13»  €1. 

QBenn  no<fc  bem  Sunfen  (er  obere  feite nbe  Körper  an 
feinem  ©lasarme  weggenommen  wirb,  fo  leiten  bie  Stguren 
fajl  soc  feine  3Ser)inberung ;  wenn  über  ber  leitenbe  ÄArper 
nod)  wrbem  aßegnefcmen  berühret  wirb,  fo  toirb  ber  mite* 
breSRaum  ber  Figuren,  fomo^I  oben  als  umen/ttwa  auf  einen 
falben  3°H  ben  beiden  Ieitenben  j?6  pern  fefyr  fonberbar 
peränfcerf.  ©enn  man  ben  obern  Ieitenben  j?6rper  beruhet, 
ba  inbeffen  ber  untere  mit  bem  ©oben  in  Qfrrbinbung  ift,  fo 
entlabet  man  bie  $&eib  ber  platte ,  auf  wclcben  bie  Ieitenben 
jfärper  unmittelbar  liegen.  Oben  begibt  fid)  bos  elefttifd>e 
giuibum  au*  biefem  $beib  ber  platte  ju  bem  Ieitenben  j?6r« 
per,  welchen  man  berühret;  unten  gebt  es  aus  bem  93oc>en 
In  ben  anbern  Ieitenben  Äöt  per  über .  ©afcutd)  bilben  ftd) 
jwep  petföiebene  (Sattun^tn  bon  (tgurirten  ©orten ,  welche 
bie  SRitte  jwifeben  ben  benben  Figuren  um  Me,  Steffen  foer- 
um,  wo  bie  Ieitenben  Körper  waren,  einnehmen.  <£s  ifl 
btefes  meines  iaubwerf  auf  febmarjem  ©runbe,  ober  fd)war> 
jes  iaubwerf  mit  weißen  £Urai§en  auf  weißem  ©runbe,  ijnb 
was  nod)  fonberbarer  ifl ,  fo  fcoben  perfdjiebene  ttyile  berfeU 
ben  3one  bepbe  Qtyaraffere. 

(Jben  biefe  Spuren  M*n  bep  ber  ffeijlifdjen  platte  um 
ifcre  Belegungen  §erum  Statt,  fo  wo§l  auf  ber  negatiPeti 
ah  poprioen  Seite,  n>enn  man  fte  bi*  jum  Är  iflern  labet« 
$reproiffige  Snrlabungen  laflen  weiße  ©rra&len  jurücf,  wet*e 
fogerabe  unb  enge  als  bie  3ä$ne  ei»>es  feinen  Hammes  unter 
einem  retbten  SBinfel  ju  bepben  Seiten  bes  ©anges,  welchen 
ber  Junfe  na$m,  ausfahren,  unb  ein  großes  negatiftes  $efb, 
welches  bureb  ben  ©itfungafreis  ^eroorsebratbt  i|l,  bureb- 
({reichen* 

hieraus  fud)t  nun  J^err  be  {de  bie  borjug(id)fTen  ©a£e 
feiner  $f>eorie  (icbtbar  barjurbun :  bie  nicht  Ieitenben  @ub» 
flauen  fairen  bie  elef friftbe  SWaterie*  welche  mit  l&nen  in 
©erubrung  fdmmt,  Hart  an  fid),  fte  ftgiren  fte  fogar  an  ben 
fünften,  bie  fie  berührt  /  unb  äffe  VerrÄcfungen,  welche  fte 
bier  btlrcb  frembe  Urfacben  erleidet,  fmb  bauerfcaft;  bafcer 
rd§ren  bb  Siguren  felbfi  unb  i&re  $>ouer  fcer.  $>b  elef  cri» 
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SRaferfe  &af  nur  in  groger  9]<!&e  ein  ©eflreben  ju  bett 
SFftfrM'cm/  intern  ein  ©rrom  »on  elef triften  gluibum 
fe&r  nofce  an  ber  patre  t>orbet)frreid)en  unb  Unrerbrecbungen 
maden  fann ,  ohne  ifor  anfingen,  J5aö  forfleifenbe  jfui- 
b*m  aber  neigt  ficb  ju  ben  nid>e  leifenben  ©ubfanjen,  rote 
gegen  \ebe  anbete  @ub|lanj,  unb  berbrdngt  aucfr  &ier  bie  efe« 
f  rrucfce  OTaterie,  roelcfaö  bie  pofltioen  Sinfa ffunqen  ber  nega. 
rixn  Ifceife  ber  $iguren  bemelfen,  fo  mie  afle  Umfldnbe, 
»f(d?e  Die  Öifbung  btefer  festen  bec^frircn.  *Äuf  bie  eleftri« 
i&e  SDl  aterie  oflefn  bejiefcen  |ic&  bie  eleftrifc&en  Verlegungen, 
weld)e$  auö  bem  SBefireben  öes  negativ  geworbenen  $arj« 
flaubeö  ju  öden  feilen  ber  platte,  wo  bie  efcf trifdje  9flaff- 
rie  angekauft  roorben ,  ju  fer)en  ifh  ©o  balb  enbltd)  ba* 
elef nvd) t  gfuibum  frep  i  ff ,  beweget  eö  ficb  in  gerober  iinie,  . 
welkes  bie  fha&lige  Stiftung  ber  äußern  3uge  ber  pofiffoen 
Jiguren  beroeifef. 

Da«  ©(aö  §at  fein  fo  florf  e*  QSermögen,  bie  efef f rifcfte 
SRaterie  an  ftd>  ju  Ralfen,  mie  baö  ©iegeüocf,  2Benn  bie 
©hsplatren  unmittelbar  nad)  ber  Operation  gepuberr  mürben, 
fo  waren  bie  $iguren  betiadt  unb  be*  ®(afe*  wenig  »erfcfcte- 
be»,  je  langer  man  aber  mit  bem  9>ubern  räumte,  beflo  un« 
•rbtntiic&et  »urben  fie  auf  bem  ©lafe,  unb  büberen  am  £nbe 
nur  *ern>orrene*  ©emilf. 

Das  eieftrifcfee  Sfuibum  feftf  fid)  annidjf  feitenbe  ftldcben 
ßoßmeife,  Q)ie  etma  bie  f ufc  in  eine  umgefer)rte  mit  5Baf«  s 
fer  angefüllte  $(af$e  bringt ,  unb  berfdßt  fte  aud>  mieber 
auf  eben  biefe  SBeife.  bringt  man  eine  nid>c  leitenbe  paffe 
auf  eine  mit  bem  ©oben  aerbunbene  (eifenbe  Jldcfee ,  frretd;t 
frep  mit  bem  Knopfe  einer  gelabenen  glafcfce  bar  über,  unb 
puber r  fie  fcernacb,  fo  fier)t  man  ff att  eines  fimpeln  3ugel 
eine  $igur,  mie  einen  jungen  3n>eig  Dom  ierdjenbaume,  eine 
9?ei$t  regelmäßiger  93üftf)c,  roefefce  t>om  3uge  ausgeben, 
<Benn  bie  Jfafcfee  negario  ge laben  if} ,  fo  fiefyt  man  eine  ?Irt 
von  pifernofler  mit  weit  au*  eirtanberfiefcenben  tfärnen?. 
3e  fc^nefler  man  ben  #nopf  ber  glofcfce  beweget  r}at ,  befto 
totüer  flehen  bie  SSüjdjc  unb  jförner  uon  einonber.  5Dieg 
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vStttrtfdtStelammler  &te  CdtMtto,  Cofletwt  free 

ßrirhticitac  (colletfor  eleäricitaus ,  colleäeur  de 
Teledricite)  ifl  eine  l>ott  CawtUo  «)  angegebene  9?or« 
ridtfung,  fe^r  fieine  Üunntifdtert  bon  funßfidjer  ober  natür* 
lidier  Sieftricitdf  bfrrmf&ar  ju  machen,  unb  i$re  Qicfdjaf* 
fen&eir,  ob  fte  4-  E  ober  —  E  ifl,  ju  erfenrien.  dar aüo 
gab  juerp  eine  (£tnrid)aing  an,  geringe  9J?engen  oon^lefrrf« 
rirdt  ju  exfoxfd  tn,  roooon  unrer  bem  Bmcfel  (Elettct' 
cüac&retöoppler  einige  9tacf)rie[;t  ertf;eilc  »erben  fofif; 
furj  barauf  oerbejferfe  er  aber  blefe  <Jinrid>rung ,  unb  gab  . 
ifcr  ben  Stammen  fätttticitatefammUt  (colleäor  of 
cleäricity). 

€»  beflefcf  blefer  Soffefror  in  einer  Btnnpfaffe  (Fig.  1.)  . 
ab  c  d,  13  3°ö  'öng  unb  8  3<>ff  Bwfc#  on  bereh  bepben  f  ärjertt 
©eiren  jttep  jinnerne  SK<$£Ven  ad  unb  bc  angelobet  unt> 
an  bepben  €nben  offen  fmb.  IDfe  uttern  Ordnungen  tiefet 
beißen  3innxdtyen  werben  auf  bie  o6ew  (Enben  $n?«?ct  auf 
einem  ^dljrrnen  SußgcfWfc  bet>  e  unb  f  oetfifal  angiftete«  . 
Ceti  unb  mit  ©iegeUacf  über jogenen  ©fahren  angefittef,  x 
fo  bag  bie  3to*P'M*  Wfifal  auf  bem  $ugge(feHe  fle£if,  tmt> 
tollig  ifoliret  i|r.  Huf  bebbert  Jgeifen  beö  (jöfjernen  $ug<)*» 
ßelleo  ijl  ein  f)%tner  Diafcmert  ghik  unb  rimlc  mfattfj 
eine*  mcffiagMen  (E&arnierö  fo  befepigef,  bag  er  ia  ble  Jj?$e 
geflogen,  unb  mir  b'er  3tnc»plafte  parallel  getiefter,  nad^ 
mohl3  aber  roieber  fcorijoutal  nlebergelegef  werben  fann. 
lieber  bie  innere  ©eye  biefer  bepben  Sva^meu  fft  von  bec 
Glitte  i(>rer  #öf;e  an  ©clbpappier  p  unb  q  ober  noefj  bfffee 
tunner "©fanntol  auägefpannf*  Sßerben  nun  bie  SXafjmert 
fcertifaf  gefleflf,  fo  berühren  biefe  bie  £innplatte  nlcftr,  fon« 
bern  |7e£en  etwa  f 3°fl  &al)on  fab  fie  fd>ntä^ 

ler  0(0  bie  Qintipfatti,  bamif  jie  bie  3fow6&ten  auf  bcpbeit 
Bexten  nicht  berühren.  3n  Wrfw  bereif  ahn  ©telfung  wer- 
ten bie  bepben  JXa&men  nritteljl  ein  $>aar  an  felbigen  befe- 
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tfigter  Srefercfcen  f  unb  t  burcfc  eine  mefltngene  Äfammet 
erhalten. 

©ofl  biefetf  ^ntfrumenf  gebrautfjef  werben,  fo  (Jeffet  man 
e*  auf  einen  $ifd)  ober  an  einen  anbern  bequemen  Ort,  fe£t 
ein  Sfafdjenefefrrcmefet  o  barneben,  weldjea  burd)  einen 
metallenen  SDra^t  n  c  mit  einer  ber  zinnernen  SXofcren  an  bet 
Binnplatte  in  SJerbinbung  flefcet.  Jtugerbem  bringt  man 
auefy  einen  ieifer  jwifc&en  b^Binnp(a(fe  unb  bem  jen  igen  jfoe« 
per  an,  bejfen  €lefcricitdt  in  berfelben  gefammelt  »erben  foff# 
Söenn  man  j.S,  bie  (Jleftricitdt  ber  fuft  ober  bs*  SKegen* 
fammeln  wifl,  fo  jlecft  man  ,  einen  metallenen  ©ra&t  in  bie 
Oeffnung  einer  jinnernen  Sio&re,  fielt  Da*  ^nflrument  na§e 
an  bie  Senfler/  unb  Id§t  bas  anbere  £nbe  be*  SDra&fe*  in 
bie  iuft  ragen.  SBiff  man  btejenige  €ief*ricifdt  fammeln, 
»eldje  bet>  ber  QSerbampfung  erjregef  wftb,  fo  nimmt  man 
einen  fleitietn  jinnernea  ioffeT,  woran  ein  £>ra§t  ober  Ju§ 
etwa  63oU  fang  iß,  weld;er  in  bie  eine  jinnerne  9W$re  fo 
eingefhef  t  werben  fann ,  bag,  ber  l&ffel  jwep  biö  brep 
über  bem  ^nfirumenre  fa&ef*  3*  i^ffel  wirb  eine  ghu 
fcenbe  tfotye  geleget ,  unb  SEBaffer  auf  felbige  gefpri£et,  wo« 
iuxd)  bie  erregte  (Sief  trieifdj;  gefammelt  wirb. 
„;  CavaÜA  erläutert  bcjfßJebraudj  unb  bie  2Qitfung  biei 
j&  3:nflrumenfed  burd)  frJgenfe  93erfud)e:  .  ■ 

£r|Ier  TPerjud;. .  'SRaii  tfjelle  ber  Sfanpfafft  abcd 
fo  »iele  ©efmdfdt  mir ,  baf5  fie  ein  gew3&nlid>e$  Äorff  ugef- 
eleffromefer  in  QJemegung  bringen  fann*  ÖBenn  nun  bie 
Seirenra^men  k  g  h  i  unb  m  n  1  c  t>erelfof  unb  mit  ber  3*""* 
platte  wllfommen  parallel  gefteflet  finb,  fo  jeigt  ftcf>  in  bem 
glafcfceneleffroraeter  o  an  ben  Äorffügelcfyen  feine  Cfeftrici» 
tat,  weil  bie  gleftricitdt  ber  3innp(ntce  burd)  bie  gendfcerreti 
leitenben  ©olbpappier  •  unb  ©tanrrfolfldtfcen  in  bem  2Bir* 
fungöf  reife  gebunben  wirb ;  werben  aber  bie  SKo^tmen  &on  ber 
platte  entfernet  unb  niebergefeget ,  fo  (logen  nun  bie  Äuget* 
eben  bei  €leftrometer*  einanber  ab;  bie  Öefdjoffen^eit  ber  « 
£ lef txicUat  lagt  fid)  afebann  fefcr  leidjt  burd)  eine  geriebene 
©tegellacf  (lange  auf  bie  gewöhnliche  2frt  imferfucfcen*  {Ser- 
ben 
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hm  bie  9? ahnten  rotebet  in  bie  £5&e  gefdtfagetr,  fo  mirb  bte 
(£\eftricttät  wieber  ju  Derfd)it>i*ben  fd)  einen,  fie  jeigt  ftd)  aber 
fcgieid)  roieber,  menn  abermals  bie  £Xa$men  niebergeleget 
irrten  mf.  n>.  OBeim  ^tnsegeti  bie  StonpfoM  ober  eine  jin- 
temt  SXo^re  mit  bcm  Ringer  berühret  wirb/  ober  aud;  fonjl 
burd)  eine  lcirenbe©ubffanfmit  ber  (Erbe  in  QSerbinbung  ift, 
fo  DerfAroinbet  bie  (Jleftricirdt  fogleicfc,  bie  SKafcmen  mäge« 
in  ber  £6fce  flehen ,  ober  niebergelegef  fetjn. 

3tX>c?rer  X?etfiicfy.  SEttan  fcdnge  ein  fa«geö  ©fucf 
3intifc(ie  t>on  ungefähr  4  öuabraf eilen  an  einem  feibeneit 
gaben  auf,  unb  efeftriflre  es  fo  fdjroad),  baß  fein  €?fefrro- 
roeter  baburd)  in  ^Bewegung  gefc|et  roirb ;  ^icrnccbfl  bringe 
man  ea  in  £9eru$rung  mit  ber  Sinnplatte,  nadjbem  bie  bep« 
ben  Stammen  Dertifal  ftnb  aufgerichtet  roorben«  SJladj  einer 
furjfn  3eit  entferne  man  bie  Zinnfolie  Don  ber  platte,  unb  « 
faje  beobe  SKafcmen  nieber,  fo  mirb  bas  (Sleftromefer  einen 
terra  *flid)en  ©rab  Don  Sief  frlcif  dt  anzeigen.  3Öenn  burtb  * 
bitfe*  QJetfafjren  eine  fefyr  fdjroacfje  firleftricitdt  ttid>t  bemerf« 
bar  gemaebt  werben  folke,  fo  muß  man  einen  fleinern  ©eftri* 
cüdtsfammler,  btffett  ßinnpfoue  ungefähr  4  Üuaoratjofl  &af, 
mit  ber  3*nnp(atre  bes  größern  in  ©er  üfcrung  bringen ,  roo* 
bep  bloß  bie  benben  SKabmen  beö  grogern  Gofleftdrö  nieber« 
gelegec  fepn  muffen*  SDirb  hierauf  ber  f  feinere  ff  eOfftor  Dom 
tem  großem  entfernet ,  unb  man  (egt  feine  ber>ben  «Kernen 
Hiebet ,  fo  wirb  ein  mit  ber  £innplatte  biefes  f (einem  (£oU 
Utters  in  33er  ü$rung  gebrachten  €leftrometer6  einen  roeit 
(1  di fern  @rab  ber  ©ef tticitat  jeigen,  ab  ba*  ©eftrometer 
be5  gr6§ern  €ieftricitdtfammler6, 

Dritter  Derfucb.  SRan  &dnge  ein  gemeine«  j?orf« 
fugelefefrr  omerer  an  einen  ifolirten  erffeti  ieitcr  Don  ungefähr 
2  bis  3  #uß  öuabratfldtfce,  ©eldjem  etn>a  fo  Diele  ©efrriri« 
tat  mitgetfyiilet  mirb,  baß  fte  bie  Äugeln  beö  (Jleftrcmetera 
einen  3off-  weif  Don  einanber  $alte.  Qfcrbinbet  man  foban« 
fo  büfem  Su/Ianbe  ^n  crPen  W*et  mtr  Bintiplatce  eine*  N 
(Ttfrftora  auf  eine  furje  ffieile,  fo  wirb  man  getoa^r  wer- 
fcw,  faß  bie  fapben  tforff ügelcfoen  be*  ©ctron?eterd  am 
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crffen  (elfer  fögfetcfc  jufammenge^eti ,  wefcfte*  fremeifef ,  baß 
bie  Sleftricifdr  be*  erfTcn  {eitert  burd)  bie  (eftenbe  Serbin- 
fcung  In  ben  Sofiefror  übergegangen  ©o  baib  alöbann 
bie©eitenra$men  beö  Soflef  tor*  (ilebergefeger  werben ,  fo  wirb 
ficfy  ein  beträchtlicher  ©rab  dom  Sieftridfdt  an  bem  Sleftro- 
tneter,  welker  mit  bem  Sotteftor  in  flSerbtnbung  tfl,  jeigen* 

©iefe  9?erfud)e  lehren  ^infanglid),  baß  bie  ^hnjpiatte 
heB  Snfleffor*  eine  weit  größere  SWenge  Sleffricitdt  fammeln 
tinb  jurücf  Ralfen  fann,  wenn  i$r  bie  ©olbpapier  •  ober 
©tanniolfldcfteii  ber  ©eif  enrafcmen  gegen  über  flehen,  in  QSer« 
gfeiebung  mit  berjenigen  SJlenge,  ,we(d)e  fte  fammeln  ober 
jurücf galten  fann,  wenn  biefe  (eirenben  ©eitenflac^efi  t>on 
i&r  entfernet  werben.  .  x 

$)ie  Spenge  bon  Sief  tricitdf ,  roeftfje  bie  Sinnpfaffe  bes 
Sleffricirdtofammferö  fammeln  fann ,  £dngt  t>crjüglicb  t>on 
folgenben  Umfragen  ab :  u  von  bem  ifbflanbe  ber  3i»npfof* 
*on  ben  berben  (euenben  ©eicer,fldd)en  ber  SXa&men  j  je  f  fei- 
ner bfefer  Xbfranb  ifl,  beflo  großer  ijl  bieß  fammelnbe  2?er« 
mdgen ;  3.  oon  ber  ®rdße  be*  Sief trfcifdtsfammferd  unb  3» 
Don  ber  Spenge  ber  jenigen  Sief  tridf  dt,  wefefte  in  bemÄörper 
enthalten  ifl ,  ajte  welchem  fte  gefammeff  werben  folf. 

SDie  Sinrid)tung  biefei  Sfefrririrdttfammfer*  beruht  auf 
eben  <ben  ®runben ,  als  bie  bea  Sief  fropfcor*  unb  beö  den* 
frcnWor*  beö  £errn  Xtalta.  SW.  f.  Cctlbcnfat?!:  2>ei: 
fCIctrrtctt&t/  (EleEtrcpbor. 

Dwd)  bie  genäherte  ieitenbe  ©ubflanj  ber  ®o!bpapier« 
©ber  ©tanniolflddjen  bepber  SKafcmen  wirb  bie  ^ntenfirdt  ber 
ber  3innpläffe  jugefü&rten  Sfefrriritdf  gefs&rodcfct ,  folglich, 
bie  Saparitdf  ber  3innp(atte  babuvd)  ttermefyret,  ofcne  baß 
ein  wirffiefcer  Uebergang  ber  Sfefcriritdf  auö  ber  gmptatte 
in  bie  leitenben  $lnd)en  ber  bepben  Stammen  erfolgen  fdnnfe. 
QBerben  aber  bie  bepbeh  SKaJjmen  niebergelegef,  unb  auf  biefe 
SSJetfe  von  ber  3innpfarte  entfernet,  fo  wirb  nun  bie  in  ber 
ginnpfäffe  tn>rf)er  unbemerf6ar  gemachte  Sief iririfdt  je|t  frefl, 
unb  wirft  als  fofetye  auf  bat  ßfeffrometer. 
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Cdtfatto  fcerfTdjerf,  bag  blefe*  ^nfirumenf  bon  offen  : 
fccnftetyern  frep  t(I,  ipefdje  er  an  tem  (Eonbenfafor  be*  #errtt 
Yoira  unb  an  bem  iDuplitarot  be*  £errn  kennet  j u 
robrfo  gefunben  §abe*  - 

üebtigens  ifl  biefer£lef<ridfdt*fammler  t)on  bem  lieferen* 
fcrgifdjen  (Eonbenfator  mit  boppelfer  iuftfcfcic&t  gar  nic^e  ber* 
fifcieben* 

SW.  f.  Sefcforeibung  eine*  neuen  efefftifdjen  ^nflrumen»  4 
Itf  #  um  eine  jerflreuefe  unb  roenig;  t>erbtd)fete  (Jfef  tricitdt  ja 
fammefn  *on  £ibe*.    CdDöUo :  au*  ben  Phil.  Transaä. 
Vol.  LXXV11L  P.  IL  übetfät  in  (Bcettö  Journal  ber 
3>&pf<f .  93.  L  6. 375 -f.." 

&ldtticitaK*tt&#tt ,  befiatt&tger  f.  igletttopfcot* 
£lctmcttatöx>ert>opplet,  23enrteta  fcupltfcuor 

fcer  (Eletcndrar  (duplicator  eledricitatis,  doubleur 
de  1  eledricite)  iß  eine  bom  Jperrn  23cntiet  angegebene 
ffcf.dfcbc  93orrid>f  ung ,  bie  aüergering|le  unb  fonfl  unbemetf« 
baxt  Üuantifdt  ber  €feftricitdt  fo  lange  ju  t>ert>ielfdlfigen, 
bis  f:e  üodfommen  ^inreicfyenb  ifl/  ein  (fleffromefer  j'u  äfft« 
riren ,  ftunfen  ju  geben  unb  anbere  befatinre  <£rfd;einungen  > 
einer  ftarfen  Sief tticit dt  feerborjubringen. 

3>iefe  €imicfctung  befielet  aus  breij  runben  mef|lngenen 
platten  A ,  B  unb  C,  äffe  t?oti  gleichem  3)urd)mc(fer,  unge« 
fi^r  ton  3  4  3oW*fl*  «ße  ©djeibe  A  ifl  polirt,  unb 
öuf  berc&ern  Seife  ganj  bünn  mit  girnig  überwogen;  l)ie 
p>me  ©Aeibe  ß  ifi  ebenfalls  polirt,  auf  bepben  ©eifen  mit 
iaa rrr ni £  über  jogen ,  unb  mit  einem  ifolirenben  am  dianbe 
kefe|ft'g'en  J^anbgriffe  berfe&en ;  bie  briffe  ©cfceibe  enblicfr  ifl .  N 
audi  polirf,  auf  ber  unrern  ©eife  überfirnifjf  unb  befigef 
tbt^aüs  einen  ifelirenben  #anbgriff ,  roefd^er  bon  bem  SÖlit- 
ttlpuntte  ber  obern  ©eite  fenfredjt  in  bie  Jpofcc  j?e£et. 

Qkfe$  ^nflxumm  roirb  auf  fofgenbe  2fvt  gebrauchet: 
«13»  fegt  bie  jßlatte  A  auf  ein  ifofirrea  OefWIe  f;ori jcntal  mit 
nbetfimifren  ©eite  fceraufadrt*,  unb  bie  paffe  B  bar- 
auf:  bie  Heine  Quantität  ben  Sleftrfcifdf ,  roddie  man  nun 
tmklfytben  will,  /&eilt  man  ber  unfern  ©eite  ber  ©cfcetöe, 
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A  mit,  titib  berührt  jugfeicfc  bie  <5cbei6e  B  mie  bem  Singer« 
#le>auf  $ebt  man  bie  ©cbeibe  B  am  ifolirten  J^angrtffe  in 
bie  legt  Die  britte  <Sd)eibe  C  barauf ,  unb  b^rü^rt  Itt 

Dtefer  iage  C  auf  eine  furje  3*it  bem  Singer,  ifl 
fcieraii*  flar ,  baß,  wenn  ber  ©djeibe  A  ein  +  E  tjl  mitge« 
t&rikf  worben ,  bie  ©cfoeibe  B  ein  —  E  erhalten ,  unb  bie 
©Aeibe  C  eben  fo  mie  A  ein  +.E  befommen  fcoben  muß.; 

entfernet  man  bie  Steffen  B  unb  C  bureb  bie  ifolirten 
^anbgriffe  oon  cinanber,  legt  bie  ©djeibe  B  auf  A ,  unb 
rö$ref  B  mit  bem  Singer,  wd$renb  ma*  ben  SRanb  Don  C 
bie  untere  ©eit*  ber  ©cbeibe  A  berufen  (aßt.  ©aburefr 
wirb  bie  urfpriwglidje  9ttenge  Don  Sleftridtdt  ein  SDla^f  Der* 
Doppelt.    3Birb  nun  baö  6efcf)riebene  i$erfa$ren  wieber{>ofc- 
let,  tnbem  man  bie©cfceibe  B  oon  A  wegnimmt/  bie  brüte 
N  ©cbeibe  C  barauf  leget  unb  C  mit  bem  Ringer  beruhet; 
hierauf  bepbe  ©Reiben  wieber  Don  einanber  entfernet/  B 
abermals  auf  A  leget,  unb  mit  bem  Singer  berühret,  inbeß 
man  C  mit  ber  untern  ©eite  Don  A  in  SJerü&rung  bringen 
Idßt  u.  f.  f. 

3>er  glrniß  auf  ben  jid>  berfi&renben  Öberfldcfien  ber- 
©djeiben  bient  ju  Derfcüten ,  baß  ficb  bie  potirten  gRetaflfld' 
*  <&*n  felbfl  niebt  unmittelbar  berufen,  in  meiern  $atle  901  if« 
Teilung  Der  (Jleftrlcitdt  ©fatf  fciben  würbe ,  weld>e«  Ifkt 
»ermieben  werben  unb  bie  ©eftricitdt  bloß  bntd)  QSertfcei* 
lüng  wirf en  feil. 

Ob  man  gleid)  ba*  ©nfadje  unb  ©innrere  an  biefero 
Saftrumente  niefcf  oerfennen  fann,  fo  jagten  boefo  Cdttail» 
wenige  ©erfuAe  balb ,  baß  t$  feine  3"Derldfltgfett  gewahre/ 
well  ber  ©ebraud)  beofelben  gemetniq(id),  wenn  aud?  nid)t 
immer,  jwepbeutige  SRefulf  are  gab.  SDenn  bet>  einerlei)  2?er# 
fahren  jeigte  e*  balb  Derftfeiebene  gteftrlcifdten ,  balb  wieber 
einerlei  Slefmcitdt,  ba  e6  boc&  wegen  ber  £?erfrf)ieben$eit 
ber  urfprunglidjen  SMitt&eilung  Derfd)iebene  Ckftricitdten 
(>dffe  anbeuten  fallen,  ©einen  no<&  merflidjern  geiler  fanb 
dav&tto  barin,  baß  e*  be^  off  wiebet&o&lten  93erfud>en 
gemeiniglich  eben  bie  Sleftridtdt  be (IdnMg  jeigte ,  welcfo*  er' 


■ 


Digitized  by  Google 


€U  9 

I 

i^m  begm  erfien  SBerfucfte  mifgetf)etfef  §affe.  £dt>aüo 
tonnte  feinen  anbern  ©runb  baton  fmben,  a(*  baß  bie  gefir« 
nißten  glasen  *ieüeid)t  felbf!  burd)  bie  JSerü&rung  efef  trifcfr 
»arten ,  unb  baß  jie  ««««  SM  *w  Sief  frfcifdt  be&Jelten, 
ml&e  man  ifcnen  bepm  erjten  QSerfurfje  micfletjieifet  batte. 

Um  biefen  Sedier  ju *  *ermelben ,  berfudjfe  <LavaUo 
foigenbe  SJerbefferung  an  biefem  ^nfhumenfe  ju  machen:  ec 
Rfl^m  brep  stoße  fladje  jf  nnerne  aber  nid)f  gefirnißte  ^Marten  * 
A,  B  unb  C,  beten  jebe  in  perpenbifuldrcr  iage  t>on  einem 
brfonbern  gtdfemen  ©efTefle  getragen  mürbe.   SDlan  fonnte 
fie  entmeber  in  jeber  beliebigen  Sntfemung  gegen  einanbet 
über  ßeffeit,  o|ne  ba§  fie  ficb  berührten,  ober  fie  aueb  pd> 
an  fcen  ©eüen  berühren  (äffen*   SHif  biefen  ^Matten  fonnte 
Hon  eben  fb  wie  mir  bem  betriebenen  bennef  feften  QJerbopplet 
«erfahren  roerben.    6*  mutben  ndm(id)  bie  bepben  platten 
A  unb  B  einanber  gegenüber  gejMet  in  einer  Entfernung  öoh 
efcoa  yV  3off,  üm&  bie  urfprüng(icf)  erregte  Sfcftricitdt  mürbe 
A  mitget^eifef,  md&renb  man  B  mir  bem  Ringer  berühre; 
bietauf  würbe  B  bon  A  entfernet,  unb  ber  platte  C  gegen« 
über  gefieUet,  unb  C  in  biefer  iage  beruhet;  nadlet  mürbe 
bie  platte  C  mit  ber  £Kücf  feite  bon  A  in  33erü$rung  gebracht, 
bie  ^fotfe  B  ber  platte  A  gegenüber  gefMet,  unb  in  biefer 
läge  beruhet  vi.  f.  f. 

Obgleid)  btefe  Ratten  nid)t  tiberftrnißt  toaren ,  unb  fld) 
ntdjt  unmtttelbdt  berührten ,  mithin  and)  unmöglich  Sief  tri« 
dtit  erreget  »erben  fonnte,  fo  jeigte  t*  fub  boeb/  baß  biefe* 
3"ßrumenf,  aud>  menn  man  ifcm  feine  Sief  frieifdf  mitf Reifte, 
nacb  einigen  Q3erbopp(ungen  merfiieb  efefmfcb  mürbe.  Da 
er  tiefe*  3nPrumenf  einige  $oge  üid)t  gebraud>ef  fcatte,  mußte 
er,  mettn  er  jene  gfeiebfam  fn^miHige  Sief tricitdf  ^eroorbrin« 
gen  moflte,  ba*  SJetboppeln  menigflen*  20  SRafcl  mieber&oj)« 
len.  Allein  bep  allen  barauf  ffrgenben  QSerfucben  fonnte  er 
ein«  merf Heften  ©rab  bon  Sief rridtdr  ßeroorbringen ,  mentt 
er  etma  13  *ffla$l  berboppelte,  unb  biefe  Sieftricitdt  blieb 
immer  bie  nämlkfce ,  mie  bet>m  erflen  ©erfudje.  <LavaÜ0 
*ttnm\§it,  baß  biebur$  biefe*  ^ntlrument  fcet&orgebracbte 
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<£UttrhUat,  mtäe  o$ne  alle  SKir f Reifung  entfiele,  fo  »o&f 
»oti  ber  umlieqcnbei;  inft  ate  aud)  t>on  bem  ^nflrume nfc  frfbfl  • 
$errü{jre.    i>eun  wenn  ba$  3«firumwrt  eine  fange  %ät  un« 
g*brau<&f  gelegen  fcabe,  fo  fepen  roo(>l  feine  paffen  in  #nfe- 
$ung  Der  &eUxicUat  nod)  in  einerlei)  3"tfanbe,  t>afcer  roerbe, 
•Dat)tfcf)dnlid)  bie  paffe,  roefdje  Anfangs  Oer  Dperafion  un- 
berührt bleibe,  oon  ber  timgebenben  iufi  einige  ©effricitdf 
er&alren,   ©dren  aber  bie  paffen  auf  biefe  ffieife  ein  Stta(jt 
elefctifirer  morten,  fo  fep  eö  fe&r  ferner,  wo  nidjf  unmägfid), 
fte  ber  Sief  friciedf  $u  berauben,  roelcbe  fie  nod>  nad;  ein  ober 
jwep  tagen  jijrücf  ju  behalten  fcfceinen.  (£r  fd).'ießt  (uerauö, 
bog  man  bttjm  ©ebrauebe  biefer  Raffen  fo  tooty,  als  aud> 
bei?  ber  (£inrid)fung  be*  Jr)errn  kennet  nie  auf  juberlaffige 
SJefultafe  rennen  fänne,    £>ie§  gab  bem  tavaüo  Söeran* 
laffung,  ben  im  twigen  #rficfel  befefcriebenen  Soüeffor  unb 
ein  anbereö  ba!b  onjufü()renbe$  ^nflrumenf  ju  erftnben* 

9tad?(>er  fcat  #err  tlidyclfon  •)  biefem  2?erboppfec 
nod)  folgenbe  Sinridjfung  gegeben.  Sine  6|  3&H  &°(>e  ©ia$» 
faule  (fig.  z.)  fragt  jroei*  ifolirt  fefTgemadjfe  ©djeiben  A  unb 
C  fo  &t]Mt,  bag  bie  beroegltdK  ©djeibe  B  fef;r  na^e  tot 
i£men  porbeijgc^en  fann,  c&ne  fie  bcdf  ju  berühren,  ffine 
jebe  Don  tiefen  Sftejjrngfdpeiben  ()af  2  3ott  im  ©urc&meffer* 
D  iff  eine  rnfffengene  jfugel,  roelcfcc  audj  im  SDurcbmeffer  a 
So«  $at,  unb  an  bas  <5nDe  einer  2fjre  befefftget  i|i,  bie  bie 
©ebeibe  B  miffelfl  einer  am  anbern  ffnbe  angebrad)fen  Kur- 
bel beroegef.    SDiefe  Augel  iß  auf  ber  bon  B  abgefegten 
©eife  efroa$  fernerer  als  au ffc er  anbern,  um  jugleid)  juro 
©feicfcgeroicbfe  für  B  ju  bienen.    Die  übrigen  $&eile  biefer 
3fnflrumenfeö  jeigt  fig.  j.,  beren  fd>Qffirter  $f)eil  9}?efaff, 
ber  roeig  gebliebene  überfirnißfe*  ©las  anzeiget.    O  N  i|l 
eine  meffingene  Upe,  roefebe  burdj  ba*©fücf  M  ge$e(.  Die* 
feö  ©tücf  fragt  bie  feflen  ©cfcetben  A  unb  C«,  Hn  bem  einen 
ßrnbe  berÄd?fe  beftnbet  fcd>  bie  meffingene  Äuget  D,  bas  an- 
dere €nbe  berfelben  aber  i(l  burd)  eine  ©faeröfcre  »erfdngerf, 

welche  ba*  befonberö  ifoiirfe  ©tücf  GH  trdgf. ,  E  unb  F  (inb 
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|acq  Stifte ,  »eldje  oüö  bei?  feflen  ©djei&en  A  tinb  C  &er« 
wragen.  $>a$  Üuerjläcf  GH  unb  baö  ©tticf  K  flehen  in 
ewrfep  gbene,  unb  ftnb  an  i&ren  <5nben  mit  feinen  ©r ücf- 
fan  Don  (Etotottrfaiten  feerfefcen,  Weicfoe  tn  gewiflen  ^unfteit 
frr  Umbre$ung  bie  ©tifte  E  unb  F  6en%en.  Tin  bm 
g  tiefe  M  ifl  gleid)fatfi  ein  Stift  J,  wefefter  an  einen  bun« 
nen  von  ber  ©djeibe  B  r)ert>Drfte&*nben  SDrar)t  antfoßf.  €* 
muffen  btefe  ©rdfcte  bureft  fSiegen  fb  gejlellet  werben :  wenn 
We  ©djeibe  B  genau  ber  ©treibe  A  gegenüber  jte&ef,  famuf? 
bas  Üuetflucf  GH  bie  begben  fejlen  ©Reiben  A  unb  C  t>et* 
bintat,  unb  jugletd)  muffen  ©rafcf  unb  ©rift  bei)  J  eine  lefc 
terrbe  SBerbinbung  jwifeften  B  unb  ber  ^ugel  machen*  QBemt 
hingegen  B  auf  ber  anbern  ©eite  C  genau  gegenüber  (Ie(jef, 
fo  muj?  bie  5f  ugef  D  bard)  SSerüfjrumj  Den  K  an  F  mir  C 
in  leirmbe  QSerbinbung  gefeget  werben,  ©ie  Serben  ©tfceU 
A  unb  B  aber  §&ben  afsbann  feine  QJerbinbung  mit  ben 
anbern  Reffen  be$  ^nflrumenteö.  3n  einer  jeben  anbern 
©teflurg  ftnb  bie  brep  ©djeiben  unb  bie  j?uge(  in  gar  feinet 
(eüenben  QSerMnbung  unter  einanber.  ©urd>  £u(fe  biefe* 
(innreren  3Df  edjaniömuö  fdnnen  dußerjl  fdjwad)*  ClettricU 
taten  bemerflid)  gemacht  werben ,  wenn  bie  Äugel  mit  bem 
untern  5fceil*  ber  ©d>ei6e  A  mit  bem  SDccfet  be*  bennetfd>en 
Clef fremder*  in  JBerbinbung  gebracht,  unb  legerem  bie 
febwaefte  Sieftticitdf  mifgetjjeilef  wirb,  wä$renb  ba$  üuer« 
tfätt  GH  bie  jwei;  ©fifre  ber  ©d;eiben  A  unb  C  berühret. 
Mein  £err  tXidjol{on  6emerft  ju(e|t,  baß  and)  bie  2Dir« 
fung  biefe*  ^nffrumentea  belegen  unjuDerfafftg  werbe, 
weil  bie  mitgeteilte  Sfeftricitdt  flaxt  genug  fepn  mäße,  um 
jebe  anbere,  welche  etwa  bie  ^Matten  bereit*  enthalten  möcb« 
ren,  jfrfrrmrn  unb  überwältigen  ju  Manen.  Uebrigen* 
tonne  btefe*  ^nflxumM,  wenn  etwa  biefe  ©cbwierlgfeit  in 
ber  Jcfge  ge£o6en  werben  foflfe,  a(*  ein  *8ert>ielfdltiger  bet 
Ctef  triett M  groß*  ©Oi juge  fcaben ,  weil  eä  mit  Dieter  ieiffctig« 
feit  unb  ®ef(*n>inbigfett  ju  bewegen  fep,  auefc  *6%  unjwe^ 
touity  Xtfultate  geOe. 
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3n  ben  neuem  efeftrifdjen  QSerfuc&en  \>om  Safyte  1789 
gibtJjperr  23entict  eine  Sttetfiobe  an,  wie  matt  93er« 
Doppler  feiner  an&dngehben  ober  urfprängfic&ffl  €(ef rrictrdr  be« 
rauben  fdnne.  ©ie  befielt  barin  /  baß  man,  rod&renbaHe 
brep  Raffen  burd)  ©ra()fe  mir  ber&rbe  in  (eitenber  Qfcrbin« 
bung  ftnb,  ben  ©uff  be$  ^tiflrumentetf  mehrere  SWafcl  $er« 
umbrefcef.  Hütin  C&v&üo  Der  fiebere,  baß  er  burcb  biefe 
SDiet&obe  nie  bie  geroüoftbre  ©irfung  &abe  erraffen  fönnen. 

Uneracbtet  biefer  Langel  foflen  bod)  mit  btefem  3rnflru# 
mente  fcerfcbiebene  micbtige  (Entbecfungen  gemach  roorbett 
fetjn.  #u$  mehreren  angefießfen  QSerfuc&en  £aj  man  wrjäg« 
Iid>  folgenben  ©ag  (jergeleitet :  SDie  gemeine  atmo*pf)drifd)e 
iufe  jeigt,  wenn  fle  burd)  2(r$em$o$(en,  Jdulniß  ober  einen 
anbern  natürlichen  ^Jroceß  etwa*  »erborben  if?,  einen  QRanget 
an  (Jlef  trici  dt ,  ba  fie  hingegen  in  if)rem  reinem  Sutfanbe 
geirteiniglicb  pofttioe  €(efnridfdf  befiget. 

9tad)bem  $etx  <Lavaüo  ade  biefe  Unt>ottfommen$ejfeti 
auf  feine  ©eile  Don  bem  SJerboppfer  entfernen  fonnte,  fo 
war  er  barauf  bebaefcf ,  ein  anbereö  ^nfirument  ju  Derfertu 
gen,  roek&e*  mefcr  3u&erldffigfdt  gemäßen  mädfyfe»  €e 
roar  enblicb  wd;  einigen  Dergebltdjen  3?erfud;en  fo  glüeflieb, 
ein  foldje*  ju  ©tanbe  ju  bringen,  roelcbe*  feinen  jroetjt>eutigeti 
9{efuffaien  unterworfen  ifr.  €ö  jeigt  biefeö  ^ntfrumenC 
eine  fe&r  Weine  SWenge  t>on  (Eleftticttdt  an  babureb,  baß  matt 
binrer  einanber  mehrere  ^Portionen  vonber  entgegengefegten 
gleftridfdf  einer  ifolirten  platte  fo  lange  mitteilet,  bi*  fie 
ein  gleftrometer  afftdret,  roeldje*  aUbann  eine  €(eftricitdc 
anzeigen  rofrb ,  roelcbe  ber  bem  ^nfltumente  urfprungfieb  mit«  - 
geteilten  enfgegengefe|et  ifl.  ©urd)  biefeö  ^nflrumenf, 
n>eld)e$  Cawtlo  ben  Verrtclfaltigct  fcct  (Elef trteitae 
(Multiplier  of  Eleftricity)  nennt/ laßt  fid)  aber  bie  mit* 
geteilte  Sief rridtdt  niebt  fo  gefcbroiftb  t>erme&ren,  a(*  burd> 
ben  93erboppler.  SDIe  Einrichtung  btefes  ^nflrumentes  ijl 
folgenbe :  (fig.  4.)  q  fr  iß  ein  S3ref,  auf  melcbem  jn>ei>  glatte 
9Wrf|i»flplatfeii  a  unb  c  ön  jiüen  ©lastfdben  h  unb  g  befcffr 
get  jmb*    €ine  äjmlid&e  SWeffingplatte  ijl  au$  b.  ©iefe 
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«Ub      einem  ®la*tfa6e  gef ragen,  wefdjer  in  ben  ^dfjerrteit 
§ebel  kl  eingefttfef  ijl.    ©iefer  Jeebel  Drewer  fieb  um  eine 
feixe  t£d)vaube  k,  meiere  in  ba$  SSref  qfr  rief  eiogefcfyraubef 
l)h  2Biib  biefer  Qebel  rücfrodrta  unb  uorrodm  bewegt,  fo 
fommt  bie  platte  b  abwed)(elnb  in  jroep  iagen  ,  roo&on  Die 
eine  bie  fig.  oorflellef,    ©n  fiarfer  S9IefT>.?gbrai;t  n  i(i  in  , 
ba$  Q3ret  qfr  feff  eingefTecf r ;  om  ein  gebogener  ©rafo 
n>e(d>cr  t>on  ber  Jpüffe  ott  ber  SKücffeife  ber  flotte  b  $eroor« 
ge&cf.    9?un  ift  nod)  eine  ben  anbetn  breiten  dfmlidje  bierte 
9Maife  d ,  toelcbe  nicl>e  t>on  @fa* ,  fonbern  einem  $)ra$fe  ge- 
tragen rotrb»   ©iefer  ©raf>t  ift  in  ein  langes  ©t ücf  SDlcffing 
fp  fefl  eingefdjraubef ,  welches  fief)  in  einem  in  baö  33reC 
qfr  gemachten  <£infd>mff  tücf  *  unb  fconodrt*  fd)fe6en  fdßr, 
fo  bog  man  ba$  ©rücf  fp,  wenn  man  be*  JWogel  eine*  gin» 
%n$  in  bie  an  bem  €nbe  f  6efinbficf>e  &exbe  bringt ,  enfroefcer 
ganj  ober  bi*  ju  einer  geroiffen  QBeite  $erauö jie^ett ,  fö(g(id> 
Die  gMdtfe  d  biö  ju  einer  beliebigen  Entfernung  an  bie  fefl« 
ffffcnbe  paffe  c  6ringen  fann.    Ue6er  bie  jjiüffen  an  ben 
Stteffingplatten  i(I  weiter  nicfjfö  ju  erinnern,  als  tmfj  bie  #ülfe 
an  ber  platte  a  bia  an  ben  SKanb  biefer  Patte  £eraufge§f,  ba- 
nnt man  bep  gereiften  ©eiegenfceiren  einen  ©rafcf,  ober  etwa* 
Dergleichen  hinein  tfytn  tonne*    S)ie  einzelnen  $£eüe  tiefes 
3*fkwmente$  finb  fo  eingeriebfef,  baß,  wenn  fid)  berJpebet 
in  ber  @felfung,  ipie  i£n  bie  fig.  oorjWfef,  beftnbef,  b,  i* 
»enn  er  fo  roeit  als  mdglid^  nad)  q  ju  gebre&et  iff,  bie  Paffe 
b  mcf  ber  platte  a in  eine  paroffefe  fage  fommt,  unb  etwa 
3V  3°^  &<nnm  abfielt.  Jfjier  berühret  jugfeirf)  baö  €r»be  be$  • 
I)raf)fe*  om  gerabe  ben  feilen  5Dra§f  n,  tooburd)  bie  $Mafre  - 
b  auf  feitet,  ifofirer  ju  fc»;n.    ©o  bnfb  man  a6er  ben  Jpebel* 
nad)  f  ju  Treben  anfangt,  fo  wirb  fogfeid)  fcic  Q3e?6inbung 
Der  parte  b  mit  bem  ©ral)t  n  ober  mir  ber  (Jrbe  aufgehoben, 
unb  b  bleibt  nun  ifolirf.  £af  man  atebann  ben  Jeebel  fo  toeit 
alSman  tann,  na*  f  ju  gebre()ef ,  fo  fömmf  nun  ber©rafa 
om  mit  ber  platte  c  in  ©eru&rung.    3"  biefem  Salle  finb 
beuten  flotten  b  unb  c  mit  einanber  »erbunben,  ba  fte 

faß  ifolktt  finfr.    SDie  »ierre  ^Macfe  d,  weiche  oon  einein 
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$>ro$fe  getragen  wirb,  fleh*  mif  6er  €rbe  in  SJerbinbung, 
unb  wenntas  ©tücf  pf  ganj  h*neingeftboben  iß,  fle$f  <fie- 
e&enfoH«  mit  ber  5>Cacre  c  parallel,  unb  BV'3off  t>on  #r  ob. 

2Benn  nun  bas  ^»(Irument,  «6  bu  fig.  anzeiget,  ge- 
fiel!« iß,  unb  man  berühret  Wie  $la«e  a  mit  einem  flefrri- 
ftrren  $6rper  ,  fo  wirb  biefe  parte  vielmehr  &on  ber  Sief  tri« 
citdf  aufnehmen ,  als  fie  fonß  gethan  {laben  würbe ,  weif  ijjre 
Gapacifdf  burd)  bie  9?d()e  ber  unifoHrren  parte  b  verßdrfe 
iß.  SBenn  nun  nad>  ber  SERittheHung  biefer  (Jleftricitdt  bie 
Patte  b  burd)  33ewe gung  bes  Jeebels  aus  tiefer  iage  gebradjt 
unb  mif  a  ein  Slcfrrcmefer  berühret  wirb,  fo  wirb  bieg  mett* 
iMfcer  efeftriftret  werben ,  als  es  bei;  ber  Berührung  bei  an» 
fdnglid)  elef et  iftvf en  ^örpers  felbß  gefd)er)en  fepn  würbe.  %n 
fo  fern  wirft  alfo  bic  platte  a  wie  ein  (Eonbenfator  ober  (£oU 
leftor  ber  (Efeftricitdf. 

®eun  bie  flotte  a  burefc  bie  SSenijjrung  irgenb  eines 
»feftriftrten  Ädrper*  eine  geringe  SWenge  oon  €kfrricftdt  er- 
holten, unb  man  biefen  ifdrper  wieber  entfernet  fyat,  fo  wirb 
bie  Patte  b,  weil  fie.nfaftf  ifoliret  iß,  unb  ber  eleftrifirten 
platte  a  gerabe  entgegengefegef  iß,  wie  ber  metoffene  Keffer 
eines  €leftrop^ors ,  bk  enrgegengefegte  Sief (ricitdt  annefj* 
men,  weil  fte,  je  nadjbem  bie  patte  a  elefrrifirer  war,  etwas 
eleftrifcbe  Slaterie  entweber  bem  (Jrbboben  mittheiler,  ober  . 
Oon  ihm  empfangt,  ©dre  a  pcfüio  eleftrifirtf  wor. 
ben,  fo  wiirbr  b  negativ  eleftrlfd)  werben,  unb  umgefer)rt» 
53re^t  man  nun  ben  Jeebel  nad>  f  r)in ,  fo  wirb  bie  platte  b 
negativ  eteftrififet  bleiben,  weil  bie  SBerbinbuug  mif  bem 
€tbboben  nunmehr  aufgehoben  iß ;  unb  wenn  nun  b  in  bic 
anberc  iage  f immt ,  wo  jugfeixt)  ber  ©raj)f  o  m  bie  platte 
c  berühret,  fo  wirb  bie  negaiioe Sief aieirdf  Don  b  in  c  über« 
ge^en,  weil  bie  (Eapacifdr  oon  t,  ©eftricitdt  anzunehmen, 
burd)  bieSHdh*  ber  tmifolirfen  patfe  d  betrddvIUb  oergrdßerfc 
iß.  3Benn  man  aber  nun  ben  Jeebel  wieber  rücf wdrts  bre* 
hef ,  unb  in  feine  erße  löge  bringt,  fo  wirb  b,  gerabe  wi$ 
juoor,  jum  jwenten  SWahle  negotii;  elef.rifiret  werben,  unb 
bt'efe  jwenie  iabutis      negaitoer  ©eftvicKat  wirb,  n?ßnn 
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m<m  %w  £ebet  triebe?  nacb  f  brefcef ,  Don  b  ber  Pforte  c  mit» 
get^eilrt  werben.    3(uf  bfefe  Ärt  fdgf  |t<&  burd)  2Biebetfco^  ' 
lung  Mcfcd  Q3erfa&ren*,  joelcfce*  bfog  barfn  befiefo  bag  man 
toi  Sebel  immer  rucfiparrd  unb  twrmdrf*  beroegef ,  eine  be- 
rradKlic^e  9Renge  (Eiefrricifdt  in  c  ankaufen» 

©enn  man  biefe*  3«|ftumenr  gebrauter,  fo  fann  man 
fcie  Sief fririfdt  fcoebften*  30  bis  40  Sfta&f  »ermefcren,  ©en* 
nachher  laßt  fid>  bie  fabung  t>on  c  nic$Mne|jr  *erfldrfen; 
bieg  finbet  nämlicfr  afcbann  ©farr/  menn  bie  fabung  t><m  c 
ß  fe&t  tnrrtfdrfe  i|I,  tag  fie  in  b  eine  Portion  efeftriftferSWa- 
tede  jurücfldgf,  rcel«e  ber  gfeicfr  i|J,  bie  b  »on«  empfange« 
rann.    3n  biefem  Jaffc  berühre  man  auf  bie  oben  beftbrie» 
bene Htt  mite  ein€(eftromefer,  unb  »feberfjofjfe  bieg  SSer» 
fahren ,  n>enn  ei  nic&t  bioergfren  triff.  ,  3n  biefem  {Jaffe 
fAiebi  man  ben  ©djicber  fp  tpieber  feinem,  unb  bre&et  be* 
Jeebel  attjuvor,  riUfa>drf$  unb  aorrodr«.  Jg>atman£feg 
einige  2Raf)l  getrau ,  fo  mirb  We  klaffe  c  eine  jioepfe  fafl 
eben  fo  tfarfe  fabung.  al*  bie  Dorige  annehmen,    Unb  roemt 
man  nun  ben  ©Riebet  fp  mieber  ^erou0jte^f/  unb  mit  c 
bas  namUcfc^fefiromfrer  berü&ref,  fo  wirb  man  ba*  ©ber- 
giren  beffet  bemetfen  fdnnem   Huf  biefe  2frf  fann  es  au$ 
burd>  eine  bri«e  unb  trferfe  Operation  fcerftdrfef  werben*  % 
6oüfe  fcd>  jeboefc  unerac&tef  biefer  ipieber&o&lren  Operationen 
no*  fein  ©ioergiren  be*  gfeftrometer*  ipa&rne&men  (äffen,  " 
fo  fann  man  bie  &ettricitat  nod)  auf  eine  anbere  Hu  fcermefw 
ren.    3Ran  r^ellr  ndmlf*  bie  f*mad;e©eftrfcitdc  t)on  c  ber 
Watte  a  eine*  anbem  d&nlicben  ^nflrumente*  mir,  unb  »er-  1 
fairer  baim'f  auf  bie  bereif*  betriebene  2frf, 

©ie  iHJIrfungen  biefe*  3»ffcumente*  fenb  t>orjugrtc6  bie- 
fenwgen  juwrldftig,  weil  affer  Ueberreff  »on  ^lefrricitdf.  N 
»efdjer  mdglicfrer  QBeife  in  ber  patte  a  jurücf  bleiben  fann, 
j^r  3eir  ju  unberrdcfttHcö  ifl,  af*  bag  er  einen  ubeln  €rfofg 
fafcn  frfnnfe,  inbem  We  örlef  rricifdr  auf  biefer  fMaffe  nie  an« 
gtfam  »ftf,  fonbern  in  ttnfefeung  i&rer  Spenge  immer  bie. 
fe/be  Meibf  ober  e{>er  abnimmt  ©a&ingegen  »erfidrft  ber 
Wattoppla  t)it  ©eflriwdt  auf  ber  JMa«*,  welche  bie  ur- 

,  fprung. 
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fprilngHdje  SRehgi?  mtfgffpetW  er&alfen  fear;  biü  ju  einem 
außerordentlichen  ©robe;  unb  weil  aud)  ber  Ueberrefi  gr dßer 
ober  geringer  fepn  muß,  je  nartbem  es  t>ie  Labung  ber  5>(arfc 
ifi,.  menn  aud)  tiicbf  genau  in  e6en  bem  ©er&dlr ntflTe ,  fo 
folgr  norfcwenbig ,  bog  ber  auf  ber  empfangenden  platte  bes 
iöerbopplers  jurucfgebliebene  Ueberreß  ipirflicb  größer  fenri 
muß,  als  bie  9Renge  von  elefmf<frer  SKaferte,  meldte  i&r 
4wfdngltd>  mtrgerßeifet  roortyn  mar« 

5>en  @ebrau$  unb  bie  ©irfung  biefes  SfnßrumenfeS  er« 
Iduferr  Caralio  burd)  folgenbe  &erfud)e : 

ffirflet  %>etfud)*  SRan  efefxrfpre  ein  ©efrromefer, 
toarfe  aisbann  einige  3«*/  bamü  fidj  biefe  €leftncirdf  jfr« 
flreue ,  bt^  bie  j?ügeld;en  beö  €?lef rromefers  fo  eben  einanbet 
ju  berühren  fcbeinen.  ©o  balb  bieg  gefd)ie^ee ,  fo  berühre 
man  bie  plärre  a  mir  bem  (Eleffrometer,  bamtf  jte  bie  ge* 
ringe  Spenge  Don  Qrleftriclfäf  mifgeffceifet  erhalten  möge. 
Jpterauf  beroege  man  bea  Jeebel,  fo  roirb  ungefähr  nadj  je£it 
(Vermehrungen  bie  platte  c  im  ©fanbe  fepn ,  ein  Sief  r  rome- 
fer  fo  flarf  ju  elefrrifiren,  baß  man  roa&rne&men  fann,  bie 
(fleftricifdf  fep  negatio.  ©e$t  man  bie  2?erme§rungen  nod) 
jefjnSRa&l  fort/  fo  wirb  bie35i&ergenj  ber  kugeln  vergrößert, 
unb  fte  roerben  enblicb  gegen  bie  $lafd)f,  in  meiere  bas  SIefrro« 
merer  eingefc&foflen  i(I,  gerrieben,  roenn  nod)  anbere  jefcn 
Söerme&rungen  erfolgen. 

SxDtytet  ücrfücb.  Sttan  gieße  efroa  einen  tyeeldffd 
toH  sJöajfer  auf  eine  glu^enbe  i?of)le,  unb  ^aire  gleich  bavauf 
«ine  ifolirce  jinnerne  patte  Don  8  3°H  int  SJurdjmejfer  etwa 
5  ober  (>  Minuten  bariiber,  um  ben  ©ampf  aufjufangen  unt> 
ju  Derbidjfen.  SWif  biefer  platte  berühre  man  aisbann  bie 
5Matte  a  be6  2?eroielfdIugers,  fo  roirb  ettoa  nad)  tier  95er« 
mefcrungen  bas  (Elefrrometer  burd)  bie  SBmifcrung  ber  pafft 
c  nwflid)  eiefrrifd).  9tod>  Dier  9Serme(>rungen  Derfldrfenj 
t\e  SDioetgenj  bes  €(efrromefers  me&r ,  als  erforberlfd)  ift, 
um  tHwfet  |u  fonnen,  baß  feine  ©effriciedf  negatio  fep. 

fctirtet  X)erfu<fr.  9Wan  lege  eine  glnfcenbe  jfo&le  auf 
eben  betriebene  Sinnpfaffe,  unb  lafle  nur  jroep  Sropfem 
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j  ®oGer  auf  fie  fallen,  Berufe  herauf  mff  ber  Smptfitte  bie 

j  $Ut(ea,  fo  roirD  na*  meniqen  9Jerniefcrungen  ble  patte 
ebÖffcromefer  fldrfer  e \et rrl|iren ,  af*  es  nörfcig  tfl,  um  ju 

f    tofrfett ,  baß  feJne  efeffricudt  pofitfo  fe&. 

Vierter  T>trflicO.    9JJan  (mlre  jene  S^P^cre  an 
tjrem  ifelircen  Unfertige,  unb  fchfage  fie  bre»  Sfta&f  mit 

I  kr  flachen  £anb,  unb  foffe  (Je  tiunmeßr  We  parte  a  be*  ' 
©erwelfdfflgeT*  berühren.     SWac^  erma  breiig  QSermef). 

|  nmgen  erhalt  ba*  €leftronwer  eine  $infdnglicf)e  SSttetuje 

•  poftrfeer  &etttkitat. 

Sänftec  Detfttcfr,    Um  bte  Cfeffricffdf  ber  tfrmo. 
frfcdre  mit  bem  $?eruielfd(ffger  ju  unferfud>en,  ffeefe  mäh 

i  a-fän<jUd>  einen  far.gen  ©ra&f  in  bie  $u(fe  ber^Matfe  a,  unb 
fefee  tyn  ber  freien  Jjfr  au$j  ober  nod)  6fflfer,  man  (>a(ce  einen 
IfofiYfen,  erioa  5  langen  unb  rtiit  ©ranniol  überzogenen 
Stod  ans  bera  #enjlet ,  wd$renb  beffen  6erüfcre  man  aud) 
mit  ber  anbern  Jpanb  ben  untern  $()eil  bes  ©roefeö  era>a  a  / 
bi*  3  ©efunben  fang»  2(uf  biefe  Ärc  nimmf  ber  ©f aef  ,  ba 
er  frep  von  @pi|en  fft,  eine  €lef(ticifde  an,  rcefebe  ber  i&n 
rnn^ebenben  tuff  enfgegengefe&er  iff.  #ietbiird)  tfyüt  man 
tiefe  Sief  rriritdf  ber  platte  a  bes  *8er&ielfd(:iger6  mir*  3Biff 
man  bl*  €lefftidrdt  be*  Siegen*,  <gd>*iee'ö,  Jjj^gete  u.f.f.  ,, 
nnrerfudjen  ,  fo  muß  man  ben  ndmlidjen  Mpparar  aus  bent 
Jenfter  fairen.   $t\  tiefem  $atte  aber  barf  man  ben  @rocf 

\  niä)t  berufen;  bet«n  er  erlang'  &ier  eben  bie  <£leccdctedf,  ■ 
roeldje  der  Siegen,  ©djnee  u.  f.  befi(*ef ,  ntc^r  bie  emgegen«  ' 
$cic£re  ,  ioie  wenn  man  tyn  ber  f uff  ansfe^f. 

f.  9?on  ben  Ü5?ef  {loben,  bte  ©egenmarf  Heiner  Üuan« 
fftiten  nauirfteber  ober  fünffiieber  ©efmcifdf  ju  entbeefen, 
Mb  ib^e  ©efd)öffer^eif  ju  erfennen  oo*  Jtber  (Cacallo 
a.  t>.  Phifof.  transaä.  Vol.  LXXVlll.  P.  L  p.  i~ai. 

überf.  in  (5renö  3ournal  ?>W*  ©•  t  ©•  49*  u*  f. 
SSef(fcreibuf*g  eine«  efefrrlfcben  ihumenrce,  ©eld)e6—  ben 
borrwei  3üffdn^  ^tr  ^'c'r f^ät  ber^orbringr ,  In  einim 
6dKei6ei  J^eer»»  tt).  CTi4>ol|bn  Äon  J^errn  Saitte; 
ei*      Phil,  transaa.  VoL  LXXV1IL  P.  II»  p.40j. 
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4J7»  überf.  ebenbaf.  95.11.  @.6i.  o.  f.  93offfTanbi'^e  7(6« 
fcanbiung  ter  gfeftridtdr  ton  (Tiber.  tavallo  aus  bem 
gngl.  ieipjig  1797.  93.  II.  8. 165  u.  f.  , 

fElectricuat63etp(ec  (index  f.  gnomon  eleäriciea- 
tis).  liefen  Stammen  §at  man  fonji  einigen  (Jinrtdtjtungert 
gegeben ,  mit  melden  bie  Seobadjrer  ba$  SDafepn  Der 
€lefrrici(de  6ep  ©etoitfern  bemerfbar  ju  machen  unb  bie 
©tdrfe  berfefben  ju  meflen  fügten.  9lad;fcer  gebrauchte  man 
jti  biefem  3mecfe  mef)r  Die  getpo^nltcbeit  atmo$p()drifd)eri 
€(ef irometer  (m.  f.  £ufceletcromeret).  9Ran  (jat  innert 
au$  bie  fefcr  unfdjfcf «djen  SJa&men  Sligmtfitr,  $ulgu- 
romecer  bepgelegef,  tnbem  burdjj  fie  niebt  ber  2Mi£  ober 
elefcrifcbejunfe  gemeffen,  fonbern  nur  bte@tärfe  ber  Sief  tri« 
ctlät  babureb  angejeiget  roerben  folf. 

Stadlern  Srantlttt  burtb  ben  SSerfud)  mi(  btm  elettxi* 
fd;en  ©raefcen  oon  ber  @feid;$eit  ber  3W£materie  mit  ber 
eleftrifdjen  SWafetie  überzeuget  mar,  fo  erriebtete  er  eine  ifo* 
lirte  eiferne  ©tange  auf  feinem  $aufe,  um  bie  eleftrifcbeSRare« 
lie  baburd)  herunter  ju  leiten ;  jugleid)  befefHgte  er  an  feibige 
jrt>ej)  ©Idcfdjen,  roeldje  i&m  bureb  i(jr<8eldute  bie  ©egenwate 
ber  €(ef(riritdt  ju  erTennen  geben  mußten.  Um  ia.  2(prif( 
1753  jriflrt*  f|4>  jun*  wjien  SWabfe,  ba§  bie  €Icftricitdc 
negoti»  vor;  nodj&et  ober  fanb  er  fie  aud)  oft  poficiD,  unt) 
tnelmo&te  bep  Elftem  ein  jigen  ©eroitter  bo(b  pofieco  ba(b  nega* 
ti%   7(ud)  finb  fyiexfyet  ju  reebnen  bie  23orrid)fungen,  burd> 

»elcbe  JDalibatö ,  Delor,  OTajeae,  (Catuonu.a.  bie 
eieftricitdt  ber  ©enmter  auf  bie  grbe  fcerabjuleiten  fud)(en, 
roofton  man  ben  Tlrticfel  25lig  nad)fe()en  fann. 

5Der  ?)rof.  Ktc^mann  *)  brotbte  eine  eigene  QJorrtcft» 
fung  an,  welker  er  ben  dlafymen  index  f.  gnomon  eleäri- 
citatis  gab.  Um  $>acbe  feines  J&aufe*  (jarte  er  einen  Riegel 
ausgehoben,  unb  auf  bie  nebenliegenbenStegdn  eine  gldfcrne 
glafdje  gefe|ef,  burefy  meiere  eine  eiferne  ©lange  ging,  ©as 

obere 

» 

r       »  - 

•)  De  indice  elcdricitatis  in  Nov.  Comment.  Petrop.  Tom.  IV.  sd 
ann.  175a  et  1759.  p.  310. -{ggf,  fPtoMr  de  Ä?eU«*d.  ftiliniuii 
tnificio.  iipC  1753.  4.  • 
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Am  tri«  betfelben  *ogf  e  4  f>i$  5  guj?  Ä6er  ba*  ©ad)  §er. 

,  unb  am  ütilern  gnbe  fcing  eine  ^«re,  meldte,  o&ne  (ei« 
tcnt*  jforpet  ju  beruhten,  in  ein  gimmtt  gefttyref  mar, 
mm    ned)  16  ©cbritt  meif  an  Der  £)e cf e  610  an  etn  gen* 
irar  ferrfief ,  n>o  tum  i&r  ein  9Wefa((beo(>f  fcerabftng.  2(it 
fc*m  Drafcie  befanb  fid>  eine  9Ref  af[tfange  ,  meld)e  in  einem 
mir  tupfet  feile  angefüllten  ©lafe  auf  einem  4  ©<$u$  $o$eti  ■ 
€d>ranfe  aufflonb.    93om  obern  (Jnbe  biefer  Reinen  SRcraff» 
jfcnge  fcing  ein  linnener  gäbet  brrab,  meldjer  bep  ber  ©*gen* 
wert  ber  ©rftrtritdt  t>on  ber  ©fange  abgeflogen  roarb.  (Jin 
barneben  (ie^enber  eingeteilter  Üuabront  gab  ben  3öinfe| 
be5  abgeflogenen  gaben*  mir  ber  ©fange  an.    SDiefer  gaben 
»tiTbe  *on  &er  ©emifterelef tricifdt  nie  über  30°,  von  Oer  fünf?« 
Ud>en  aber  über  550  gehoben»    3m  9.  Kug.  175a  mar  bie  * 
Qrlefmcftdf  fo  ftarf ,  baß  ber  obdre  $&eil  ber  SOtefalfflange 
frevwilltg  mit  ©erdufd?  auöffrömte,  unb  bie  ©etu^rung  ber« 
fefben  £anb  unbKrm  erfd)flfferte.  SRannigma&l  fefcte  2Uc|>- 
maim  eine  ifolirre  (eibner  glafcfce  bort;  eben,  beren  innere 
@-ire  mit  bem  ^erabfidngenbenSrü^fe  oerbunben  marb,  unb 
fanb  taburd)  bie  ßrleftricitdr  ncdj  mefyt  t>erfidrff.   Um  6* 
»iigufl  1753  würbe  er  t>utö)  einen  ©d;(ag  gelobter.    SR.  (♦ 

lÜtitflet  •)  gab  eine  anbete  €inrid)fung  an,  um  in 
ertlichen  gdlien  feiner  folgen  ©efofcr  auögefegef  ju  feyn« 
SBep  biefer  f onnfe  man  gunfen  ,  meiere  bie  ©eroifferefeffri- 
citoi  jmifeben  jwep  Körpern  fd)(dgf,  in  ber  gerne  beob» 
afcttn.  diur  gibr  fie  ben  gunfen  atabann  erfi ,  metin  bie 
€trfrririfdt  flarf  genug  ifl,  in  ber  ©cblogroeüe,  auf  roeld;e 
bie  gdrper  gefieÖr  (inb,  ju  mirfen;  mithin  bient  fie  niefct 
ju  Ibmeffitng  (Jdrferer  ober  fd>mdd>erer  ©rabe. 

Putfihy  ß)  f)af  folgenbe  (Jinrid)fung  üorgcfdjfagen : 
traf  bem  ©tpfel  irgenb  einetf  .©ebdubea  mid)fer  man  eine 
©tan$e,  moran  fid>  oben  ein  bidjte*  ©fiief  ©laö  ober  im 
OfVn  o^drrre0  £olj  einen  gug  lang  beftnbef.   SDiefee  roirb 

93  2  mit 

•)  Dt  tweru  fulininif  artifido. 

/;  W(ti<t<e  ter  €lc!tricit&t       <O0(.  »«r*  ärunt*.  »mm  «• 
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20  Sl  * 

iml  einem  jlnneruen  ober  f  upfernen  ©efdg  in  ©eflatr  eine« 
$rld)ter6  bebeefr ,  um  ben  Siegen  baoon  abmatten.  Uebcr 
bemfelben  (dßc  man  eine' lange  ei  ferne  Diu  t£e  in  bfe  Jpo£e 
gefcen,  meldte  fid>  in  eine  @pi£e,enbiget,  beren  ganje  idnge 
man  mit  einem  bünnen  £)ra£>te  umminbet ,  um  bie  €leftri* 
clrdr  bejlo  bejfer  nad)  bem  $rid)rer  -abzuleiten.  93on  bent 
$rid;rer  laße  mon  einen  $)ra()t  lang*  bem  ©ebdube,  unge« 
fdfcr  i  5«§  entferner,  fcerabge&en,  führet  benfelben 
burd)  ein  offenem  fitnfttx  in  ein  Simmer,  roeldjeö  man  jut  • 
2(nfMfung  ber  Sjrperimenre  am  bequemjlen  ftnber,  unb  ter» 
binbet  mir  einem  ifolirren  Sonbufror.  ?(n  biefem  "Ärpa» 
rore  ldgr  f\d)  nun  bie  €fefrridrdr  burd>  bie  gemo&nficben 
febetnungen  majjrnefcmen ,  aud>  bfe  ©f drf e  unb  23efd>affen* 
fceit  ber  €lcftridrdr  bur<b  (Elef  tromefer  unterfudjen.  Xußer« 
bem  gibr  £err  prieftley  nod)  ben  5Xar{),  jur  @id)er£>eiC 
einen  gemif)nltd;en  SMi§abfeiter  neben  bem  Dro&te  fcerabge« 
§en  ju  laffen. 

He  Äov  *)  s'&f  fofgenbe  €inrtcf)turtg  unter  bem  9?a&- 
men  einea  ftufguromerers  an :  man  feil  cn  einem  fron  ©e*  • 
bduben , .  SJdumen  u.  f.  f.  meir  enrfernren  Orre  eine  &o()e 
§<3fjerne  ©ränge  aufriebfen,  auf  felbige  eine  gldferne  Jlafcfce, 
unb  auf  biefe  einen  blechernen  $rid)fer  in  ©eflait  eines 
4  fangen  ©ptad)ro£r6  fifren ,  beflen  unterer  SKanb  auf 
afkn  ©eiten  einen  $uß  meir  über  bie  Slafcbe  fcinau*  gefcer, 
TLuf  baö  obere  enge  (fnbe  beö  $rid)terö  mirb  eine  4  bis  5 
Jug  lange  jngefpi£fe  eiferne  ©fange  angef  irrer,  unb  oon 
ber  ©pi§e  biefer  ©fange  ein  3>n§r  meir  burd)  bie  iufr  in 
ein  Simmer  gefü&ret ,  worin  bie  QSerfucbe  ange|lef(er  werben 
foffen.  Uebrigena  muß  bie  Oeffnung,  bureb  welche  ber 
SDrafcr  ins  Simwer  gefcet,  meir  genug,  bie  $enf]er  aber 
muffen  t>erfd)loffen  feijn ,  bamir  feine  fteudjtigfeit  in*  Sim- 
mer fomme.  3«r*  nö^fgen  ©idjer^eit  mirb  aud)  nod)  wir 
bem  Trichter  eine  befonbere  $erte  bi$  auf  einen  ®d)u()  meie 
Don  ber  €rbe  gerabe  herunter  gefüfcret  >  unter  biefe  jf ettc  feff 

<iud> 
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•ud)  nodj  ein*  SÄetaffflange  rief  in  bie  (Jrbe  eingefaflTen  mer» 
tat,  irrige  eben  eine  teilte  blecherne  platte  mit  einem 
Garnier  befi^er ;  e*  fett  namUd)  bet>  fe&r  fiarfer  ©efrricirdt 
Üefdbt  Don  Der  ^(affe  angezogen  unb  baburd)  in  ber  ffrbe 
jffffreuet  werben.    3m  3*mnw  befinbet  ftc&  ein  {räfjerne* 
j?ift<ben,  w>eld)eö  jur  einen  Söanb  eine  ©laöföefbe  &af, 
iroburd)  ber  5>ra§(  geleifet  mlrb.    ©ie  ©lasfcfceibe  if!  in« 
»enbig  mit  Raffet  über jogeti.,  bamif  ber  innere  9\aum  be$ 
Äa)ld?en6  bunfel  bleibe*   2(n  einer  ©eitenroanb  ifi  ein  ften* 
(fernen  angebracht ,  um  fcir.einfefcen  ju  fdnnen.    3m  ftdfti 
djen  liegen  auf  jroep  ©laefupen  jroeo  ffeine  jugefpifcfe  SMe# 
tattffangen,  mit  mefattenen  ©Reiben  fr/  bag  jid)  immer 
bie  8pi£e  ber  einen  ©tange^gegen  bie  ©djei&e  ber  anbent 
fröret   2(n  bie  eine  ©tange  w irb  ber  5)ra$f  be*  Sulguro* 
nwur*,   an  bie  anbere  ober  ein  onberer  ©ra{jf  befejligef, 
»*l<ber  in  ben  Jußboben  beö  Simmetf  ge()ef**  .3$  nun  bie 
flttmdtit  ber  3rmo6p$dre  poftrto ,  fo  »irb  bie  mit  ifcr  oer« 
btmbene©pi$e  gegen  bie  ©tfceibe ,  »eftbe  in  einer  Serbin» 
btmg  mit  ber  €rbe  fle&ef ,  einen  Jeuerbufdjel/  unb  bie  an- 
bere  einen  leudjrenben  ^)unfe  jeigeti ;  ijl  fie  aber  ne^ario,  fo 
tmben  btefe  (Jrfd)finungcn  gerabe  fcerfefcrr  erfolgen,  ♦  > 
31  od)  ein*  anbere,  ebenfalls  fef;r  meicldufrige^inricbfung 
for  iDcmtöorf  *)  befdjrieben:  man  erbauet  ein  leidjre*  , 
jyzui  t>on.  SJretern,  burd)  beffen  5Dad)  in  ber  SRute  eine 
ao  gu§  f^^e  ©fange  ge^er  >  roeldje  oben  mir  ©pf|en  *erfe« 
fco,  snb  unten  mir  $td)  .tfoliret  ifh     ©aniit  aber  biefe 
&ange  mcfot  fd)»a!>fe,  totrb  fie  am  ©ad)e  bon  Bielen  naefy 
•to  dticfctungen  ge^enben  feibenen  ©Andren  gehalten.  €i* 
■*5u§e  über  bem  Dadje  ift  an  t&e  eine  große  fupferne 
^otbt  angebraebr,  weldie  ben  SKegen  auffangt/  unb  burefr 
eine  Sinne  in  ein  ifolirfes  ©efd§  bringt,   ©iefe  ©fange  ifl 
Vilm  ßaufe  mitten  innern©eifen  einiger  (eibner  glafdjett 
imb  mir  einer  SRetattplatfe  fcerbunben ,  n>eld)e  an  feibenen 
(g^nuren  aiifgejogenimb  ttiebergefoflen  »irb*   5Die  dußern 

«      95  3    ■  * '       ©eilen  * 
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(Betren  btefer  glafcfien  finb  mit  einem  imfer  ber  SWfaffpfaffe 
be|inblid>en  ©efieile  oerbunben.  Huf  tiefe  QBeife  nxrben 
nun  bep  ©eroittern  bie  Sfafd;en  geloben  utib  fcernai&  encfa« 
ben,  wenn  bie  SfRetaQptatre  na£e  genug  an  ba*  ©efieile  ge» 
bracht  wirb.  3u*  ber  ©cblagweite  jtmfdjen  ber  platte  unb 
bem  ©eflfeße  f amt  auf  bie  ©tdrf  e  ber  Sief (ricirdt  geftylof» 
fen  »erben. 

©er  Hbt  gemittet  •)  &atle  fo  roofcl  auf  bem  c&urfurft. 
liefen  Obteroactondgebdiibe  in  SJlm^eim,  alö  aud)  über 
baß  Obferoatorium  ouf  bem  9)eiffe»berg  einen  (Jleftrici» 
*df*iei<ier  angelegt,  meldjer  in  £Kü<#fid>f  feiner  5Birfur,g 
twtrefflidj  nwr ,  urtb  welchem  er  ben  S?a{)men  23ügfatv 
$et  ober  IQßolfcmlettriritäremefler  gab/  JDie  Sin« 
ridjtang  bedfelben  tfi  folgenbe:  (fig.  f.)  ab  i(I  eine  eiferne 
ao  bi*  30  3M0  M>*  ©ränge,  roeldje  in  ei^e  fupfeme  ©pif* 
b  auslauft,  unb  unten  bep  a  in  i(jrer  griffen  3>icfe  auf 
einem  i§  $uf?  fangen  ©lafrpltnber  früher*  £)iefer  ©laeep* 
Jinber  i|*  auf  einem  brep  5U£  3Jalfen  A  befeftigef, 
unb  mit  einem  fupfemen  £ut  K  verfemen,  um  ben  SKeqert 
<M>n  ber  ©fosfdule  abhalfen..  Oberhalb  be$  f  »^fernen  £u» 
res  iff  bie  ©ränge  fg  befelliget,  meldte  burd?0  JDacfe  Wö  ins 
&eobad>tung*jii!lmer  ^erabge^et;  unb  itf,  um  bie  €(effrici« 
fdtjufammenju  galten,  aflem&alben  bur*  ©Idlfdulen  ifolü 
ref.  Hm  untere  (fnbe  if}  fie  mir  bar  eifernen  Stange  tnn 
t>er6unben,  roekbe.an  bem  eitenSnbe  eine  rmffinjjene  ^ugel 
P  t>on  i  Soften  im  SJurcbmeffer,  an  benr  anbern  aber  jroep 
<m  gaben  ^ernjb^dngenbe  J^oUunbermarffdgelcbert  U  unb  ein 
©foefenfpief  W  befi|ef.  €ine  anbere  d^nltcbe  ©tapge  ro 
mit  ber  meffiftgetien  jfugel  N  ifi  mit  ber  eifernen  ©tange 
qp  Derbunben,  be(i|ef  eine  ©nt(>etlung  t>on  brep  franjofifdjctt 
Sollen  unbiinien,  um  (>fernacb  bie  ©tdrfe  ber  (Jleffricifde 
ju  mefferr ,  unb  fann  t>ox  •  unb  rief ©drf*  gefeboben  roerben, 
um  bie  bepben  kugeln  P  unb  N  in  jeber  beliebigen  Sntfer* 
nung  t>on  einanber  ju  (Men.  cd  unb  lh  finb  jroep  metaU 
(ene  ©td^te,  beren  ©pi$en  baju  bienen,  bie  JÖefd&affen^eit 
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ber  ©rftricff  ie  ju  erfarfc&em  ©er  mef  offene  Jeff  er  q  p  felbflf 
ift  mit  ber  Srbe  oerbunten« 

Sf9  ber  Unterfucfcung  ber  ©fdrfe  ber  ©effrieifde  jie&e 
moj»  tue  Äugel  N  fo  lange  jurücf ,  biö  fi<6  jmifeben  bepben 
JPvgeln  feta  Äntficrn  $dren  ld£t-  SRöcft  man  alöbann  bie 
&t?fren  metallenen  ©tiffe  cd  unb  1  biegen  einanber,  fo  fatut 
man  fefcr  leider  bie  SSeföaffen&eit  Der  ©eftrieifdt  mafcr- 
ne$men. 

©ff  petflfenbergifrfjoti  Q3eo6odf>ftingen  §aben  an  biefem 
Apparate  folgenbe  <Jrfd)einungen  gegpben: 

1.  ©enn  bie  ©pige  ber  ©fange  a  b  in  bie  efeffrifc&e  2fe« 
mosrftdre  ein«  3Betferroo!fe  fdmmf ,  fo  fahren  bie  Äugelchen 
U  au?  ehanber,  anb  wenn  bie  &ttmdtat  (larf  ift,  fo  fan« 
gen  bie  ®locfd>en  ju  [outen  an,  bie  eleftrifcfcen  $unfen  j»t- 
ffien  ben  betjben  Äugeln  P  unb  N  jetgen  f?d>  mit  einem 
Rrntte,  unb  an  einer  ©pige  ber  metallenen  ©rifre  cd  unb 
lh  nimmt  man  einen  geuerbüfcfoel ,  unb  an  ber  anbern  ein 
gl&yenbe*  ©ferneren  gen>afcr, 

2.  ^ff  ^c  ®e»iftera>oIfe  mit  Q3fi(3  unb  ^Donner  Begleitet/ 
fb  erfolget  beij  einem  jeben  SMige  ein  rafdjcö  unb  f niflernbe* 
fcroorbred&en  be*  fteuer*  auö  biefer  SÄafcWne,  obgleich  bor* 
fctr  nur  eine  fd)toad)e,  ober  gar  feine  (Jleftricifdr  torfcan* 
ten  roar.  - 

3.  ©teroelfen,  jebod)  fehen,  jle&f  ein  ©ewifter,  oud) 
wir  $9ii§  unb  Donner  über  bie  SRafAine  binroeg,  ofcne  bag 

ba$  geringfle  3^W>en  Don  (Eleftricitdt  von  f?d)  gibt*  3>n 
Wem  QalU  muß  baö  ©etritfer  notfcroenbig  fo  Ijod)  ge&en, 
14 bie  ©pi$e  b  ben  SSBirfungtfrete  beöfelben  niefct  erreichet. 

4.  £in  jeber  ©prung  bea  gunfen*  &on  einer  föigef  jur 
antrm  ifl  jeberjeit  mit  einem  Änalfe  fcerbunben ;  welcher 
beffo  lldrfer  ff! ,  je  großer  bie  €nf fernuttg  ber  Äugeln  t>on 
eisapder  ifl.  5>ie  größte  ©cbfogweite ,  meldte  man  bieder 
bttfadjtet  fyat,  betrdgt  9  Linien  unb  etn>a*  baruber,  2tu$ 

6pifen  fcingege»  jlromt  baö  eleffrifdje  geuer  mif  einem 
falten  imb  leifen  ©eaifd^e* 

»  4  i. 
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5«  2ö<*mi  ouf  einen  (Torfen  2M(£  uttb  fyftiqen  ©onner, 
ft>le  ^ff  ju  gefd)e()en  pflegt,  ein  fe&r  florfet  Siegen  ju  faU 
le*  anfängt,  fo  jeigef  t)ie  gWafd^we  bie  fidrf|?e  €lef(rfcitdf, 
aud)  wenn  |te  borfeer  feine  &ae. 

6.  Q)et)  ein  ifrb  bem  ndmlidjen  Oeaiffer,  n>^  bie  Sfta* 
fcfjinc  Sleftricifät  jeigt,  bleibt  feiten  ber  ndmlidje  3^fhn& 
6er  deftrickdr,  bie  Ärt  berfelben  roetbfelf  efc  fefcr  fdjrefl  ab# 
kinb  Äerr  £emmee  fanb  fte  einf?  in  einer  SBIerrel  ©tunbc, 
<ict>t  SRafcl  oei  änberr,  .  ... 

7.  9}ad>  einem  2)ff$e,  wobei)  eine  fiorfe  (Jnffabung  ber 
cfefcrifd)en  Materie  erfolget!  faden  bie  Jj)ollunberfugeld)eti 
mefywfyeile  jufammen ,  tmb  eö  gewinnt  bad  Änfefcen  #  al* 
ob  bie  ©eftricitdt  in  bem  Xugenblicfe  Perfdwgnben  n>dre| 
nacb  einer  je&r  furjen  3eit  aber  fa&w*  lieber  <ui*  einon» 
ber ;  oft  f ommen  fie  nicty  ein  SMafcl  bis  jur  boflf  ommeneit 
Steuerung  jufammen,  t 

8.  $8ei>  biefem  3ufammenfalfen  ber  Äügelcfon  berdnberl 
ftd)  meiftent&eil*  bie  Htt  ber  ©efccicitdt  in  eine  anbere,  oft 

,  «ber  autfr  t\id)t. 

9*  SDie  mefrteflen  (Jrfcbetnungen  ber  (Efeffficifdf  jeigeit 
flrf>  ooitt  2Cprif(  bis  jum  TT.gufi,  jebod)  borf  e*  nkbc  all** 
S91  ifel  bilden  imbbonnern;  biefe  ffrfdjeit>ungen  merken  and) 
ofcne  ißfig  unb  ©onner  utib  in  einem  jeben  QRo^at^ 
beobadjret;  befonbera  iff  bei?  Ilurmlfcben  <gdr«ee«  unb  SKe* 
genroetter  bie  €(cftricitdr  oft  eben  fo  flarf  ,  als  bei?  ben  fidrf* 
ffen  ©emitfern  im  Pommer« 

10,  ©ie  elef  triften  Srfcftefoungen  an  ber  SMcftine  bouern 
off  3  bi*  4  @tunben ;  oft  aber  aud)  fanm  ei  ige  SSWinuten« 

it.  QSn'ngt  man  bep  eleftrifdjen  ©wirrem  bie  'betiben 
JPugeln  P  unj>  N  bitf  jur  gdnjlicben  JÖeru&rung  an  eina*ber, 
fo  ift  gor  feine  ©pur  *on£leftricifd*an  ber  ganzen  SWafcbine 
ju  finden,  fo  flarf  aud)  bie  ©eftricitdt  ifl,  ©0  balb  man 
fse  aber  toieber  oon  einanber  rucff ,  fo  fttfct  man  aud)  ben 
elef'rifcfcen  ©trcm  roieber,  unb  aüe  bie  cr^d^lteti  deftrifcbe« 
Siftyeinungeti  erfolgen  wie  jutyr» 
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Ku4  äffen  biefen  €rfd)einun$e»  'jfe$f  £ert  gemutet 
t\m^t  folgen.    6r  füge,  bfe  @ni£e  b  f  dijne  bie  fileftcicitdl 
nidp  nnmipefbar  auf  ben  ®olfen  jiefeen,  fonbern  nur  au* 
i{*r*>  2>iihmgdf reifen.   Denn  fie  erreiche  bie  ©offen  fribfl 
ni$tt  welche  fefor  oft  in  einer  ungemein  großen  Snrfat'tntg 
iba  ifcr  rjtr^iefyen.  $n  bem  ©frfungef  reife  einer  2B<3lfe  afar 
gebe  e&  immer  öbwed)felnbe  pojtttoe  unb  negafine,  gleicbfam  \ 
cwcenfiif*  bie  «BJolfe  umgebenbe  iuf(fd)id)fen >  unb  bo^er 
femme  e$ ,  baß  bie  ÜJ?afd)i«e  pofitioe  tmb  negarioe  €(ef iri* 
efrdt  jeige,.  je  naebbem  bie  @pi|e  b  in  eine  iufrfcbkbt  ^on 
tiefet  ober  jener  2trr  eingefenft  fe»,         fen  alfo  gor  iticb* 
notfcroenbfg ,  negatioe  2Bolfen  anjuner)men,  i»b<m  f«i>  n* 
ga'loe  S'ef  tricitdr  an  ber  SRafcfyine  (nulangltd)  auo  ben  nega« 
tmn  ©irfungef reifen  erfldren  loffe, .  (Efljfep  aad>  a(jne  feieft 
•fctwd)filnben  iufifd)«d)fen  ber  Sleffricttdf  gonj  unm<Sg!icb, 
*eu  ben  t>ielfd((igen  Jlbroecbfelungen  ber  glefrricirdf  in  ber 
SPZafcfcüie  einen  tjipreicbenben  ©runb  anzugeben,  ober  bot 
jgufammenfaUen  ber  Äugelten  |u  erfldren,  velebeo  fid^  jeb 
gff,  wenn  bie  €pi|e  b  an  bie  ©renje  jn>tfcben  jmep  iuft* 
frfif«  fämmf ,  roooon  bie  eine  pofuKbie  anbece  negatin  jfh 
Die  oft  fo  lange  bauernte  &fefrricifdr  ber  SRafcbine  frrnmft 
aus  ben  entfernten  ©d)id)fen  bed  ÜJirfungöft eife*  ber  UBolfe; 
e*  werbe  a!fo  baburrt  ben  feiern  nid>(3  entjog*n;  ber  3Jü> 
ober  wrurfadje  eine  Snrlobung  ber  QSolfe  felbfl,  roefebe  auf 
ade  ScWAten  bed  SBlrfungefreifea  miir)m  aueb  auf  bieSRa« 
fd)i>e  roiife.  .  : 

i£lfftrif*e  Körper,  äh  fldb  eleütt  ifdje ,  ibi& 
tUfm|cf)e  Körper ,  nictnWicet  (corpora  eleäricä, 
per  fe  ele&rica,  idioele&rica,  corps  eleäriques,  non^ 
conduäeurs)  werben  Diejenigen  jforper  genannt/  in  meiden 
bin**  Reiben  an  anberen  ein  bemevf  lieber  ©rab  bon  glcf tri» 
fiedf  erreget  ttirb,  unb  wefebe  biefe  erregte  <£(efrricitdf  nid)f 

ref&f}  fortführen,  ober  In  ifcrer  SDlajfe  t*r  breiten,  fcnbern 

fluffrergM**  be^ffen. 

3)i*  {?rfo()rutig  (e&ref,  ba§  ei  feine  ftoOfommen  efoferfc 
fäe»  Jfdrper  fli&l/  unb  bog  au*  felbft  diejenigen  /  roelcb* 

O  5  «*!•    •  I 
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SftcQffetär  genannt  merben,  unfer  geimffen  ttmftdnbe«  auc& 
ieiftc  roerben  fönnen.  Ueber()aupt  f(l  «6  nidjt  fcicf>e/  anju* 
geben ,  ob  Äärper  in  bie/en  ober  jenen  Umfldnbea  i eif et  ober 
SRkfyrletfer  ßnb.  Uebrigerfö  1(1  e*  aber 4u*gemad)f,  bog  tiefe 
Äorper  bte  in  i^neti  erreg fe  ©effttckdr:  eine  fe§r  lange  3*it 
behalten,,  unb  nur  mit  ©djrmerigfeif  bureb  SÄitefeifuna 
eleftrtftref  roerben  .f  onnen. 

©Je  »oqägUcbftat  eleteifd&en  Körper  ftnb  folgenbe: 
©laö,  unb  ade  3?erg(afungen,  mid)  bie  metattifd>en, 
3tffe€befgeßeine,  worunter  bte  burcbftc&figen  tte  beßen  ßnb, 
2(ße  Jrjarje  unb  rejirtöfe  SBlifcbungett, 
fBerttßein, 
©xftwefel, 

3m  Ofen  gebeerte*  ober  fonfi  fefct  froefne*  £o(j, 
ü\it  grb&arje, 

<3eibe  "    ^  -» •'  1  '<        •  *     4  v 

SÖaumroofle 

aaerrorfene  eubfianaen  ou^  bem^ierrei^e,  c(«:  gebero, 

5öoße,  £oare  iuf« 
Poppte^  ;        .  •  ;  . 

QBeißer  3ucfer  «n&  (Eanbisjucfet 
iuft,  wenn  (Tenk&t  feuere  iß 
Öele, 

Sttefaflifcbe  unb  fjäfbmeeöflifcfje  Äaffe, 

2(fd)e  pon  animalifdjen  unb  begerabtltfc$en  ©ubßanjw, 

SKofl  ber  SftefoBe, 

3([fe  troef ene  Degetabtftfdje  ©ubflanjen,  *  > 

Äfle  $atee  ©reine,  worunter  bie  §drteßen  bie  beßen  finb, 
J&arfgefrorue*  <Jt$  in  einet  Ädlfe  t>on  13  ©rob  unter  o  nad? 
$a£>tftll*tt,  wie  £err  ttfyatb  •)  enrbeefet  &af. 
Sief*  Don  btefen  genannten  ,ß6rpern,  unb  ftieOeicftt  äffe, 
mir  weiden  ficfc  ber  QSerfudj  anßelfen  (d§e  #  verlieren  et&igf 
bie  €ig€nfdjaff  efeffrifeber  Körper,  unb  werben  boburdj 
»irflid[>e,  obgteidj  titelt  gute  ieirer.   @t>  werben  j.  93.  gW* 
•  •    t  v  v  §enbe* 

s      u)  Metnoires  de  TActd^oy.  des  feienc.  de  Berlin  1776. 
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\tx\\**>  ©fa* ,  gefc&mpijene*  £arj,  fceige  fuff,  fe$r  er&fgfef 
gefcome*  J>olj  ii«  f.  id.  ieircr  ber  gleFfricitdf.  Äuci)  gibr  ei 
SiqHt,  iwlcfoe  burebö  Reiben  mrtfltd)  efePfripret  roerben, 
i»ä  tainod)  aud)  gufe  Reifer  pnb,  »ie  j.  25.  fteefene  SDtaN 
merpfaffr n ,  trotf ene s  nf  d)t  gebärrte*  Jjiof  j  u,  b.  g.  SDiefe 
jferper  teerbett  Halbleiter  genannt.  Hud)  (>at  man  bei 
matt,  ba$  ba*  (9la*,  befonber*  ba*  tjdrfepe  unb  am  6ef}eil 
tergtofer«,  bisweilen  fogar  (in  triftiger  Feifer  fei?.  •  •' 

SR.  f.  CatoaUo  teapdnbige  Bb&anblung  ber  f  e$r«  tum 
fcet  Skttxkitat.  ieipjig  1797.  95. 1.  €>.  n.  u.  f. 

iöctmföe  niacerte  f.  Clettrirftät. 

£le(rnftttnafc^me ,  elettnfctK  PClafA)int  (nia^ 

china  eledrica,  mach  ine  eledlrique)  ip  eine  mechantf^e 
2>wid)fung ,  bie  urfprunglicbe  ©rf t tidt dt  eines  efePtrifebetf 
Äorpers  burd>  9teiben  nid)f  nur  ju  erregen/  fonbern  auty 
Mefdbe  anbern  Körpern  mifjurfietfen.  Die  roefenrficfyett 
Sfcife  einer  €(eftrifirmafd)ine  pnb  folgenbe : 

1.  €t«  efePirifdjer  jfdrper ,  me(d>er  burd)  eine  bequeme 
m«ftanifd)i  ©nrfd)fung  ju  einem  fefeneffen  Umlauf  gebracht/ 
unö  burd)  batf  Reiben  an  einem  anbern  Körper  Part  uht* 
tn^iltfob  dePrripret  »erben  fann.  - :* 

2.  Da*  SXeibjeug ,  burd>  n>el<&es  beom  Umlauf  bet 
eieftrifaen  Äorper*  berfelbe  bie  ©ePtricifdf  er&dle,  u«& 

5.  ber  erpe  ieirer,  ober  ^aupdeirer ,  <md>  bieg  ber  (Eon* 
bufror  ber  SERafcftine,  u>e(d>em  bie  im  efeffrifeben  .tfflrper 
tard*  Reiben  am  SXeibjeuge  etregfe  ©ePtridrdt  mitgec(jeu 
iet  wirb;  bieferroegen  mußer  aud>  t>on  anbern  ieirer n  abge« 
fmbere,  b.l.  ifofiret  feijn.  €r  berühret  jroar  ni<bt  unmirref» 
ba  ben  gertebenen  eiePrrifcben&ärper,  fonbern  Pe^f  nur  benv 
feiSüi  no£* ,  wirb  aber  boefe  *ermäge  ber  €rfa^rnng  efef  friß* 
rff ,  5j mn  er  nur  ifofiret  ip. 

Ungearfjfef  es  tiefe  efePrrifdje  Körper  gi&f,  roelcbe  burd)« 
SKfibfrt  bie  ©ePtrldfdf  empfangen,  unb  anbern  Äirpern  mit« 
tfrikn,  fo  f>at  man  bo*  bep  ben  €lePrriftrmafd)(nen  ba$ 
&1&  am  bequtmpen  gefunben.  SHad)  ben  QSorfcftfdgen 
ttrfäiebrner  3IatHtforfd)er  ^ot    entroeber  bie  ©efrafc  einet 

'    .     1  ifugel, 

V 
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.^uqcf,  ober  tfiteöGnItabet*,  ober  einet  (Btbeibe,  unb  !ba* 
fat  entfielen  bie  Benennungen  Kup(lmdfd)men,  Cyltlf* 
Derma  fetnnen  unb  ©cfreibenmafcfciiMii»     2(ttc  btefe 
elet  crifdjen  Körper  muffen  alöbann  bermirtdfl  ein«  bequemen 
m&i>ani|cl)en  Q3->rrid)tung  in  einen  fdjnellen Umlauf  gebradjf, 
tmt>  an  einem  JXeibjeuge  gerieben  roerben  formen»  £)ie 
©laöfugeln  ober  ©laeqjlinber  ,  meldjc  man  ju  ben  (Jleftrt* 
jlrtnafcfcinen  gebraudjet,  werben  an  bepben  ©eifen  in  eint 
ftol^erne  ober  auef>  meffmgene  53üd)fe  gef  irrer.  ®evotynlid) 
befielet  biefer  £\tt  auö  einem  Steile  9>ed),  unb  einem 
S&eile  3Bad)*,  unb  einem  fcalben  $  &ei(e  rochen  Dcfer.  ©ie 
metallene  Hüft,  fl"  roelc&er  bie  Äugeln  ober  (Eplinber  in 
Umlauf  gebradK  «erben ,  muß  nicht  burd)  fte  &inburd)ge£>en 
wegen  ber  ju  tfarfen  ieifung  ber  (Jleftricitäf.    3Beü  aber 
bie  in  ben  Äugeln  unb  <£n(inbern  eingefd;(offene  iuftbet)  ber 
Durd'x  SXeiben  *ernrfad>ren  SDdrme  auögebefjnet ,  unb  bo&ee 
Urfa dje  fepn  roürbe ,  bog  fte  jerfprtr?gen  f onnten  ,  fo  ifl  es 
rat&fam,  in  ber  Q3ticf)fe  ein  fod;  anzubringen ,  bamit  bie  iuff 
einen  3u0  ■  unb  Eingang  r)abe.    Jp ierburd)  roirb  aber  a uc& 
auf  ter  aribern  ©eife  2(nla£  gegeben,  baß  burd)  bie  Öeffnung 
geud)tigfeit  einbringe,  unb  fic&  an  ber  tnnern  5Banb  ber  Äu« 
gel  ober  be*  Gplinberö  anlege,  wob urd)  bie  (Eleftrieität  un- 
gemein gefd)rodd)f  mürbe;  au*  biefem  ©runbe  überjie&t  man 
bau  Qiki  imoenbig  mir  einer  ()arjigen  SKaferie. 

y3ei;  ben  ©ladmafdjinen  gebrauchet  man  jum  SKei 6 jeugt 
lebettie  Hüffen  t>on  vordem  (£arbuan,  me(d>e  mit  Jpaaren  au*, 
gejlopfet,  aud)  »oo&l  noefc  mit  ©ofbpapier  überwogen  finb. 
Jpierbei>  ifi  e*  jugleid)  *ou1jeil§aft ,  baei  ieber  an  ber  innertt 
(Seite  ju  oergolben  ober  mit  Stanniol  ju  uberfegen ,  unb 
feie  #aare  mit  <&f  lieferen  Änittergolb  ju  untermifdjen ,  aud> 
felbfi  ben  SXucf en  beö  Äüflens ,  wenn  er  t>on  £olj  if?  ,  mit 
Stanniol  ju  uberlegen.  ?(uf  ba*  Jeber  roirb  enb(irf)  nod> 
fcas  fo  genannte  elefcriftf)e  Hmcigama  gebraut*  9Ä.  f. 
gfmalgama,  elettrifcfree» 

5>er  dönbuf  rcr  ober  erjle  feitet  ifl  ein  Mec&erner  Gplfo. 

Ux,  rorid^er  an  bero  einen  £nbe  mit  einem  fo  genannten 

Ramme 
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Rdmtmobet  tolleftot,  5u(ettee  berfefcen  fff,  mefdjet 

mit  fctnm  ©pi^en  gegen  Den  eleftrtfd;en  «Jförper  geridjfet  tfl, 
nm  tue  €ief  nrtctrdt  einjufaugen.   $)er  GonDuf  ror  muß  AM* 
ge*e  auf*  genauere  abgerunbet  fetjn ,  unb  gar  feine  fd?ar|m> 
$den  b*ji|en,  bamft  feine  ©eftrfcifdt  auö  frfbigen  au*» 
fawne  unb  verloren  gefce.   Hud)  befefiiget  man  wofcl  an  be« 
fc^eo  CEnben  besfelben  ein  9>aar  Äugeln,  unb  überjlefeef 
eile*  außer  bem  3u(eirer  mit  ©iegeflacf  ober  fonfi  mir  einem 
ror^en  $\mi$*    3Beil  biefer  erjte  feirer  bajwbienen  fofl,  bie 
bind)  Reiben  «regte  €fef tricität  aufjunefcmen ,  fo  muß  ee 
iwrfcmrnbig  tfoliret  fepn.    Äu6  biefem  (Srunbe  werben  an 
(eiblgen  ein  f)aar  mefftngene  Surfen  angefordet,  meiere  auf 
fcinldnglidj  fefle  gldferne  $u$e,  weldje  ebenfuH*  mit  ©iegeU 
lacf  ober  einem  girniß  überwogen  unb  ausgegoffen  flab,  ge« 
f irrer  werben.    €*  ifi  aueb  wo&f  gett)^n(id) ,  baß  biefet 
ertieSenbiiffdr  <m  feibenen  ©cfynüren  aufgehängt  wirb,  alfetit 
meqtn  beS  £in-  unb  J£>erfd)wanfen8  tff  es  nid)(  fo  bequem, 
Als  wenn  er  auf  ©laafüßen  befefWgef  ifh    @ef>r  große  Jeiter  . 
werten  au 6  aus  ?)appe  gemalt,  roeld^e  aber  alebann  mit 
Stanniol  überwogen  werben  muffen.  - 

V  ' 

3>i*  föigel*  unbf  (Eijlinbermofcfcinen  ftnb  jur  @cregun<j 
ter  Sttfrridrdt  juerft »gebrauchet  rooroen.  ©0  bebienfe  ftcb 
teon  (Dao  von  (Sumte  •)  einer  ©djwefelfugel,  weUfoe 
«  tetmi;re(|i  einer  Kurbel  auf  einem  (fernen  ©ejiclfe 
i»  Umlauf  brodle,  unb  mit  ber  £.mb  rieb. 

2fuf  eben  biefe2(rtt>crfu&r  aud)  £att>febee  ')  m'f  €^m 
ffli&fagel,  gebraudjfe  aber  paff  ber  &nbel  ein  Stab,  weU 
d>tf  burd>  einen  $anbgriff  unb  eine  ©c&nur  ofyne  £nbe 
rar  ter  ©faafugel  in  Umlauf  gebradjf  würbe.  Ob  es  gleich 
leidir  rinjufeften  mar,  baß  burd>  eine  folche  mecfyamfcbe' 
21/iotbauag  bie  Erregung  ber  ©eftricitdt  burd)  Reiben  weif 

hieb« 

■ 

•  )  Experiment!  aoaa  de  rtcuo  fpttio.    Amfterd.  167».  fei.  p.  14a» 
0)  Pbyfico-imchAiii«]  experiment.   Und.  1709.  4. 
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feicbter  unb  mit  tiicbt  fo  gtofer  €rmübnng,/  unb  aud)  weit 
»cüf  ommener  er&alren  ©erben  fonnte,  als  burd)  Reiben  einer 
©lasrofcre,  entweder  mit  ber  blofjenJJanb,  ober  burd)  ein  in 
felbigc  gehaltenes  Sieibjeug,  fo  Debiente  man  ftd?  bodj)  noefr 
eine  geraume  3*1*  biefer  anbern  9Ket()cbe. 
;  Raufen  *)  in  ieipjig  war  ber  erfle,  welker  bep  ben 
elefrrifcben  OJerfudjen  bie  €leftrifirmafd)inen  einführte. 
fdjeint  biefer  nid)t  burd)  bas  93et)fpiel  *on  ^atfctsbee,  fon» 
bern  nacb  (Be^lctd  0  Hnjeige  burd)  ben  ©ebanfen  eines 
feiner  3u&6rer,  9iafcmen6  It^ettÖorf ,  auf  bie  Umbrefcung 
ber  ©losfugel  mictelfi  eines  JXafres  gefommen  ju  fepn,  unt> 
biefer  ©ebanf*  fonnte  einem  Wonne,  roie  Raufen  toar, 
gemig  ntd)C  unbenugt  entgegen*  9ladbfcem  23o|en&  ju 
Wittenberg  unb  WintUts  ju  ieipjig  merfroürbige  93er- 
fu*e  bef  annt  eourben,  fo  würben  au*  bie  eiefmfirmafdjine» 
aflgemein  mit  öepfall  aufgenommen.  23oje  gebrauchte 
bei)  feiner  9Jiaf<bine  juerfl  einen  erfien  ieiter,  n>e!d)er  in  einer 
biedren  9W&re  betfanb,  bie  anfdnglicb  oon  einem  auf 
einem  9>ed)f ueben  . fle&enben  9D?enfd)en  gehalten,  nacbfcer 
aber  auf  feibene  ©djnuren  f)orijonta(  »or  bie  ©fasfugel  ge* 
leget  rourbe.  SDamit  biefe  Störte  ber  ©latfugef  feine« 
©cbaben  jufüaen  mödjte,  legte  er  einen  55unt>el  $dfcen  in 
baS  offene  €nbe  ber  Sid&re,  roefdjes  gegen  bie  tfugel  gefefc. 
ret  mar.  p.  (ßocöon  ju  €rfurt§  »ar  ber  etfle,  meldjee 
ftcb  (Tore  ber  Äugel  eines  ©toscijllnbers  bebienfe,  roeldjen  er 
ttiefir  burd)  Jptilfe  eines  9{abeS ,  fonbern  bureb  eine  @d)nur, 
roelcbe  über  einen  ©ogen  gefpanne  toar,  roie  auf  f leinen  ^anb* 
bre^bdnfen,  in  25en>egung  fe|fe.  9tad)  biefer  9Wer(jobe  lieg 
|td)  felbjl  5Binf(er  *)  eine  ©eftrifirmafd)ine  t>erfewigen,  bei) 
toelcber  ber  ©laöcoltnber  toermiftelfl  einer  ©ebnur  an  einet 
ÖBippe  bliebe  treten  beweget  tourbe.  ^eboth  tterfiegXEtnf« 
Ut  ')  biefe  Einrichtung  balb  roieber,  unb  betrieb  eine  9)la« 

fdjin* 

«)  Noui  profeftas*hi  hiftoria  ele&ricitatis.    Lipf.  1743.  4, 

ß)  5?hnftfalifcte5  ^5tterbu*.   £&.  I.  ©783. 

r)  (SeDanfcn  üon  Den  gigenfeboften ,  SDirfungen  unb  Utfatfcn  ÖCC 

SiettricMt.  SetPlfo  1744-  8.  6.  1».  _ 
O  «gcnf*aftcn  tot  tunutotn  Materie.  fcfrj.  174$.  «• 
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(d>u\€,  *ie  er  fte  ju  grigern  93erfudjen  gebraudjf  ^af  #  6^9 
rcelchr  mir  einem  einigen  SKabe  oier  Äugeln  jugfeieb  in  Um*  n 
laufgf6rüdM  und  buret)  bas  tfn&alten  ber  J3anbe  tum  jroen  ^ 
9>er,4wn  gerieben  rourben.  33e»  ben  roinfierifeben  Siefen« 
finna/ctfinea  ifr  befonbers  nodj  ju  bewerfen,  ba§  an  fefbigeri 
jum  trjien  9Ra$(e  audgeflopfte  jfüflen  a(6  SXeibjeuge  ange« 
bra^e  «orten  ftnb.  Die  Stfinbung  ber  Hüffen  als  SKeib- 
jeug  bei)  öen  <£lef  fri|irmafd)inen  ifi  eigentlich  bem  ©redjsfec 
<&te§ing  tu  ieipjig  ju  jujäjreibert,  rt>eid)er  nacb  TOtnMer»  *  " 
Cerfuberung  felbiged  bep  feiner  erflen  gleftriflrmafcbine  an« 
brache.  €s  roar  biefe*  aber  ncd>  fer>r  unboflfommen.  Die 
£m riet  tun  g  Des  puffend  an  biefer  9)1  jfd)ine  mar  jroar  fo, 
bog  es  mit  reift  einer  <5tellfd)raube  ben  ©fascnlinber  ndfcer 
un*  oKtcer  gebrad)(  roerben  tonnte;  allein  e*  gab  ben  Un# 
gleix^etren  beS  ©lafe*  in  ber  SRünDung  nicbc  genugfam  nach, 
mb  erbarmte  baf)er  baö  ©las  ju  fei)r,  Tlxii  tiefem  ©runbe 
»raarf  fefbfi  Vütnf lec  anfdnglid)  bie  puffen  roieber ,  unb 
gebrauchte  Heber  bie  Jpanbe  jum  9ieibjeuge.  SWacb&er  aber 
lieg  er  bie  Äüflen  mit  ftebern  verfemen ,  n>eM)e  (7e  gelinb  an 
bie  ©lasfugeln  anbrücf  ten,  unb  ben  Ungleichheiten  berfelben 
genug fam  nachgaben« 

Der  2[bt  Holte  •)  gab  feinen  Sttafcbfoen  bie  nämliche 
€inrtd>tung ,  roie  bie  eben  angeführten  ©eutfdjen ;  er  erf  larte  ' 
ftd)  aber  gan j  gegen  ben  ®  ebraud)  ber  Ruften,  unb  gebraucht* 
ftet*  ate  SKeibjeug  eine  £anb.    Den  er|len  Jeiter  r)ing  er  an 
ler  Decfe  mit  feibenen  ©djnüren  auf,  unb  »erbanb  i&n  mie 
ter  ©last .ige l  burd)  eine  metallene  Äefte.    Diefe  Hxt  t>on 
feftriftrmafd)inen  ifr  in  ftronfrcidj,  ofcne  baß  etnoaS  wefent- 
maxe  baran  gedribert  roorben ,  bis  jum  3fafcre  1770  im 
©«brauche  gen>efen* 

ber  3elr,  ba  ba*  berühmte  Qrpetiment  be*  Jperrn 
Bofe,  weiset  er  bie  Ratification  nannte  (m.  f.  23eau(v 
cation)  ,  bef 0 nnf  rourbe ,  unb  unter  anbern  ftd)  t>or jü  glich 
Htefg*  in  ffnglanb  mit  SKacftabmung  beöfelben  befthdf- 
lijre,  |b  gab  biefe*  bemXEatfon  $8eranla|fung,  eine  eigene 
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ÖJIorcfefrte  bagu  ju  etffnben ,  um  baburd)  eine  fe^r  ftarfe 
€iefotcitdr  jumege  ju  bringen,  Die  ginricbfung  biefer 
SWoHbme  ffl  mit  ber  (Jrfinbung  bet  $)eurf*en  »cllfcmmen 
«ifMicb,  nur  boft  ba*  SKab  an  feiner  OTaftfttne  vier  Aber  ein« 
onbet  geflcHre  Äugeln  jugleicfc  in  Umlauf  6rad)fe,  jwlcfoe 
ficb  ot>  oier '  puffen  rieben  • ).  ' 

Um  eben  Mefe  %eit  gab  aud)  VOHfott  eine  €lef trifirma* 
fcbin«?  an>  welche  toiel  bequemer  als  irger>b  eine  von  bernwr* 
$t»t<jci)enben  mar»  Än  biefer  SDl.ifcjHne  roirb  ein  ©faecnlin* 
ber  Ourd)  ein  neben  bei?  (iegenbetf  9vab  in  Umlauf  gebradbf, 
unb  bas  SKeibjeug  befinber  fid)  uttret  bem  (Eolinber.  ©er 
erfte  fciter  liegt  auf  fetbehen  ©djnüren  über  t>em  <£ijlinberr 
it>eld>e  an  oter  fräljerne  @du(en  an  bem  ©efiefle  ber  901a* 
fd)ine  felbfl  angef  nupft  flnb,  2(ud)  finbef  man  an  biefer  SRa* 
fcbine  juerji  ben  ©ebraucb  be6  3«(drer«.  $>ie  einjige  Un« 
tu>llfainmen&eit,  roelcbe  fid>  an  biefer  SRaftfciitt  flnbet ,  ijf, 
baß  Der  crfle  ieirer  nid)t  fe|l  liegr. 

2fud;  fud>ren  tye  eng(ifd)cn  jfunfMer  bin  ©(artugefit 
einen  fe$r  fd)*ellen  Umlauf  baburcb  ju  geben ,  ba§  fie  in  ei* 
nein  tleinen  ©efodufe  ein  flelnes  ©rtrnrab  mir  einem  ©erriebe 
einfd)foffen ,  wotwn  bie  2(jre  be$  ledern  jugleicb  bie  Äj*e  ber 
.Jfugel  war.  tfeo  einfach  unb  fmnreid)  aud)  bergfeidjen  ©ta- 
fd)irvn  fmb,  fo  erforbern  fte  bad)  eit>e  überaus  genaue  ®ear* 
bei  tu  ig.  Uebrigen*  fann  ()ier  bie  ffinrid)fung  fo  gemadjC 
roerben,  ba§  bie  Hpe  ber  ©laftfugel  ettfaeber  Bfrrifal  ober 
aud)  fjorijontal  liegr,  Sine  9)tafd)toe  biefer  Hu  fcat  n<u*ne 
ange  leben,  ©er  erfle  ieirer  biefer  9Rafd>ine  n>ieb  Don  |eibe- 
neff  @d)ntiren  getragen ,  meldje  an  pier  auf  bad  ©eftette  ber 
ilRaxbtne  erriduere  (Säulen  getndpfr  ftnb;  bie  Tlpe  bet 
@i  aefugel  fte&r  *errlfal ,  unb  bad  jfüffen  wirb  an  bie  Äuge! 
burd)  eine  fteber  gebrucft ,  n>e(d)e  auf  bem  ©e()dufe  beö  9id« 
bewerfe*  aufjie&e*.  ©iefe  QRafcbine  tfi  tragbar/  unb  lagt 
ftcfy  auf  einen  $ifd>  atiffcftrauben. 

9?od)  eine  anbere  Sllaftbine  gab  ber  ÄänfHer  Read  am 
bie  Sre  bes  fölascplinbera  ffefct  auf  bem  fcorijontalliegenbeii 
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gufftrefe  fcnfredjf ,  unb  ru&t  mir  bem  anbern  <£nbe  in  einem 
*em  ftupbrett  &eraufge$enben  mefftngenen  ®*gen*   $)ie  um. 
laufet*  SSen>egung  De«  ©laeajlinber*  gefd>ie$ef  bur*  eine* 
€^nur  ofcr.e  £nbe,  roekbe  um  ein  rtift  bem  ^tifc^e  parallel 
9iab,  unb  um  einen  am  untern  €nbe  bet  Äjre  be* 
©aeetfinber*  befefligren  ©ürfel  geleget  ifh   ©er  erfle  fei« 
ler  frefct  auf  einem  ©laobecber,  weichet  i&n  ifeftrer,  nub 
i|?  an  bem  ff  nbe,  wefdjeö  bem  ©faäcplinber  jugefefjret  irf,au*« 
gejacff.    Da*  Hüffen  roirb  burd?  eine  am  mefftngenen  So« 

angebrac&re  fteber  ge&affen,  unb  an  ben  ©lawolinber 
angettutft.  Die  Umbre(>ung  beö  fcorijonfafliegenben  SXabe* 
erfcrberr  be#  biefet  SWofd)ine  eine  etn>a$  unbequeme  3}eme« 
gung  be*  tratet. 

Pcicfttey  •)  gibe  audj  jme$  SWafcbinen  ton  feiner  eige« 
nen&]rtnbung  an.    Die  eine  nennt  er  felbtf,  weif  i&r  ©e* 
brajd)  T>on  fo  ausgebreitetem  Umfange  iß,  ehe  UnicenaU 
elef rnfirmaf^iNe.   SDa*  ©efletfe  biefer  SMafcbine  befielet  aus 
jeen  oblongen  SJretern ,  n>el<be  burd)  jwep  f leine  Üuer&flt 
jer  in  einer  parallelen  tage  enoa  4  3*H  weit  aus  eironber 
galten  werben,    ©iefe  beoben  SSreter  fdnnen  fcorijontaf 
auf  einen  $ifd>  fleleget,  unb  ba*  unterfle  mit  eifernen  jtläm» 
mern  Daran  befetfiget  werben.    Äuf  biefem  ©e|leüo  |lef>en 
jatD  @dulen  oon  gebirrtem  Jpofje/  unb  ba*  Hüffen.  $)la 
cvie  ton  tiefen  bepben  ©äulen  (d§t  ftd>  jugleicb  mi*  ber  $e* 
1«,  we(d>e  bas  puffert  fcalf,  in  einem  $alje  *er?ä)teben, 
nckbe  ber  Jänge  na(b  foj!  bur<&  ba*  ganje  obere  35m  reid>et, 
fann  burd)  Schrauben  in  bie  gehörige  Sntfernurg  doh 
hr  anbern  geßettet  werben»    SDiefe  anbere  |le$t  feft ,  gefcf 
ht*  ba*  obere  93m  (inbureb ,  unb  iji  an  ba*  unteie  befe« 
füget    I>iefe  bepben  ©dulen  &aben  *erf<fciebene  «(her,  in 
wrJtfce  man  bie  ©pinbein  oerfebiebener  kugeln  einfegen  fann ; 
w>i  ba  fie  f«b  in  jeter  Entfernung  t>on  einanber  jfellei»  (offen, 
(0  tarnt  man  jwtfcfcen  tynen  ntc^e  aüein  Äugeln ,  fonbent 

aud) 
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d"*  €ntlnbft  oter  ©r^drr iben  t>on  berfd>iebener  <*H8*  auf* 
(angtm  Hn  biefet  iW<ifd>ine  MI  man  nad)  <P'tcfifen  me£r 
als  ei'*e  jfugel  auf  ein  5ftn{>i  gebrauche*  f<5' neu,  »em  matt 
|ce  übet  et'  a  der  in  Die  oet)(Heber>qi  iöcber  ber  ©dulen  ein» 
(  mgt,  u«b  jeber  ehen  eigenen  QBu"el  anpafler.  ÄHein  e$ 
ifl  ni4>t  einjtifefcen ,  n>ie  bep  Meter  $imid>f  ung  ei -er  jebett 
jfugel  ein  eigene*  jfüifen  bequem  gegeben  werten  fdnne. 

X)a6  jMfffen  biefer  3R  wbine  befielt  aus  einer  &ef>letf 
lupfenden  Rüffel;  melcbe  mir  9>ferte&aaren  aufgeftopfec 
ur«b  mir  So  buan  überwöge*  tfl.  <J*  tu&ef  auf  eifern  §• 
geftelle,  welch**  bie  coli*  itifcfoe  Mjre  eines  runben  unb  (fachen 
©ttief*  gebörrren  Jpoljes  aufnimmt,  roc»on  bas  anbere 
6fril>e-  in  bem  ©(bnafcil  einer  gebogenen  ©ta^Ifeber  fle&f. 
Die  ©fofotfebet  felbfl  ifl  noch  mit  einer  ©«trattbe  oetfe&en, 
tDobutd)  man  fee  nad)  ©efaüen  ßdrfer  an  jiefyen  ober  nach* 
Io(fe*t  fdt  n. 

©aö  Stab  biefer  SRafAlne  i(l  an  bem  Sifche  befefligef ; 
es  widjiebet  e  ^infd)ntfee/  bamic  man  mehrere  ©d>n»> 
ren  barum  legen  tinn,  menn  mon  jroep  ober  brep  .ffugelrf 
Ober  Snlinber  auf  ein  SHafrl  gebrauchen  will,  unb  ba  es  gar 
nicht  mit  bem  ©eftefle  rot  SSWafthine  oetbunben  ift,  fr  fonn 
man  e*  In  oerfebiebenen  Entfernungen  oon  einn  ber  frjl 
ftyrauben ,  wm  baburch  ber  t>erdnberlid)en  id««ge  ber  ©cfcmit 
Mdwgeben. 

©er  erfti  felfff  befte^  au*  eirem  $o§fen  f »pfernen  ®e« 
fdfc  in  ©eftalt  einer  ©ir  e,  roeldie  ben  ©c|el  oufTndrt* 
Icfrttr  r  mit  bem  ru  beren  tyeile  aber  auf  gerörrtem  #olje 
firbr.  QSon  bem  ©riefe  ans  ge(>r  an  rie  ©iaiFuget  ei*  qe» 
böge  et  9Weffc  gbr.  ^f ,  melier  o»i  fefr.rm  (?»&e  (inen  Sltng 
$ar,  woran  man  eMqe  flei-  e  jpi^tge  ©rd&te  ftetff,  welche 
ganj  leicht  on  ben  eleffrifcfien  $6»  per  anfpiefen,  unb  Die 
llefrrivcfce  OTflrerie  an?  itytn  ek-fruaer. 

,  ©ie  jweme  3Wafd)ine  tu>n  priefflev  iff  eben  bew 
®t.*nb«Vi^en  mierie  erffe  einge  i*re«,  e?  fu  n  aber  ber  i^r 
mr  ei  e  ei  ;tq?  ^iqcf  ^ber  ein  ei  ^'qer  ^plinber  01  qcbrad>e 
»erben,    ©ie  ganje  SWafc^int  befielt  nur  au*  einer  einji* 
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gen^dufe,  mefcfce  auf  breij  ftugen  fle&ef*    SDfefe  ©dufe 
fcat  cn  jms)  Orren  inroenbig  Öeffnungen  ,  in  beten  u  ritztet! 
ein  9fob  Mb  in  Der  obern  ein  SBurfel  an  Der  ©pinbef  ber 
©L»f ficf>  beftnbet ,  um  roeldje  ein  (eberner  £Kiemen  <ie« 
Jt$*  ipirb,  5er  burd;  eine  Weine  ©d)na  tfe  flraff  genüg  jufcni^ 
ma$efd)nallet  werben  fann.   Tlud)  baö  Sieibjeug  tft  an  bec 
6ij!e  befefligef.    5)er  erfte  leiier  ff!  eben  fo  tule  bet>  ber 
erikn  *BUfd)int  etngeridjfef ,  unb  wirb  auf  einen  $ifd>  ge« 
(teilet,  roelcfter  neben  ber  (Jlefcrifirmafdiine  ftd)  beftnbet, 

©ne  Der  »oraügfid)fien  unb  einfachen  (L'nlfnbermafcbt.  ' 

■eit,  bei?  welcher  a(le  nur  mfylidje  93eHfömmen$eifc:t  on9** 
brarf«f  ftnb,  ifl  biejeaige,  roeldje  Capallo  •)  angegeben 
Da*  ©ejlefle  biefer  SNafcfcine  bejlefcf  (fig.  6.)  au* 
lern  Söven  ab  c,  weiße*  benm  ©ebraudj  ber  SRofcbine  mie 
yw*  eifernen  klammern  an  ben $ifd>  befefriget  wirb.  H*f 
tiefem  SQxeie  ftnb  jroep  ftarf  e  £öl jernfc  Raulen  k l  unb  a  h 
feaf tetfof  aufgerichtet ,  meiere  ben  ©faeenlifber  unb  ba*  Statt 
tragen.    TLüS  ber  meflingenen  Äapfel  ,  worein  ber  ei&e  JpdS 
(»pltnberd  ff  gefa§t  ifl,  ge&f  eine  (Taverne  ©wribel' 
burd)  Die  &du(e  kl  {jinbnrcft,  unb  (ragt  jenfeir*  Diefet  ©äufe 
an  l&rem  Snbe,  welkes  mereefig  1(1,  einen  2Büne(.-  Unf 
Der?)crirt*iie  be*2Burrefe  fenb  brep  bis  *iec  oerfebiebene 
€iftf$nirre ,  um  ber  t>erdnberten  fange  ber  ßdpur  naebge- 
hen  }u  f diuien ,  mcl i  e  um  ben  2Burtc(  unb  De»*  <£infd>nitf 
&$  Stabes  d  gebogen  wirb.    ^n  Der  anbern  tfapfrl  be«  <Tn«' 
btet*  ifl  ein  tf feine*  iod),  in  n>e(cbe6  ba$  f eutfebe  ^uDe 
iber  Warfen  ©cfcraube  ge$f,  n>eld)e  burd)  bie@dule  h  bureft* 
9#rauber  if?.   £)a$  SXab  d  noirb  permitfefft  be*  £ wbgi iffs 
cum  eine  tfarfe  ?fre  gebre&et,  welche  um  bie  SOlitce  ber 
6ü«i(  k  J  in  berfefben  befefliget  ifi. 

fr«  ÜA(|fn  g  biefer  5Mafd)ine  ifl  an  jebem  €nt^  um 
fto>  3oö  fwrjer ,  a(5  ber  Qpfinber,  unb  berührt  auf  eilt 

ema  ben  je^nfen^^eü  ober  lieber  nc*  einen  getingern  , 
*ji  ton  Umfange  De*f*lbem   &  befJefcc  au«  einem  bönrteii 
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inte  Staaten  *ii*geftopfif«i  fetbenen  Hüffen ,  tmb  ifl  mir  feibe* 
ncn  ©(fcnären  an  ein  nacfy  t>er  Krümmung  bw  (Etjlinbero  ein* 
ger tdjtef eo  J&ol  j  gebunben ;  an  ba*  du&ere 6«be  tief«  jfüffen*- 
»irb  ein  ieber  befefliget,  meldpö  bao  £u  jfen  fo  bebe*  r,  ba§  baS 
lebet  jn>ifd)en  ben  <£piinber  unb  ba*  Hüffen  ju  fiesem 
fdmmt;  uberbem  roirb  nod|>  an  bcm  obern  <£nbe  biefes  Xüf* 
fenp  ein  ©rütf  QBatbor  äffet  angebrodjt,  roeldjeO,  nad>  Dein 
jCorfcbloge  beo  JXHootfc  «),  oU  Ueberfrbtoglappen  oben 
über  ben  Gelinter  gelegec  wirb*   3»  biefeo  iebet  »Irb  Da* 
elefand>e  Xmalgama  eingerieben.   Um  ba6  Hüffen  fefl  an 
ben  Cijlmber  anjubrucfen,  bienen  etuioeber  ein  g)anr  ©fa&U 
febern ,  ober  feibene  €*nflren ,  ober  anbere  ©nridtfungeifc 
SDie  betjben  ftdben  f omnten  au6  ber  fcöfjernen  #aube  einer 
flmfen  gldfernen  @dule  &eroor,   meiere  auf  beut  unfern 
©reie  fenfred)t  fle&t.    ©iefe  ©äule  {)af  einen  trfereefigen 
$*( jetoen  Ju§  ,  meiner  (i*  in  einem  5«tje  in  bem  untern 
QJtere  abc  fcerfdjieben ,  unb  burefr  eine  ©djraube  fefijleffe« 
lagt,   ©o  fann  man  bie|e  gldferne  ©du(e  in  jebe  beliebige 
Entfernung  von  bem  <£plinber  ßelfen ,  unb  mithin  naefc  ©e* 
füllen  bao  Hüffen  ftdtfer  ober  fd)todd>er  an  benfelben  an« 
beuefen.   Äuf  ;biefe  TCrr  ifl  ba*  ÄöflTen  fcoBfommen  ifofiref, 
©irb  aber  ba$  3foliren  beöÄüffen*  nic^C  erforberf,  fofarin 
man  eine  Äette  mit  einem  £df<ben  baran  fangen,  meldte 
mit  bem  Jeber  oerbunben  ifl,  unb  wenn  fie  auf  ben  gußbo» 
ben  f>erabfcdngf ,  fo  ifl  bao  Höffen  mcbf  mefct  ifoliref. 

SDer  erfle  Mfer  (fig.7.)  ab  ifl  oon  SWrffingbledj,  unb 
ru&t  auf  jaet>  öberftrntgren  ©taefduten ,  meiebe  mir  jroe» 
meffingenen  $ugen  in  ba*  Q5ret  cc  befrjliget  ftnb.  ©iefe 
ieiter  faugef  bie  &etmdiat  burd)  bie  ©?i$en  be*  Bulebets 
ein,  roelcbe  ungefähr  £  3<>ff  bon  ber  Obetfiddje  be*  Gplfa* 
betö  obgerüeft  werben. 

QBenn  ber  tymbgriff  be*  SRabe*  (fig.  6.)  e  gebre&et 
wirb,  fo  wirb  ber  erfle  ieirer  +E  erhalten.  SDifl  man 
aber  — E  fcaben,  fo  mugble  Äefte  oom  jfilffen  obgenem« 
men>unb  an  ben  etflenietier  gelangt  werben,  meiner  av*  bem 
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.  SBofcw— E  |ufu^rett ,  unb  +  E  o&felfen  foff,  3uf  bief« 
«Seife  ift  bad  Hüffen  ifciiret,  unb  erhalt  begm  Umbre&eii  . 
— E.  ©irb  mit  bem  Hüffen  ein  anbetet  ifolirter  ieiter  t>er« 
fcur<r?n,  mtidfper  bim  erffen  ietrer  bodig  d^nlid^  ifi,  fo  roirb 
eetf  Mefer  —  E  erraffen. 

©oerber  berufcmfeflen  tfünflfer  inffnglanb,  Ha;  tue, 
§ät  fld?  am  bie  93er  MTernng  ber  &;!infcermafd)inen  oor jüglfcfr 
terbienf  gemahn  SDtan  finbet  eine  t>on  biefem  ÄünfHer 
fcefonbtr*  für  ben  mebicintfcjjen  ©ebraud)  etngetiebrete  9R<r* 
ftMnt  bep  CttttOo  6ff*ric6ett.  r  SDie  £aup(t$eife  biefee 
9Raildbine  fenfe  ber  ©JdÄcijlinber  unb  bie  bepben  leitet,  meldte 
fnft  äffe  in  einer  parallelen  Jage  beftnben.  Der  £t?Hnber, 
»elcher  gemrfnigtid)  ungefähr  7  3*fl  im  35urd)meffer  f)at, 
ifl  mit  fernen  Äappen  üerfe&en,  Mb  bre&et  fid>  in  jroeij 
tarnen ©tücfen,  bie  obenauf  jmep  flarfe  @laöfäulen(fig.8.) 
bb  qef icrec  finb.  £iefe  @du(en  ftnb  in  bat  untere  *Sret 
ber  OTjfc^-ie  fefl  gemacht,  unb  btefe*  roirb  mitteffl  einer 
Cammer  an  beit  $ifd>  angefdjraubef.  Unten  an  biefem 
SBrete  ftnb  ©nfönitte  gemacht,  unb  in  tiefen  (äffen  ftd>  bie 
fernen  ©(liefen  ff  f;in  mtb.&er  Rieben,  unb  mittel ft  bet 
6<braubcn  11  fefljleffen*  3)aö  9W6jeug  ifl  an  bem  ieiter  r 
befrfKgef.  €*  beflefct  au*  einem  auegetfopften  iebernen  Ätlf- 
fen,  an  beflen  unterem  IfjeUe  ein  Sf ücf  feibene*  3™9  ange- 
tarnt  ifh  ie&erea  ifl  über  bie  Öberßocfje  be*  jfüffen*,  näm« 
bb  |ioifc6en  bem  jfuffen  unb  bem  ©lafe,  gelegen,  §e$et 
uler  ben  (Eplinber  fcinroeg,  unb  xeid)t  fafi  bi*  an  bie  fpt|igett 
Dr^re,  roeldje  an  bem  anbern  Reifer  befefliget  fmb,  um 
Mt  Sief  trkhat  t>on  bem  (Eplinber  aufzunehmen. 

Die  ietrrt  ftnb  DonSMedj,  unb  mit  einem  febmarjen  iad 
u6er{tgen ,  unb  in  jebem  fieef t  eint  belegte  glaföe  ,  unb 
nod)  eint  b&nnt  belegte  3U§te,  ober  Weine  #(afd)e ,  bie  man 
f<t><n  fann ,  wenn  bie  Decf ei  n  n  weggenommen  ftnb*  2fii 
jtUm  ieiter  ifl  ein  Änopf  p  befefliget,  um  eine  Äette  baran 
fangen  ju  fonnen,  unb  man  er§d(t  bann  poftttoe  unb  nega- 
tin  tief tricitat ,  \k  naeftbem  man  ben  einen  ober  anbern  tri» 
ftr  mit  ber  €rbe  t>erMnbef. 

£  \  ©er 
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©et  MngfleS&eü  ber  Jtutbel  c,  »oburcfc  ber  (Titfinöee  j 
gebre&et  rnlrb ,  ifl  &on  ©Ia*. 

ttüe  S&eile  biefet  STOafcbine,  ber  ieifet,  ba*  SKct6jeu^ 
tet  dDlinbtt  unb  feine  poppet»  fwb  ifotfrf.  Jgjerr  CawUö 
*erftd)crt ,  baß  et  nie  eine  nod)  anbern  ©runbfd|en  gebauefe 
S9iofd)ine  t>on  g(dd>er  ©röfte  gefe&en  fmbe,  roeld;e  biefet  in 
£Kücffid)t  i&rer  SE&irfung  gleicb  gefomimn  roore* 

2(üßertem  &at  Harnte  biefet  QRofcbine  einen  *u*fabe- 
elcffremeter  (m.  f.  fElefttometer),  unb  meutere  anbett 
^nfttumenfe  beigefügt,  welche  ju  jebet  2C6ficbr  bei;  bet  mc» 
fcicinifdjen  eicftricitdt  erforberlid)  finb;  befonbetl  laffen  fid> 
mitfelj?  ber  $lafd)en ,  noeiebe  in  bie  ieffet  gefieef t  fwb ,  fe&t 
Htm  ©cbldgc  mit  ber  größten  ieidjfigfeif,  unb  fafl  b(*  ju 
einem  unmerflicben  (Öroöe  geben. 

3&*mft  «)  befdjreibr  ebenfafte  jme?  SWafcbinen,  fceld&« 
jbeube  mit  tet  bea  CattoUo  feinet  u  ber  ein  |1  Immen ;  bei)  bet 
einen  trtrb  bet  ©laecplinber  bloß  bureb  eine  jTntbel,  bep  bet 
anbeut  aber  Durch  ein  9läb  in  Umlauf  gebrad)f.  2(m  Hüf- 
fen fe&ft  bep  biefen  9ttafd>tnen  ba*  iebet,  worauf  fonfi  ba* 
t lef rrifdie  Uma^ma  gerieben  roirb ;  (laft  beffen  ge&t  abet 
ein  St  tief  2Bac(>$faffet  vom  unrem  fKanbe  bc6  Äüffcn*  auf, 
unb  Verbreiter  fid)  über  ben  (Jobber  fo  roeif,  baß  cß  beimaß 
an  ben  gleitet  bed  erflen  Jetter*  anflogt,  ©et  erfJe  feitet 
fiefce  nur  auf  einem  einzigen  ©laafuße.  SDer  feitet  jur  ne« 
gotfoen  (Eleftricitdf  ifl  an  ehern  ^oijernen  2(rme  ber  <9(a** 
faule/  roelcbe  ba*  puffen  frägr,  feil,  unb  bie  9  an  je  2Ra* 
febine  f>ac  tr)r  ftußbret  auf  bem  SJoben  be*  Bimmtxi. 

CTfc&olfQii  *)  fuebfe  bie  dnifnbermafcbinen  neeb  me&e 
gu  *erb*ffern.  <£r  iß  berOTeinuncj,  baß  ber  &on  35.  Hocd? 
juetjl  angegebene  feibene  tappen  niebt  allein  baju  biene,  ben 
SKucfgang  ber  €Iefrriclrät  txm  ben:  Gulinber  ju  bem  jTüflen 
ju  »evbin&ern,  fonbetn  e$  fen  ftlbfi  bkfet  fappen  baö  t>or- 

i-  r  ^    "f        v   ,  jüglictyjle 

O  «öcrfu*  Ä&er  bie  VUtttkitht  e.  14.  u.  f. 

fi)  Expcrlm,  ind  obfervar.  on  ele&riciry  in  Philof.  transa£\.  Vol. 

ixxix.  p  il  P.  273  f«.  öterf.  in  <ßreu»  3outnol  tcr  ftlff. 
S*  Hit  d  49. 8»  f.  J 
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<©irftmg*mtrfef  6en  Erregung  bet&ttnMt&t,  in« 
tee  puffen  ga  j  aüetn  Die  ©relle  oenrete,  Die  (Jlefcrt 
cirar  £>arji;geben ,  unD  Den  ©rurf  am  pocbern  $()eile  ju  Der* 
flaift..     üte  €nc«eid)ung  Der  (ärlefftieifdr  t>on  Der  Ober« 
jßid*  Des  £nli -Ders  wirD  nicbf  fo  w  >ty  D*rd)  Die  ©ojwl« 
ftwfunfc  Der  ©etbe,  aU  vielmehr  Durd>  eine  iBü'bung 
9r fyütti ,  inDem  Der  feibe~e  tappen  eben  fo  flarf  negauo  roirD, 
11J3  Der  dnlmDet  pofmo  ifl.    iDfefe  teö|e  wurDen  Dur*  fof» 
ge^Oe  OScrfiicbe  eewlefem   SJJenn  ma  Do*  Hüffen  oon  Dem 
CpitnOer  einen  &tt  weif  entfernr  ,  unD  bie  €lef«icitaf  allein 
Duid)5  Reiben  an  Den  f^^^e^  iappd-  erregen  Itejj,  fo  fäfce 
oia«  et.«en  iid)t|lroni  jwifd)en  Dem  jf  uffen  unb  Dem  fetbenen 
tappen ,    unö  Der  erfte  Reifer  gab  weit  weniger  gnnfein 
®urDe  in  tiefe«  itdjrfirom  eine  fXofle  ©eiDenjeug  gelegt 
fo  scrfdjiüanb  Dao  Jicbr,  unD  man  erhielt  im  (EonDtfccr  n-xfr 
weniger  gunfen,    ffiurbe  im  ©egeuf  £etl  eine  nicbr  ifolirfe 
SSeiattfla^ge  jwifrben  Da*  puffen  unb  De«  feibenen  i,«ppeh 
feleg? ,  vtyie  Da§  feibige  irgenD  eine»        Der  Slefiriftrma» 
fdji'.e  berü&tie ,  fo  fafce  man  einen  fe(>r  (Torfen  eleffrifcben 
©crom  j;t>ifcbeti  *em  feiDenen  fappeit  unb  Der  99tefafl|lange, 
unD  Der  <£onDuf f er  gab  fejjr  oiefe  unD  (larfe^u'.fen.  SBracbfe 
man  Den  Änopf  er  er  leibner  $lafd)e  an  Die  ©'efle  Der  tiRe* 
lanuartge,  fo  würbe  Diefe  mir  — £  geloben.    J)er  feibewe 
Jappe»  allein  mir  einem  nad>  fcinren  ju  angebrochen  ©ucT 
3tnnf«lie  6rad)(e  pief  €(ef rricüar  juSBege;  me&e  erliefe  man, 
wenn  baö  Hüffen  mefcr  %angebrutf  r  warb;  nodt)  meftr  aber, 
wenn  bie  J^anD  an  ben  feibeneti  lapp$n  ftaff  beo  puffen*  ge- 
bracht würbe.   3Benn  ber  tappen  fefcr  jiarf  war,  ober  aud> 
mehrere  Aber  einanber  gefeget  waren,  fo  extytli  man  a((ema(ji( 
geringere  €lrfrfici<är ,  als  be»  einem  fefer  Dünnen  unD  etnfa« 
4kn  iappen.    QBurbe  Der  feiDene  tappen  ton  Dem  <£plinDer 
tfrqenommen,      enrflanDen  jwifdjen  bepben  $unfeti,  unb 
fanb  jeneö  fdjwad)  mir  —  E  unb  biefe*  mif  +  E. 
Sftunraefcr  unterfuchre  J^crr  fltcfrolfbft,  »o^er 
f  emme ,  ba§  Durd)fl  SXeiben  be«  £uffer*6  an  bem  <£p(inbee 
o^ne  fetbene  foppen  ©efnridcdt  in  ben  erßen  ieierr  gefü{)ree 

^  worbett 
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»ertw  Hmt.  €r  entbecfte,  baß  In  Mefem  $atTe  berjerw 
Dorfprfogenbe  $£etl  be$  puffen*  allein  Die  &tttrichit  «auf 
ber  Oberfldtbe  bea  Qnlinbero  frinbe  ,  unb  bag  o^ne  bfefe 
©i  »bwg  nur  fe&r  .wenige  Sleftrfcitdf  toben  erjlen  ietter  ab« 
gefuftret  werbe. 

3Senn  man  einen  feibenen  tappen  an  brn  ©fatfcnfinber 
fo  anbringt/  ba§  feine  €nben  fcinöbmdrt*  gefcen,  unb  er  bie 
Jgmlfre  bea  Umfange*  berühret, ber  (Eollhber  aber  ffcfe  an  einem 
nur  Ämafgama  oerfe&enen  ieber  reibet,  fo  wirb  ber  (Splinbet 
«d^renb  ber  3*i*  /  ba  er  unter  bem  feibenen  läppen  fcinweg» 
Qtfyet,  begierig  nad)  ^-Ev  J)ie  $eranna$enbe  Slddje  bei 
©la'e*  nimmt  +E  an,  unb  gibt  et  am  anbern  <l«be,  »d 
fte  ben  feibenen  tappen  ©erfaßt,  wieber  t>on  (i<b«  -SBerni  ba» 
$er  an  ber  erjlen  unb  fefjfen  93*rü()ningffMfe  auf  bepben 
leiten  ifolirre  Mter  angebracht  fmb,  fo  etfcdlt  ber  erfle  —  E 
unb  ber  anfcere  +  E ,  bie  bie  Sfatenfifdten  bepber  E  fo  gro§ 
finb,  alo  ee  bie  firaft  bee  Kpparato  bewirf en  fann.  ©lefe 
elefrrifc^en  ^ujidnbe  bepber  Leiter  oerwedrfeln  ftd>  fegle4d>, 
wenn  ber  (Entinber  in  enfgegenqefegterSXIcbrurtggebrefyef  wirb. 
Dieg  leitete  £errn  CTtd>o((ott  auf  beo  ©ebanfen ,  an  ein 
unb  bem  ndmlttben  hiter  bepbe€leftricitdren  rege  ju  machen, 
intern  man  jwep  puffen ,  auf  jeber  ©eite  eine«,  anbrachte, 
un&'baoSKeibjeug  mit  bem  feibenen  iappen  bemeg(id)  machte* 
€r  &at  aud)  &iernad)  eine  SRafcbine  mir  eifern  gonbufror 
Angegeben ,  worin  bepbe  Hrten  von  ©ef tricirdt  burd)  bas 
*i  fache  ©erfahren  fceroorgebraebt  werben,  bag,  um  bie  ent« 
gegngere^e  Sief rricif dt  ju  erraffen,  ba6  leberue  SKeibjeug 
abgeltet ,  unb  an  bem  anberti  puffen  auf  ber  entgegenge« 
fe|re^  ©eite  beo  Qofinberg  befefiiget,  biefer  aber  nun  nad) 
ber  e»  tgegertgefe|ien  ^Richtung  umqebreber  wirb« 

3ugerbem  befcfyreibt  aud)  ntdMfon  noeft  eine  2hf, 
bie  Sleftrici.de  eines  (Einberg  tn  einem  fcofcen  ©rabe  ju 
erregen«  €r  reiniget  ben  Splinber,  unb  wifdjt  ben  feibenen 
poppen  ab«  hierauf  lagt  er  ben  erflern  an  einem  mit  $olg 
feetfrichenen  ieber  fo  lange  umlaufen ,  b\$  er  gleichförmig  tut« 
bur#d)üg  geworben  ijl ;  alobann  brefct  er  tyn  fo  lange  uro. 
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bU     feibene  Joppen  fo  biel  iofg  oogerotfcbf  £af ,  bog  er 
^>aYb  bard)frd)tig  geworben  iß.    3? unme()r  bringt  er  etwa* 
UnuJgama  auf  ein  ©;ucf  Jeber,  »enteilt  es  gfeid;fernig, 
mh  bctnsr  e*  an  ben  Gpünter.    «Die  ^rif  tion  wirb  ()lerbei>  1 
gre^ar,  unb  es  mußba*  ieber  nict>c  e^er  roieber  roegqenom- 
na  merbtn,  als  btö  fte  groger  ju  werben  ouf^rer.  SWimmt 
man  ober  bos  leber  als  bann  frlnweg,  fo  wirb  oud)  bie  9)la« 
fame  in  3l«fe&ung  ber  Erregung  ber  CfrfcricMc  in  einem 
berrdcfrlicben  ©rabe  wirf fom  geworben  fei;«. 

£as  SKetöjeug  ber  9Wafd)ine  be*  Jg>errn  rWAolfon  fc» 
fre&t  aus  einem  feibenen  ioppen,  welchen  bie  jfaufleute  Per- 
(tan  nennen ,  unb  welrf)er  on  ein  ©tiitf  feber  geleimer  t|L 
puffen  wirb  gegen  ben  foppen  burd)  eine  bunne  ©pi- 
talfeber,  wefefte  in  ber  OTüte  ouf  ber  SKücf  feite  be*  tfuffen* , 
.  c-  ^b:cd)t  ifl,  angepregr,  2fm.  3u(etfer  bebient  er  fed^  nie 
ter  tzpi&,  fonbern  bringt  ben  (Sonbuftor  felbji  fofl  in  95e» 
rufrnmg  mit  bem  (Enifnber, 

©as  bie  ©fdrf e  ber  ouf  biefe  Htt  meßten  <J kttticitat 
betriff ,  fo  gab  eine  5  jodige  föigel  on  einer  SRafdtfne  mit 
t  cm  ia  joHigen  (Eplinber  unb  einem  Sleibjeuge  oon  75  B^d 
gütige  über  14  3<>Ue  tonge  Junfen ;  ein  7  jofliger 
fcber  gab  10J  3°ff  ^nge  gunfen.  Qrine  9Jer|Idrfung^ 
f?afd>e  oen  benno^e  s£  Quabratfuß  mürbe  biß  jur  frenroiffi* 
er  (Frtlabung  geloben.  Die  3njn()l  ber  üuabrotfüße  »on 
ber  Dberflddje  be*  Olatfcnlinber*  ,  weldje  gerieben  »erben 
mußten,  um  ein  ümbraifug  Söelcq  ju  laben,  mar  wenig« 
fttn*  18,0^  unb  f>6ct>)7enö  19,34*  Itebrigen*  bemerfet  Jperr 
J^frot^  £  Ittenberg  •)/  nörf>  £«rr"  t%id)clfon& 
&mner  SJefiimmung  ein  gldferner  Gplinber  bon  9  3ofl  im 
JD.«r{fcmctfer  mit  einem  SXeiber  bon  7!  3<>H  Wnge  ge# 
rabe  fo  riel  leiflet e ,  alö  Jperrn  van  tTTarum's  eigene 

jfcf)tne  aus  jroen  Sdjeiben  bon  33  3<>((  #  »elc^c  foft  30 
25aJI  fo  ©icl  foflete.   ©ogegen  erinnert  ber  Ueberfefcer  ber 

£5  neueflen 

■nfjng^orfinbf  ber  S^aturrefere  m  poly.  «rvleben*  ©Mißf» 
1794.     anmtrf.  m.  f.  5» 
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iietiefFen  ®*rift  tum  Cut^betifoif  "),  fotf  bitte  *on  Vtfr 
«ibelfoit  a«  gegebenen  Öefhmmurigen  feineeroege*  belleten 
tinmmu  €r  rotflTe  jroar  md)f,  nad)  noas  für  $bWad)«i 
flfltc&olfotl  biefe  93ered)nt4»r<j  angefieflet  &abe;  fofhe  fte 
jcbDd)  nwflidi  gefdjefcen  fepn,  fo  (jabe  emireber  ni4>oljbn 
Die  neuern  93e»  beflerungen*  bes  Jperrn  ©an  SRattmi  tuct>i  qc 
UMißc ,  öfter  er  forme,  roie  gcipo^lid) ,  md)f0  gut  fr  ber?, 
n>aff  .  nid)t  englifaen  Urfpru  ga  fcp.  -  5?erqteid>e  man  bie 
Ttnqaben  t>on  mdjolfon  mir  benen  t>on  t>an  ittarum,  f* 
erqebe  ftd>  fog(eid)  bie  II  -rid»figfeif  der  $>e{)aup<  ung.  S\*<f) 
XXi<bol1bn  mu£  man  feinen  9  jofligen  (Enü'ber  11,7  SJafcl 
iimb»e$en,  im  1  Quabraffuf?  Belegung  ju  loten,  Mnb  buju 
«erben  5{  ©efunbe  3**f  erforber?;  oud>  mu§  er  i8|  Qua« 
fcratfug  (*Ma?  reiben ,  um  jene  iadung  ju  beroirfen.  jpertp 
VM  ITIarum  labet  in  feiner  boppelten  33  jofligen  9Ra- 
fdjine  im  äJNt:el  15  Quabrätfug  SSelegurg  mir  15  Umbrefhm* 
gen ,  fofalicb  ei-  et)  Öuabraif*  %  mit  einer  Umfre&img. 
tiod)  £uct?bert|onö  Ä  gäbe  bie  marumfefeen  Hüffen  o(>ne 

•    9?off)  ioo  %o\l  latfg  ftnb,  fo  ifi  bie  geriebene  #!äd>e  an  allen 
4  $Iäd)en  ber  beoben  ©cbeibert  3464  QwabrotjoÜ  =19,3 

-  £tuabtaifi)|;  offo  bie  jur  iabung  *on  t  Quobrarfiiß  ©efe« 
g  nq  -orMqe  qerte bene  ftlädje  fo  groß,  roie  bei?  nicbolfort* 
SDa  aber  <£urfc)bvrtfon  gejeiget  fcat,  baß  bie  nv.t  um  -djen  Jfüf- 
fw»3  3-  fl  iu lang  fuib,unbnur7  3ott  lang  fepn  follf  en,  fo  iß Die 
gegebene  ftlddje  bei;  einer  Umbrefcung  nur  3198  Üiadratj^tt 
— 15  jQuabrafftjj},  unb  fo  *iel  if!  jur  iabunq  t>cn  1  Q»iabr<ufu§ 
nörfcig,  f.  lqüd)  erregt  bie  man:mfd>e  3W*fd)ine  beffer  alt 
bie  nid)olfonfit  e.  Da  enbüd)  ei»  e  Umbrefcung  gar  füglicfr 
In  rcenigerafe  einer  ©efunbe  gemndjf  roerbe-  fonn,  mit  bent 
(Enünber  aber  1  {  Umbrebunq,  unb  bajn  <|  ©efunbe  erfor« 
fterf  merben ,  fo  wUtt  bie  Scheiben mafcMne  in  gleicher  3eif 
jfed)S  SWi()l  ftMet.  5Bu/ben  nun  t»od>  mif  Jabung  fefct 
großer  S^treiri  oon  4  610  500  Quabratfufi  groben  onqe- 
jieflt,  fo  roütbe  ber  &;Irnber  mefletd^r  gar  njdjf  im  ©ranbc 

1$  ieMMan«  Mit  ter  «mtieiittt  il  f.  ©ritte  8otff«»un|.  Scipu 
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ft!?n  ,  bic fr (6e  fcofl  ju  toben.  QBa*  enblkb  ben  9>r<te  Befre ffe, 
trifte  er  nid>f,  wie  riictjolfort  redjwe*  ©efegf  audj,  bie 
marurafd)«  TOlafcbine  f  otfe  600  ©uteen,  fo  muff*  nod)  bem  ange* 
gfan  *Ber&almiffe  eir<i  (^lirtbermafcbine  20  ©ulben  f cfiem 
€r{wbe  aber  mehrere  mir  7  jMigernGflltnbern  unb  efnigett 
Rafften  mif  100  $&Ir.  bellen  fefcen.  gr  getraue  f?# 
«bei  eine  marumfd)e  9Wafd)ine  um  150  bte  200  ©ulben  ja 
fd>af?tn,  unb  fo  treuer  fepen  eriglifdfre  (^linbertoafc&foert 
bfrroafce  aud;.  7 

©Jaöfd^eibenmafc^tttem 

SJadjbem  man  ftdE>  bei)  ben  ©eftrifirmafcbinen  fafl  affge* 
mein  3 ;  ben  elefcri|~d)en  Körpern  eruroeber  ffllaöf  ugeln  ober 
(Stogqrtinber  bebienef  fjatte',  fo  f am  man  aud)  auf  ben  ©e* 
basten,  fcierju  runbe  ©iaäfdjeibe«  ju  gebrauten*  SRa» 
glaubte  babur$  berjüglid)  begroegcn  eine  tfdrfere  ©et  rricu 
tat  |u  erregen,  weil  man  mcf)r  aid  ein  puffen  }um  Sielben 
bequem  anjubringen  im  ©tanbe  rodre.     <£$  mürben  biefe 
SKafainen  rnn  ba*  Safer  1766  befannf.    ©er  ÄunfHer 
Ivameöen  in  f oneon  oerferrigfc  fte  mit  vielem  SSepfaü,  unb 
gab  fid>  fdbjl  als  ben  ©jinber  ouö.    Einige  fuhren  aber 
ben  Cr.  jngenl^oujj  alö  ben  (Jrjinfcer  ber  ©ladldjeibenma« 
feinen  an.    9?ad>  einer  9?ad>rid>f  in  ber  allgemeinen  beuf« 
fd?en93iWiot&ef  •)  ifr  »eber  3itRenl)OU§  no*  2Umet>ett 
ber  €r|inber  ber  ©d)eibenmafd)inen,  Tonern  bielme^r  plarica, 
griffet  unb  SDireftor  bes  ()atben|leintfd)en  ©eminarium*, 
Beider  ftcfc  um  ba*3a&*  f7<5o  ber  ©laefdjeibertmafcfcine  be* 
heaef  &af . 

Or.3rtB««&0tt§  ß)  foflf,  boß  er  feefc  ber  ©faafdjeiben- 
marinen  feit  bem  3a(?r* f764*  Ju  bebienen  angefangen  (jabe, 
»eil  er  fr*  biet  Öffnung  bon  bem  Steiben  ber  ©djeibe  an 
fcpben  ©eiten  gemad;f.     St  £abe  fjiert>cn  einigen  feiner 

greunbe 

•)  än&artfl  iütn  1*.  Hl  14.  fcanb.   Vierte  &btbtiüing.  @#  549. 
fPfrmifAf«  ©Triften,  bewiUq.  »on  moUtor.  Sroeptc  Stüflage. 
ffilf s  1714*  0C  8.  V.  d  0«       II.  f. 
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greunbe  in  ionton,  au d)  bem  $)r.  $can  tlirt  in  9J&ifabefp$K*, 

Slcd)r\d)t  erteilet,  unb  nadjfver  fepen  tyergfeicben  SSÄafebtne» 
»on  Rameben  unb  anbern  ÄünfHern  nadjgemadjet  roorbem 
©icfe  SWafdjine  f>at  (Taft  ber  fonfi  geroö&nfidjen  ©las- 
fugein  ober  ffila  senfin  ber  eine  runbe  ©fagfdjeibe,  meiere 
mirtelfl  einer  Kurbel  pertifaf  umgebrefcef  rcirb.    «3;$  qefyt 
tidmlic&  bltrcfc  bie  SWirre  ber  ©laafebeibe  eine  eiferne  Äjre  £in* 
t>urd),  an  meldicr  biejfurbel  befefilget  ip.    Die  ©djeibe 
felbft  reibt  ftd?  an  bier  ofcafen  puffen ,  toefdje  e(ma  a  Soff 
breit  flnb,  unb  beren  jroei;  an  jeber  (Seite  ber  Sdjeibe  an 
ben  Serben  gnben  i&re*  üercifalen  $)urc& meffer*  tf  efcen» 
SDa*©ejtelIe  bfefer  SWofc^me  be fielet  au«  einem  ftußbrete, 
i  n>e(d)eö  an  ben  Stfd)  angeföraubet  wirb,  unb  auf  melden 
gme9  (Saufen  ober  aud)  j»et>  Ureter  fenf reefcf  freien ,  unb 
oben  mit  einanber  *erbuubew  finb.    3™!$«  tiefen  bereit 
©dulen  liege  bie  oertifafe  ©faöfdjelbe ,  meiere  ftd)  bep  Um« 
bre$ung  berfelben  an  ben  an  jroetj  Quer£6fjem  befef?igfeit 
Höffen  reibet.   $)er  ftjle  feirer  if!  eine  fco^Ie  SXdfcre,  an  be- 
ren einem  ffnbe  fed>  jroep  in  Sogen  gefriimmte  Tfrme  au*- 
breiten ,  »efebe  na$e  an  bie  ©faafdjeibe  reiben ,  unb  burd> 
einige  bafelbfi  angebrachte  meraOene  ©pi^en  bie  erregte 
€(eftrtcitdt  einfaugen,   SDiefe  SWafdjine  mirb  nodj  umfldnb- 
liebet  befd>rie6en  »om  £ofme4>anifu*  Gcfcm&t  •)  fa 
Senn  ,  unb  *on  t^fiatre 

SWan  fafce  flcb  in  ber  Hoffnung ,  burd)  bergfeid&en  2Ka» 
febinen  jlarfe  ©eftricirdt  ju  erregen,  nlc&t  gefdufdtf.  SWati 
ging  ba&et  ned)  weiter,  unb  gebraudjfe  iiaff  einer  ©djeibe 
jiüetj  (Scheiben,  beren  iebe  auf  bepben  Seiten  an  jtoep 
hülfen  gerieben  mürbe,  feie  3Birfungen  biefer©fa*fcbeiben- 
mafebinen  mit  boppelfen  ©Reiben  fanb  man  ungemein  flarf,  ' 
nur  bemerke  man  anfänglich  an  felbigen  bie  einzige  Un&oK« 
f ommenfceif,  baß  bie  metallene  Tlpe  ber  ©lasfdjeiben  fo  tiefe 
Clefcricitdt  annehme,  unb  in  ben  5u§boben  ableite.  Diefee 

niebe 

•)  ©if4rei6ufld  Hnn  CffffriffrmafcWne  unb  Wren  0e*wti*.  3«m 

»77?.  4. 

«  Boa  tet  «lefoicWt  tt$.  i.  Srcnff.  1787. 8.  6.     ü.  f. 
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il<fct  geringe  $e£fer  würbe  nadfäer  von  Ctnf>bectfort  -) 
In  UmfierDam  baburcb  vermieben,  baß  er  bie  metallene  Xjre 
i«ot«*kn  ben  bepben  ©(asfdjelben  mit  einem  gläfernenStinge 
nn^ö,  welchen  er  mit  ©iegeffacf  an  bie  Scheiben  fittete» 
Hiitatn  führte  er  notfc  bie  bepben  Hxmt  be$  erflen  Jeiter* 
fnwbtn  We  bepben  ©laeftyeifw  bi*  tiä&e  an  ben  gtäferne» 
Sung  hinein,  um  alte  bajtuiftyen  erregte  Sleftricftdt  auf« 
ju/iff)men. 

Um  aber  aucb  an  ben  ©cffeibenmafdtfnen  bie  negativ* 
€!fftricifdi  ju  erhalten ,  t&at  le&Of  ben  2hrfd[>fag,  bie 
Ruften  an  eint  ©laafäule  ju  fegen,  unb  jtvep  ieiter  anju-' 
hingen ,  borest  einer  mftbem  Hüffen  unb  ber  anbere  mit  bef 
Bleibe  in  rJJerbinbung  flefce.  SSRan  erhalt  §ierburc&  entwe- 
der pofttfoe  ober  negative  ©eftricMf,  nadjbem  man  ben 
eben  ober  ben  anbern  ieiter  mit  bem  $uf?boben  Verbinbek 
©«in  btpfce  ieiter  ifoftret  bleiben/  fo  befommt  ber  eine  poft« 
tbe,  ber  anbere  negative  €(eftricitdf,  mithin  fcat  man  bevbe 
iv%lt\d) ,  jebtxfe  wegen  ber  ^fofirung  in  einem  fefcr  fcfcroadje» 

Die  ben  ÄameÖetl  unb  <£utt)bert|ott  angegebenen 
6fdbe  imofdjiiien  fmb  nad#er  mit  einigen  ?i6drib<?ru«gett 
*wSu*aut>  öflaS^nö  *)/  bemOrafen  ton&tilf^tc  *), 
Ro^lteif  •)/  $tan3  OTaggiortO  *)  unb  anbern  bep33e* 
fcbretbung  i^rer  9Ra|d>lnen  jum  ©runbe  gefeget  motten. 
6igaitÖ  t>t  la$ont>  fuc&te  nur  bie.ranwbenfdjje  ©cbeU 
be<maf4u*e  Daburdj  ja  verbeffern,  ba§  er  bie  metallenere 
tiBoer  machte,  um  f?e  von  ben  Hüffen  weiter  ju  entfernen, 

;  unb 

iWanbfuod  pon  ber  Ctfltrtritlt  neb*  einer  genauen  «efc&Mt* 
bung  btt  baten  0et>6rigtn  ©«fleugt  tiirt)  ©erfucfce.  a.  b.  £ol* 
l&aD.  «fipita  1786.  6.96. 
I)  /?»urr  obferr.  et  mem.  far  U  phyfique.    Tom.  V.  Jimr.  1775. 

53- 

r)  Precit  hiftoriqae  cc  cxpcrimencal  des  phenomenei  dcöriquei  4 
Parli  17J1. 

*)  Jtaur  obfenrit.  et  mfan  für  U  pftyfiqar.   May  1780« 

0  £t<*)tfnt»erat  fDttgaiin  für  ba<  9ieuefte  out  ber  JJ&pfff  «ab  9?» 

towfoi&it.  S5. 1.  €t.  3.  6.  ioi.-f. 
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unb  baß  er  ben  mefaOmn- ber  Upt,  mefcfcer  jmiföe« 
ben  benben  Raulen  ftd)  befanb ,  mit  übet  firnißtem  $ölje  be* 
betfte.  ©er  ©raf  *on  Scillae  gab  ber  ©faBfdjetbenma* 
ffcine  mir  boppelien  ©Reiben  Die  ©tiricfrfung ,  baß  b/e  bei>- 
b€ft  ©treiben  burcft  J£>ulfe  einet  gwßen  SXabet,  eben  fo  role 
fonjl  bie  ©IflScHinber  ober  @{atf ugeln ,  fn  Umlauf  gebräche 
»urben,  Rc^lreif  fud)te  bor  jfigltcb  bat  SXeibjeug  ju  t>er- 
beförn,  unb  gebraudue  ubtigent  jn>ep  9Rafd)inen  ,  feie  eine 
*on  ©las  jut  pofirtoefi ,  unb  Die  anbere  oon  #oty  jur  nega* 
rioen  €lefmdtdf.  ©ein  puffen  mar  tum  (etWanb ,  bimt 
mit  $alg  überfjricfcen,  unb  mir  3ma(gama  überneben,  ff  & 
liegt  ganj  flad)  an  bem  ©lafe  <m,  unb  fcar  feinen  erhabenen, 
fbnbern  platt  aufftfenben  Slanb,  melier  Wt  jur  QJerii&rung 
bet  ©lafe*  mir  einem  platten  ©rreifen  ©eibenjeug  beflebet 
an  ber  ©eite  bet  Äüflent,  n>o  bat  ©las  bepro  Umore« 
fxn  ßertorf ommr ,  i(l  außerbem  ncd>  ein  breicer  ©treifeit 
©eibenjeug  beteiliget,  meiner  mieber  juruef gebogen  wirb, 
fcamir  (eine  Safern  an  bas  ©(ad  fommen»  Die  Upt,  »pelcbe 
bur*  bie  ©d)eibe  ge$er,  i|i  oon  J&olj.  gtanj  OTaggfocr* 
nimmc  ein  3tabt>on  burbaumenem£ofjt',  im  ©urdwefler  5 
guß,  unb  fe|t  an  ben  9tanb  beafelben  8  ©fatpfotten  x>on  §  $ug 
^Breite  an ,  fo  baß  fte  um  bat  Stab  gletdjfam  einen  ©fat- 
ting  bllben.  ©ie  ftnb  mit  ©djrauben  an  bat  SRab  ge* 
Hemmt,  unb  bie  $ugen  in  einanber  gefcfrlfffeij.  ©at  9ieib» 
jeug  ifi  ein  Staffen  mir  paaren  gefuffe  unO  mir  jfm'crergolb 
überjogen.  ©er  erjTe  ieifer  ifl  aa  Jr)aarfei(e*  ifofiref ,  unb 
b*fi£*t  j»ei)  #rme,  beren  einer  an  ber  einen  ©eice  unb  ber 
anbere  an  ber  anbern  ©eire  bet  JRiaget  anliegt« 

©ie  fefcr  (iarfe  firlefmdtät,  toefd>e  man  6ep  ben  ©fat- 
fefeeibenmafebinen  malgenommen  $a(te,  tnutbe  burd)  ©r» 
3tifl*ni?$ttfj  an  ber  ©eftrifirmafebine  bet  Jjjerw  t>ott 
-Ztieitmaycr  betätiget,  ©iefe  Wlaföfne  beflanb  aut  einem 
©piegelgfafe  oon  jmeo  SBiener  guß  im  ©urebmefler  aut  ber 
fafyrnfelber  ©piegelfabrif ,  unb  flefct  auf  t>ler  ©(a^fduleit 
fo,  baß  felbjl  bie  Äüffeo  ifolirer  (lab#  unb  Wgficfr  negatite 

ticfrticirdr  erhalten  »erben  fann*    ©ic  ÄtJifen  ftnb  t>m 
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mit  Wir  unb  ftfanefl  ukrjegnt/  unb  roerb*n  burcfc 
angeprefir.        n  fce^  j?iijT*  erflrecfen  fid>  ein  g>aat 
€M*n  t*>n  QBadtocffrr  betmafye  bis  an  be?>  ertfen  ietrer« 
S«n  Me  vS^eibt»  in  Umlauf  gebracbf  wirb,  treidle  bur<6 
et  ei  (adbe  &»tM  gefebiebet ,  fo  faljren  ww  ci»  em  JPt'iffm 
}  m  anter*»  Jeuetfhöme,  roeldje  im  ßunfeln,  menn  ber  <£on« 
fcftrr  von  Der  ykai&V'i  en'fernet  ift,  ba«  ganje  j$lmm& 
r?(e  irfum.    2(u6  beul  (Eonbuf ror  roetten  7  bis  9  3<>fl  (uncje 
Junfen  fcerauegejuqen. 

(Sine  ber  qrigfen  0P>fo«»fcf>et6fnmofrf)iften  mif  boppefferi 
SAeiben  ifl  bie  *on  Curbbertfon  oerfenigre  Im  te^leri« 
fttjf r,  Spttffefltn  ju  #a «itlem  •).    ©iefe  tJW  ?d)i'  e  beffe&ef  au* 
l*m  rur»fceri  GMaefcbeiben ,  jebe  WM  64  goü  im  Shirdjmefc 
fet.   ©i*  flehen  in  p  »ruinier  i     ?|  ?    roeif  von  einan« 
ber  ob,  fi  b  an  eine  gemeinfd)jfrfid)tf  2tj:e  befefliger,  mir« 
bencuVi"  mif  einer  j^mbehimgehreijef ,  unb  an  8  &ifßn, 
jeta  15I  3«fl  la<g,  gerieben,  meld,e  fid>  alle  an  einem 
befcnDern  (Öeflefle  bepnten.    3>ie  Äjre  unb  ein  5t?eis  uro 
feibiae  oor»  3V  3  H  toi  D  ^d)me|fer  fiub  mif  einer  fcarjigert 
SKi  cfcuf.q  befreef?;  aud)  Neqr  bie  Äjre  auf  ©iastätifen ,  fo 
me  uber^tiupr  bas  qa»je  Wefteffe  auf  ©tosten  tfefcef.  * 
Bemciniqlid)  werben  J^eo  SRtfnfdjen  qebraudjer,  öiefe  SWa- 
f&ise  in  QJerpegunq  ju  fe£en«   ©  ff  (?e  aber  eine  fange  %eit 
jebre^ct  uwben,  fo  »erben  wer  SRenfdK^  baben  qebraucbef« 
Slir  ber  2t>e  in  einer  qerabe  •  Jhie  in  einer  ffiffernung  Don 
68  &1I       &cn  ©Aeibeti  beft  »Uer  ftd)  eine  gfdferne  57  3  AU  . 
{$e<6üule,  n>eld?e  einen  fupfernen  33  3oÜ  langen  (Epfiu*  , 

bec 

•  <  * 

•)  Bcfchryting  «ener  ong«menen  grooee  Elf ktriifermtfchine ,  ge- 
pl-ntH  in  Teyler's  Mufcain  to  Haarlem,  door  Märt,  von  Marum* 

Ha*rl«m  17g*.  4  über  f.  fttfcbrcibutHi  einer  unjemein  oropes 
£i.'fmflnnafcbinr ,  unb  ber  damit  im  teofettfetm  Q)2uffum  |ii 
jPjjnrUm  mrirlte*Q*r/if$f  ^f(b  Hlavt  vaii  tTlarunf.  V'tnj. 

1786.  4.  EerKe  Verfolg  der.ProefiieriningCD ,  geHaan  met  Tcy^ 
ler'itlektnifermmschinr  qr.^.  ^fMtfd>    £täe  {?0f(fteuna.  S#i01lfl 

4.    Die  inwte  boflÄ"D  ^ortfe^una  imD  fn>n|6f.  fibetf.  » 

feenode  continintioti  dr«  exp^rieneet  faires  par  le  mnyeu  de  U 
niacMpe  eka/i^nc  Teylcrifaae  p;  Man.  van  Mattm  i  Haarteil) 

1795.4- 

I 


Digitized  by  Google 


48  ©• 

ber  mit  f  upfernen  Äugeln  *on  9  Soff  ©urefimeffer  am  $nbe 
rrdgt.  ©iefer  <E$l(nber  (jat  an  bem  (f  nbe,  rocldjee  Don  bee 
3Md)ine  abnodrr*  liegt,  eine  SXöfcre  mir  einer  .ff »gel  t>ort 
4  3oü  im  ©urdjmeffer ,  an  bem  anbern  €^be  aber  {«pe? 
recfcfminfelig  angefe$fe  Ärme  Don  9  3^  Wnge  mit  auelau« 
fenben  Äugeln  Pon  6  3r-H  im  tJurdjmeffer.  3uf  jeber 
©eite  biefer  9Wafd)ine  fiefcr  aud)  nod)  eine  57  3°N  feofce 
©(aöfdule  mit  bergleicfoem  Solinben  Hut  jebem  gel;:  eia 
Htm  14  3öß  lang  fceroor.  Sepbe  2(rme  laufen  jipifeben  bie 
©efteiben  utib  bellten  an  jeber  (Seite  jum  Sinfaugeti  ber 
(Eleftriclfdt  4  ©pi|en.  ©i«fe  bren  #auprjlücfe  bed  (£on# 
buftor*  finb  nodj  burd)  jroep  f  upfeme  <£nlinber  perbanb«. 
Uebrigens  f)at  ber  ganje  betriebene  (Eonbuf  ror  *i\  Qua« 
bratfug  Dberfldd)e.  Die  Sutten,  n>eld)e  auß  ben  Pietyollu 
gen  Äugeln  f  ommen ,  ge&ert  in  einen  anbern  Uittt  oon  39 
Soll  idnge  mtb  8  3oH  ©urcfcmeffer  ,  ber  ficb  In  Äugefit 
*on  ia  Soll  Durd^meffer  enbiget,  über;  übrigens  fre&t 
er  auf  einer  ©laöfdule,  fann  aber  jur  Hbleitung  ber  Slef.ri- 
citdt  oermiftelf!  eine*  Ätipferbra&res  mit  ben  SXegenri&reit 
beo  ©ebdubee  »erbunben  »erben.  &e»  fciermif  frab  a  cf> 
bie  Äuffen  oerbu.»ben ,  unb  man  fann  nad)  belieben  pofitioe 
unb  negatfpe  ©eftriritdt  ersahen  /  mell  alle*  tfolire  r  ifi. 

SWan  fcaf  biefe  SSRafcftine  mir  einer  anbern  oon  *Jffig 
gleicher  Cinridjfung  ,  wovon  nur  bie  ©Reiben  fleiner  waren, 
t>erglid)en,  unb  gefunben,  ba§  bie  ©rdrfe  ber  Sief  frier  dt 
feineiroege*  im  Q3er^dlrni|fe  ber@rdge  tyrer  ©Reiben  fte&e, 
fonbern  ba§  piefme&r  bie  eleftrtjd)e  Ärafc  in  einem  roeie 
grogern  OSer^dlmiffe  forrfd>reiref.  ©leid)a>or)l  aber  ifi  bie 
negattoe  (Sief r rici'dr  ben  biefer  9Jlafd)ine  ungleich  fditodcber, 
a(*  bie  pofitiPe,  roie  bieg  fogleicfr  bie  $unfen  bemeifem  ©ie 
tlrfadje  fcierpon  liegt  barin,  roeil  bie  fKetber  allein  niebr  ifo- 
ltrer »erben  ffrinen,  fonbern  bas  ganje  ©ejrelle,  unb  bier- 
mit  bie  bepben  ^wfonen  ,  »elcbe  bie  SJlafcfcine  brefcen  muf- 
fen ,  jugleirb  mit  ifoliret  »erben  muffen.  Jpierburd)  »irb 
ber  <i uff  eine  alljugroge  gld^e  auogefe|ef,  unb  |ü  t>ief 
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rief  mW«  VRatme  au*  fcer  Tlmotpfyärt  angezogen,  melcfcc 
*u  nqa<it>e  «leffricitdt  ftbmdcbt. 

Sie  tfraff  biefer  9)lafd}ine  fcf>emr  groger  ju  fron,  als 
0b,  Beleb*  man  bitf  je$r  »erfertiqet  ()af.  3$re  5Birfungen 
fbHn  ber  S(>at  erflaunenb.  üßenn  eine  fefcr  fdjarfe  ßdft» 
frnie  S&ifce  bem  erflen  ietter  genarrt  mürbe,  fo  jog  fie  bod> 
wd)  einen  iid>r|lrom. etma  üon  § 3oÜ  lange  foerau*.  UBurbe 
eine  Wd>e  fcharfe  tfdfclerne  ©pifce  auf  Den  Uitet  fo  befeftfgef, 
top  fte  brep  Soll  $iert>cr  ragte,  fo  gingen  ati*  felbifler 
fcnau*,  tselcfee  6  3&fl  fang  maren,  menn  man  eine  j?ugeJ 
ton  3  3«U  <m  $)urcfcme(fer  Dagegen  fcielt;  bebiente  man  fid) 
ober  ftaff  ber  Äugel  einer  anbern  ©pi§e,  fo  waren  bie  €tra(>* 
!cn  mir  jmeo  3oU  lang.  €iu  3<birnsfaben  bon  6  id"ge  . 
meiner  Entfernung  *on  38  $ug  »om  ettfen  ieiter  fenfred)t 
auffingt ,  rourbe  bon  bemfelben  angeben.  QBenn  matt 
c'wn  Jrttrr  qegen  ben  erfien  Leiter  ber  SRattyine  brachte  ,  fo 
fernre  man  in  einer  tWinufe  34  3*H  lange  $u*fen  in  be* 
ötfe  etne*  Jeberfiele  300  SJlii&l  cmajie&en.  Die  Jufr  mar 
fo  frarf  efef rrlfiref ,  ba§  fognr  bie  Äugeln  an  £at>a(lo'd 
Siffrramefer  in  einer  Entfernung  oon  40  Don  ber  $Wa* 
.  fd)me  um  }  3**1  ^ett  *on  ^inanber  gingen«  Die  SBirfung  > 
,  tiefrr  3Hafd>ine  ift  nod)  baburd)  fef>rner|ldrfet  merben,  ba§ 
man  ben  13$  ^(afcben,  au5  weichen  bie  er|]e  Batterie  befianb, 
n*4  90  frfpqefüger  §at,  fo  baj?  bie  ganje  Batterie  ungefaßt  • 
»süuabratfug  belegter  ^ladje  enthalt.  3"*  iabung  btefer 
Batterie  werben  160  Umlaufe  ber  <Sd)ei6en  erförbert.  SDurcfr 
cum  €d)fag  btefer  Starre»  ie  mürbe  ein  Qnftnbet  oon  3}ujr« 
bctm  4  3'H  t)ad>  unb  4  3'H  'rö  ©.tcfemeffer  g?fpo(ten,  mo« 
ju*u*  ©on  Jj}errn  xkm  tTtarum  angeheilten  9{t?dwun<j 
eise  Jtrafr  t>en  9840  $funb  erforberlicb  mar.  ©er  @*lag . 
bff  Perigen  Qtorterie  fpal/ere  nur  einen  (£nlinber  oon  4 
Jjefre  nnb  3  3°U  irn  ©urdjmeffer  mit  einer  <!*?rafr  *on  55^5 
ffo-b.  Kußerbem  fi*b  mir  biefer  QJlafcbi^e  nod)  fe&r  mufy« 
H4#  ^3erfu(fce  in  5Kiicffid>c  ber  wfd}icbenen  ©Ratten  #  ber 
6(twneljunj  ber  SWetalic  unb  anberer  ^{^dnomene  ongcfliellec 
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<Lut\)btttfon  a),  btr  QJerferriger  tiefet  grogen  SWd- 
fd)ine,  §<u  öiifjcr  Der  in  ber  erflen  ©d;riff  angegebenen  €(eftri» 
ftrmafdjine  in  einer  neuern  ©d}rift  eine  fletncre  99?afcfcine  ju 
tiefer  Tfbfidjf  angegeben,  um  Die  Q?erfud;e,  toe(d;e  ber  j£)erc 
xhm  matum  mir  Der  rapIerlfdKn  Sftaftfoine  angcfleflet  (iaf, 
im  kleinen  o$ue  großen  ifcjienaufroanb  nacfojumadjen.  2>iefe 
9)?nfd)ine  Bellest  aus  jroep  ©(aefd)eiben ,  eine  jebe  »on  3c 
Soll  im  ©urdfjmeffer,  meiere  in  paratfcler  Jage  7  3oU  weit 
Don  einander  entfernet  finb,  an  einer  gemeinfcbafrlicfcen  Tlvt 
ftd)  beftnben,  unb  an  ad)t  tfufTcn,  jrbes  8  3oH  fang  unb  3 
gotf  breit ,  ftd)  reiben.  SDie  @d?eibeuajre  iß  tum  SSÄefftng 
im  ©urdjmeffer  i|  3.o1/  unb  nc$e  an  ben  ©djeiben  mit 
fernen  &)linbern  umgeben,  welifie  4  3o((  bief  mit  einem 
eleftriföen  Äitf  überwogen  finb.  rUud>  felbfl  bie  Scheiben 
fmb  bis  auf  3  weit  t>on  ber  ?fjre  mit  ©iegelfacf  überjo* 
gen«  Die  2(ve  (legt  auf  bret>  glafernen  maffioen  (Bauten, 
n>o»on  iwet)  am  »orbern  S&eile  f<d)  befinben,  eine  jebe  43°Ä 
weit  »011  bec  Kurbel,  bie  briere  aber  ben  fcintern  $f;eil  ber 
3jre  tragt  Sine  jebe  ©äule  ifi  aus  jroty  ©tuefen  jufam* 
mengefefcet,  wefd)e  in  ber  SSHitfe  burdj  einen  meiTrngenen  £»« 
(inber  »erbunben  fmb*  ©ie  fmb  übrigens  3$uß  43oIl  $od). 
SDas  übrige  ©efMe  ijl  »on  OTa{>oqani$olj.  ©ie  TLft  fcae 
am  »orbern  Sfceife,  wo  bie  Kurbel  ftd>  btfinbet,  ©cfyrau* 
bengdnge,  um  ein  ©tücf  mafjfres  mit  ©iegelfacf  iiberjoge« 
ne6  ©las  im  SDurdjmeffer  10  Soff  unb  in  ber  SDicfe  2  go« 
baran  ju  fchrauben.  2fr?  ber  einen  ©eite  biefes  ©ldfi?3  i|I 
ein  ©tücf  SWefting  mit  einer  ©djraubcnmufter,  unb  an  bec 
du§ern  eine  »iereefige  meffingene  platte  mit  einer  ©djraube 
fcefefligef.  Hn  biefer  ft$e  bie  .fiWbif,  roeiefce  einen  ÄteiS  »oti 
33  %ott  *m  $urd>nie  fier  befd>reibcf. 

Der  erpe  kifer  befielt  aus  5  $oftkn  weffingenen  (Ein- 
bettl. 3i»ep  ton  biefen,  irefdje  #eir  (Ctttbbcrtfcn  Die 
2trmc  nennt,  &aben  bie  ©eflalt  eines  3Bir,feI$afens;  an 

bem 

« 

•}  Q3efcbr«ibun()  einer  (EleftriiTtmflfc&inf  Mtifc  einigen  baroit  von  K. 
iDeimaw  uuo  3«.  $qcm  vpq  trooftoytf  fiHyftfclUcB  $Bcrfu$tu. 
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bem  «nen  Cfnbe  berfefben  beftnben  fi(6  bfe  Cmpfang* 
Qucfm,  n>eld>e  bie  (£(efrrtcirdt  ei^faugen;  an  bem  antem 
€ftftfommen  unter  einem  reä>ten  ©infel  jroenfltme  (jerotr, 

tld»  in  ba*  ^aupttfücf  beö  (Ecnbufrer*  enbigen. 
c£*i  äbfd£*n  biefer  ©tütfe  fmb  jfuqcfn  angebra<bt. 
jtniqtn  ®<ü<tt,  meldje  Die  <?(efrricirdt  aufatmen,  Robert 
en  jeDer  ©eite  5  fldfclewe  ©pf|en,  unb  i&re  Entfernung  t>on 
fcr  Ttf*  betragt  8  3o«.  £>*r  ganje  erfle  teuer  iß  auf  einer 
2%cU  tiefen  unb  2  J$uf?  ()o()en  gläsernen  ©auie  befefHgef, 
*Wd)e  oben ,  wo  ber  Reifer  auflief,  in  eine  fange  Don  6  3  ff 
mit  einem  birfen  Ueberjuge  *on  ©iegellacf  bebeeft  iftj 
»Weber  gegen  unten  ju  atlmd&lfg  biinner  mirb.  Um  bte 
Wirte  biefrr  ©dule  befindet  ftd)  abermo&ls  ein  fohfter  lieber« 
fug  von  ©tegeHatf.  tiefer  pofitive  erfle  Jeffer  bW  aud) 
|tr  negattotn  €leffricifdf,  inbem  bie  (Empfongflucfe  abge» 
nehmen  merben.  TlugerDem  iß  über  aud)  »od?  ein  ntgatU 
trr  ieiter  angebracht ,  welcfter  aus  einer  gebogenen  meffmge# 
nudtoftre  ron  1  3<>II  ©urebmeflfer  beße&f,  unb  jroeo 
*»«  ber  ^inrerßen  ©dtle  ber  3fafd>ine  entfernet  iß.  ©tefer 
biffief  wjuglid) ,  um  eine  ©atterie  negativ  ju  fabe»  ,  roobe* 
tin  groger  amgebrei'efer  iaüer  alle  9tto()(  nacfc^eUfg  iß. 

3um9>ofiri«elef rrifiren  roirb  ein  SWeffingbrafcr  tum  |3°H 
£urd)mefTer  mit  bem  Ocbdlfe  ber  3Rafd)ine  oerbunben» 
f^fffi  ©rabf  befeßtget  man  an  ber  Decfe  b*ö  3'romer*/ 
fön  tyn  an  ber  einen  ®anb  bte  auf  ben  SJoben  fcerab, 
von  ba  jiotfcben  ben  Dielen  nacb  ber  anbem  ©eire  bei 
SwimerS  fort,  roo  er  burd)  ein  Jod;  im  Q)oben  bis  in  eine 
@mbe,  bie  beßdnbig  mit  ffiöffer  angefiiflf  iß,  ge()f.  Die« 
fer  lekmbe  ©ra&f  i|l  aud)  mit  bem  ftußßßcfe  t>er  SWafcbin« 
*erfrjn&n,    Xtoburd?  mirb  bem  Hüffen  bie  @(efmciirdf  au* 
Nrtfrbe  jugefüforet*    SDiefer  Idtenbe  ©ra§t  bient  aber  aud), 
tit  gUttrkUat,  roeitbe  einem  anbern  ifjfirren  Jeiter  mitge* 
teilet  iß,  »ieber  abjufufjren,  roenn  ndmUcb  biefer  {elcer 
mit  jenem  Drahte  burtb  einen  anbern  leiteuben  $)ra&t  in  SScr« 
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3um  Wegortwlrfctiprcn  nimmt  man  feie  Smpfangs- 
(Kiefen  von  ben  ttrmen  ab,  unD  (refft  ben  Jener  fo  auf  bie 
'  ©laöfäulc,  bog  bie2(rme  in  einer  QJercifalfläcbe  liefen,  unb 
bat  obere  unb  untere  £nbeb?r  ©(abfaule,  afuf  welcher  bie 
%re  liegt/  beruhten.  Um  bie  Sief triritdf,  meiere  bie  ©Rei- 
ben bnrcbf  Reiben  an  ben  ifutfen  eifcalren,  wegzubringen, 
werben  §ier  jidci)  befonbere  ©cücfe  gebraudjet,  welche  ju 
frenben  ©etten  ber  SBitte  bea  Jugftücfa  jwifebeft  bie  SJdnber 
-  ber  ©Reiben  gefteflet  werben*  Sin  jebea  *on  biefen  bepben 
©tücfen  befielt  au*  einet  maffeven  ©lasfdule  ,  oben  mit  et« 
ner  fcöljernenSöefleibung  Derfefcen,  worein  ba$  €mpfangflöcf, 
welches  ftd>  an  bem  Atme  bea  erfTen  feitet*  befanb,  mit  fei« 
«er  Äugel,  ge(iecff  wirb*  Huf  liefet  ^ugel  liegt  nod>  eine 
fleinere  $ugel,  Don  welcher  ein  5>af)r  jum  ftn&boben  $er» 
abgebet,  unb  Die  ©eferidtdf  wegktoft. 

Sur  ©eurtfceilung  ber  ©tdrfe  Dfefer  SDiafdjine  bie* 
nen  folgenbe  ©erfudje,  weldje  an  Dem  erfJen  Jciccr  fmb  an« 
gefteflet  worben":  Hn  Die  le£te  Äugel  biefetf  Jeiter*  wirb  in 
einer  (Entfernung  Don  §  nod)  eine  fleinere  Äugel  von  a 
.  Soß  ©urcfcmefler  grfftcf r,  um  bie  (gcl)lagmeire  ju  t>ergröge»n, 
roeld)e  gewöhnlich  u£  3oR  auömad)f,  wenn  ber  elefuifdje 
gunfe  bureb  eine  iwenre  Äugel  Don  5  3CM  ©urdjmeffer  ()er« 
auögefocfef  wirb;  mand)mafjl  ifl  er  f  £oü  furjer,  oft  aber 
aud>  1  Soll  langer.  5>er  ausfahre  De  ©ra()(  ifr  wie  ber 
2Mi$  fd^a^gelnb,  bie  ©irf  e  $  Soff,  unb  außerbem  fließet* 
au*  t()m©eifenflraf)len  Don  2  bis  43ofI  fange  fcduftg  §eraue» 
SDer  negatioe  $ur.fe  würbe  am  (anginen  gefunden,  wenn  er 
Don  einer  ia  jofligen  Äugel  aus  einer  Äugel  Don  $  %oü  im 
SDurd)mefter  fyerautfgrlocfer  würbe;  bie  f dnge  be.rug  8$  bis 
£W)fJeo6  9  3ott.  Uebrigen*  jeigr  er  fid>  eben  fo  fdjldnjelnb, 
wie  ber  poficiDe  Junfe,  nur  nid  t  fo  bief;  bie  ©ei:er|lra^Ieti 
finb  a  bia  3  Boll  lang,  unb  jwar  nidft,  wie  benm  pofitiDen, 
Dom  feifer  ab,  fontwi  auf  ber  felben  ju  gcfe&rr.  QQenn 
auf  bieÄuqel  $e6  erflen  feiter*  eine  feine ;©pi£e  befefliget  IfT, 
welche  2  %cü  Don  terfdben  abpefw,  fo  fernen  an*  felbiger 
be^m  pofutoen  feitet  Saufen  Don  |3oü  fange,  beym  nega« 
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ffMi  über  ■§-  3oß  &erau*gelacfef  werben.  ©Je  geuerffrafc»' 
len,  we(<$e  au*  einer  folgen  ©pi$e  au*(jfr droten ,  waren  4$ 
3*tt  lang ,  wenn  bie  @pl£e  3  3^  5  hingegen  7§  3oU  lang, 
tDoa  bis  <5pi|e  nur  2  3»>'l  x>ert  ber  #ugel  be$  Jeifer*  entfer« 
tft  mar.  SJepm  negatfoen  fefter  waren  bie  SeucrfhdftlM 
fcfanbtg  6 £  3ofl  lang.  Yu*  Äugeln  «mjlanben  ««tbuftyel 
tzd)  pcfuioe  unb  negaeioi?  Sief fr ictcär*  SDie  pofiriüen  23<U 
fi$*l  (Daren  9  biß  10  3<>n ,  bie  negattben  nur  2  3oO  lang« 

©er  J^err  van  tYiamm  fcat  ebenfalls  bie  ©djeibenraa« 
feinen  ju  i>er6e|Tetn  gefud)t,  unb  bereif*  im^ä^re  1789  eine 
neue  ©nrtdjtung  ber  SXeibjeuge  angegeben       Die  fonjl 
gfiDD^n(id}en  SXeibjeuge,  welcfte  au£  einer  metallenen  9>fatce 
fctfanben ,  roeldje  mit  ^ferbe&aaren  bebe eff  tmb  mit  f  ebee 
ibapgen  wat,  fatun  ben$efcler,  ba§  ein  $f>el(  ber  effhrU 
föen  Materie  in  bäö  &eibjeug  lieber  jurücf |lr6mfe.  ©elbfi 
Wfcife  bie  (Erfahrung,  baß  ber  SXücfgang  ber  (£\e?txkltat  in 
bö5  puffen  burefr  ben  geradjwilicfo  angebrochen  2Ba<b*taffet 
mcfct  oer^inberf  würbe,  inbem  man  im  ©unfein  einen  feftr 
fitzen  ^^et(  jutücf  jiromen  fafc,    gr  ld(?r  ba^er  bie  ©(bei* 
feenan  $affef  reiben,  meiner  burd)  ein  mit  ©ammef  über* 
jegenetf  Jpol j  an  ba*  ®\at  angebrueff  wirb,   Qabet?  fanb  er, 
tag  gegen  Das  3'ttäcf  ßrimm  ber  Sief  tricirat  baö  einjtge  9Bit* 
tri  war ,   baö  Emalgama  auf  ben  Söffet  felbfl  ju  bringen, 
unb  j?üar  u  einer  ftldjen  bünnen  läge,  baf?  etf  burd>*  Reiben 
rid)t  bte  an  ben  »orbern  *£$ei(,  b.l,  ben  jenigen,  weldjen  bie 
gcfceibe  bei;  i&rem  Umlaufe  berlagf,  forfgefityret  wirb.  9iac$ 
fielen  33erfud)en  gelang  ifcm  folgenbeö  2?erfa&ren  am  bejlen. 
7Ln\  bie  Steife  begaffet*,  worauf  baö  Tfmdgama  fommen 
fo3,  wirb  miffeljl  eines  pnfel*  ein  biefer  Jirfig  au*  SWflfHjv 
in  terpentindl  aufge(6fet  gejhkfcen,  unb  burd)  ein  feine6©ie& 
ta*  t ienmai?erfd)e  flmalgama  berauf  geffreuet ,  biß  ber  3h> 
»ig  galt)  bebeefe  iß;  nad;  ein  $aar  tagen,  wenn  er  ganj 

^  SD  3  treefen 

•  )  Lettre  de  Mr.  vän  Manm  k  Mr.  le  Chev.  Undritni  i  MiUa 
copcenent  U  defeription  des  frottoirf  clrOriquei ,  dont  1'cffet  fnr- 
ptfle  de  beeaconp  celui  des  frottoiri  ordinaires.  t  Htarlem  1789» 
4.  att(b  IW  jounwl  de  phyfiqoe.  Avril  17  9.  p.  274  fq.  ft&erf.  10 

<giene  3outuol  tcr  $^(<f.  167  ö.  U 

■ 

f  — 

- 


Digitized  by  Google 


*4  er. 

fiocfat  geworben,  tirfrbbas  ©röcf  $affef  mtf  einem  Uppen 
abrieben,  (hierauf  mir  einem  ^'hrjra^le  qegldrtet,  unb  ju» 
le&t  ef  i>aB  ^Baumöl  mir  Dem  ftinger  Darüber  getrieben.  9fod> 
blieb  (>ierbeD  biefit  ^e^ler  jurAcP  #  baß  fid)  Der  Raffer  runjelff, 
unb  fe^r  triefe  ©efericiedt  in  bie  galten  jurüeffirämen  ließ* 
SDiefem  i^e^ler  mürbe  ober  bureb  ben  Jjierrn  pan  tTlatitm 
baDurd)  abgeben,  baß  er  ben  Söffet,  roelcber  mir  (eibenen 
gaben  befefHger  wirb/  ouf  ber  ^lare  in  b#n  barin  befinblid)eti 
iocburn  mttrelf?  Der  feibenen$dben  foauefpannt,  Daß  er  ganj 
g!?id>fjrmrg  anfd>lie§t,  troburd)  alle  SXunjeln  wegfallen. 
£>i*»'e  3?e  befferung  jeigfe  iffn  bie  ©trfung  5  ©Ja&l  fo  fiarf 
al?  beo  Dem  gerod^nlicbe"  SXeibjerge.  Um  auc!)  mit  ber  ne* 
gvhtn  <?lef f ririfdr  an<Brdrfe  ber  ppfiftoen  ndfcer  ju  fommen, 
gibt  twm  tTfötum  folgenbe  Einrichtung  an :  ein  jeber  9fei» 
ber  für  ficb  roirb  Don  einer  ©laötdule  getragen,  bie  f£n  ifelirt, 
©§me  n>ie  e*  fo*tf  gerttöM1*  itf,  ba*  ganje  (Öetfelle  jugfeid) 
mit  ifoliren;  babep  bebient  fid)  ber  £ert  van  Itlarum 
ebci  ber  oan  <£utt)berrfbft  angegebenen  Q3errid)tung  /  bep 
ber  pöfitioen  <£lef  f  ricitdf  bie  Ärme  bes  erfte*  ieitcr*  fcctijontaf, 
ben  ber  negativen  aber  biefe  Der  it <il  ju  fteüen. 

Söep  ffinerGHosfaeibe^matoine  mir  einer  einjf gen ©d)e!6e 
*on  33  3°H  im  Durchmeffer  mürben  alle  biefe  95erbe(fe* 
rungen  a ngebr od>r.  ©ie  3Dirfungen  berfelben  betrugen  in 
2(nfe|)iing  btr  ©tdvfe  etma  |  t>on  ber  ©rdrfe  ber  tenlerifcben 
9Wa'd)(ne,  an  melcber  bod)  ungefähr  ber  gjrtebe*e  9ianb  bee 
@la?fcbeibcn  3^  ÜRaQI  6ßcr  i|l,  als  an  ber  Dan  marum* 
f<b*n  $lcftbine. 

^(ußer  biegen  3?erbeflerungen  be*  SKeibjeuge*  $af  aud> 
J^err  van  (Harum  •)  ber  SM  febi'1*  felbff  eine  nme  £inrid)« 
firg  gegeben«  ©'Mt  ber  gewjh»licben  jroeD  ©dulen,  in 
mirtd>en  bfe  Xr*  ber  (Qhsfcbeibr  liegt,  unb  mir telff  einer  baran 
befinblfcben  Kurbel  tftir  ber  Scheibe  jugleid)  in  Umlauf  ge- 
bracht 

•)  fcefdcei&önq  einet  netten  unb  etnFaätn  $ieftriffrmafdune  oui 
einem  franiW4>*n  tgcfcmb?n  cn  f>ertji  ^wnetiDouf?.  £o«t!fm, 
1791 ;  im  Qoibatfften  flKcKiin  für  9? ene|r>  ou#  free  ^buftf 
utit^  g?üturacict»*te.  vil  ©^4.  ©.^6,  imö^Grene^oucnal 
In  JJ&pftf.  $Mv.  ©.3M* 
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fco&tttirb,  ge&rat;c&ct  er  nur  eine  einige  SJufe  mit  einem 
*et\dn$men  ®efimfe,  nwIdSe*  jiöeij  twfetne  Pfannen  {utf, 
toutdj  ©eldje  bie  Jfre  ber  ©d)et6e  ftinbinrd)  ge&et,  unb  fiefr 
fcoris  tofcef.    SDie  iage  ber  SKetbjeuge  i(?  ^erijoiiföf.  ©toft 
fcr  icfifr  getüefmli'cfcen  (Jcnbu froren  gebrauchet  ber  Jfrerr  van 
niiriint  ble$  eine  Sinket  t>on  93olf  {m©urd)mefFer,roeldje 
Nnnüfeiji  einer  Äappc  cuf  eine  am  5u§  ber  -QRafr^ine  befe« 
jogre  @dule  grfirre:  ifh        W«f«  ^"9*'  frefinbet  f(d)  eine 
Ire,  um  ipeldje  fid?  ein  mecalfener  iöogen  bre(>c,  roelcfrer' 
cn  feinen  frepben  (Enben  kleine  Sinfatrgcr  beft&ef.    Xuf  ber 
«feern  (Seife  ber  ©d)eibe  beftnbef  ficfr  ein  dfmttdjer  SSogen 
ans  f  3oö  tiefem  a>iej]mgbra£fe,  roeld;er  aud)  an  ben  <?n« 
bn  rate  Meinen  Cinfaugern  berfe&ert  ijl,  unb  melden  man 
um  bas  ffnbe  betf  ©cfimfea,  morouf  bie  3fre  tuty,  fo  br*§en 
fem,  baf}  bie  (Emfauger  an  bie  $infern  $&cüe  ber  Steibjeuge 
fcromeit.   Der  erjiere  t>on  tiefen  beiden  ©*gen  ijl  bejMnbig 
ifrtiret,  imb  ber  anbete  mir  bem  Srbboben  verbunben.  ©olt 
nun  pfiffe  eleftrifiret  metben,  fo-toirb  ber  erffe  Sogen  t>er« 
lifal  gej?ettef ,  ba§  feine  Sinfauger  an  bie  Ofaäfcbeibe  fem« 
men,  ber  anbere  hingegen  fo,  bo§  feine  (Einfouger  bö*9ieib« 
}sg  berühren,  unb  folgti'd)  biefem  ©effridrat  aus  ber  (Erbe 
Wjüfycet  wirb,   ©eil  hingegen  negntto  efeffrifitef  n?erbenr 
fb  nmben  bie  (Sinfauger  beö  etjlen  ©ogenß  an  baö  SReibjeug  * 
$ffce$ef ,  unb  ber*anbere  mirb  *erflfal  qefieflf ;  fo  baß  nun 
l*  €mfauger  beöfelben  bie  auf  ber  gidd;e  ber  ©la*fd)eibe  er« 
regte  Sief eririfäf  aufnehmen  ,  unb  in  bie  (Erbe  abfuhren« 
5fcie  Sinfauger  madjt  J£)err  Mit  OTatum  o£ne  aOe  ©pi$ett 
m  >\-rm  pon  gplinbern  mif  jpalbf ugeln  begrenzt  aus  bunnem 
&#igbled>,  6  3ofl  fang  unb  2|  So«  toit ;  ton  ber  ©djeibe 
birf«  fte  bloß  um  £  3ott  enf  ferner  fepn. 

£<r  J£err  ran  mar  um  t>erfud)fe  fdbft  feine  Derbeffer« 
fr«  Seibjeuge  an  ber  gro§en  feoferifd)en  SWafcfeine  anjufcrin« 
8«       35i>§  beran(aß«e  wrfcfciebene  ?(banberttngen.  €c 
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•)  Stconäe  lettre  de  M*»  van^aruw  M.  le  Cheval.  Lanfoiatii  für 
kt  frottoirf  ele&riquci  nouvellement  sp^ligucs  iL  la  Muchine  det. 
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fa»ib,  bog  fett  SReifoing  bec  6d>ei6e  an  b«h  taffet  ein*-  fo 
jtarfe  JJriffion  oerurfachte,  baß  bie  ©dieibe  nicht  gebrr&et 
werben  fonnte»    ©afyer  fa()e  er  ft<fr  flwir^lget^  roiebet  iebec 
{um  Reiben  ju  gebraueben,  auf  roelcbe  er  bao  fienmaöerfcfce 
TOnaigoma  (Weh/  unb  ben  lajfet  fo  baran  befejiigte,  trog 
er  bafi  geriebene  (Qlaä  unmittelbar  an  berjeniqen  ©teile  be- 
rührte, wo es  bas  Xmalgoma  oerlä§t.   Da*  Stetbjeug  fei  b ff 
§a<*e  folgerte  Einrichtung:  ba*  JgMj  felbjl  toarb  mit  einem 
anwerft  locfer  gefponnenen,  biefen  unb  elatflfcfcen  ©oüen« 
garn  belegt ,  unb  mir  febroebifebem  J£)unboleber  überjogen  ; 
auf  biefed  iparb  bas  Kmalgama  mit  ©djnoeinefett  vermenge 
Dermirielfl  eines  $a(jbeine*  /o  bünn  als  mög(id)  befhtebe«, 
u*b  felbfl  (tferüon  nahe  am  ffianbe  be*  laffetr  fo  Diel  ge- 
bracht/ ale  es  ifiet  jur  Berührung  beo  fölafeo  njtr)lg  axir* 
Huch  auf  ben  dianb  bee  Raffers  warb  ungefähr  in  bev  töreüc 
Don  ei$er  falben  ü-ie  ern>a6  3ma(gama  fe^r  bünne  gefiri* 
eben.    5D«r  Söffet  felbf!  lourbe  burch  <S*rauben  gefpannr, 
bie  ihn  an  eine  ieifle  anbrueften ,  um  bie  dtunjein  ju  t»er^u» 
Cen.    Die  beuben  Öieibjeuge  eineö  jeben  ^Jaarea  mürben  enb» 
(ich  burch  eine  einige  ©ebraube  angepreßt,  bamit  ber  ©ruef 
auf  beyben  ©eiren  am  tölafe  gleich  g™"8  frpn  mdd>te.  $)ieft 
angebrachten  ©erbefferungen  t>erfcba|ften  ,  bog  bie  SJTafchine 
funfSRa^l  mehr  üBirfir  g  rhat,  als  fteoor^er  in  ihrem  heften 
3  iftanb«  im  3*fytt  1786  ger{>ar>  hatte.    €in  $h«il  biefec 
gröfcrn  QBerjrärfttng  frtretbc  jroar  van  tflarum  bem  Wen» 
mattfrfdjen  3ma!gama  jti,  ben  größten  $t)e\\  aber  fuebf  er 
boch  in  ber  neuen  Einrichtung  ber  Steibjeuge.     Bulekt  bt» 
merft  er  noch/  bag  ber  Raffet ,  wenn  er  biefe  oerlangte  5Bir« 
fung  leiflenfott,  folgende Cigenfd^afren  beftfcen  muffe:  i)bn§ 
er  burchauä  nicht  leite,  mii^in  aud)  feine  tfeudjtigfeit  anjiehe, 
baß  an  if)m  feine  Unebenheiten  anzutreffen  ftnb,  befonberg 
auf  ber  ©eite ,  »eiche  baö  (Blas  berühret,  3)  ba§  er  nicht 
harfdj  ff 9,  bamit  er  ba*  <3(a*  gleichförmig  beruhe,  4)  hag 
er  nicht  ju  bief  fet>#  bamit  (ich  bie  fialte,  roomit  er  an  ha* 
Sieibjeug  befejliget  ifi,  nicht  ju  f*hr  über  bas  ieber  erhebe, 
5)  baß  er  au<h  nicht  ju'bünn  fep,  um  bte  ©eftricität  nicht 
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hirdj  ju  (affin*  Ue6rlgen6  mog  er  geoff,  geftrnlgt  ober  mit 
©ccfcö  u&erjegen  fenn,  fo  n>ert>e  er  immer  $leid)  gute  Dienfte 
Intim.  *Q5er>  Der  QSergleidjung  feiner  9Wafd)inen  mir  bet 
übten fonfchcn ,  nairnifcben  imt>  nid)olfonfd)en  in  KnfeQung 
feg  atte  fanb  er  Die  feinige  weit  fcorjüglidjer,  gefleht  aber, 
btp  beti  (Eplinbermafcbinen  baö  nairnifdje  Dleibjeug  am 
$cfüci>jien  fepn  möge. 

Jierr  £u ebber t) on  ■ )  &af  fcorjäglid)  auf  Q3eranlaffung 
ler  serbeflerten  9ietbjeuge  beö  Jfterrn  x>an  tTlarum'ö,  bie* 
fdben  noefo  mc£r  ju  t>erbe||rrn  gcfud)f ,  unb  babep  netto  n*r» 
f*ietene  arbere  £ntbecfungeii  mirgcff)eilet ,  obgleich  mond>et 
tabel  gegen  beö  Jperrn  vatl  fflarum'd  £inrid)tung  böflig 
ungegtünbet  / 

9?ad>  .perfebiebenen  angeftedten  SJerfudjen  ^dfr  er  ficbjju 
fliegen  tereebfiget 

1.  Dotj  baö  ©In*  burebö  Reiben  an  (Jinem  Äuflen  bie  ^a- 
fofeir  ei^flire,  flefrricitdt  aus  anbern  Äorpetn  auf  ber  ge* 
rifbenen  giddje  an  jub  ju  jieljen; 

2.  bag,  obgleich  nur  eine  @eite  be*©lafeif  gerieben  roftb, 
bennod)  bepbe  ©eiten  ber  geriebenen  ©rede  gegenüber  neqa* 
rio  trerben;  nur  ift  bie  €leftririt<it  an  ber@ette,  welcftefem 
puffen  fcar,  in  einem  geringem  C%abe  erreget,  ateanbec 
onöern  öeüe,  roelcbe  mit  eirifßi  Hüffen  Derfefjen  i ff.  Jpier* 
cu8  liege  ftrf)  nad)  Cutt)bettfon  au<fr  bie  Urfatbe  herleiten, 
Dorum  (Eplinber  roentger  a(6  (Scheiben  toermdgen ; 

3.  Dag  bie  iprbere  «Seite  ber  jfuflen  (b.  i.  bie  jenige  ©eif  e, 
t»  welche  ber  taffetlappen  fe|l  gemad>et  ift,  unb  toelcbe  bie 
1  6  Vibe  im  Umbrefcen  oerldgr)  feine  geringere  iXeibung  t>cr- 
ur»ad)c-»  müfie,  als  bie  tjinieie  ©eite  (b.l  biejenige  (Seife, 
an  «>eid>er  fein  Raffet  ficfe  befinb«,  unb  u>eld)e  bie  <Sd;eibe 
in  £erumDre()en  juerfl  angreift) ; 

O  UttMMum  »ort  let  CtfWrtfitÄt,  ntW  einer  Genauen  fcefttreu 
btma  t><t  baftin  flebfcn'aen  ©etfifufle  unb  Qftrfacbr.  rntte 
Sottfepuna,  aul  beia  $6OAa0.  üDccf^t  mit  einigen  3ufä&«n, 


«  X  / 

1  '  Digitized  by  Google 


,4*  bag  bie  Außen  eine  fefcr  gfeidjf&mige  e6ehc  öberftädj* 
$aben  muffen; 

5.  ba£  bie  Saffertappen  eben  fo  genau  an  bas  ©las  fd;lief?eti 
mü(fen,  als  bie  ßuflen  felbff. 

Hut  allen  tiefen  i fr  über&aupf  ein jufe&en,  baß  ber  Saugen 
ber  puffen  (jauptfacbflcb  barin  befle^r,  bem  ©lafe  bie  ^Eiqen- 
fdjaff  ju  geben,  bie  (Jlefrricifdf  aus  anbern  anjujiefjen.  ©er 
9?u^eti  ber  Safferfappen  befielt  na*  Cut^bertfone  Mei- 
nung barin,  burd)  if)re  SXeibung  ju  bercirfen,  baß  bas  ©las 
tiefe  ©genfdjafc  bcfjdff,  unb  burd)  biefes  3)?itfef  bie  uon  ben 
Hüffen  empfangene  Sleftririfdf  an  bie  ©feHe  bes  ©lafes  fcin- 
füf)ref,  vor  roe(d;er  ber  erfie  Jeifer  fielet,  100  ndmlicb  bie 
SReibung  aufboret ,  unb  bie  <£ feftricirdt  mit  einer    raff  nad> 
Dem  erjlen  Reiter  abgetrieben  roirb,  tr rldje  mit  ber  SJKenge  ber 
«regten  gfeftricirdt  im  2?etftdlfniffr  fiefcf,    Jpiernacb  f)aC 
'  J£>err  Cutfcbettfoit  feine  Hüffen  folgenber  9Waf;en  emgerieb* 
tet.   ©as  <£e|lelfe  bes  Hüffens  (fig.  9.)  befielt  aus  jmep 
©elfenbrefern  ac  unb  bd  ungefähr  £  3°H  bitf,  roclcfre  in 
bas  obere  DierecfigeSfücf  J^olj  ab  mitfelfl  eines ©d;n>afben« 
ftf)n>anjeS  gehörig  befetfiget  finb.  3roifd;en  biefen  bei?ben©et- 
fenbretern  werben  bie  Hüffen  feft  gemadjf.  e  iff  eine  ©d)rau» 
be,  um  bas  ^u|Tenge(le((  ju  ridjfen  unb  ju  macbett,  ba§  bie 
jfuffen  einege^rige  jlarfeSKeibung  ausüben.  Diefe©d;raube 
ge&t  burd)  bas  ©eif^nffücf  bd  unb  roirb  in  bem  anbern  entge* 
flengefegfen  ©eifenfiücfe  ac  eingefd)raubef.    Da  es  aber  ef- 
icas  befebmerfieb  fetjn  bütftc,  fo  roojjl  biefe  als  aud)  bie  SJluf« 
f  erfefcraube ,  welche  bie  unferffrn  puffen  fefl  $alt,  mit  ben 
►    Ringern  umjubrc&ert ,  fo  bienef  ju  biefer  Hbftdjf  ein  eigenes 
3;nßrumenf ,  welches  wie  ein  9?agel  gebübee  ifi,  ftatt  beS 
Knopfs  aber  einen  SKtng  befi£ef.   SDie  ©pige  biefes  ^nftru* 
menteS  mirb  burd)  eines  ber  i öd;er,  roelcbe  burd)  bie  ©djrau« 
benfopfe  geboret  fmb,  gefteeff,  mobureb  man  btV  ©eferaubett 
mit  teiltet  9Hüf;e  auf  *  unb  $ufd)rauben  fann,  fo  nie  es  no- 
i&ig  iff.    f  ifl  «in«  lang«  ©d)raube ,  roefebe  bureb  ben  obem 
$H  bes  ©eßetfeS  ge&f ,  unb  bnefelbe  an  ben  obern  tfyeil  be$ 
©ejlefles  ber  €(efrriftrmafd)ine  |u  befefligen  bienef.  $>ft 
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#effeffe  ber  unfern  tfuflen  (inb  ganj  auf  We  ndmffcbe  KrC 
%mad)t ;  fte  formen  ober  nidjt  eben  f*  fefl  gemacfof  werben. 
£tfeer  if?  ba*  untere  aierecf  ige  «ref  (fig.  10.)  a  mit  einer 
3U$o$(ung  b  verfemen  /  roeldje  eine  ©cbraube  fogf  #  bie  in 
to/$u£  frücf  ber  59?afd>ine  feft  elnqefe£et  ift,  unb  roefcbe  oer* 
»triff  einer  SSRufterfdjraube  unterhalb  beö  gugtfikfei  bc* 
Sfoftbincngefteflea  feft  angezogen  werben  fann.  Hn  bent 
frbe  ber  &u${)o&füng  b  ift  nod)  ins  Äreuj  eine  #<5(>lung  ge« 
«ad?r,  fo  büß  baö  tfujfengefteffe  alfo  gcfteffet  werben  fann,- 
tafjbte  J?üffen  bie©d)eibe  gloidjformig  brtkfen. 

Der  Siiitfen  betf  .Rußen*  befielt  aus  einem  tdng(i$ 
tterecfigen  ©förfe^ofj  ungefähr  £  $oU  bicf;  greife  unb 
lange  müflTen  fid>  nach  ber  (Sräfje  Der  ©laöfdjjeiben  ridtfen« 
Jperr  <£iict?beecfon  &af  gefunben,  ba$  bei)  feiner  €in« 
ricbmng  ber  ÜRaf^incii  ju  ©dteiben  ©on  33  3oö  im  Durdj/ 
v    neffer  bte  befte  iänge  ber  Stuften  ungefähr  7  3<>fl  befragen. 
Diefes  ©rucf  J£>o($  beftger  jwei>  meifmgene  ©ff  fte  (fig.  1 1.) 
ee,  melcfte  In  eben  fo  oiefe  burd)  bflö  ©eftell  gebofcrfe  iddjee 
gitietft  werben,  unb  t>err)inbern ,  bog  bie  tfüfTen  nidir  au* 
ifper  feuf  rechten  ©reflung  wichen  tonnen ,  wenn  bie  ©d)el« 
bei  umgebretjet  »erben ;  da  i|i  ein  quer  uberge£)tnbe* 
I    6- tief  iWeffiftg,  welcbe*  genau  in  ber  S&litfe  beö  Jpofjeg  be* 
fertiget,  an  ber  #fnterfei(e  runb  gefailcf  ift,  unb  an  ba* 
eine  ©eir enbref  (fig.  9.)  a  c  fcermif  f  elft  jwetj  ©d>rauben 
feit  qemad)f  wirb,    ©te  Äuffen  finb  mit  rpf&em  feber 
ubfrjogen ,  mir  grobem  motlenen  tutie  auagefüKt,  unb  §er* 
nach  gepre§t ,  _  bi*  bie  Oberfladje  fcofifommen  platt  geworben 
ift;  hierauf  wirb  ber  Saffig,  fo  mie  ed  bie  fig.  u.  t>or« 
Pdf ,  an  bad  puffen  angene$ef. 

I)ie  <?inrid)'ung  ber  einen  fn  biefer  ©c&riff  betriebe« 
nen  ©efrrifirmafebiene  Ml  fo  »erfd>iebenen  ©fütfen  bon  ber 
in  feiner  jmenren  ©diriff  angerührten  »erdnberr  morben» 
^  SDie^ropfangftftrfe,  welcbe  jroifcfeen  bie  ©treiben  ju  |te$en 
hmmen,  ftnb  fo  eingeridytet,  bog  man  fteaufodrtö  bre^m 
^ID^  in  eine  i?erf ifafe  Sticbfutig  bringen  f ann  #  bi6  ber  erfte 
kittt  an  feint  ©teile  gefefet  ift}  aldbann  aber  muffen  bie 
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CmpfangfMcf«  wieber  juriicfgebre&et  unb  in  eine  fcorljontafe 
Jage  jwifdjen  bie  ©cfoeiben  gebtad)f  werben.  Um  negari* 
jtt  elef triff  räi ,  wirb  bie  gtnje  SSRafcOine  auf  einen  ifolirenben 
©djemel  gefe^ef.  Uebrigeriö  {)at  bie  SOTafdjine  jwep  ©d;et- 
ben ,  jebe  *on  18  3<>tf  im  ©urd)meffer. 

'  Sine  anbere  <?leftrifirmofd)ine  iji  oud>  Don  <£tirl?bett> 
fori  befdjrieben,  welche  fo  wo$f  pofifiüe  af*  negative  (Elef  tri» 
firdt  fcerDorbringt,  o&ne  bafc  eö  ndrfcig  iß,  bie  ganje  9Wa« 
*  fd)ine  ju  ifofiren*  ©ie  unferfd;eibet  fi<fo  von  ben  geroo&nlU 
eben  ©eftri|irmafd)inen  bloß  barin,  baß  auf  ben  fernen 
Raufen,  worin  bie2fjre  ber  ©d)ei&e  liegt,  jwep  gldferne 
Xrd  >er  fef?  gomad;t  finb#  worauf  bie  tfappe  ber  gttafcftine 
rufcet;  mitten  auf  berfelben  bcfinbef  fidt)  ein  meffitigener 
.Sfnopf,  welcher  §orijontal  umgebre()et  werben  fann;  in  ber 
3)iitee  i(i  er  mit  einem  iod;e  t>erfe$en ,  burcft  wefcfyetf  man 
einen  SReffingbra&t  flecfen  fann.  ©iefer  SDra&t  bienec 
flart  eine*  negativen  ieiter*.  SDerpofittoe  Leiter  unb  äffe 
übrige  ©tücfe  bleiben  eben  fo  wie  bep  anbern  ©Reiben* 
mafd)inen. 

Jperr  Seifet  *)/  SWu&I&aufen  im  ©unbgau,  $at  fid) 
ebenfalls  bemityef,  bie  ©djeibenmafcfcinen  ju  »erbeffem. 
€r  legt  fcierbep  bie  ©cbeibenmafdjinen  be*  J^errn  @sgaut> 
2>e  la  $on&  ium  ©wnbe.  JWod)  genauer  unb  auöfujjrli« 
cber  ifi  bie  9Kafd)ine  be6  t>e  la  $ont>  vom  £errn  ^rofefTor 
VOilbt  fi)  in  Colmar  in  Dielen  wefentlidjen  ©tutfen  t>erdn« 
fcert  worben.  ©ic  t>orjüglid)fIen  Söerbefferungen ,  welche 
J^err  t&sl&t  mit  £ülfe  beö  ^ünflierö  #errn  <La\amt  ba* 
bep  angebracht  &at,  befielen  in  einer  beffern  Raffung  ber 
©d^iben,  woburd)  ba*  Springen  berfeiben  »erbötet  wer« 
ben  fofl,  unb  ber  Änwenbung  ber  neueflen  €ntbecfungett 
Aber  bie  SXeibjeuge. 

Die  .Stuften  (fig.  ij.)  bei  SKelbjeuge*  bbbb  werben 
*on  meflmgenen  fölangenfdrmig  gewunbettett  $ebern  an  bCe 
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£4*fte'  a  a  mir* gleicher  ©fdrfe  onge&rucff.  gh  fmb  bftiutt 
%t«er,  jn>ifd)en  roeldjen  unb  jroifd)cn  brn  Jffüffen  Dte  $e* 
tfrnfid)  beftnben.    SDiefe  S3reter  roerfcen,  roenn  eö  ri6(l;ig 
vji,  burd)  J^iilfe  ber  ©djraube  e  ber  <Sd>etbe  nd§er  gebrucf'r,  > 
fc  teg  bie  td)langenföf  migeri  Gebern  me$r  gefpannf  werten, 
■*  eben  baburd)  roirb  ber  ©rucf  auf  allen  ©eifen  gleich 
jJarf.    3Rilfe(jl  ber  ©djrauben  dddd  werben  bie  ©:ucfc 
nn  f)6£er  ober  niebrig«?r  befefligef,    3>te  ©djraube  e  tfl.tn 
fytr  ganjen  idnge  biirdjbofjtf ,  unb  eine  feibene  ©ebnur  ef  • 
hrrdjgejogen,  rooburd)  bae  JKeibjeug  fn  einer  gen>iffen  Snrfer« 
wog  *on  ber  ©loöfcfceibe  erfwifen  werben  fann.  3Det 
Riefen  be6  9leibjeuge$  felbft  mirb  mif  einem  frinen  Suc&e 
ttberjoqen,  mit  bem  ifolirenben  glügcl  t>on  SBadjStüffef,  ' 
cetfher  na*  Tingabe  beö  Jperrn  von  2\unmayet  *)  bei; 
ben  ©rfieibenmafcbinen  bie  ©fette  beö  bei;  ben  S^Iinbeima« 
fötaen  angebradjren  feibenen  Rappens  oermtf ,  unb  mif  bem 
öBidfgamirfen  ©rütf  oerfefcen.    Diefe*  flmalgamirfe  ©tücf 
als  3Jeibr§eil  be*  SKeibjeugea,  ift  gefunigfer  taffef  mic 
3ma!gama  beleget/  unb  fc^ttngf  fid)  um  ba*  £nbe  bes  ifö» 
Ifrenben  3^9*'*  oon  5Sad)6faffef  4  bis  5  Hnien  weit  $erum* 
temit  basfelbt  ben  SXücfen  bee  Sieibjeugeö  berühre,  roobitt 
tu  mefüßifebe  Jeifung  oon  ber  feuchten  (Jrbe  gefügter  ifh 
de  benfcen  ©fücfe,  ber  reibenbe  $(jeil  unb  ber  ifclirenbe 
Sugif/  finb  mit  4  Schrauben  an  ben  SKücfen  beö  Sieibjcuges 
We|li$ef.    S)ie  fig.  14.  ftefff  ba*  Sieibjeug  mif  bem  ifo.  4 
Krenben  ftluQtl  *on  ()i'Uen  befrad)fef  bor.    Um^ber  ben  ifo.  1  • 
iimben  $lwgel  auögefpannt  ju  erhoffen,  fcat  jjperr  XDtföc 
fVjenbe  Q3orrid?tung  angebrad)f :  on  bem  obern  r^aferrfor- 
miyn  l&eile  c  beö  SKücfenö  ijl  ein  boljerner  55ogen  aef 
frftV fltger ,  roefdjer  in  ber  erroeiferfen  ^Idcfee  ber  ©laöfdjeibe 
fegf,  unb  mif  f&rem  Umfreife  concenfrifd)  ifh  itamie 
ober  hVfer  Sogen  bie  @(?ftricifdf  nid)fvleife,  fo  ifl  er  in 
Ott  $t(etter\  unb  ubefftmißr.     5Beg?n  feinet  ©röge  unb 
»eil  burws  J^ofj  fid)-  ldd?f  oerroirff,  i\i  er  au*  jroerj  ©fuefen 
j^rnmengefe^f.  '  3(n  biefem  ©ogen  ijl  btr  hoffet  mit 
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jnfcV  6wegfi(f)en  Surfen  gg  twi  Sfteffmg  miffefff  bara« 
trftrfbflcber  ©cbrauben  heftet.    97ad>  bcr  ffrfrt&rung 
bes  £errn  wm.triariim  ifr  bie  SBrfung  am  fldrfflen, 
«Denn  ber  reibenbe  X^eil  bes  Gttafet,  fo  halb  er  ba$  UmaU 
goma  teridgr ,  fcgleicfc  in  ^erufcrunq  mir  bem  überall  an« 
(»egenben  J?lüqel  f ommr.    2(i6tww  i|i  aber  aud>  bcr  2Bcber- 
fianb,  nrie  fd)on  anq<»;eiget  imben,  augerorbentfid)  groß. 
Um  nun  biefen  QBibcrtfonb  fo  tritt  nid  m6g(tcb  ju  Dermin« 
betn,  o&ne  ofe  $leFtrrirdt  6«rdd)f!(d>  ju  fdmwdjen,  fo 
rdff)  £err  VDübt  an ,  ba*  reibenbe  ©tuef  Gaffer  auf  be« 
gfiigel  ju  legen  ,  unb  roenn  bieg  ned)  niebf  (>inreid)enb  fei?, 
bieg  reibenbe  ©nief  nacb  innen  gegen  bas  ©lad  ju  erroa* 
cm  ffnbe  umjubeugen,  ober  aueb  ein  ffefnes  ©fücf  Toffee 
ober  feine«  ?iid)  unferjufeqen ,  rooburd)  biefer  reibenbe  $f)eil 
roefter  *om  ftlügel  abjufte&en  fdmmt,   mi'jjfn  bie  U'»w» 
bredwng  griger  unb  mir  i£r  ber  3Bif>erflanb  Pleiter  itrirb* 
<E$  fomme  fcierbep  nur  barauf  an,  bag  ber  ifolirenbe  feibene 
•läppen  6i*  ju  ben  ©pifcen  be*  (Jinfauger*  reiebe ;  benn  im 
.    emgegengefeften  Jalfe  werbe  fe&r  t>tele  e(eP'rifd)e  SfKare  ie, 
noefc  e(e  fte  ju  ben  ©pi$en  temme,  jerflreuet ,  unb  wenn 
bael  fXetbjeug  nod)  fo  auf  rcdre* 

$n  Knfebung  be*  Ämarlgoma  bemerpf  JP>err  XVilbt, 
bag  es  mir  ©dweinefm  auf  Jeher  gerragen  nid>r  feft  genug 
t)alfe,  unb  bog  ju  t>!e!e$  ftetfber  $ßtrfung  ungemein  fdwbe, 
&  fyat  baber  ben  (Üebroucb  ber  Sacaobufter  perfuebf ,  meld;e 
etwa*  fe(Ter  af*  ©cbmeinefert  ift,  mithin  baß  2*mafg>ma 
auf  bem  Jeber  feiler  fjdlt,  unb  nicht  fo  bafb  jd^e  wirb;  oU 
lein  ayd>  biefe  wurfadxe  tb«  auf  einer  antern  Seite  ©cbarie« 
rtgPeiren,  inbem  fid>  $()eifd)en,  roeldie  t»cm  Xmalgama 
loeriffen,  fo  fefl  an»  Wlaö  legren,  bag  er  Wüf)e  1)aue,  fe(« 
6ige*  baoon  tu  reinigen.  <?r  rodblfc  baf>er  lieber  (Jatf  bes 
lebere*  ein  ©M*jff  gefirnigfen  Raffet,  fc  irie  es  ber  Jperc. 
Van  JTIörutti  angegeben  fw.  5Wur  bemerfr  er  6inben# 
fcaß  er  brrr  eifern  ^?erfiid>e/  bafl  Tfmafgamj  r>ermi  felti  el'»ee 
Sfenauflcfiirrq  tV  S^rmäl,  meines  i>or{)er  ottrr  fei  erSeud)« 
ligfeireti  beraubet  tporben,   auf  eine  baueifcafiae  Wxt  jii 
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fetten,  ncd)  einigen  "Sagen  auf  bem  reibenben  Steife  öuetf* 
ftbttfugelcfceii  gtfunben  fcobe,  weldje  er  t>or(>er  nid)f  bmierfc 
\osst;  e*  festen  i&ni  baf;er  eine  3*rfe£ung  »orjuge&en. 

Soö  bie  Juffung  ber  ®Ia0fd;eiOe  berriffc,  um  baburefr 
to3^fpri"9^  berfelben  ju  Perlten,  fo  gibt  J^erc  VCilöc 
fr§e*be  etnric&rung  an:  auf  bie  ©d;eibe  fmb  fcoljern* 
6d>üjfeln  rrrr  mit  ©ummilacf  unb  etwa*  Serpenfin  tri 
25em$ei|l  äufgelofef,  aufgePirref ,  rocld^e,  wie  bie  <&d)c\bä 
ftibft,  in  t^rer  QRitfe  eine  runbe  Üeffnung  {ja6en,  fo  groß, 
fca§  bie  mit  einem  weichen  ieber  umroicfelre  mecaKene  2(jre 
baburd)  paffe,  $n  ben  Jpo&Ien  biefer  <Sc^üfft?ln  befinbeit 
fid)  $t>?!?  SWeffingpIaffen,  iDOtiort  bie  eine  auf  ber  eine« 
6eue  be*  Olafe*  an  bie  2fjre  fejl  angetö:f)ef ,  bie  anbere  aber 
«uf  ber  anbern  ©eitc  bea  ©lafes  beweglich  toeld)e  jebod>~ 
bartfc  fefeflfc&rauben  aufbiete  fetfgefcbraufcef  werbe«  fann. 
e.nc  jebe  oon  biefen  benbrn  9Wefftngpfaf(cn  (ragt  fed)$ 
gebrauben,  roeld)«  einander  gerabe  gegenüber  flehen,  £)te 
&%n?en  ©d&üffefn  werben  burd)  §)ofjerne  IDecfel,  weldje 
genau  auf  jene  paffen ,  gefdjloffen.  SDiefe  £)etf et  *erf)in- 
bem  um  leid? ,  ba§  bie  efefmfd;e  SfRafene  fich  auf  bie  mefaU 
leaen  platten  werfe,  ©ie  Scftuffeln  mir  i^ren  ©ecfeln  fm& 
*«i  biirrem  SSirnbaumf)olj ,  anfdngfidj  nur  grob  gebre^ef, 
tmai)  jnjepSSRn&f  im  53ocfofen  geeroef ner,  r.o($  gang  warm 
mit  fttbenftem  feinöle  eine  qanje  ©funbc  lang  f.efodn,  aus 
bem  ned)  feebenöen  Delc  herausgenommen,  nad:$er  in  bie 
erferbttlicfte  gorm  fein  gebve^ff ,  unb  fog(eid)  mit  einet 
©aramiljcfau^ofung  trep  SJlofcl  überfirnigf ,  bin  i&re  Öber- 
füben  fftion  abgerunbet  unb  fpiegelglaft  fmb. 

Die  meraüene  Äre  ber  ©lasfebeibe  ifl  au*  jroep  ©ruf« 
fen  §  ifjmmcngefefcef.  "Mn  bem  <£nbe  be*  einen  ©cücfeö  i|l 
eine  oblonge  Oeffmwg  gcmad)f,  in  roeld;e  ein  *ifewe$ 
ptaufren  an  bem  €nbe  be$  anbetn  ©lücfes  nid)f  ganj  ge« 
ua,  fonfero  nur  fo  pa£f ,  bnft  ein  fleiner  Spielraum  bleibe» 
DiVfe  QJorricftfung  feiflet  twjtiglid)  ben  97u£en,  bog  ipewit 
errca  an  ber  Kurbel  fd)ief  gcbref;ef  werten  frlffe,  weld}**    .  • 

ni.br  attemafll  bermieben  werben  fann,  bie\c6  teinm 
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nrötielQgft  $infto§  auf  bie  Jag«  ber  ©fasföeibe  $a6e, 
©ie  Hjrc  felbjt  ifl  tn  bas  Jr>olj  (fig.  ij.)  qy  burd)  ben  mef- 
ßngenenjKing  qo  9efa§t/  unb  wirb  mit  ber  <5>rf>eibe  uat> 
$er  ftaflung  burd)  eine  Äurbel  iß  Umlauf  gdbracbf. 

©er  erjle  ieiter  ifl  tin  runber,  fcofcler,  metallener  <£p(tft« 
ber,  melcber  an  bepben  ©etren  in  Äugeln  äusge&er,  3ti* 
ber  einen  Äugel  flehen  jroep  gebogene  Brme  fcerauS,  a  t 
beren  €nben  fid>  bie  <£infauger  befi««ben.  ©ie  ge«>6{)  (id^e.i 
©d)alen ,  in  roelcben  fonfl  bie  ®pl$en  ju  flecfen  pflegen, 
finb  als  fd)äb(id)  üermorfen  roorbe«;  an  beren  ©fefle  roerbei 
iq^id)  runbe  £öljer,  toeldjein  Jeindl  gefocbf  unb  üb?rftr- 
nt§r  ftnb,  gefe|et,  ipeldie  bie  Spieen  tragen,  bie  Dur*  eine 
metallene  3»toge  «nie  bem  ieiter  in  ©emetnftbafr  ftr>b. 
ber  anbern  jfugel  beS  Mrers  befinbet  fi*  eine  Oeffnung, 
burd)  toe\d)i  eine  fleinere  Äuge!  an  einer  ©tange  in  bert 
ieiter  hinein  unb  f)*rau*gefd)oben  roerben  f ann.  ©erganje 
ieiter  ru&t  auf  jroeo  &6ljernen  Pfeilern  t>on  i?trfd)boumM j, 
welche  im  ©aefofen  gebirret  unb  5  ©tunben  fang  in  ieinöf 
gefocbf  unb  iiberfirni^f  fuib«  ©ie  ftnb  in  ^oljetne  eben« 
falls  in  Oel  gefodue  Äapfeln  gef  irret. 

Unter  bem  Juggeffefle  beftnben  ff*  an  bepben  *n>gegen. 
gefegten  Snben  wie  ben  x  ^erab^dnge^be  ©vu(ue.  ©et 
©ra{)t  x  bewirf  et  eine  Reifung  burd)  ben  bief  en  ©ra()r  1  na* 
bem  SXtngc  k#  Q3ep  ii  befinden  ftdj  btinnere  ©rd£  e, 
ioel*e  mit  bem  SKeibjeuge  in  ei  er  »SerbinDung  iM>en,  u>o« 
burd)  bie  bem  jfuflen  aus  ber  fftbe  jnfityrenbe  ©effririfdt 
erhellet,  ©er  anbere  jur  (ftbe  ^erab^dnge^De  ©raty.  bienC 
bie  ßrrbe  mit  bem  erffen  ierer  in  che  leiu'trte  Q?erbinbung 
ju  bringen,  in  tceld>er  Wicht  t>on  bem  $»<ßbrere\w  bis  jum 
ieiter  nod)  ein  bünner  ©ra()f  anqebrnd)f  roirb. 

©ie  ©irfung  biefer  üKa!d>iNe  itf  nid)t  unbefrddxlt** 
Obgleich  bie  ©d)eibe  im  ©urd)inej|Vr  nur  2*  poii^r  %oll  ifl, 
fo  gibt  fie  bt>d>  ben  minefimigig  qü  (liger  50i?fung  6  £o(I 
lange,  unb  ben  qanj  günftiqer  8  3oll  Innqe  »Jus  fe*.  2Jfnm 
graten  diegenroetter  erullon^rn  bod)  ailejotf  3  W»*  4  %oll 
lange  Sunfen.    ©ie  größten  ftunfen,  n>el$e  Jperr  VDilbt 
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austem  €tffen  idfer  liegen  tonnte,  mm9%o6  f  önleit 
Die  gtogfe  SBtrfung  fanb  er.  an  einem  tage  int 
3Wtj  De*  3a&reJ  f79<*  B&enb*  bet)  Reifert*  ©irtefung 
cüL:-t  fid)  me$rma{)(  eine  cplinbriftye  5(af$e  twi  i  Ctuabraf« 
fc$  Regung  mir  i$  Umbreßung»  Die  £ugefn,  jroifdw 
ffrfdjen  berSunfe  burc&ging,  Ratten  22$  ünie  im&urcbmef* 
(et,  unb  maren  |  engl.  3off  oon  einanber  entfernet.  €int 
fidne  Batterie  t>oa  18  üuabraf  fu£  Belegung  fcftiug  üernuff 
tdfr  brt  allgemeinen  Hudlober*  burdj  ein  4  iinten  biefe* 
6tu(f  tannen^ofj ,  burefr  *8  ©pietfarfe» ,  burd)  ein  gan« 
je  95ud>  ©eiße6  ©cbrei6pappier.  3***  iabung  ronrb  fo 
xotit  getrieben ,  baß  bie  ©ort erie  gtnetgr  war ,  frdfc  felbff  ju 
erulaben  (a>eld>ea  genrißnlid)  in  einer  SMftanj  Don  |  engl, 
Sofl  erfolger),  unb  erforberfe  28  bis  30  Umbregungen.  $>ie 
glafaen  flehen  06er  frierbe*  in  einem  fe&r  *erid)iebenen  93et« 
(alfnifle,  unb  einige  Staffen  erförberren'fogar  \\  bis  % 
IfPafy  fo  tiefe  Umbre&ungen  a(0  anbete,  aelcfce  ifcnen  an 
Sefegung  boefc  be^nafce  g(eic&  finb.  3m  ÄpriJ  1791  fcbmolj 
<mt  Batterie  *on  94  Quabratfuj?  Belegung  6eo  115  Untere» 
fingen  30  3*Q  <£ifenbra&r  bon  9lr.  ia  in  glüfcenbe  j?Agel» 
im,  roeldije  auf  bem  $if<fce  unb  bem  gu§boben  rannten* 
Im  anbern  tage  barauf,  fo  mie  aud)  im  Wlap,  febmoij  ein 
feiger  Dra&e  mir  $6  unb  37  Üiwbratfufj  Belegung  mtb  87 
Umbre&ungen  auf  gfeiebe  Brf.  ©on  au6ne&met>b  feinem 
68&erbra$t  ging  ein  ©(lief  fron  I9$uf?  fang  ganj  imSKaucfr 
auf.  ®a*  bie  negatioe  (Jktoicifdf  betrifft  fo  Mmmr  (Te 
a  Sfärfe  ber  pofiriwn  m$r  bey,  ob  fte  gieiefr  an  fty  be- 
nifyiic£  genug  ifh 


€Ieftri(irmafc^inen  »on  andern  ÜRaterieiu 

- 

€*  war  fdfan  gemigfam  befannf,  bog  im  SSacf ofen  ge- 
bor'fs  £*rj  a(*  SWdjfleirer  f}$  jeigte,  anb  bieferroegen  aud) 
tm  SMirtu  gebrau^r  mürbe*        fam  bafcer  aud?  ber 
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J)err  ^rofcffct  pitfel  •)  in  SBurjburg  auf  ben  ©ebanfeit, 
fiatt  be*  ©lafe*  jum  e(eftrifd)en  Körper  ©reter  t>on  gebärr-- 
fem  J)olje  ju  nehmen*    €r  brodle  aud)  tiefen  feinen  ©e* 
tauten  btt)  erroünfdjfem  €rfolg  in  Buaübung. 

£err  Ro&ttetf  0  ln  ^tmburq  gebrauebet  bet>  fetner 
©laafc&eibenmafcbine  &%rne  6cbeiben,\roemi  er  rtegati** 
©eftrickdf  erhalten  will.  SWan  oerfertigef  fie  aus  wenig 
Jorjigem  Jjolje,unb  burebbort  fie  mit  ©feie*  Weinen  locbern, 
fcamk  Bie  *on  ben  fcintern  9ieibern  erregfe  eietttküat  fb- 
gleid?  ju  ben  2f  uffangsfpi^en  b**  (Eonbuf  tor*  fem  nie ,  roef- 
cbeö  fonfl  nidjt  erfolgen  märbe,  roeil  ftatf  #o(j  bfe  elefrfifcfce 
SRatirie  nlcfct  fo  leiebe  über  feine  öbetfldcfte  gefcea  lägt,  :  als 
bat  ©fa*.  hierauf  lohrb  bie  ©cbelbe  geglättet ,  unb  über 
einem  flarfen  jfo&lenfeuer  gerdfTef  #  ntd)t  aber  gebrannt» 
SDie  SXelber  fcferju  fmb  furjfaarigeß  «Xaucbroerf ,  als  j.  55* 
fDlautourföfe«  u.  b.  g.  Die  feibene  Cinfaffung,  n>efd>e 
Jpert  Rofclteif  ben  Süfan  >r  pofirfben  €feffrickdt  gibt, 
fdjeint  i&m  fcier  überflüffig  ju  fati.  (Skid)  na*  bem  SK6- 
flen  mirb  bie  @d)eibe,  welche  ftd)  gemd^n(td)  erroaö  ju  früm- 
men  pfleget,  jtüifcben  meines  9>appier  gelegt,  unb  mit  ©e* 
Winten  befcfcmeref. 

£err  van  OTatiim  *)  fcfcfug  (late  be*  ©lafea  eine 
<Bcbei6e  ton  ©ummilacf  «or,  beren  unterer  S^eif  w  «in 
©efdg  oon  Üuetf fil6et  retebe,  unb  fief)  beom  Umlaufen  an 
felblgem  reibe,  ©iefer  58orfdS>Iag  fcae  aber  »eirer  feinen 
JSepfafl  gefunben. 

Jg>err  3tit*eni?ouß  »)  rletf)  f*on  im  $a&re  177a*  »e- 
gen  ber  3erbred)lid)feif  unb  Äoflbarfeif  groger  ©fasfd>eibe?t 
runbe  mit  (Eopal  •  ober  ©ernffeinfirnig  überzogene  Rappen, 
beef  e(  }u  gebrauten»    Dergleichen  9>app*nfdMben  rieben 

•)  txperim.  phyf.  med.  de  efedridcatf.   Vlrceb.  1778.  8* 

*)  öotböifcfceu  ffliaaoiin  für  bai  Staffle  au*  bet  9J^f.  uub  Na« 
r)  atbonDtuna  fite  M fttftrtf reu  aal    $ol  Werf,  »o»  uUHer. 

@otba  177?. 

I)  ©ermifc&tc  Gtriftca  190  OTolitor.   «Dien  1784«  u 
6(itf  in* 
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an  jnnfdjenliegenben  mit  {JfanefT  iinb  #afenbofge  äberjo* 
*er.w  3Mre tern.    ©aburd)  erlieft  er  eine  ©eftricifdf  Don  5- 
£c3  langen  gunfem    ^n  einem  füllen  3immer  a6er  j?g 
trappe  fo  viele  gewbrfgfeit  an,  baß  fie  alle  efef  trifte 
jfaft  cerior. 

3«m  bequemen  Oebraucfte  im  jtfeinen  betreibt  er  et  e 
t»$m  Im  3aÖre  '78o.  erfynbene  3Äof(f>lne,  weiche  weni- 
5m  2)ef<l)dbigungen  au*ge<e£ef  iff,  unb  an  l>er  Sßanb  auf- 
prangen  n*ri>en  faitm  Der  eleftrffcfce  j?6rpcr  if}  ein  flar- 
frt  8  bi*  9  3oQ  breite*  unb  ?|  bi*  3  ftuß  lange?  ©fücf  @ci- 
benjeug ,  we(d)e6  mit  einem  jjlrniß  ober  einer  im  *HMngeifl 
QuiKdjten  ©iegeHacfauf?öfung  uberjcgen  ift,  ui.b  jmifdjen 
einer  boppeifen  if  upferpfarte,  bie  mit  £irfd#auf  ober  j?a$en* 
bat*  ü  belogen  i(t,  gerieben  wirb.  $)iefe  ^upferrfajte  i|t 
butd)  ©la*(iangen  mit  jwen  iwfFtngenen  ©taben  berburiben, 
«dd>e  einen  ©palt  jwtfäen  ftd)  laflen,  &urc&  weldjen  ba* 
©abenjeug  gleid)  na<b  ber  »Reibung  burd)gef)f.  €a  nehmen 
wo  riefe  ©rangen  bie  Sfeftricitdt  an ,  unb  bienen  altf  erfte 
Jet*«*  3um  ^nfpannen  beßnben  ftd)  am  obern  unb  untern 
(Ente  be«  ©e(be*i  jeuge*  Reiften  mir  fernen  kugeln ,  burcfc 
»H*e  feilten*  ©«inber  gejogen  werben ,  woran  man  ba* 
©anje  oben  an  einen  SKagel  fcdngen,  unb  unten  mit  ber 
Skonto  fpannen  fann.  9Rit  ber  anbern  J^anb  wirb  eine  cp« 
litotfd)  gemaltere  f8erf!drfungsflaf(be  fo  gefMet,  bag  i(re 
tfere  2M*qimg  bie  reibenben  Ratten ,  unb  i^re  obere  mit 
ber  mnern  Seite  toerbunbene  £aube  bie  jum  ieirer  btenenben 
6fän<jen  miireifl  angebrachter  ©ufte  feft  &d(f.  SRif  Diefet 
jiafie  iptrb  auf»  unb  abgefahren,  unb  jugleicb  bas  SReib« 
jetg  unD  ber  ieiter  mir  fi<b  genommen,  woburcb  bie  <?ftf  tri*  „ 
ätte  erregt  unb  bie  glafdje  gelaben  wirb,  roefcfter  ber  <£rftn« 
ber  |ugbi<b  Wf  (Einrichtung  gegeben  $af ,  baß  in  ifcr  olles 
tum  iidbranjAnben  ndrfcige  aufbewahret  werben  fann. 

Unter  bem  SRafcmen  einer  efeftrift&en  ta(d)enmaf(bine 
gibt  er  auch  eine  6  3oH  (0nge  unb  3  iinien  bicfe  an  bem 
ciorn  fif/  be  t>erfd)(cfFe«e  unbjon  innen  unb  außen  mit3inn* 
Hat/  befegte  Ölaoto&rt  an,  an  fceren  offenem  gnbe  eine 
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meflmgene  j?ugel  mit  SiegeHacf  befefltget  witb ,  wetcfie  mle 
ttx  Innern  QMeguog  toerbunbe»  ifh  Tin  ber  Oeflfhung 
wirb  t>on  außen  ein  $alber3oH  unbefege  geloffen,  unb  mit 
SiegeHacf  überwogen.  £dlr  man.  biefe  SKö&tc  jwtfdjen  beit 
gingern  unb  reibe  jugleid)  jwifdjen  bem  ©aumen  unb  3*i* 
Singer ,  über  weldfre  man  ieberne  mir  genbalg  uberjo« 
gene  Jpanbfcfcu&finger  jie&t,  ein  feibene*  mit  SiegeDatfauf- 
(äfung  gerrdnftee  2ianb,  an  wefd)e*  bie  m^ffingene  £ugel 
angebrucf t  wirb ,  fo  ifi  in  einer  f ikrjen  3eit  bie  Std^re 
gelaben. 

£err  iegationttorfc  Ittenberg  •)  in  ©orfca  fear  im 
Sfa^re  1781«  eine  Sftafcfyine  angegeben ,  welcfce  1)6d)fl  einfach 
unb  wo&lfeil  ift,  unb  bennocfc  an  Sfdrfe  bie  gew^nlicften 
9)lafd>taen  übertrifft,  well  man  jte  burd)  €rwdrmung  fc&r 
leld^C  oor  ben  fcfcdblidjen  QBirfungen  ber  $eud>tigteie  föü|en 
fanm   Seine  93efd;reibung  tjl  fofgenbe:  * 

©a*  wrjüglidfrfle  Stätf  an  biefer  SÄafdtfne,  wobttrtft 
fie  fit&  au$  allein  *on  anbern  unrerföeiber,  ifl  bie  mit 
fcbmarjem,  glatten,  wollenen  3euge  uberfpannfe  Srommel 
(fig-  if-)  beren  ©erippe  fig.  if.  twrgeffrtte  ifh  ©ie 

an  bepben  £nben  be*  ©erippeet  b^ftnbli^en  fernen  Srftei» 
ben  m  m  finb  an  ben  innern  Seiten  mir  Streben  oerfe&en, 
bamlt  fie  ft<&  tiid^t  einwarf*  beugen ,  unb  ber  Spannung 
be*  3*u9*  nodtf&eilifl  werben  f  ännen»  ©ie  Trommel  fann' 
<utd)  mir  feibenem  3euge,  ©lanjfelnwanb  ober  mir  5>apiec 
äberfpannt  werben*  Ueberfpannr  man  fie  mir  einem  3euge 
ober  ieinwanb,  fo  ifl  ndt&ig,  biefe  ©Inge  blofj  mir  Stiften 
ju  befefilgen,  bamif  man  fie  im  $aU  ber  9?otfc  wieber  von 
neuem  anfpannen  fann, 

©fe  bepbentyen  bet$romme(  (fig.if.)  bb  ge&en,  wenn 
bas  ©eflelle  au6  einanber  genommen  werben  fann,  butdj 
befien  Setren  burcfr,  3ft  ba*  ©eftell  fejt  jufammengefügf, 
fo  fami  fidf  au*  bie  trommei  fclnfcr  Borgeftyraubten  eifernen 
flauen  bewegen. 

©er 

O  n«Mia  »<«ele  *ui  »et  f&p«  im»  M«t««c»*t*U. 
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©er  Sitibet  dd  iff  ein  mit  fang  fcaarigfem  Sta$et\fette  . 
tterjegenea  Äufiin ,  ba*  an  einer  flarfeti  ©lasto&re,  ober 
feteen  «Ermangelung  an  einen  ©fa6  t>on  gibatfenem  unb 
oi!  5irni§  überzogenem  £olje  befefliget  Ifh    3>te  SXi^re 
rtff  ber  ©(ob  gefK  burd)  ben  obern  ${>eil  be*  ©efleffe*  bunt), 
weine  (Bebraube  f  beftnbi(d)  ijt,  fie  in  bet  gehörige»  ©feU 
big  f«fl  ju  Rolfen.   Jöon  bem  Äüflen  ge&t  mitten  burdi  bie 
Ätyre  ober  ben  ©eab  ein  flarfer  metallener  SDra&t  bi*  juber 
P*rn  beftnbl iefien  metoffenen  Jtugef  g.  ©iefe  3urid)tung  btenC 
ba $u ,  ba*  Hüffen  ju  ifofiren#  unb  babur<&  ble  entgegengefefctc 
€irftricuat  ju  erlangen*  ; 

Xn  ber  t>otbern  ©eite  bea  tfuffen*  gegat  ben  Suletter 
feto  Ifl  ei«  etreif  SBacfafaffet  h  befefWgef,  »elc&er  über 
eisen  S&ei!  ber  Trommel  $inreid)t,  um  ba*  Äu6fhr<$men  ber  , 
rief  triften  9Wa(erfe  naef)  ben  entgegengefe|f  efeftrifdjen  $$eu 
Im  ber  Trommel  ju  uer&inbern* 

$n  einiger  €ntfernung  unter  ber  Trommel  ifl  auf  bem 
$eftelTe  ein  QSretdjen  befefliget,  auf  »elcfje*  ein  Äo&Ibecfen 
i  gefiedet  ©erben  f ann  ,  um  ber  frommet  im  ©ommer  bie 
v&tpge  SSMrme  unb  troefen^eif  ju  geben*  ©Je  Äo^leit  , 
muflen  entioeber  mit  2tfd)e  bebetfet  fenn,  ober  man  legt  ein 
eiferne*  SMed)  über  ba*  Äofclenbetfen,  bamtc  bie  frommet 
burc&  ju  jlarfe  $i£e  (einen  ©d)aben  feibe.  3m  QBinter 
foät  bfefer  weg,  »eil  ju  ber  ßärtßen  ®irfung  fdjon 
fcmTritfcenb  ift,  bie  SRaftyme  in  bie  £«a&e  eine*  Öfen*  ober 
<E<nnina  ju  bringen» 

Die  Äette  k  an  bem  Jpaffe  ber  tfugef  bienet  fo  roe^f  bie 
efcftrif*e  SWaterie  abhielten,  ba  ba*  puffen  ifoliref  ifl,  ober, 
trenn  fie  mit  einem  ifolirten  Ädrper  berbunben  wirb,  bie  enf- 
grgengefefcte  €feffricifdf  ju  erholten. 

©er  metallene  (Eonbuftor  (fig.  17.)  if?  mit  bem  3uleiter 
o  berbunben ,  unb  jlefct  auf  einer  flarfen  glafernen  9i%e  p. 
3)ie  Kette  1  i(i  ndt$ig,  bie  &tt tricitat  »eifer  ju  führen,  ober 
*tnn  ein  (Eonbuffor  mit  bem  Stuften  »etbunben  ijl,  bie  eief  tri« 
föe  SRamie  ju  anleiten* 

€  3  XX>al- 
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XDdtte»  bt  St.  Ttmanb  -)  fat  eine  «fcPflrlfirma- 
fd)ine  angegeben ,  roekbe  aus  jnoep  fyof  jernen  Qpltnbera  txm 
©urcbmcfler,  unb  6  gu§  idnge  1>ej}e()et  /  melcbe  in  3 
7  bis  8  *°n  einonber  entfernten  (geßeflea  binrc^  tfurbebt 
*on  8  bis  io  3o((  in  Umlauf  gebracht  roerben.  Um  bie  befl* 
bei)  (Eplinber  i(i  Raffer,  welker  überfirnißt  unb  an  bepben 
Cfnben  jufammen  genaset  i(ly  gebogen  unb  mäßig  gefpannf . 
Söerben  bie»e  bepben  (Eph'nber  mit  ben  kurbeln  gebre^et  ,  fo 
wirb  bet  Gaffer  judletd)  mit  gebre&et,  unb  bewegt  ftd>  nad> 
unb  nacb  übet  aOe  fünfte  ber  (Epfinber*  3Da6  91?  ibjeug  be« 
fief)t  aus  (Enfinbern  Don  7  lange  unb  a  3*ü  toi  ©urd>« 
meffer ,  rodcfre  mit  jfofenfefl  überjcgen  |inb.  ©ie  «erben 
burd)  Schrauben  an  ben  Zftffet  gebrucft ,  unb  berufen  Hjii 
immer  nur  in  einer  iinie.  ©liefen  burcb  ben  leeren  3t)ifd)en« 
räum  jvoiföen  bepben  ^affetflddjen  ge$tber  Qonbuftor,  rotf» 
djer  6  bifl  7  3*0  im  Duntymeffer  fcat,  über  bie  SKdnber  be* 
koffere  an  bepben  ©eiren  auf  eine  jiemftd)e  ©trecfe  &er*or* 
ge^er  unb  in  feibenen  ©cfynären  bom  ®ef?ef(e  fcerabfcdngef« 
äi  ben  ©reffen  jmlfcfcen  ben  Saffetfldcfoen  bcfi|er  er  ©pi£en, 
»elrfje  bie  erregte  Slrfrricirdt  aufnehmen,  diejenigen ,  roel- 
<&e  biefe  SJJlafAfne  brefcen,  flehen  auf  bem  ©effefle ,  unb  ge* 
fcen  boburd)  ber  SKafcbine  felbjl  einen  fcd^era  ©eanb* 

©ie  9Birfung  biefer  SRafc&ine  toar  nußerorbeutlid)  ftorf . 
©ie  gab  mit  einer  großen  tfugd  Junfen  von  17  3*ß  unb 
barü&er.  Sine  große  95er(idrPungefIafd)e  marb  g(eid)  in  bett 
erflen  flugenblitfen  von  ber  ©croalt  bet  €ieftricitdt  |er- 
fftmeaerr. 

Tlueb  $at  man  in  neuem  3tifen  ju  bcm  eieftrifdjen 
per  an  berSOTaföine  metallene  ©Reiben  gebrau*et,  bie  fid> 
an  j?a|enfe0  reiben ,  unb  eine  nid)t  unbetrdcfjtlitfre  QSirfung 
hervorbringen 

* 

£err 

0  ©otWfael  mwin  für  M  KtutU  <m<  ber  mit  unb  toatu* 

pffaiäfe.     Ii*  6t  1.  6  mi, 
#)  3ol> -Conr.  <Bütlr  «Beföreituna  »etf<tie&entrfcUttti£rmaf4>ifl(ri. 

tait  u*  Rftruh  1790»  I»  6. 117  f. 


■ 

♦ 


Digitized  by  Google 


,£ert  25o^tienbetBct  •)  $a(  auger  ben  Mehreren  neuem 
5Dtaf<fcinen  aucjb  einige  Don  feiner  eigenen  Srftnbung  angege* 
kij  »elrhe  fcier  ju  befdjreiben  ju  »eitlduftig  fe&n  »ärbe« 

J^err  tTTun&c *)  iu  $affe  wur&e  burcfc  bie  Keine  ingen* 
fwftftbe  Sftafdtjine  auf  Die  ffrftnbung  einer  Weinen  9Äaf^ ine 
gleitet ,  weldje  »egen  ifcre*  fefcr  »ofclfeilen  greife*  unb  ber  * 
ud)t  unbttxad)tlid)en  SBirfung  Detbienet  nocfc  befc&riebea  ju 
©erben. 

$)aö  SKeibjeug  (fig.  18.)  a  befle&t  au*  j»ep  Sretern,  - 
3  3*U  breit ,  \  3ofl  Otcf  unb  3  $uß  (ang  ,  überall  glatt 
abgerunbet,  auf  benben  Seiten  mit  ©tanniol  unb  auf  be? 
innern  Seite  mir  jfrnincbenfeU  ober  beffer  mit  fd)mar|em 
Äofcenbalge  uberjogen.  ©urcb  bie  bereit  @d)rauben  ii, 
tm  erocf nem  £olje  unb  mit  2Ba<$*  polirf,  fonnen  fte  ndfcer 
jafaromengebracftt  »erben,  s 

Die  3uleiter  dbc  befielen  cuä  jmep  flarfen  eifrrnen 
I^rd&fen,  ftnb  Min  &o!jernen  Äugeln  b,  c  befefliget,  unb 
finnen  an  ifcren  Cnben  be$  d  jufammenge$aft  »erben. 
QJen  ben  ^öljetnen  Äugeln  b,  c  ifi  eine  in  fig.  1 9.  Don  jroerj 
Seiten  oorgefteflr.  %n  ber  SKfpne  b  »erben  bie  SKinge  ber 
3uleiter  beo  fig.  19.  b  unb  c  befefliget. 

T>tt eleftrtjfre «JWrper  (fig.  18»)  efgh  tfl  fc^toar jer %a* 
tnv$  obet  ein  anbere*  glattes ,  rocttened  3*ü8  5  3U§  '<Mi8» 
Die  ffnben  ftnb  au  §  3oll  bicfen  ©toben  e  f ,  h  g  befefliget. 

SDtefe  J^auprc^eile  tDerben  auf  folgenbe  2lrt  Derbunben. 

Um  f&alfen  ber  ©tube  rufcef  auf  j»ep  3Banb$afen  ein 
ferner  ©tob  Im.  3uf  bem  $u§6oben  unb  gerabe  unter 
Im  unb  bamif  parallel  liegt  ein  dfcnlidjer  ©tob  no,  melier 
buT*  j»e?  J&oljfcfcrauben  in  bie  ©ielen  befefliget  »erben 
fann.  Die  Soleiter  unb  bai  SKeibjeug  flnb  an  btefen  bet>* 
ber  ©tdben  Dermittelfl  ßarfer  ©cfenuren  Don  ffioße  ober 
Jjauf,  roelcbe  man  in  Del  ober  ncd?  beffer  in  ©acb*  gefod>et 
{w,  befefliget.  ©iefe  ©ffenüren  »erben,  »enn  ba*  Sleibjeug  s 

€  4  $ori« 
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$orijonfat  tmb  gwifc&in  Im  unb  n o  fn  ber  SWfff  e  tfjf ,  am 

Jr>af en  Der  benben  ©cdbe  1  m  unb  n  o  befetftger.    Die  3"- 
leicer  »erben  mif  ifcren  £nben  bd  perbunben,  unb  b«r<b  ab- 
gerunbeee  Äorf pfropfe,  welche  man  neben  ben  ©cWiretm 
in  bie  mir r leren  iodjex  bet  kugeln  b,  c  ftaff ,  4  bis  5  3off 
voeit  oora  Sieibjeuge  befefltget.   3)arauf  wirb  ber  ©tob  eF 
mir  bem  3euge  jnuKben  ben  ©ragten  bes  untern  3«leber*^< 
ben  platten  bes  Sleibjeuges  unb  ben  3>  ä(nen  bes  obern 
Sufeirer?  &inburdjgejogen.    £5en  e,  f  befefliger  man  jrrci> 
tooOene  Schnüre,  fü^rt  bie  eine  über  bie  SXuÜe  bes  ©fabes 
1  ra  burcb  bie  3ufcirer  unb  bas  SReibjeug  über  eine  SXolfe 
in  bem  unfern  ©rabe  no  nnd;  h  f>inj  bie  anbere  über  bie 
anbere  9\olle  in  Im  ebenfafU  burd?  bie  3"k*rer  unb  bas 
*Xeibjeug  über  bie  anbere  SXotte  in  no  nad)  g  f;in;  jierpeC 
.    fie  bepbe  an ,  unb  f nüpfc  fie  an  h,  g.     SDaöurcb  n>irb  ba$ 
3«ug  gefpannt ,  unb  lä$t  fid)  leicbt  auf  -  unb  uieber  jif$en, 
or)ne  feine  SKicbfung  ju  dnbern.   Um  bas  Äuf«  unb  9?ieber» 
liefen  bequemer  unb  getoiffer  ju  machen ,  ifl  Ben  p  unb  q 
au  tf  bas  ©cücf  ©cftnut  pr  q ,  unb  in  ber  Offline  beSfelben 
ton  e  unb  f  gleicfc  weit  entfernet  ein  anbere*  gebunben ;  eben 
fo  an  h  g.    ^enes  if}  über  bie  fKoüe  f ,  biefe*  aber  über  bic 
Stoffe  egefüfcref,  unb  benbe  finb  in  u  an  einen  Jr)anbgriff 
gefnüpfet, 

Siefen  £anbgnff  tarn  man  leidjf  mif  einer  Jponb  auf« 
unb  nf  eber  jie$en ,  unb  eben  baburcb  wirb  bas  3eug  efgh 
am  ^a|enfeff  bes  SXeibjeuge*  auf  benben  ©eiten  fcin  unb  1 
$er  gerieben»  Die  Stoßen  ben  f  unb  t  fännen  fid)  red>r$ 
unb  linfs  umbre$en,  fo  baß  tf)re  $läd)en  bie  Jlddie  bes  | 
3rugeS  unter  äffen  nur  m6gfid)en  3Öi«fe(n  fcfeneiben  fönnen, 
bamit  man  benm  3*«9*  feine  ©teffe  dnbem  f  ann. 

©ringt  man  nun  bie  paffen  bes  SXeibjeuge*  ftermitfeff} 
ber  ©cfyrauben  ii  gehörig  an  etnanber,  jjängt  an  d  eine 
fätti,  unb  bringt  baburcfc  bie  3«leiter  mit  ber  €rbe  in 
JBerbinbung,  unb  jie&ef  u  auf  unb  nieber/  fo  fann  man  • 
aus  bem  SXeibjeuge  unmitfeibar  *  3ofl  lange  Junfen  jie&en,  ■ 
welche  fe&r  fdjned  auf  einanbsr  folgen«    Slod)  langer  wer« 

ben 
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tei  bie  Junfen,  »«tu  matt  mit  ber  einen  JJanb  bie  3ufeifer 
bbdb  anfajfet,  unb  mit  ben  anbern  fid;  bem  SXeibjeuge 
styerr.  J)o6  Jpintfrämen  beö  eleftrifcfren  5««««  ben 
Leitern  in  ba*  Seug  gibt  im  DunMn  ben  fdjonflen  2{n- 
Huf.  Da*  SXeibjeug  a  t()ut  jugleid)  bie  ©ienjle  eine*  (Eon- 
baffcrtf.  9fla  n  f  ann  inbe*  eine  Äette  an  w  fangen  ,  ba  • 
hird)  einen  anbern  ifolirten  Sonbuf  ror  mit  bem  SXeibjeuge 
Kraben,  unb  fo  ein  fe&r  flarfe*  +  E  feeroorbringen.  Göll 
ff— E  erhoffen/  fo  »erbinbet  man  ifyn  mit  d,  unb  bringt 
san  tat  dteibjeug  a  mit  ber  €rbe  in  QJerbtobung.  @o  §at 
m  +  E  unb  —  E  bequem  bet>  ber  £anb* 

Die  ©djnüre  f onnen  übrigens  f ürjer  unb  fdnger  t>er6un« 
ben  werben,  unb  fcfglicb  f ann  biefe  SJKafdfjine  in  jeber  ©tube, 

ficf)  nur  1  m  unb  no  fcefefligen  laßt,  angebracht  werben* 
frf  man  fie  genug  gebraust/  fo  fcaft  man  bie  £u(eirer  bep 
4 am  einanber  ,  fc^raubec  n o  los,  unb  rollt  fte  um  no  auf. 

3<im  «effcfuß  biefe*  ftrtifel*  fuge  i«  no*  einige  33e. 
merfvngen  in  2(nfe$ung  bes  SKeifyeugea  ber  (Eplmbermafcbu 
*n  bt),  melcfce  mir  ber  J^err  9Ked;anifuö  Voigt  aUbter 
%4iikr  *af: 

Die  außerorbentfiefte  QBirfung  ber  ©c&eibenmafc&ineti 
N  &ouptfdd)fi<&  tyren  ©runb  bartn/  baß  eine  uoöige  unb 
MonWge  23etü&rung  ber  SXeibfldcbe  an  bem  SXeibjeugt 
hm  finbet,  moburefr  bie  grißt  mögliche  Erregung  ber 
feffridtdt  immer  g(ei$f3rmig  erhalten  wirb*  Um  nun 
W«  au$  be$  ben  <2Jaf jenmafdjinen  anzubringen ,  unb  Dor« 
lM*  }um  ©ebraud?  ber  mebidnifefren  Sief trieif dt  mit  «ei- 
*»  ©(o6o;Iinber n  eine  große  QBirf  ung  ßeroor  jubringen  ,  fan« 
N  Mf  in  ber  Kus  füfcrung  §ierbep  folgenbe  Jpinberni  fte : 

©enn  ein  Ctfinber  in  ber  Raffung  auef)  fo  genau  eis 
m^i)  ctnttiu  mar,  ober  wenn  er  fo  gut  all  mdg(i<$  cen« 
frttf  »erben  feilte ,  fo  fanb  fieft,  baß  foieß  unmäglicb  n>ar, 
'»bem  Die  Peripherie  beafeiben  feiten  einen  fcottfornmenenÄrei* 

man  finbet  meijten*  an  ber  ©teüe,  »o  er  im  Äüfil« 
•f«»  gdegen  fcat,  eine  platte  gldcfce.   dergleichen  g^linber 
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lafcn  ftcfe  bofcer  nid)f  ouf  einen  $ofcen  ©rab  bet  ©oflfom/ 
menfcetf  bringen. 

3.  SBJenn  bieß  nicfa  bet  Sali  war,  fo  traf  ein  anberer 
n>ibriger  Umfcanb  ein,  ndmlid)  nicftt  aUe  tittisbigtn  ber 
9>erip§erte  garten  einerlei  ©urdjmeffer, 

©ufc  Umfrdtibe  fcatten  folgenbe  nacfcr&eHige  Cin^uffe 
auf  bas  SJdbjeug, 

a.  3^        ffafl'  fonnfe  baö  SKeibjeug  gar  nfcftt  nadj 
bem  (£r>li<ter  geformt  roerben,  weil  bie  SBafyenfldcbe  besfef' 
ben  im  eigen rlicf) en  93er (tan  be  feine  n>ar,  fonbern  bie 
fcbnitteboaen  waren  Irregulär  unb  eüiprifd^,  ba*  dteibjeug 
paßc e ,  ba&er  an  bem  <£plinber  juroeifen  nifit. 

b.  3m  jroepten  gaffe  fonnte  bas  9iei6jeug  eben  fo  toe* 
tilg  biefes  $of?u(at  erfüllen ;  benn  n>le  mdre  e*  möglich,  eine 
folcbe  Sldcfce  nacb  ber  dußern  be*  Gtjlfabertf  ou*juar6*iren. 

VStpbe  fehlerhafte  Umjldnbe  fanben  fid)  oft  an  einer 
SBalje  vereinigt ,  unb  jcbalb  fie  einzeln  ober  jufammen  an 
einer  »abgenommen  werben ,  fo  if}  bfefelbe  nicfot  jur  Erre- 
gung ber  größten  QÖirfung  gefcfcicft,  unb  roirb  ju  gatrj  fcolfr 
fommenen  @9(inbermaf($inen  mcfrt  anroenbbar  fepn. 

$)a  fnjiotfcben  aud)  bie  mit  großer  ©orgfait  gerodeten 
unb  gefaßten  2&afjen  bocfo  nit&t  mir  mac&ematifcfrer©d)drfe 
fo  genannt  werben  fonnten ,  fo  ifl  Oed)  fofgenbe*  SKeibjeug, 
loeldjea  bie  $e$(er  ber  ffialjen  grdßfem&eils  aufgebet  ober  fie 
»enigfiend  unmerf(id)  matfct,  am  beflen  gefunben  roorben:, 

iDie  fig.io.  fiettt  bie  roefemlicfce  (Jinritfctung  t>on  bet 
©eile  betrad>f et  *or ,  ccc  fji  bie  3Ba(je,  auf  beren  9>erf« 
pfcerfe  bao  SXelbjeug  a  b  liegt*  ©iefe*  ifl  ein  plattet  ©tucf 
j$olj  an  ber  untern  ©eite  in  ber  Ärtlmme  ber  ©afje  auocje» 
£<5f)lt  unb  mit  bre?  ober  merfac^ei  guten  ^ianett  fo  fcebecf  r, 
baß  biefer  auf  feine  SBeife  genhet  if?,  fonbern  ftcfc  überall 
nacb  ber  $orm  ber  SBaJje  biegen  fann.  7(n  ben  bepbeti 
©eiten  biefeo  ©tief  #ofje*  werben  ein  5>aar  mefftngerfe  Jg>uU 
fen  befefligef ,  burefo  beren  SDJiffe  *on  oben  jioep  ©teflfd>rau» 
bm  (fig.  ii.)  g,  h  gefcen*  SDiefe  ©reßfebrauben  Don  SBfcf* 
fing  finb  &o§l  unb  mit  SSlei;  auögegoflen,   SDurdj  bie  Jjü(fea 
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c  f  trab  i  k  (Rieben  ficf>  mefft  ngene  ©fangen ,  mefd) e  in  eine 
X uqel  autlaufen ,  an  bem  anbern  €nbe  aber  an  ein  beweg* 
K<fce$  G^arr-ier  lmunt»  on  befejliget  finb,  fo  Dag  ba6  SHeik 
|M9  oom  (Eplinber  abgehoben  unb  jurücf ge (egef  werben  f ann. 
SMeg  (E&arnier  ift  bH  in  t«  QSertifalflddje  beweglich 

X>ie  metTtngene  ©ränge  mu  bem  baju  gebogen  Appa- 
rat liegt  bafcer  burd;  i^re  eigene  ©ebnere  auf  bem  (Eplinber 
t»b  frebt  fi«,  wenn  biefer  ftyfefe;  folg»«  bleibt  berSDrucf 
immer  einerlcn. 

Süep  regulär  geformten  SEBaljen  nimmt  ber  biefe  $faneff 
Me  3orm  ber  2Bafje  bur<b  ben  ©ruef  am  be(len  an,  unb 
es  tfi  fein  $)rucf  befannt ,  welker  ber  nidjf  ganj  ju  oermei« 
bergen  Sccencricitäf  ber  ©ol^e  bejfer  naebgeben  tonnte,  al* 
ber  ber  <3d;roere  biefer  SWetall (lange,  jumafyl  ba  er  fid)  immer 
gleid)  bleibt*   Jpat  man  nun  bureb  95er fuefce  gefunben ,  roic 
grog  biefer  5)rutf  jur  (Mrf  jlen  Erregung  ber  Cleftrirftdt  fepit 
»üfie,  fo  finb  bie  ©ebingungen  beflimmr,  welche  man  jur 
2&nd>t  baffe,   unb  es  fann  nun  ber  ^perimenfator  bie 
jvrafr  feiner  ÜRafcbine  immer  ftcb  gleid)  erhalten.   25en  ben 
g?rocf)nli*en  Gplinbermafd)inen  i|l  bieg  gewiß  nid)t  ein  ge- 
riager  Sedier ,  bao  Sleibjeug  burd)  ©ebrauben ,  Jebern  unb 
berg(eid)eti  an  ben  (Enlinber  ju  bruefen,  inbem  alle  biefe 
Berricfef ungen  nid>f  allein  einer  unbermeibödjen  3ta<&laflung 
«nteroorfen  ftnb,  fonbern  awb  wegen  be*  fteten  2(nbrucfen* 
unb  ber  ungleicb  gerunbefen  Spfinber  eine  jlarfe  JriPfion 
fenxrfacben,  roeldjes  ade*  bat),  wie  befannt,  bon  einer  jeben 
toOf ommenen  SRafcbine  auf  alle  migfidje  7(rt  ju  entfernen 
ifr.   Dagegen  befielt  ber  £aup»ort&eil ,  worin  biefer  SÖaf- 
jenreibjeug  alle  6t*t)er  angegebene  SXeibjeuge  ubertrifft,  in 
ber  genauen  ©erüfcruna  beö  borbern  JXanbe*  b  mit  ber 
©alje.    ffiur  unter  biefer  ©ebingung  ijl  flarfe  SBirfung 
tnoglidj;  benn  bie  SXeibgrenje  muß  jugleicb  bie  ©renje  be* 
Äeibjeuge*  fenn ,  wenn  bie  Sleftricirdr  nid}f  juruefgefcen  folf. 

Sei?  etwas  irregulären  ff nlinbern  wirb  bie  untere  $lad)t 
ifi  fteibjeuge*,  welcfee*  bon  gebogenem  SMetfc  geformet 
mb,  mit  einem  ©ppeguß  ober  mit  jpoppenfeis  überwogen, 
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»obur*  e*  in  bie  g?*§ern  unb  f  fetnern  Äretöogen  ber  2BaU 
jenflnAe  gepo^f  »rtrb,  menn  fie  metflid?  fenn  follfe. 

9R.  f.  Pttefiley  «eföicfife  Nr  ©effrlritdf,  burcfc  Ktü- 
itig,  93erftn  unb  ©fraffunb  177a.  gr.  4»  ©•  34&  u.  f. 
SDoHllÖorf  fe^re  *on  ber glef ttlcitat.  ©£1784.  II23dnbe 
gr.  8.  23.  L  (£ap.a.  ©.26  —  47.  Cat>aüo  DOÜfldnbige 
2ibf>anbtung  beriefe  t>on  ber  (Eleftricitdr.   ieipjig  1797. 

S3.I.  ©.i34u.f.  ©.II.  ©.316.  2tt>ame'6©eifud>  übet 

bic  €lcffridfde;  0.  b.  Cngi.  ieipjig  1785.  8.  ©•  »4  «•  f. 
2?erM;e  un!>  Wecbacbtungen   übet  bte  (Jfeftticifäf  t>on 

XDtll.nt*o!fort;  In  (Breite Souwaf  ber  g>fofif.  S.III. 
©.  49  «•  f-  3$l?amt  3*tgent>ouß  *enmfä>fe  ©d;riftert 
pfafifcfc-mebicin.  Spalts  überf.  t>on  tTlcItcor.  *re  Tfufl. 
«Bien  1784.  II23dnbe  gr.  8-  I.  91ro.  III.  IV.  V-  ©o- 
ffjaifcbeö  9Haga  jiii  für  bad  9|euefre  aus  ber  <PknflP  unb  9la- 
Curgefcbicfrte  an  *erfd)iebenen  ©fetten.  3*l?rt  Cttl&be  t* 
fbtl»  2(bf)anbf  ung  ber  bafyn  gehörigen  2Berf jeuge  unb  93er* 
fiicfre,  aus  bem  Jpoffdnb.  ieipjig  1786.  8.  ©ritte  $tff« 
fefcung;  ebenbafelbfl  1796.  8.  Äuajug  aus  be*  £errn  toatt 
ttlarum  93efcfcrei&ung  elefrriföer  SKeityeuge  *on  einer 
neuen  ©mid&fung  u.  f.  in  (Breite  Journal  ber  9>f)r?fiP. 
93.11.  ©.167.  f.  SSefc&reibung  einer  neuen  unb  einfachen 
€Miriftrmafd[)ine,  au*  einem  ©treiben be* J^erm  vantfla* 
tum  an  J^errn  3itge«|>ott§.  Jpaarfem  1791 ;  in  (Bretts 
\  Journal  ber  $fofif.  03.  IV.  ©.3.U.  f.  Smetf*  ©^rei- 
ben be*  J^errn  van  mar  um  an  £errn  Gfcet).  ianör  tan  t, 
u6et  bie  neuen  an  bie  teplerifc&e  3D?afd)ine  angebraten 
tlefrriftyen  Steibjeuge;  in  (Breite  Journal  ber  9>&pfif. 
fö.VI.  ©.70  u.  f.  «Sefc^reibung  einer  fe&r  *orffceÜ&afe 
eingerichteten  ©efrrifirmafAine  in  einem  ©eftreiben  Dom 
9«3an.  *79*«  Von  X  Reifer;  im  got&atfcfren  SRagajfn  fit 
ba*  S^euefie  au*  ber  9>Mif  unb  9lacurgefd>icf)fe.  23.  VIL 
©f.  3.  ©•  73.  ©eifere  23ef(fcreibung  biefer  €feffrifJrma» 
fifcine  t)on  m.  tüllbti  ebenbaf.  @f*4.  ©.77  * 
3o^.,Cottr.  (Butte  95efcftrei6ung  t>erfd>iebener  ©effriftr« 
marinen,  ieipjtg  unb  Dürnberg  1790. 8.  S&eföreibung 
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ther  neuen  Cfefftijtrmafcfyfne  ton  J&etrn  <5.  XX)«  ttlltttdl 
fa  (Breite  Journal  Der  g%fif.  S3.  VII.  ©-319  f- 

fElctmftrung,  ÖJWtriflrcn  (eleärifatio,  eleari* 

citatis  excicatio  et  communicatio,  eleftrifation)  f}ä$t 
t\c  2?erfe$ung  berifdrper  in  benSutfanb,  baß  fte  elefirl- 
fte  €rf<f>einungen  liefern^ 

Das  Cfef frifiren  ber  Ädrper  erfofgef  enftoeber  burefc  &r« 
r^ung  Der  urfprönglicfcen,  ober  Kür*  SWitffceilung  bet  er. 
regten,  ober  enblicfc  buref)  Q^ert^eüung  ber  urfprungfid;eti 
€lef trieifdf.  2?on  allen  tiefen  f.  m.  ben  Ärrifel  (gittert« 
äx&z  unter  ben  TCbfcbniwen :  ttltrtel  2>te  urfprötiflücfce 
£le*triri*at  ju  erregen,  Xflm\)tüun$  btt  teiettri- 
mac,  ehfrriföe  ^rmoep^arc  unb  Pectfcetiung  bet 
CEufrncuac. 

dettrometer,  fElefrricitaremeffet  (eleärome- 

trum,  eleärometre)  if!  eine  Sßorric^tung ,  bie  ©tdrfe 
ber  Sief  (Heirat  eine»  ifdrper*  ju  beflimmen ,  ober  aud)  bie 
tlefrrifc&en  €rfcf>einungen  in  einem  setpiflen,  bejiimmten,  *et» 
flarf  <ea  ®f abe  &er*or ju6ringem 

©er  Crfle,  melier  bemerffe,  baß  3<Sben,  meldte  att 
einer  e(ef friftrteu  ©fange  fingen  ,  t>on  ei nanber  flößen  ober 
f«f>  jutuefffießen ,  war  <ßraf.  fcu  Sa?  na&m  bieg 

»a£r ,  trob  fa nb  etf  bep  linnenen  gaben  am  ftdrf  flen.  3"* 
c'ikfc  6emi$ fe  biefer  tiefen  fcfteinbnr  geringen  Umflanb  |ut 
llßferfudjung  ber  ©tdrfe  unb  ec&roddje  ber  €(eftridfdf.  gr 
st&m  ndmlidfr  einen  3u>trnfaben,  £ing  benfeiben  um  ben  ju 
rfeftrifitenben  Körper ,  unb  bemerke  alabann,  wie  weit  bie 
toben  Cnben  begaben*  einanber  flogen ,  rooburd)  er  er» 
rannte ,  ob  bie  €fef  trtcifdf  flarf  ober  ni d)t  flarf  roar.  ©et 
TO*  Holier ,  meiner  bie  föerfuefa  be*  fett  mit  in 
Xaaenldjein  nafcm ,  fucf;fe  nod;  größere  QJort&eile  aus  biefer 
€rfd>dnung  {u  jießen,  inbem  er  auf  ben  ©ebanfen  f  am,  ba§ 
txrfrs  einfädle  ÜRi ff e(  bienen  fdnne,  ben  ©rab  ber  gleftricl- 
fit  bunt)  ben  2Bir.fei ,  meinen  bie  beleben  €nben  be*  Ja- 
tftn  fcpm  3fu*efnanberge&en  einfd)ltcßen ,  |u  beflimmen. 
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€r  ffeaf  bafeer  ben  ©orftfetog  ben  QBinfet  burd)  ifere* 
uuf  einem  QJrete  aufgefangenen  ©garten  mirrelfl  eine* 
,  ©rabbogeitf  ju  mefle«/  n>*H  «  tpofelrougte,  Dag  mit  bem 
gaben  fein  anbercc  leiienber  jfdcper  oerbunben  »erben 
burfte. 

IQOaftj  0  fnöpfte  an  feibene  giben  ein  $)aar  fleinc  ©e» 
»id?te  ober  flefoe  gReraUpMcr  *en ,  unb  feing  fie  fo  auf,  bag 
ftd)  bie  ©emicfete  ober  ÜRefaUpldf  i  d>en  betupfen,  ©radjte 
er  nun  einen  geriebenen  ©fascplinber  in  bie  3Wfee  biefer  beb- 
ten 9>enbe(n ,  fo  ginge«  fce  fogfeid)  au*  einanber.  J^terau^ 
fucbce  er  fogar  bie  eleftrif<be  Äraft  bee  Hb\1o$tn$  mit  ber 
Äwft  ber  S*n>ere  ju  vergleichen. 

3m  Safere  1746  ffeat  (CUtcotc  *)  ben  9Sorf*fag ,  um 
bie  ©tarfe  ber  Slrfmcifaf  ju  beßimmen,  ein  ©en>id)t  in  ber 
einen  ©d>ale  einer  3Bage  aufgeben,  roäfereitb  bie  anber«  . 
©djale  über  ben  eftftriftfcen  jfdrper  gehalten ,  unb  butd> 
feine  anjiefeenbe  Äraft  na*  bertifelben  feingejogen  werben 
folfre.  SRacft  eben  benfefben  ©ninbfafcen  oerfertigre  ar.cfe 
Q5taUrb  O  in  SDanjig  ein  ©ef rrometer. 

3m  Safere  1753*  gab  Caitton  • )  ber  einfachen  <5in« 
rid)tung  be*  ÖU  &lff*  *fWf  /  bag  er  jroep  Äugein  t>on 
Jforf  ober  J^oHunOermarf  auf  einer  Drefebanf  in  ber  ©roge 
einer  €rbfe  fauber  abbrefeen  (leg ,  unb  biefe  an  feine  %mxxi* 
(Üben  feing.  ©earifenlid)  fcfet  g  er  (Je  in  ein  bujrbaumene* 
gufferal  ober  Ädjfcfeen  ein,  um  fie  bei)  fi*  ju  fragen.  €ö 
ift  blcfe*  €lefrreme(er  nod)  bi*  jeft  unter  bem  SRflfemen 
Jkotttupeleietnrometet  befannf ,  rooju  au*  ftbon  ein 
dnjiger  ftaben  feinreid>enb  i(l,  an  beflen  bepben  €nben  bie 
Weisen  £üge(d)en  befeßigef  werben,  $)iefe  fefer  einfache 
€iniid)tung  ifl  *m  fefer  »icfetigem  9lu|en  fo  vofei  |ur  €nf- 

becfung 

< 

*  « 

O  Meinolfe  «le  YAcmi.  roy.  «tef  fclenc  de  Paris  1747, 

ü)  su&anHuna  000  Oer  fcleftricMt  un&  Oft«  Urfa<tcn.  Btrlii 

174;.  4  $.  *  80  f. 

y)  Philofoph.  trame*.  Vot.  XLV.  n.  486. 

*)  ©ftfu(bc  unb  »b&anomwn  Oer  naturfotfäenOcfl  fccfeflftaft  ti 

D<nma.  WM-  «747.    .  r  . 

O  Pkiloftph.  utmtÄ.  VoLXUVIH.  M.  n.4«*« 
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fccfutig  fd>»a#*t  (Stahe  ber  Vlttttidtat ,  af*  aitffr  jut 
t&iböd>MDg  ber  SBefd>offen^dr  Der  €(efm'cirdc» 

©a$  fron  £enley  iw  3<tyre  «772,  angegebene  <&tt4« 

brametulettremeiet  ifi  *on  3>.  ptseßtey  «)  bc»djrte* 
fem  marben.  €d  fcaf  bie  in  fig.aa. '  »ersefrefffff  ©eßalf»  , 
€s  fttfre  auf  «fo«n  Weinen  ©efMe/  t>on  meinem  e* nacf) 
SSiflMr  abgenommen,  unb  an  ben  erjlen  Mwr#  oterfonj} 
«c&in  btfefHget  roerbtit  fann,  €0  beffe&t  biefe*  Grleftrom*  v 
Iff  au*  sinem  fenfretbf  ffcfcenben  ©rabe,  ber  oben  fuge!» 
(Mg  dbgerunbef  ifi,  unb  an  Dem  onbem  €nb*  ein 
Wcffingbled!*  &af ,  »eldjes  man  ncrd)  ©eiegenfceff  auf  bett 
er|ifn  feher  ober  auf  ben  baju  gehörigen  fe$en  fann. 
Jn  tem  obern  $&eife  bes  ©rabes  tjj  ein  elfenbeinerner  in 
©raben  geseilter  Jpalbctrfei  befefliget,  in  beflen  SfWffel. 
punfre  ber  Seiger  an  einer  feinen  2tjre  *on  Wlefßng  ffecfe. 
55er  Seiger  fefbf!  ifi  ein  fe&r  feinet  «5<dbd>en,  roeldjes  iwt 
tem  SKiefelpunffe  bes  gereiften  J&albrfrfef*  bis  an  ba* 
SSRffFmgbfed)  rei$f/  unb  (ragt  an  feinem  untern  €nbe  ein 
Jfert  f  ugefcben ,  roefdjes  fe^r  fein  abgefcrefcet  -ifh  3)as  beffe 
Äel|  |um  ©tabe  unb  jum  3**8"  biefes  &et tromerers  ifi 
Ölbaum.  55ep&e  muffen  n>ofcl  abgerunfcet  unb  fo  gfare 
als  mdgfidE*  fetjtu  fflenn  bieffS  Ciefrrometer  nftfrf  efeftrtä 
fat  ifi,  fo  &dr*gt  ber  3*<9**  mir  bem  ©tabe  parallel;  roirb 
«aber  deftrffiret,  fo  »eid>t  er  »on  btefer iage  ab,  unb 
jeigt  an  bem  Jj)alMrfet  bie  ©rabe,  aus  weisen  fid)  auf  bie 
eirfe  ber  «(effriritdt  (fliegen  ld§f. 

lafigtnbu$er  *)  nimmt  jroep  6  3oH  fange  ©(asfait* 
ki,  s>e(d}e  er  g3oH  weit  aus  einanber  fiefft.  2tuf  ber  einen 
Wmbrt  0*  ein  5  3«H  $o$etf  unb  t  36(1  breites  meffingenef  *  ' 
$ättd)m,  m  befien  unteres  €nbe  ein  frumnigebogener 
3>a^c  mie  einer  jftiget  eingefcbranber  ifh  3fm  obem.  £nbe 
frfcgt  ein  buj-baumener  3«9**#  jeb<>d>  o$ne  jfrrffugel, 
fcab.    *uf  ber  anbern,  ©laefdule  ffefct  ein  in  ©rabe  ge. 

c^eilcer 

•)  PhHofoph.  tmuift.  Vol.LXIl.  u.%6. 

#)  «rfctmböcö  eist?  m^fttteo  CJtftrtfrmafftiaf 
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l$ei(fer  J^albdrfel  fcon  (Elfenbein  ober  gebärrrent  £olje,  bef- 
fen  SRiftelpunfe  mit  bem  Xnfcdngepunf te  be*  Seiger«  einetdy 
{fr.  2lfltf,  bie  SWeffmgplaff«,  ben  3eiger  unb  ben£albrir. 
fei  abgenommen,  i|i  mir  ©iegeffatf  überjogen.  ®enn 
man  biefe*  €fef (rometer  gebraueben  roüf,  fo  oerbinber  man 
bie  Äugel  od  bem  frummgebogeuen  Drütte  mir  bem  elef rru 
(inen  Ädrpet* 

<Eax>allo  •)  gibf  ein<Sfatit>  mlf  ben  canfonfc&en  glettto* 
meiern  an,  melcbeö  in  fig.  aj.  toorgejieffef  ijl,  roo  cc  unb 
dd  bie  can(onfd)en  &tttt*mttet  (inb.  a  ifl  eine  ©dule  bor? 
@fo$  ober  gebirrrem  Jpdje  oben  abgerunbef,  ober  mir  einem 
runben  fernen  ©erf el  oerfe$en*  Xu*  biefem  mnben  £c(je 
gefcen  wer  Htme  toon  ©fa*  ober  geborrrem  Jj)Mje  ßerwr, 
an  beren  Cnben  fcier  CEfefrromtter  gongen/  jroep  baoon  dd 
befielen  au*  fdbenen  ftdben,  etwa  8  3*ß  fang,  an  bereu 
(Enten  eine  ((eine  9>f!aumfeber  fcdngf.  SDie  bepben  anbern 
Cleffromefer  cc  fmb  bie  cahtonfdjen  mir  f feinen  Äügeldjeit 
ton  Äorf  ober  Jjioffunbermarf.  S)ie  ftdben,  »oran  biefe 
.Jfugekben  fangen ,  foffen  nad)  Croalfo'ft  Äurar&en  mit 
fd>n>fld)em  ©afjroaffer  befeud&rer  »erben,  Die  jfugefdjen 
befragen  ungefähr  |  im  SDurcbmefler  unb  fwb  mirrelfl 
be*  gaben*  an  einem  erma  6  3*fl  langen  unb  mir  ©legeflacf 
fiberjogencn  gtdfernen  ©idbtfren  befeftigef,  rcelcbe*  an  einen 
2(rm  ifl  gelangt  toorben.  SDieg  gfäferoe  ©tdbcben  bient 
»orjugf  id)  al*  ein  ifofirferJ^anbgriff,  roenn  man  ba*  €(ef tro« 
merer  twm  ©tatib  abnehmen,  unb  an  einem  anbern  Orte 
gebrauchen  roitf. 

£in  anbete*  (Efeffromefer  befcftreibef  ebenfaff*  Ca* 
ratio  •)/  roefcbe*  er  roegen  feine*  bequemen  ©ebraucfy*  Ca« 
fcbeneleftrometec  nenne  ,  unb  in  ber  fig.  24.  Dorgefieffe 
ifl.  ©a*  ©e&dufe  unb  jugfei*  ber  Jjanbgriff  biefe*  ©effro- 
meeer*  ifl  eine  ©la*röfcre,  roeldje  etwa  3  3oü  lang  iß,  \  3olI 
im  SDurc&mefler  fcaf ,  unb  bis  auf  bie  J£>dlfre  tmie  ©iegeUacf 

uberjegen 

•)  QWWbtMfte  ftfcmtr»**  fr«  Mu  In  CMtricitft  8riPliliW7* 
*)  f  &<öi>af«ü>fr.  83,1.  ©.34*. 
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überjog«  ffr.  Jfn  btntjenigen  gnbe  Dar  aufr,  »»ron  RA 
fflnöiegeOatf  befind  rf*  eine  6d)feife  von  bämter.  fWben« 
ed>niir(fren,»cmir  man  bae  Sief rroi?wer  gelegen«*  an  eine 
fctetf  nobel  fangen  fann.  bat  anbete  @nbe  ber  «Köbre 
K|f  «in  Sott,  meldet  an  beober.  €«ben  fom'fd)  jurjefpift«  j» 
tarn«  man  mit  jetem  gerabe bie Oeff nung  ber diibte »erfrpf« 
fii«.  ©on^m  «n«n  €:be  brefeä  tforf«  &d  ,qen  i»«,  7mV 
«e  gatwn  §etab,  roeldje  ein  wenig  furjer  finb  als  t>ie 
{«geber  ©«oer^re  »*.«.  jetem  tefotel fadn  fegdfifc 
wges  enirfcften^oJunbetmotf.  2ßenn  man  biefeegWtro. 
merer  gebrauten  a>ifl,  f0  j}«ft  man  böö  <gnbe  beaiforfe) 
teil  ca  ^5«t>en  entgegen«  jff ,  ,„  Nt  öfff  ^ 

5t  £MT *"  ^  «"«Wirren  Abgriff 
J«  Äorf  f  ugelefef  (romerer*  ab.  Äe&rr  mn  ben  ShttlZ 

femmen  aisbann  bie  $aben  innerhalb  ber  Stobtä  in  6dn* 

9«,  imb  et  Idßtfid)  bat  ©anje  in  einem  ffuereral  beouetn  bew 

«  emtf  JSernfW«  unb  unren  ein  Srürf  e,Mfln  auf 
&rn|rem  Heitrer  etngefegr,  fb  fann  man  ourd)  «Reiben  ait 
*wn  Sudjfieibe  fo  »06I  bie  poftriw  a(tf  negaribe  ©efrrirf 
ürrrrrgen,  anbbem  €lefrromerer  mirr&eWe». 

3lo*  ein  anteres  Mn  CötoKo  angegeben*  CfeffM* 
■aer,  »elrfcr«  oußerfl  empfinNich.  unb  febr  beauem 
Wt*m2tt>am»«)  befdmeben.   X>ie©[a8rdbre7fie  2V  <' 
icdh ja  in  bem  melpngenen  Soten  «1,  eingefirrer.  j&J 

£i«rf  n^lll? '»  i!  «««"brifd,*  mif 

&^«ocf  uberjogenee  «nbe  auf,  in  meid*«  eine  Reine 
#*«e  Äo&re  emgef irrer  ift,  beten  mtetet  ebenfaüs  mit 
&HtU<f  überjogenee €nbe  ein  «enigin  biedre  aedfc 
f  -MM ;  <n  biefe  Weine  .%3(,re  tf  «„  £rfl£  S£jJ* 
bip«  unrere*  €nbe  bae  f7ad>e  ©rrttf  ©fenbei-  h,  »efd««- 
bwrtb  einen  Jtorf  in  bie  «Xityre  befeßiger  if* ,  beruft« «  -bW 
jjfff  ©>be  bea  Dra&te  erfhetfr  fid)  emxis  über  h|,  gm,« 
finw»,  unb  iaßf  fid)  in  bie  mejjjngene  J^aub«  ef  einfd>fau« 


•)  9nfuay  «ber  bit  fUKririr«;  0.  ■ 
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6en,  welche  ben  mit  ©iegetfncf  uBerjoqenen  Xfyil  *er  ben 
Siegen  fd>u^f ,  menn  man  Damit  bte  iufreCefcrictrdr  beobacb» 
fei?  will,  tmunb  kn  finb  jae?  fd)male  Streifen  Btnnfolie 
cn  Der  tnuern  ©eire  Des  ©lafea  ,  bte  mit  bem  meffingene» 
Söoben  ab  in  QSerbinbung  fielen. 

5öenn  man  einen  eleftrifirten  Äorper  ber  mefjtngeneti 
J^aube  et  nähert,  fo  roerben  bie  kugeln  fog(eid>  dop.  einan« 
ber  fahren,  aber  aud)  roleber  jufammenfaflen ,  fo  balb  fie  bie 
Sinnfolie  berühren«  9Nmmt  man  atebann  ben  elef rrifirteit 
ifdrper  frinroeg,  fo  gefcen  fie  abexmafys  mir  ber  entgegen ge* 
fegten  fflef tricif dt  aus  einanber.  £)ie  aflerfcbrt>dd)fle  ff  lef  tri» 
citdt  wirb  biefe  kugeln  in  SSeroegang  fe$en ,  unb  ee  wirb 
bie  93ef<baffenfceit  berfeiben  leider  baburd>  erfdnnf ,  wenn  fte 
tn(»eber  me&r  au*  einanber  gefcn  ober  ftd>  roteber  nd&ern, 
inbem  ber  Staubt  ein  mit  —  E  geladener  Körper  genähert 
*>irb« 

SRan  fcat  überhaupt  ber  ff  inridrtung ,  ein  ff (efrromerer 
in  ei  er  fR&fye  ober  glaföe  einjufdjfie&en ,  ben  91a{>men 
glaföcnelefftotmter  gegeben ,  meines  in  aller  abfcdjt 
eine*  ber  oorjugficbßen  ffleftrometer  iß. 

Unter  allen  biefen  angegebenen  ffleftrometern  tterbtenf 
ipo&l  feine*  ben  eigentlichen  Slafymen  ffleftrometer,  weil  fte 
fcineeroege*  bie  roafcre  @rö£e  ber  fflefrricirdf  beflimmeii, 
fonbern  nur  ju  erPennen  geben,  ob  bie  eine  fflef  tricif  dt  jidr» 
(er  ober  fcfcrodtber  fep  als  bie  anbereu*  ffö  oetfudjfe  bafcer 
$dtmtt>  ■)  ein  ffleftrometer  anzugeben,  roeld)e6  bie  bo 
flimmte  ©roge  ber  ffleftridtdt  tmrflidj  anzeigen  unb  if)r 
!8erhdltni§  jur  ©d>*t>ere  ber  ffrbförper  befHmmen  fotfte. 
TLÜein  es  fehlet  aud)  biefem  ^nfirumente  nod)  viel,  um  mit 
Cicbufecic  bie  3*ft»fMt  Der  fflefrriritdf  bamif  trieften  ja 
©nnen.  £err  Üc^renberq  *)  (jat  Neroon  eine  fürjere 
Jßefdjreibung  gegeben,  3n  einem  mefftngenen  itneale (fig.26.) 

-  •)  «efdbÄfttöBrtatti    ber   Berlin tr   ©efeüf*aft  notürforfdjenbet 
/  8rrm.be.  M.  i.  Vertis  177«.  ae-8.  ©.$*f        in  ttn  ©or» 
Iffunaru  &cr  Cwrimcntälpfcofif.  feg .W  Lettin  179».  <B. 
fl)?ociQiin  für  tat  feeuclt  au*  »ff  JJfcvflf  uoO  ttatuwttiftU. 
15- iL  6ti.  6.146* 
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ab  Rnb  bep  a  a  jroet>  f (eine  #af  en  befrnbfidj ,  woran  an  „ 
mttft'genen  gdöen  von  aleitfer  Idnge  jioep  kugeln  von  »er» 
ftortenem  ©efcicbte  c,  k  ange&dngr  finb,    Sie  gaben  muf- 
fen fo  tfetf  fegn,  ba§  fie  ftd>  ri<bt  frümmen.    ©aS  mejftn« 
$rt  iiiieöl  gac  bep  h,  h  (Jtnfcbnlfte,  bamif  ber  $oben  bi<bt 
«to^ame  bes  iineals  a  liegen  fatw,  roenn  bte  jfugel* 
tos  iineal  berityref.   SDie  #ugeln  firmen  aus  SReerfcbaum 
Kttmtgef  fepn,  meil  biefer  bie  5eu(brigfeif  aus  ber  iuft 
ireiiq  aojiefcc.    SRan  fe$e#  bas  ©euwbf  ber  Äugele  nebfl 
bem  Des  ^^bentf  feg  =*r,  unb  es  roerbe  felbige  bureb?  ©ef  ri«  # 
jkm  bes  Jintfofs  um  ben  QBinfef  h^err  ä  abgeflogen» 
!r<mfT  tep  ber  <g*roerpunff  bes  f>enbefs  in  d.    €*  wirb 
benuad)  fein  ©eroidjt  =  if  felbiges  in  ber  (orf>recbfen  9it<b« 
teng  dg  fcerabf  reiben.     Jftun  wirb  biefe*  ©eroiebf  t1jti\$ 
ta  ber  jurücf tfoßenben  Ärafe  ber  elrf triften  SWaterfe,  ((eil* 
ob«  aud>  von  ber  getfigfeif  best  Jpafens  im  ©leicbgeroicbfe 
3er(egr  man  aifo  baS  ©erlebt  ?r  nad)  ber  SKtd>« 
fc^dg  in  bte  bepben  ©eitenf rdfre  na<b  ben  9ttd)fungen  df 
ml  de,  jene  auf  ftas  iineal  fenfretbf,  unb  biefe  in  ber 9ttcb« 
C*s  Gabens  felbfl,  fo  «fyütt,  bog  df  ben^eil  bes 
C?rrid)tes     auSbrucft,  n>e(cben  bie  abfioßenbe  Straft  ber 
drfrrtfttn  QRarerie  aufgebt.    9lun  ifl  ber  QBinfel  bac  == 
gie  =  fgd  dz  it,  unb  man  ßac  in  bem  reebtnri«  fügen 
fcr  neefe  fdg  Oiefe  ^Proportion  dg:df  =  1:  tang.a,  folg- 
U^df  =:  dg.  tang.a,b.$.  bie obflogenbe^rofc  ber etefrri« 
ffat  OJtaferie     tt.  tang.  a.    3öpi§  man  äff*  bie  ©•  ige 
®errid)ceö  tt,  unb  fcat  ein  SHitre!,  bie  ©rige  bes  <H$in* 
hl!«  ju  meffen,fogi6t  aisbann  bie  9Jed>nung  bie  obflogenbe, 
Jtorr  Der  eleff riteben  SRarerie.   €«  mug  jeboeb  btefer  QBin* 
fd  in  einer  Entfernung  von  bem  $enbel  rcenigfienS  von  4 
Jug  getrieften  werben  Finnen ,  meil  foufl  ein  jWrper  ben  ge- 
nauerer €nifernung  bas  |>enbel  fWren  »örbe.  %ü)*ib 
fyat  fast  tyexju  einen  fe^r  finnreid)en  S^orbenmeflfer  angege* 
Vtn\  Mein  er  iß  ju  fe^r  jufammengefe|ef/  um  babureb  • 
ww  SKtfuUate  ju  erhalten.    €s  ^ar  bafcer  biefer  ganje  Up» 
mt  meita  feinen  allflemeinen  {Öepfatt  erfealren. 

,  "      »     3  *  •  -  €in 
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€ht  anbetet  fe&e  empfinblidje*  ©eftrometer  fyat  $ett 
%  23enmt  •)  angegeben,  roeldje*  im  Oanjen  mit  bem 
gla|'ct)enelef(vemetcr  übereinfommf ,  nur  baß  (lote  Der  an  fei. 
tien  5dben  fcerob&dngenben  ifügeldien  ©rreifen  bon  @olt>- 
Höft  gebrauchet  werben,  ©ie  gerodfcnlitben  Slefcromertr 
mit  £uge(d)en  oon  Äorf  ober  Jpollunbermarf  f)aben  Den 
£Racf>r^ei[ ,  baß  bie  ,£ügefcben  bieroeilen ,  wenn  fte  efeftrift* 
ret  (inb,  lange  an  einanber  fcangw,  efce  fie  fid>  trennen, 
nad)r)er  aber  mit  einem  gerafften  >Xucf  auf  ein  SSJlafcl  au* 
einanber  fafcrea.  Riefen  3iad)tfytii  aber  finbet  man  beo  bett 
@olbbldtt*en  nid)f ,  unb  eö  ifl  bafcer  Semtete  ©  loblarr- 
eleftromefer  ju  ganj  feinen  QSerfucben  eins  ber  brauchbaren 
3nflrumenfe*  Die  ganje  Einrichtung  biefe*  Sieftrometer* 
ifl  im  roefentlfcbflen  folgenbe.  Brcep  (Streiften  oen  ge« 
fotogenem  ©olbe,  roeld;e  etwa  2  iinien  breit  unb  18  bitf  ao 
iinien  (ang  finb,  fangen  an  ber  ©eirenfldebe  eines  f eiför- 
mig autfgefdMttenen  ©tudf  Jpofje*  ober  3<nn  (fig«  27»)  b/ 
tporan  fie  mit  ein  wenig  (Jproeif?  ober  $irniß  angefittef  wer- 
ben, bidjc  neben  einanber,  unb  parallel  unter  ftd)  in  ber 
SRitte  eine«  GHaöc^inber*  herunter,  »elAer  efroa  i§  3off 
Im  ©urcfjmefler  fcat,  unb  ungefähr  3§  3°H  ^cb  ifl»  ©a- 
mit  aber  bie  ®lüöror)re  ned)  beffer  ifolire,  fo  wirb  ber  obere 
it&eil  bfrfelben  ungefähr  i§  3ott  weif  mit  ©iegelfacf  überjo« 
gen.  ©er  untere  $ f)ei(  ber  SXör)re  gef)f  erroaö  gebrdnge  in 
eine  meffengene  ©nfaflung ,  meiere  an  ben  ©eiren  mit  i ebet 
ober  ©ammer  auögefüfrerf ,  unb  unten  an  berr  (fernen 
gug  bee  3:nflrumence$  angefebraubet  ifl.  21  n  bem  metaße« 
tien  ©etfel  q  t>on  4  3<>ß  im  ©urcfcmeffer  i(I  ein  mit  Hartem 
©eibenjeuge  gefutterrer  Sling  tingelät(>ef,  in  wefd>em  fidj 
ber  obere  ?r)ei!  ber  gfdfewen  9K6r>e  fd)fie§f.  Hu<b  ifl  ber 
metallene  3><f  ei  q  mir  einem  £  3°H  breiten  niebergefoenben 
SXanbe  m  verfemen,  um  boburd)  bie  ©fasrd&re  bet>  3?erfud>eti 
im  $Ke<*en»effer  gegen  bie  SRdflTe  ju  fd)ü|en.  ber  SWitfc 
beö  ©ecf  eis  ifl  ein  iodj  *on  10  Linien  im  ©utdjnieffer,  worin 

ba* 

•  )  Pbllofeph.  wmn&.  Vol.  T. XX vn.  fl6erf.  in  ben  Ieipji'a<r  Sontra* 

Ittogeo  tat  JN>p«  »wo  91aw  wf*i<Wc.  jB.  iv.  et.  4*  6. 419.  f. 
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hos  ©fütf  d  eüigef*raubef  wirb ,  an  wefdje*  bie  Heine  mef- 
fwgeae  3t6{>re  a  getötet  ifl,  worein  ba*  fontfdje  ©tütf 
$olj  b  gehörig  eingepaßt  ifl.  *8on  äugen  mirb  au*  an 
ÜReraüpücf  ein  7  &f*  8  3<>tt  langer  jugefpif  rer  eiferner 
gefd)taubef.  Uebrigen*  (aßt  fid)  bae  ganje  ©tücf  d 
kquem  herausnehmen/  um* bie  ©o!bflreif*en  anf leben  jn 
fwnea#  3nner$alb  ber  ©Iasro(>re  an  jwen  entgegengefegten 
6men  fint>  no*  3  6iö  4  iinien  breite  ©ranntolflrcifen  cc 
«■geieimf,  um  bie  tyetttititat  ton  ben  @o(bfheif*en,  wel*e 
bif  ba^in  au*  etnanber  fahren,  aufzunehmen ,  unb  bur*  ben 
<&>*n  fort  jufeiten.  3u  eben  biefer  2(bfT*t  &af  au*  £err 
»oef  mann  •)  ben  untern  ©oben  be*  fernen  5ußes  mij 
6i«nntal  überjagen* 

Da  es  ferner  ffUt,  bie  ®olb|Ireif*en ,  wie  angegeben 
nerben,  an  biefem  ©eftrometer  fo  ju  befeftigeij,  baß  fte 
Kraflel  herabhängen,  fo  ^fäf  J£err  CaväÜO  ')  fofgenbi 
^tfcobe  auögeba*f ,  wobur*  biefer  ©*wierigf  eit  abge&oU 
f«  mirt.  ®enn  ndmli*  bie  ©treffen  gef*nitfen  ftnb,  unb 
•uf  f>apiet  ober  bem  (ebernen  jpüflen  liegen,  fo  werben  fte 
fo  länge  na*  glei*  gema*r;  hierauf  f*neibef  man  jwep 
Seurf d>en  feines  ©olbpapier,  jebeö  etwa  |  3oK  fang,  unb 
\%o\l  breit,  unb  befetfiget  biefe  mit  ein  wenig  3Ba*s  au 
beobe  ©rreifen ,  nämli*  ein*  an  ba*  £nbe  be*  einen ,  bal 
totere  an  ba*  €nbe  be*  anbem  ©rreifen,  fo  baß  ungefaßt 
fcjigar  be*  93u*ftaben  T  &erauöf5mmt.  hierauf  wirb 
m  ein*  von  jenen  ©ttlcf  *en  Rapier  fammf  bem  ©ofbblatt« 
ftrnfen  mit  ben  Singern  ber  einen ,  unb  ba*  anbere  mit  ben 
gingern  ber  anbern  J^anb  in  bie  #6$e  gehalten ,  alebann 
bafit  an  etnanber  gebra*f,  unb  fo  jufammengerücff ,  baß 
fie  beute  parallel  unb  glaie  fangen«  JRun  werben  bepbe 
t&tud eben  Rapier,  welcbe  je$f  auf  einanber  liegen ,  jwifefren 
eineXrr  9cn  3ange  Pon  IWefftngbrafK  ober  fefcr  bänn  ge$jm« 
merten  SWefitngpfdtt*en ,  wel*e  an  bem  untern  ttyile  be* 

*    $3  5>ecfel5 

*)  Qztvt  3oarnaf  ber  Dbpftf.     1.  6.  380. 

$)  ttoOtdnbtge  Ut>&anMuna  *cr  Ce&ce  Oer  eieftricUÄt.  *tip|.  1797. 
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.  SDetfefe  ober  $ufe*  be*  gtaferiien  ©tfdge*  6efejNget  if!,  ge» 

flemmt. 

Diefe*  ^nfhument  bient  tiicftf  fo*>o&l  jur  ü bme ffung  ber 
©carte  ber  Sief eticitde  ,  als  fciefmefcr  jur  V-Sefrfmmung  fefcc 
geringer  ©rabe  berfelben  unb  jur  Unferfudjung  ißrer  SSefdiaf- 
fenheif.  £0  geboret  alfo  eigenrlirf)  ntcbf  jur  glaffe  ber 
@ef frometer ,  a(*  melmefcr  ju  ben  9Jiifree(ef f ref fopen. 

£err  de  iöc  •)  hingegen  r)a r  gefudjt ,  ein  fo  genannte« 
Sunbamentalelcttrometec  anjugeben,  unb  jugleid)  93or« 
fcbrtften  mugetbeüet,  roie  bie§  Sleftromefer  btenen  fdnne, 
uttbere  Slrftromerer  für  ade  ftäüe  t>on  größerer  ober  geringe« 
rer  ^ntenfttdt  ber  Sieftricitat  )u  Derfertigen. 

&  fü&rt  jufdi Dertf  an ,  bog  QSerfucfce  über  bie  Sttobifi- 
tat  tonen  be*  eleftrifdjen  $luibum6  in  ber  9}dl;e  einer  in  Q3e« 
»egung  gefegten  ©ef trifirmafebine  nid)t  genau  tjngefteüt  mer- 
ken fönnren,  mei(  bie  umgebende  Juft  burd)  fie  elefrrifttet 
»erbe,  mefebe*  ben  ben  beroeglftben  Körpern  93en>egungeti 
fcerüor bringe  ,  roelcbe  nid)(  t>on  ben  Urfad>en  ,  beren  ©ir  Fun  • 
gen  fie  befiimmen  foflten ,  abfangen,  SWan  muffe  ftd)  ba^et 
immer  ton  ber  erjien  f ünfllicben  Üueffe  be*  elef rrifeben  Slut- 
bumö  entfernen,  unb  fid)  lieber  bamif  burefe  eine  gelobene  leib* 
tier$laf<be  verfemen,  roelcbe  für  aQe&erfucbe  biefer  Hu  mefcr 
olö  $inreicbenb  fen,  Die  ju  biefen  QSerfucfcen  beftimmte 
ßloföe  muffe  ober  weber  ju  groß  nod>  ju  Nein  frön,  gftatf) 
feinen  Erfahrungen  fcat  er  eine  Don  folgenben  Kbmeffungen 
am  gefcbicfreflen  baju  gefunben:  fie  ifi  cplinbrifd)  bio  auf  ,bte 
Keine  Verengerung  lr)rer  Oeffnung ,  i&re  ganje  Jpo()e  5}  eng» 
lif*e  Boti  unb  i&r  SDurtbmeffer  3oII.  Die  Belegungen 
,  Don  innen  unb  t>on  außen  erfhetfen  fid)  bie  1}  3*K  »on  oben, 
unb  ber  übrige  SXaum,  roeldjer  nid&t  belegt  iß,  ifi  mit  einem 
girnig  überwogen.  3r)re  Oeffnung  ifi  mit  einer  fernen 
<5d)ei6e  t>erfd)loffen ,  burd)  roelcbe  ber  Stiel  be*  Knopfes  ge. 
(er.  ©er  Änopf  fefbfl  fcat  etwa  f  3oll  im  SDurtbmeffer* 
Tflad)  biefer  glafebe  fear  er  bie  Krümmungen  ber  Xfyeilt  feines 

Dorjug- 

,  •)  Olm  Sbcitt  itn  Me  OMcorofoflif.  «trli»  unb  ®Utt\n,  1787. 
W.  u.  s.  394* 
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twrjügfid>j? en  Tlppatats  be fiimtnt ,  inbem  äffe*  fo  Befcfcaffen 
fron  mugre,  bog,  roenn  man  ben  Äpparar  mit  bem  jfnopft 
ber  $lafd)e  in  i&rer  fidrf (len  Jabung  berührte  /  fid>  &ier  feilt 
3}ü:d>e(  bilbete.  benimm«  olfo  aucfr  biefe*  bie  @r<5ge 
ber  jfugeln  bes  (Jfeftrometer*.  5>ie  Äugeln  felfrfl  finb  ffaft 
fc*  fontf  gemö^nlic^en  tforffugeic&en  ober  £olunbermarffu* 
grlchen  ton  Silber  unb  &o&l  an  ©rro^almen  aufgehängt,  k 
txldje  er  bep  feinen  eleftrifcben  QSerfucfyen  cm  tort&eilfoafte« 
fiei  foi»b.  Xucb  macht  er  nur  bie  eine  ton  benben  tfugeto 
tcrjegfid),  n>eü  bie  ©eofadjf ungen  gefdjroinb  angefleflet  irei> 
toi  muffen,  unb  es  fcbon  nid)(  leicht  ift,  bog  man  bie  gegenfeittge  % 
6eeflung  jmeper  ©egenflänbe,  wenn  f?e  in  geroiflet  QBeire  * 
»oi  eiaanber  entfernet  finb,  fo  itie  ba*  ©tabdjen  ber  jftigeM 
•ob  bie  <5fa(e,  gut  beobachten  fann.  flugerbem  aber  ftnbef 
no<b  bet>  ber  SSeroegung  einer  eitrigen  Äuge!  ber  ©ortfceil 
6fart,  ba§  man  i&re  23e»eglid>feit  burcfc  ein  oben  angebra$* 
us  aegengeipict/te  betrddjtlicfr  terme&ren  fann. 

Das  Junbamenfafefeftromefer  be*  J&errn  t>e  £4c  i(I  in 
fer  fig.  ig*  in  einem  ©urcfrfcfonitt  burd)  bie  Kjre  alter  Steile 
obgebübet.  ©ein  $ug  aa  iff  t>on  £ofj,  unb  unten  mit  einer 
3)  atie  ton  9Me»  bb  terbunben,  bamlt  batf  ^nfhument  feft 
fafte.  2fuf  ben  3ug  iß  ein  @f öcf eben  £ofy  o  angefdjraubef, 
»defres  ben  ifolirenben  S^eil  dd  tragt,  ber  aus  einer  SKofcre 
Km  innen  unb  äugen  Abergrnigrem  ©lafe  befielet.   Oben]  an 

qldfernen  ©fabe  ifi  eine  SJerbinbung  ton  terfdjiebene« 
&utf en  ouä  93ud>enfcofj ,  an  »elcfte  alle  $&eüe  bis  ^nfiru« 
meite*  befe  jttget  gnb.  X)ai  torjdgiicftße  ©tfltf  baoon  ift 
bas  bucefc  ef  torgefMre,  befep  3apfen  f  in  bie  9l6(>re  ge- 
{►ef,  wo  e*  ftcfr  mit  fanftem  Anreiben  umbre&ef.  Üuer  burefr 
biffes  ©rüdf  ge^t  f>orijonta(  eine  Olasrö&re  gg  ton  innen 
nnb  äugen  übergrnigt,  unb  n>eid>e  ein  ©rdbdjen  ton  SDtef* 
fbg  einfdrtiegr  ,  roeldje*  bem  €leftrometer  jum  ieiter  bienef. 
Daa  eine  €nbe  biete  ©rdbdjen*  ge&t  mit  einer  ©Traube  in 
einen  mefjingenen  (Winter  h ,  unb  bn6  anbete  in  eine  mef« 
fingene  ^ugel  i.    Schraubt  man  biefe  festere  (iatf  ein ,  in* 
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bem  tri*  Äugeln  bertiM  fangen,  fo  gibtman  btefem.Sfanbe 
gttfictfeit. 

©ie  unbewegte  Äugel  kirn  ifl  an  bem  fünfte  kburd) 
ba6  (j5l§et»e  ötucf  kl  aufgehängt,  beflfen  Sfccil  1  jin  einen 
Jpalm  gebet;  roelcfrer  biefer  jfugel  jum  ©rdbdjen  btenef, 
unb  an  bem  fie  geleimt  ifl.  ©a^  ^oljerne  ©rücf  k,  tieften 
©4>n|te  bie  fig.  barfleflef,  ifl  fla*,  unb  ge&t  eta>as  ge« 
bränge  in  eine  Oeffnung  betf  mefftngenen  Solinbero  h ,  wo 
t$  burd)  einen  ©tift  gehalten  wirb.  ©iefe  Oeffnung,  meldte 
burd)  eine  punfrirre  IMe  borgefMt  iß,  erlaubt  bem  ©(tief 
k  eine  Weine  ©emegung  an  feinem  Stifte«  ©iefes  bienef 
baju;  bie  Äuge!  in  Seru^rung  mit  ber  anbern  ju  bringen, 
menn  ledere  gehörig  bangt,  ©a*  Auffangen  biefer  ledern 
gcfdjie^t  am  fünfte  p  in  einer  ®abel  po,  beren  3opfen  o 
mit  etroas  flarfem  Reiben  in  ben  (Enlinber  h  ge&f. 

©ie  ©fale  rf  ifl  au*  Q3ü<$enfrolj,  etwa  |  «nten  bief 
unb  mit  Rapier  bebeefe,  »ebbe*  mit  Äleifler  auö  ©tdrtoi« 
me^l  angef  lebet,  unb  unter  einet  treffe  ober  unter  einem 
<5ea>i(bte  jroifcben  jmen  flauen  iWrpern  gettoef net  ifl :  fein 
JXanb  muß,  ipie  äffe  efeffrifd>e ©tuefe  am  Apparate,  ab- 
gerunbet  fepn.    ©er  #albme(fer  p  f  ber  ©fale  betragt  4 
franjofifebe  3off;  eo  ift  fynteidtenb,  auf  felbige  40  ®*abe 
ju  tragen,  weil  für  größere  ©rabe  ber€leftricitdt  ba*  $un« 
bamentaleleftrometer  nid)t  me^r  gebrauchet  »erben  foff. 
©iefe  in  Änfefrung  tk*  ©eroid>tei  fe|r  lettre  ©fale  xohb 
bon  einem  f  (einen  gfdfernen  ©tdbeben  bermittel  jl  einer  bloßen 
9i5&re  von  aufgerolltem  unb  geleimten  Rapier ,  roeldjes  mit 
ieim  hinter  bie  ©Pale  in  r  *efejliget  ifl ,  getragen ;  biefe 
SXdbre  ifl  in  ber  fig.  buttfc  eine  punftirte  finie  borgefieüt* 
©ad  anbere  £nbe  be$  ©rdbeben*  gebt  in  einen  SBirbel  boit 
J&olj  t.    ©a*  ©ruef  uu  ifl  ein  9ling,  toeldjer  ft*  mit 
etroa*  Hottet  Jriftion  umbre^et;  in  bieftm  SXinge  gebt  mit 
gleidjer  $rifrion  ber  QBirbel  t.    ©ie  ganje  £inrid)rung  »er* 
flattet  friererlep  33en>egunqen>  n>obur(b  man  ber  ©fale  if)re 
geböriqe  ©teüuwg  geben  f an :  1.  man  bringt  fte  in  eine  »er« 
ttfale  €bene,  iniem  man  bie  f leine  papierne  Sld&reauf  bent 
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gl  a  fernen  ©tdbcfcn  jum  tyantte  r  brerjf ;  3«  man  6ringt  fle 
in  eine  freßimmte  Entfernung  oon  ber  Äuge! ,  inbem  man 
ben  Sting  an  Den  bepben  Figuren  tretet;  3.  man  macht  ben 
$aibmefler,  meiner  bem  ©rabe  ber  ©fale  eritfprichf,  oer. 
iifal,  burd)  23en>equng  bes  Söirbels  t;  4*  enblic^  (aßt 
man  btefen  <$albmeffer  mit  ber  beweglichen  Äugel  corre fpon- 
toren  f  inbem  man  bas  gldferne  ©rdbrten ,  meld)**  in  bem 
©irfrel  t  ober  ber  gldfernen  SKdfcre  r  fortgleittn  fann,  Der* 
langert  ober  oerfurjt.  3n  biefem  3utfanbe  muß  ber  2Rit« 
tfipunfr ,  aus  Dem  bie  ©fafe  betrieben  ift,  mit  bem  Kuf« 
(dagepunfte  ber  beweglichen  Äugel  £orqomal  fe^n« 

Das  ©fdbcfcen  ber  beweglichen  jfugel  n  ifi  aus  einem 
6m>^alm  gemalt/  melier  fefcr  gerabe,  unb  mit  einer 
flnnen  fefrarfen  $eile  an  bem  obern  Sfceüe  eines  ©liebes 
obgrfd>nitren  fepn  muß,  roo  man  ben  knoten  nebfT  einem 
Keinen  <£nbe  ber  fofgenben  SRd^re  fle&en  laße,  tiefes  gnbe 
Ufr  man  gleicbfam  einfcfcraubenb  in  bie  bänne  J^ülfe  ber 
jtytl  n  ein«  ^n  bem  Xuftdngepuntre  p  &dngt  ber  @fro(j- 
\:im  an  einem  3?tnge,  burd)  meinen  ein  ftd ferner  Sapfeit 
rahwinflig  burchgetfeeff  Iii.  Uebrigens  laßt  fid>  ba6 
$anje  <penbe(  aus  bem  2(uf&dngepunfte  fefcr  leicht  fceraus- 
lernen«  3um  Xufne§men  btefes  ghinfatf ,  unb  jur  9?er* 
forbung  besfefben  mit  einem  gldfernen  uberfirnißten  ©tdbcfyett 
yx  bient  bie  f (eine  mefftngene  fRdtye  xxxx. 

35er  3apfen  o ,  meieret  in  ben  SpHnber  h  tritt/  ifi  betf 
0  umgebogen,  ^nbem  man  ben  JKing  um  ben  Sapfeti 
fcefret,  flelle  man  bas  Stakten  tiefer  jfugel  an  biefelbe 
göene  mit  ber  unbeweglichen  jfugef ,  unb  man  macht  biefe 
ftae  oettifal,  inbem  man  ben  iettet  in  ber  ©lasröfcre  gg 
fcre&ef. 

Die  fyofye  jfugef  n  oon  ©über  muß  genau  7  fran jäfifefte 
itaen  im  ©urchmefler  falten ;  bie  Entfernung  am  M&dn* 
gepunfte  vom  Anfange  ber  Äugel  an  gerechnet  muß  4  Boll  8 
Knien  fepn,  unb  bie  lange  bes  ©tdbchenö  yz  oon  uberftr« 
Bigfem  ©lafe  0  welches  bie  Äugel  q  tragt ,  oon  bem  Huf« 
frdngepu n t te  bis  jur  ©pi$e  biefer  jfugel  2 3oll  9  iinlen .  Das 
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©egengemidfr  q  mug  bem  $enbel  önqepogf  roerbett.   (?a  be* 
flehet  bieg  aus  einer  ifugef  Don  ©iegcüatf.    Die  filberne 
Äuge!  mug  4burd)  oümäfcüges  2(6^re^eri  fo  etngertd)(et  wer« 
ben ,  bog  fie  mit  bem  baran  befinblidjen  £ntme,  jebod>  ofcne 
©?qeng*roicbt,  bem  Kufltfngepunfce  p  fcorijonfol  auf  eine 
©abel  geleget,  auf  ber  ©d>ale  einer  empfinblitben  ®agc 
genau  mir  30  ©ran  nadp  englifd>em  ?ropgemicbt  ober  a^«§ 
tiad)  frotijdrifcbemSRarPgetDicbt  im  ©feidigemirf*t  fle&t.  Das 
©egengeroiebt  q  mit  bem  ©faB|ldbcben  yz  mug  nad){)er 
bem  $enbe(  fo  angepage  merbett,  bog  in  ber  ermahnten  £o» 
rtjonralen  iage  bes  ©anjen  Don  bem  ©erwehre  ber  filbernen 
&uge(  nurnod)  7$  englifdje  ©ran  übrig  bleiben. 

©iefeS  €lef(rometer  wirb  befianbig  gebrauchet,  »emt 
man  unmittelbar  eine  leibner  $fafd>e  Don  mäßiger  ©roge 
eleftriftret,  n>eil  6ep  fleinern  Xbmeffungen  bee  fflefrrometers 
©tra£lenbufd)el  entfielen  roiirfcen.  QBean  es  hingegen. nur 
auf  bie  QBirfung  eines  defnrifirten  ÄArpers  auf  anbere  &6v 
per  anfdmmf ,  fo  fann  man  fcierbe?  oft  Heinere  Cleftrometer 
gebrauchen,  weil  bie  ©efafcr  Don  ©frob(enbufd)eln  nirtf  mefrr 
fo  grog  ifl,  unb  man  afsbann  mit  QJorf^il  fco  6  Oßer^lr^ig 
ber  leitenben  Oberfläche  bes  (Srfefiromefers  ju  ber  be*  Äor* 
j>ers,  be^  bem  man  es  anbringe,  Derminbern  fann»  J^err 
fce  £üc  f)at  ju  biefer  2(&fid)t  eine  jroenfe  (JlaflTe  gemacht, 
beren^bmeffungen  $alb  fo  Nein  als  bepm^unbamencalefefrro« 
meter  fmb,  bie  §6$e  bes  JSuges  unb  bie  iange  bes  f  leinen  ieirer* 
ausgenommen ,  welche  immer  einerlei  bleiben.  Die  iaef« 
t ugel  bes  ©egengeroiebfes  ifl  aud)  oon  biefer  Äbmeffung  Der« 
(Rieben ,  meil  burdf>  fie  biefe  jroeote  (Dajfe  Don  Slefrrome- 
tem  mit  ber  er  (Ten  in  UeberetnjHmmung  gebraut  roerbem 
mug;  biefes  gefcb«e6ef,  inbem  man  fie  mit  einanber  burd) 
tyre  knöpfe  tn  ©erbinbung  bringt ,  unb  fie  gemeinfcbofrlicft 
elefcrifiref.  SDtan  mug  alfo ,  inbem  man  anfänglich  lieber 
eine  ju  groge  als  ju  Heine  iatffugel  nimmt,  fie  fo  aeit  Der» 
minbern,  bis  beobe  €(efrrometer  ubereinfttmmenb  gefyett* 

^n  ben  $<5tfen ,  ido  man  bie  kugeln  ber  QU t trometer 
auger  ben  QBirfungsfreis  bes  efeftrtftrten  Körpers  bringen 
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•itt,  raug  man  bie  lAttt  gg  bttrcfr  ein  eingefd>roubte* 
melli  rgene*  ©tdb*en  verlängern. 

33*9  ber  Unterfucfrung  Der  ©eftricitdt  in  fe§r  fteinen 
Körpern  befcient  ficb  #etr  i>e  &ÜC  gonj  flefner  €leftrome* 
I«,  roelcbe  übrigens  ben  großem  d^nlid)  (inb.  (Je  befielet 
ein  fbfefred  Heines  ©ef  (rome<er  au*  jroep  ®ras&dlmd;en ,  bie 
man  an  bem  ©rengel  geiviffer  ©reifer  fe^c  bünn  findet.  2(ii(b 
frier  ifl  ber  eine  Jpalm  unbeweglich,  unb  bet  andere  beroeglid), 
unb  an  bepbe  €nben  berfeiben  ifi  ein  tropfen  ©iegeöatf  an« 
ge&racfeo  um  bie  3erflreuung  ber  ©ef fricirdr  ju  Vergüten. 

©40  $iwbamentale(efrrometer  fonn  bei?  bem  erflen  teiter 
einer  glef rrifirmafdjine  nid>C  gebrauchet  werben ,  roeil  es  fei- 
bigen  o(me  2luff)dren  burd>  QJufdjel  entlaben  würbe;  ober 
flwfe  bep  folc&en  ÄiJrpern  ijl  e6  niefct  anroenbbar,  beren  glef  tri. 
riedf  unter  einem  ©rabe  ijl.  ^n  fofdjen  Soden  f)at  Jperr  öe 
lue  anbere  ^nfhumenfe  unter  bem  9ia£>men  ber  cleitot« 
i^en  tflegametet  unb  tnitrometee  angegeben. 

©ic  erfte  Bedingung  eines  eief rrtfeben  SWegamef«  ifl, 
fcf  bie  Äugeln  gro§  ftnb,  t>amir  bie  SJlafcfcine  an  felbigea 
ferne  Jeuerbufcfeel  hervorbringe;  benn  ber  vorjüglid)ffe  gei- 
ler aller  €lef troff ope,  meiere  man  bisher  an  bie  erflen  Leiter 
fcr  gleftri(irmaf*inen  angebracht  f>at,  i(l  bieÄlein&eit  ifcrer 
äugeln«  ©ie  Äugeln  von  2  Soll  im  ©urebmeffer  fenb  für 
mitrelixidfMge  3Rafd)inen  fdjon  nid)t  ju  groß.  95ep  nod> 
jrf&ern  SRflfdjinen  fann  man  Äugeln  gebrauten,  bereu 
Jtadjmeffer  3  bis  4  3ott  ifl.  ©er  ieiebtigfeif  megen  fann 
flunaud)  (leine  ausgewählte  Äürbiffe gebrauten,  inbem  man 
fie  forgfdüig  vergolben  laßt,  ©as  ©efleHe  biefer  großen 
Äugeln  ijl  von  bem  bevro$unbamenfa(eleftrometer  nur  burd) 
bie  ©ri§e  ber  l&eile  verhieben,  unb  flact  bes  ©tro&e* 
nnrb  @d>ilf  genommen«  Unter  ben  $$ei(en ,  melcfoe  mit  ber 
©:4§e  ber  Äugeln  nkfct  im  ©erfcdltnifle  ftnb,  ifi  ber  $u§, 
»el^er  oon  einer  bar  SWaföine  angemeffenen  Jp<tye  unb 
gönn  fepn  mu§;  fcernacb  ber  burcbgefcfcniitene  Sting,  u>eU 
4er  bie  Äjre  ber  öemeglidjen  Äugel  tragt,  beflfen  ©iefe  niefrf  * 
fei  «öer&dlrnijfe  mit  feinem  vergrößerten  ©urcfcmefler  june&« 
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men  muß ;  ferner  ber  Mar ,  melier  in  feiner  ©fosro&re 

bas  eleftrifcfte  ftlulbum  nid)t  jerflreuef ,  braucht  tiict>c  iirt 
©er&dltniffe  Der  Äugeln  vergrößert  ju  roerDen.  ©enn  ba* 
ftunbamentaWeftrometer  40  ©rab  jeigt ,  fo  muß  bas  9We* 
gameter  nur  4  ©rab  jeigen ,  unD  biefes  93er^dftni§  beroirft 
man  burcfr  Daö  ©egengefüiifjf .  Um  fie  Jugletd)  ju  be  bod) - 
ten,  muß  ber  erfte  ielter  ber  QRaftbine  nur  eine  einjige 
©pi$e  &aben  ,  roeldje  an  bas  ffnbe  eines  fernen  ©tflcf 5 
gefegt  Damit  er  ficf)  fe§r  langfam  labe.  9Wan  bringe 
focann  bie  betten  £lef tromerer  an  t$n  ,  unb  Idßt  bie  5Ka- 
fd  ine  tlufenroeife  roirfen ,  bid  Die  Äuget  bes  JunDame  t nf. 
eleftrometers  auf  40  ©rab  ifl.  3eigt  alsbonn  bas  SBtega- 
meter  auf  feiner  ©fafe  4®rab  an,  fo  ifl  es  ridjtig;  mo  aber 
nicfK,  fo  muß  man  es  burd)  bas  ©egengeroiebt  ba£in  bringen, 
inbem  man  entroeber  bie©röße  ber  iatf fugef,  ober  bie  Jänge 
bes  gfdfernen  ©cdbcbenS  »erdnbert.  ©enn  Das  SWegamete? 
mit  bem  ffcf tromerer  auf  blefem  einzigen  fünfte  ubereinfNm* 
mer ,  fo  «erben  feine  ©rabe  jef)nfadie  Des  anbem  fenn.  Sperr 
öe  SL&C  bemerf t  gerben ,  baß  ber  ©ang  Des  SRegamefer* 
fcforoanfenb  roerbe,  unb  enblid)  fo  fe^r ,  baß  es  nur  ©prün-  ' 
gen  unb  Raffen  unterworfen  iff,  roenn  man  über  ben  ©rab 
ber  Sief trifirung ,  weiften  bas  Junbamentafeleftrometer  an« 
}*igt/  gegangen  fen.  Uebrigcns  fenes  aber  nidn  (cid)C ,  ben 
Pdrf (Ten  ©rab  ber  €lef  trlfirung,  bellen  eine  €lef  rrifirmafäme 
fd^ig  fep/  ju  befllmmen,  $)er  ©rab  ber  ©ef trifirung, 
ne()me  ju  bis  ju  einem  gereiften  ©rößten,  roenn  man  bie 
9Jtafd)ine  fd)nefl  bre&e;  aisbann  febroinge  aber  bie  Äugel  bi$ 
SRegametert  fo  flarf ,  baß  man  über  nid)fS  urteilen  fonne; 
brefcc  man  aber  bie  9fl afdjine  (angfam ,  ober  fterminbere  bie 
3afct  ber  ©pifcen,  meiere  bas  elef trifdje  $luibum  annehmen, 
fo  oerbleibe  man  ofyne  Steffel  unter  bem  ©r ißten  in  ber 
©eftriftrung.  ?  &j 

5Bas  bas  efeftrtföe  SRifromefer  bes  Jperrn  bt  tue  be- 
trifft,  fo  gibt  er  jtuep  *erfrtiebene  Hrten  baoon  an.  35 ie 
9)enDe(n  bfefer  benben  Tfrren  finb  Don  gleicher  fange  unb  39e« 
fdjaffenfjeit,  n>ie  Das  $enbe(  bes  $unbaVnenfaleleftrometers, 
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»eil  fce  biefem  mtifett  fuSfürufref  »erben  f dunen,  unb  bie 
kugeln  finb  tw>n  *erfd>iebener  ©roße  unb  *on  oerfd)iebener 
©ubflonj.  7(n  bem  erfien  SRifromerer  ifl  bie  jfrgel  oon 
£e(Iunbermarf,  im  Durcfrim  fler  wn  4|  parifer  iinien,  unb 
fyat  flott  eine*  ©trofrfwfmea  ein  Jpdfmdjen  t>cti  $eu.  Ku$ 
iß  batf  ©lagßdbcben  jum  ©egengewicbt  bünner  unb  fuVjerof* 
trpm  giinbomenfofefef frommer;  unb  fcat  am  (Enbe  ffatf  einer 
tuf  ber  Diejjbanf  abgerunbeten  Jfrigel  eine  f  leine  mir  Ringern 
obgfTunbere  QRafle  *on  ©iegellatf.  SBenn  bieg  Stefirome* 
(fr  mit  eirem  3<inbamema1elef tromefer  in  93erbinbung  iß,  f» 
biu§  feine Ätigel  fid)  auf  40  ©rob  ergeben,  wenn  bie  anbert 
f(d>  auf  4  ©rab  ergebt;  baburd)  werben  bie  ©rabe  be6  erflen 
SRifromecer*  3cb"'M*  *°n  Sunbamemalefeftrome* 
(M  fepti.  5Dad  jwepteSJtifrcmeter  tfl  bem  erfien  t>Mig  d&n- 
fob  nur  in  Ttnfe^ung  ber  3bmeffungen  berfcbieben*  SDie^u« 
gel  ifl  ebettfaQ*  tnm  J^oHunbermorf ,  im  iDurcftmeffer  ober 
eur  *\  parifer  iiniem  £a*  Jpdlmdien  $eu,  weiche*  fce 
trage,  ifl  fefcr  bönn;  bie  SKö&re  jum  Ttufodngen  fefcr  jeidk, 
imb  bad  ©egengewid)f  bem  ©ange,  weisen  biefe  fleine  Äu» 
gel  fcobe*  mu§ ,  proportioniref.  Da*  ^enbel  bedfelben  mirb 
buri  (ein  ©egengeroidjf  fo  jufliref ,  baß  ed  40  ©rabanjet- 
ger,  wenn  ba*  $tnibamenra(e(effrcmefer  4  ©rab  jeigf.  Äuf 
biefe  SBeife  werben  feine  immer  auf  berfe(6en  ©fale  angejeig« 
Un  ©rabe  £unberfr$ei(e  Mit  ben  be*  gunbamentafefefirome« 
lerf  ♦  3Betl  biefe  bepben  ÜKifremefer  fe&r  fleine  kugeln  ßa» 
bm ,  fo  muß  bie  unbewegliche  jf  ugel  (fig.  28.)  m  an  felbige 
fo  »a&e  geräcf  t  werben ,  baß  fte  biefe  in  ber  wrtifalen  tage 
berühret»  -> 

3Me§  ifl  baß  5ÖefenfH<M?e,  toa*  £err  t>e  t&C  über  bit 
fwiefrung  feines  Cleftremerer*  angefußret  fror.  ©eil  (»irr 
tieft  »cm  ©ewidjt  unb  SJIag  abfcdngr,  fo  ifl  biefe*  QBerf  jeug 
fcergletrbbar,  unb  e*  ifl  wegen  ben  tym  beigefügten  elefrti« 

fiben  SWeqamererß  unb  SWtfromecer*  auf  jeben  ©rab  ber 
©efmfinma  anwenbbar, 
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.  lieber Mt  hefte  ©nridjtung  ber  €feffromefer  $af  #enr 
X>olta  •)  *erf<biebene  SJemetfungen  gemacht*  Um  geringe 
©raoe  ber  ©efcrtdtdt  imb  befonbers  ber  iuftdeffricifdr  ju 
beobachten,  gibt  er  ben  SBorfcbfog ,  flatf  ber  gewd&nK*«1 
9Ketaftord()fe  mithört  •  ober  J^oHunbermarffügelcfeen  Heber 
©tro^olme  $  iinie  bief  ofcne  Äugeln  ju  gebrauten« 
SRan  bangt  biete  in  leicfct  beweglidjen  fingen  na$e  an  ein» 
anber  in  *ierfeltigen  gldfernen  gfafeben  auf,  beren  ©etren- 
flachen  mit  Rapier jlreifd)en  verfemen  werben,  auf  welchen  ftd> 
©falen  begnben,  um  ba*  Äu*etnanberger)en  ber  Jpalme  jq 
meffen»  3Beü  biefe  Jpalme  eine  größere  ßberfldcbe  0(0  bunne  - 
gnefadbrd^e  mir  Äugelten  beft$en ,  fo  (logen  fie  ficfe  aud> 
weit  ftdtfer  als  biefe  ab.  Dag  aber  bie  elef  crifebe  SWaterfe 
aus  ben  €>pi|en  aueffrdmen  mdcbfe,  iß  niebt  ju  befürchten, 
wenn  man  bieg  Clef rrometer  nur  ju  f$wa$en  ©raben  ber 
Clefcridtdt  gebraudjet. 

®etm  ju  bergleicben  SfafAenelefrrcmefer  gfeicfc  lange 
gähne  genommen  werben,  fo  fie^r  man  fefcr  feic^r,  bag  eine 
geringe  ©ifferenj  in  Xnfeftung  i&reo  Umfange*  unb  ©ewid)» 
ce5  einen  niebt*  bebeufenben  Unterfcfcieb  in  t(rer  ©bergenj 
hervorbringen.  (E*  f dnnen  alfo  foldje  ©ef tromefer  *ergletd)- 
bar  gemacht  werben,  wenn  man  nur  gleicbe  langen  unb 
einerten  SOJ^g  fdr  bie  ©rabe  ber  ©fale  annimmr.  Jperc 
Volta  nimmt  bie  lange  von  2  franj,  3ofl  unb  für  ben 
©rab  ber  ©fale  £  iinie.  Äiirjere  £alme  gegen  Heinere 
Knuten  von  ©raben  am  SWan  fann  felbtf  mit  beut 
^lafdjeneleftrometer  einen  (Jonbenfafor  öerbinben,  beffm 
SRetattplatte  am  beften  auf  bem  (Jfeftrometer  fefbft  ange« 
bracht  wirb,  um  hiermit  nicht  afletn  bie  iufceleftricirdt,  fon« 
fern  au*  bie  fdnfHkbe  bur*  SBerbampfung  u,  f.  f.  ju  un- 
rerfueben. 

©ie  ffinriefttung  be*  (Efefftomefera,  wefebe*  ber  £err 
t>t  Qailflf&tc  angegeben,  unb  auf  feinen  Steifen  burefc  bie 
Jllpen  gebrauchet  &at,  bienf  *orjüg(i*  jur  ^Beobachtung  ber 

iufrelefrri- 
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luffefeftrieWf,  tmb  foO  bo&er  unter  bem  «rrifef  iuft*. 
UftttCU&c  befcbrieben  merben. 

H\t%tx  biefen  bieget  befd}riebenen  ^fef eromefertt  fyabm 
k  unb  6'2(rcp  *)  eine  anbete  SWfl&obe  angegeben, 
bie  ©rdrfe  ber  jurätf  |lc§enben  Äraft  ber  efeftriftben  2Rate« 
rie  v  Kliffen,  €s  wirb  ein  efmas  großes  Pjefdft  (fig.  29.) 
ibcd  ganj  oofl  mit  Koffer  gefülfet,  in  melcfcem  ein  (Sias 
f  h  in  $orm  eines  Yrdomerers  fdnirfmmt ,  belfert  ©fiel  ia 
|oö  lang  unb  1  iinie  bicf  ifi;  im  naturlidjen  Sutfanbe  mu§ 
es  Mt>  Ms  an  ben  ©oben  bes  ©efd§es  fcerabftnfen.  ©a* 
©efag  felbft  ifl  mit  einer  mefftngen  ©treibe  ab  bebetff, 
burd)  treffen  gjUtre  f  ber  Stiel  ()inburtbge&ef.  55a mit  mit* 
Hrfer  ©fiel  liefet  feiernd«  s  manf e ,  mirb  unten  bep  g  h 
ü«e<ffilber  eingeqo§en,  tmb  augerbem  (inb  nod)  ©ilberfd- 
ben  über  bas  io<^  ber  platte  ab  freujroeis  ausgefpanur,  jroi' 
feben  mefefeen  er  auf*  unb  ntebergefyen  fann.  Um  €nbe  bei 
©riete  oben  beftnfrec  fid>  ein  meffingenes  ©djetbdjen  e  oon 
Mi  ii"ten  im  Durcbmejfer.  ®irb  nun  bieg  alles  ifoliref, 
unc  mit  einem  eleftriftrfen  leitet  oerbunben ,  fo  ftify  bie 
64>eibe  a  b  ba*  nafoe  an  i§r  liegenbe  9Retaßp(dttd)en  e  ab, 
unb  baburd)  ergebt  ftd>  ble  fdjmimmenbe  gfdferne  5?orrid> 
hing,  logt  ftd)  nun  biefe  gtye,  worauf  es  erhoben  mirb, 
muffen  #  fo  f  a«n  man  aus  bem  ©emiebre  besfelben  unb  bem 
Cet^dltniffe  bes  ©tiels  jum  ganjen  Ädrper  bie  Äraft  bei 
Ibßoftens  berechnen.  * 

Hud)  &at  JJ)err  Coulomb  ß)  eine  fe$r  (innrere  efeffrf. 
f*e  ®oge  angegeben ,  welche  ben  Siemen  eines  €(effto» 
meters  *erbienee.  €s  mirb  ndmficfr  bie  Jfraff  ber  Cleftrid* 
tdt  vermittelt!  ber  ©reftung  eines  feinen  2ReraBbra$teS  ge» 
meffetu  €s  ift  biefeS  SDIetaffbra^r  in  ber  SRitfe  eines  f)ofk 
len  gldfernen  (Enlinbers  aufgehängt.  £>aS  obere  €nbe  biefeS 
©rofere*  mirb  von  einer  f leinen  3°»8*  de^ateen  ,  burd)  be> 
ren  $u!fe  man  bas©ra{>t  bre&en  fann,  inbem  man  eint 
Slabel  ober  einen  3*iger ,  beffen  ©pi$e  (i<&  an  ber  f)eripfce* 
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rie  eine*  qrabuirfen  jfreifea  berpegef ,  &erumfii§rf.  Hn  bem 
untern  £nbe  b.eo  ©rafctee  fcangt  ein  fleiner  Jeebel  aus  einem 
binnen  $<iben  von  reinem  ©ummilacf ,  ber  an  bem  einen 
€rnbeetn  £üge(d)en  Don  Jpoflunbermarf ,  unb  am  anbem  ein 
©  ücf  geölte*  Rapier  oto  ©egengetpicfrf  trage,  ©er  gtffewe 
Colin  ber  i(i  in  ber  bem  Jeebel  correfponbirenben  JjM&e  in 
©rabe  abget&eile*.  33ei>  bem  9>unfre  9iuü  biefer  ©rabut« 
rung  iß  eine  anbere  j?ugel  von  ^oHunbermaif ,  beren  ©tef« 
lung  auf  einem  riduleirenben  Präger  ffjriref  iß» 

£err  Coulomb  richtet  juerfi  äffe*  fo  ein  /  baß  bie  bep« 
ben  Äugeln  fid)  berühren,  nxtyrertb  bas  ©ra&t  in  feinem  na« 
tflrlid)en  3^fianbe  ober  feine  $)refcung  DM  iß,  unb  fid) 
ber  3**9^  auf  bem  Weinen  angeführten  greife  benm  Jftufl« 
pu*fte  beftnbet.  Xfebann  elefcriftref  er  bie  bepben  Äugeltt 
fämd).  Bit  üben  fogleidt  eine  JXepuIjtcnöfraff  gegen 
einanber  aus ,  unb  bie  bewegliche  Äugel  entfernet  fcd>  Don 
ber  feftfie^enben.  ©iefe  (Entfernung  auf  ber  ©fale  be*  €9« 
linber*  gemeffen  betrug  ?6  ©rab.  Sei;  biefem  3?erfud>e 
mußte  ftct)  natürlich  ba*  ©ra&f  bre&en,  fo  baß  ber  ®infef 
ber  ©refcunq  ebenfalls  36  ©rab  betrug,  hierauf  unter« 
»arf  £err  Coulomb  ba*  ©rafcr  einer  neuen  ©refcung,  in« 
bem  er  ben  3eiger  tthi  eine  Ctuantität  t>on  raö  ©rab  (nad? 
emgegengefe|ter  9iid>tung)  oerfcfcob/  roobep  fi<6  jug(ei<b  bie 
beroeglidje  jpugei  ber  fetffle&enben  fo  tneit  narrte,  Wö  bie 
JKepulftonefroft  berber  Äugeln  im  ©tanbe  toat,  ber  Jhroft 
ber  ©refciwg  baa  ©letd>ge!t>id)t  ju  galten.,  ©ie  Äugein  roa« 
ren  in  biefem  SSRomenfe  nur  t8  ©rab  Don  einanber  ./nrfer« 
ntt,  welche  ju  ben  ia6  *om  3eiger  buwfolaufenen  abbirf, 
144  ©rab  fdr  ben  ganjen  5Berc&  bes  QBinfel*  ber  ©re§ung 
geben» 

9lad)  ber  ©äägung  be*  £errn  Coulomb  firb  bie^ 
Äraffe  ber  ©re^ung  in  bem  fcier  ermatte"  Stafucbe  im 
JBerfyaftniß  ber  SBinfel  ber  ©re&ung.  ©iefe  ©infe!  fint> 
aber  ^ier  baö  erflfere  8Raf>f  96  unb  ba*  anbere  SfRa&l  144 
©rab/  ober  ber  (entere  iß  tier  SSRafof  fo  groß  alt  ber  erfiere» 
2?on  ber  anbem  ©eite  aber  ficb  bie  Entfernungen  ba6  eine 
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SRofcf  36  ©rab,  unb  ba$  anbere  9Ra§l  18  ©rab;  ober 
Ne  erfiere  ff!  boppelt  fo  gro§,  0(5  Die  legrere,  60  Ift 
bemnad)  bte  9lepul(tott*f wft  bepber  Äugeln  *ier  SWa^I  grdßer 
bto  ber  &alb  fo  großen  Entfernung,  me(d;es  genau  ba*  um- 
gefc^rfe  93er&d(tnig  be*  ÜuabratS  ber  Entfernung  ifh 
Jjerr  Coulomb  fcat  tiefen  Stofucfc  auf  mehrere  Krten  ab« 
geanberc ,  unb  ba6  StefuKoc  immer  bem  angejeigten  ©efe£ 
Semd  6  gefunben. 

QBermittelft  blefer  elef  trlfcfcen  2Dage  fcat  £ert  Coulomb 
u§er  bem  »ic&tigen  angeführten  ©efr§  autty  bte  ©efe$e  ju 
bestimmen  gefud;t,  nad)  melden  (id)  baö  elefrriföe  ^lui* 
tum  lang*  ben  ibioeleteftrifcben  Prägern  jerfirenef,  5Durd> 
»ieber&o&lfe  Erfahrungen  &af  er  gefunben,  baf? ,  wenn  ber 
Suflanb  Der  iuff  einerlei  bleibt,  ba*  fOer^dffnt§  ber  babe» 
•erlorenge&enben  Äraft  jur  mittleren  Äraft  eine  befidnbige 
®r<5ge  ifl- 

J&err  Coulomb  &at  mit  tiefer  QBage  in  «ergebenen  an- 
beten abfcanblungen  t>on  ber  Eleftridtdt  nod)  »erfdjiebene 
merfrpürbtge  93erfud>e  angefWfef,  roel^e  §ter  anjufu^ren  ju 
Beülduftig  fepn  icütbe. 

Cine  anbete  3rt  bon  €(eftrometern  &af  jur  Hbfid)t,  bt> 
6tdrfe  ber  eleftrifcfcen  $unfen  unb  ber  €rfd>ütterungen  Ju 
*  meifen  ,  ober  boefc  »enigflen*  Sunfen  unb  ©d)ldge  oon  einer 
gesriflen  beflimmten  ©rdrfe  $ert>orjubringen* 

©as  fcier&er  ge&drtge  fo  genannte  2luela&eeIetetome* 
ttt  beö  Jperrn JLarie  •)  §at  folgenbe»efenrlicl)e©nutbtu»  g: 
es  befielt  in  einer  jneflingenen  Jfugel,  n>e(d)e  etroa  i|  3oH 
im  tNirc&meflfr  ftat,  an  einen  geteilten  meffiugenen  tylafr 
ßab  qtfd)xoubt  unb  auf  ein  eigenes  @e(Megebrad)t  toirb,  fo 
ba$  man  fie  in  jebe  Entfernung  »onoem  erfien  Mter  ber  SOla* 
ftfjtne  ober  t>on  bem  Änopfe  einer  gelabenen  $(af4e  bringen 
farow  SMefe*  €lef trometer  i|l  inbeflen  ber  Unbeguemlicbfeit 

auöge* 
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auigefefet ,  fco§  bie  öbcrflddje  (er  moffingenen  Äuge!  fturd) 
bie  ©«male  be*  ©d>lage*  ifcre  ©fd«e  t>crheref.         «r  em 
foid;cn  Jatte  muß  fic  wieber  poitree  werben,  außerdem  ifl  bar 
garp  ^nfhument  jum  ©ebraudje  untauglich  QitfctUüß* 
labeeleftrcmerer  ift  ncid>r)er  »erfoffett,  unb  ODrjöglid)  mit 
jum  ©rbraurf)  b*f  mebicinifcfcea  (Sleffrlcitdt  efrgerirfKef  wor* 
ben.    3n  ber  fig.  jo.  ift  blefee  Cfefrromcrer  abge&tfbef* 
BeRe^r  aus  einem  ©laearmc  d,  wcidjer  vor»  bemDro^e 
ber  #laftbe  ausgebet.   ?(uf  ba*  gäbe  beofelbe*  i|?  eine  mef. 
ftfiqene  Jpülfe  e  gefiftef,  in  weldjer  ein  £>rof)f  flecff  /  ber 
tiod)  bem  Änopf  b  ber  jlafäje  ju  mit  einem  Knopfe  c,  ölt 
Dem  anbern  £nbe  ober  mit  einem  SXinge  f  Perfefcen  ifh  35er 
2>ro&(  (d§r  ftd)  übrigen«  rütfwdrts  unb  fcorwdrt*  (Rieben: 
fcafjer  fann  man  ben  jfrtopf  c  in  jebe  Entfernung  pou  bem 
Knopfe  b  bringen ,  fo  weit  bieg  namüd)  bie  ganje  fffnrftfc* 
fung  bee  3nfirumenfeö  Perflartef.     ©emeinigUd)  ift  ber 
I)ra&t  c  f  mir  ©raben  bejeid&net ,  »efdje  bie  Entfernung  ber 
beuben  Änäpfe  uon  einanber  anzeigen ,  wenn  ber  £V  a(jt  fo 
gesellet  ifl,  bog  ber  erforber(id;e  ©rob  unb  ber  JXanb  bet 
J^ülfe  jufammenfreffen»    SMngt  man  bie  leibner  glafdje 
gegen  ben  erfien  ieiter  a,  entfernet  ortbann  biejfugefc, 
TV  goH  t>on  ber  Äugel  b,  unb  oerbinbet  bann  ben  9iwg  be* 
<£uf{roitierer*  butcb  einen  »Drafct  mit  ber  äußern  Belegung 
ber  SMdje,  wie  bie  punftirre  jenie  onjeiget,  fo  wirb  fitf)  un- 
ter biefen Umflanben /  wenn  bie  SHafcbine  gebre(jet  wirb,  bie 
Jftofcfee  jwiftfcen  ben  Näpfen  bc,  unb  t>urd>  ben  SDra&f  f  k/ 
fo  balb  (Te  nur  $in(är\q(i<fr  gelaben  i(? ,  entlaben ;  unb  man 
fie&t  ieicftt ,  ba§  bie  Sur fpmungen  immer  Po»  ber  nämlidjen 
©fdrfe  fetjn  muffen,  fo  (ange  bie  jtnäpfe  bc  in  einerlei 
a?erbi»bu«g  toon  einanber  bleiben.    3uf  btofe  ©eife  fann 
man  mehrere  Sd)(dac  *on  immer  gleicher  ©rdrfe  et£ifc«», 
unb  burd)  Körper  fuhren,  we(d)e  in  eine  (eifenbe  $?erbm* 
bung  mit  fk  finb  gebracht  worbe».    5ße%n  bie  @d)ldge 
fldrfar  werben  foffen,  fo  fie^f  man  leicht,  baß  bie  Entfernung 
bqjber  Äugeln  größer  fct;n  muß, 

flu* 
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ttud>  %tnlf  6  offgemeiner  uslaber  (m.  f.  2toel4t>et) 
imb  Rtnmr&ley  iuftf&ermomerer  (m.f.  Äufcr^crmome« 
ftr,  clettnfdjeö)  bienen  ju  biefem  Swcfe. 

©raff  bea  J)ro^/c  f  niromr  Qigau&  bt  ta  $*nb  •) 
«i«  fupfrrnc  ©fronte  am  £nbe  mir  einer  platte,  bie  auf 
tem  2Äflgjia6e  Die  {Entfernungen  angibf. 

ffm  anbere*  t>on  25roofce  angege&*ne$  €fefrromefer  {ff 
ton  #öame  ')  befdjrieben  roorben.}    <J$  roirb  ouf  eine 
me*anijd?f  ?(rf  t)erfuc(jer,  »ie'petc  ein  ©lieber,  wdcfcer 
an  einem  f  upfernen  JCrme  am  Snbe  mit  einer  j^ygel  be^g- 
lid)      *erfcbo&cn  werben  müfle,  memt  er  ben  tfrm  befhm« 
tig  frorijonfaf  erhoffen  foff ,  inbem  ein  ©egengemidjt ,  rteU 
*fS  ben  Krm  ju  &e&en  tracfcfef,  Immer  mir  einem  ©rane 
*rme£ret  wirb,   $ierau*  entfiel  eine  S&eifong,  bet)  mel- 
kr  ein  jeber$fcei(  einen  ©ran  Ära  fr  me&r  anzeigt.  £ier* 
m  bring?  man  einen  gtetrf;  großen  Htm  mit  einer  angeftäng. 
«Äugei,  wie  ein  canfenfdje*  fffeftromefer,  an  eine  ger&etffe 
Stabe,  unb  bringt  .betjbe  Snfhumenfe  mie  einer  Jabung** 
tobe  ober  bem  erften  Jeifer  in  eineSJerbinbung.   Dö*  einf 
|n$f  bie  ©rane  b*t  abffoßenben  Äraft  burd>  ben  ©rab  ber 
^vtlung,  aufweisen  fld>  ber  ©cfyieber  fiefff,  baß  anbere 
He  correfponbirenben  ©rabe  ber  ger^etlrcn  6d>ei6e 
H  biefe  Sßeife  lagt  ffy  eine  SabeBe  barüber  Derfmigen* 
*  «tele  ©rane  bet  3urflcf|Joßung  ein  jeber  ©rab  anjetgr. 
San  fcaf  ctibann  nur  n&fctg ,  bep  ben  9?erfud)en  ba*  (efife 
^|?rumene  ju  gebrauchen,  um  ju  &eftimmen,  n>(c  Sro§  bte 
i«itffro&cnbe  jfrafc  ifr,  ^crfTdrfte  ©rabe  ber  &dttkitac 
fawjubringen,  \ 

*uc$  Cm&benfoit  *)  fcr  einige  €fefftomefet  betrie- 
ben, uro  bie  »ertfdrf  cen  ©rabe  ber  <£lef trlcirar  ju  befitoimen, 
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unb  $ttt  itcforenberg  #)  qi6f  ebenfalls  bon  einem  €(effro. 
Bieter  bes  #errn  öarbaroujc  eine  SJefcforeibung. 

€in  fe$r  »oti&ell&afr  eingericfcfete*  Tluelabeelefrremeteß 
$at  Der  £err  von  4***$  *)  angegeben.  €ö  ifi  biefe* 
ganj  auf  eben  bie  ^rincipien  gegnmbcf ,  rote  bat  broofifd>e 
€(e£'rcmeter,nämlicf)  auf  tie  ab|lof;er.bcs2Öitfung  ber  eleftrl* 
fcfcen  tfraft  jn>ifd)ert  jrocp  jforpet-n  t>on  befannfer  Q)rofie, 
mit  bem  befannfen  ©eroid?te  berglidjen ,  roelcbe*  ju  folcber 
2Bit  f ung  crforberf  wirb ;  fcaf  ober  cor  anbern  €iefcromeferii 
biete  ausgezeichneten  QSor j»ge,  baß  außer  ber  roeir  einfachere 
Einrichtung  ber  (Einfluß  be*  Sarome'erffnnbeö  ganj  t>ermie« 
ben ,  unb  bie  Jrif cion  fiuf  eine  betrdcfcifftf;e  Ärt  bermin* 

bert  ifh  > 
ifi  biefeö  2furiabeelefrtomefer  in  ber  fig.  $4.  borge« 
fleHef,  unb  befielt  im  QBefentlicfjen  auo  fofgenben  ©-tiefen : 
op  ifTeinf&ret  bon  getroefnetem  9Ha&ogom>fcofje  4  3&B 
breit  unb  laSofl  lang,  welche*  bem  ganjen  ^nflrumenfe 
jum  J^gefleÜe  bienef.  2Cuf  biefem  QJrete  finb  jroen  maffibe 
©laepfeiler  m  unb  n  befefligef ,  weldje  bie  jroep  mejfr.genen 
SKinge  g,  g  mit  ben  barein  gefebraubfen  ©abe  (n  ton  ge&dr te» 
fem  ©rajjle  k  tragen«  Die  benben  SKinge  g,  g  ftnb  flarf 
latfirf. 

.  3n  bem  SXmge  g  ifi  eine  mefjtngene  ©fange  befefHger, 
ibefcbe  fid>  in  eine  meffmgene  Äugel  e  bon  eben  bem  5J?e- 
lafle  enbigef,  einen  £eü  im  Durcbmeffer.  SDfe  ©fange  mit 
ber  Äugei  jufammen  ifi  4|  3ofi  fang* 

3n  ber  (Babel  k  auf  bem' Pfeiler  m  rufcf  auf  einer  fe&e 
frfiarfen  breneef  igen  unb  gur  gewarteten  ftdtyevr.tn  TLdyie  eine 
jef>r  beroeglicbe,  ungleichartige  ©eroichfflange  ab.  ©ie  ifi 
17  3oü  lang,  unb  fo  einget&eilf ,  bag  ber  Purje  Hrm  j  unb 
ber  lanqeKrm  f  ber  qanjen  ©enrid)fflange  auematbt.  3>r 
für  je  Krm  ton  SRefftug  mit  einer  j^uget  b  t>er  fe^en ,  gerabe 
bon  eben  ber  ©rofje  roie  c,  Ifi  In  45  nach  ©ranen  befiimmte 

Keile 

m)  ÜÄoflfliin  ffit  ba<  92eucSe       &i?  ffiü  unb  RatuwfttMIt. 
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S$eife  abger&eife*'  ©er  fange  Htm  al  iff  ton  ©fa«  mit 
(Fopalftrniß  überwogen ,  unb  enbiger  fid>  in  eine  elfenbeinerne 
jfrgei  a,  worein  ein  elfenbeinerne*  Jpdfdjen  r  po§t,  6c« 
ßimntt  bie  elfenbeinerne  ©cfyafe  h  ja  rragen,  meiere  in  ber 
*iß*f ,  DU  3folirung  beßo  baffer  ju  befdrbewy  an  brep 
£aaren  fcangf.  ^ 

2fuf  ber  ©abel  k  bei  Pfeifer*  n  ru$t  auf  einer  Äjre, 
veid^e  eben  fo  gebildet  iß,  wie  bie  eben  betriebene/  eine 
ngletcbarmige,  fe&r  beroeglidje  ©eroidjrßange  cd  u  &>tt 
lang,  unb  iß  eben  eingerichtet,  fo  baß  ber  eine  *rm  | 
Mb  ber  <»nbere  f  ber  ganjen  idnge  betrdgr,  ©er  lange  Ärm 
len  SÜWeffing  iß  mir  einer  j?ugef  d  &erfef;en,  unb  In  30  nad) 
©ranen  freßimmte  Steile  abgewertet,  ©er  furje  %m  fron 
Wa*  enbigee  fiefc  in  eine  runbllcfc  lange  unb  mir  Gopalfunig 
**rjogene  fMatre  c. 

Die  be^ben  mefftngenen  puffen  ff  verbergen  bie  Raffet« 
m  ©abeln,  roie  aud)  bie  §«ep  fdjarfen  Ädjfen  unb  fcinbern 
Wur*  *a*  Bueßrinien  ber  eiefrridtdt. 

Kuf  bem  furjen  Hxmt  ber  oberßen  ©eroiefaßange  a  b 
§leife;  ein  mejfingener  SKing  q ,  meldtet  mirreiß  ber  auf  ber 
Sfwtcfcffiange  nach  ben  @en>id)fen  beßtmmfen  unb  einge* 
fewtntn  3eid)en  bie  Bafy  ber  ©rane  angibt,  »eld)e  in 
Nr  Heine  Schate  h  selegr  erforbert  »urben,  baö  ©leidige« 
*i*t  ber  ©fange  in  je^em  Äbßanbe  be*  SXinge*  q  90m 
Suvpunfte  roieber  fcerjußeHen, 

Kuf  bem  langen  Krme  ber  ttnferßen  ©eroid)fßawge  cd 
k%ibef  fid)  ein  beroeglid)er  JXing  f ,  roeldjet  eben  rote  ber 
Rr«g  q  burd)  feinen  2(bßanb  t>om  SXufcepur.ffe  bie  jfraft  an- 
gibt ,  melcbe  nad)  ©ranen  beßimmr  erforberlid)  rodre ,  ba*  • 
Uefeergevttftr  oon  ld  gegen  lo  )U  $eben.  ©ie  baju  nitfcige 
Ärafr  roirb  gefunben,  wenn  man  bie  ©cfcat*  h,  roeldje  genau 
14  ©ran  mtegt,  auf  bie  ©laöplatfe  c  fmfen  lagt,  unb  bann 
benSXlng  f  fort  fc&iebt ,  bfo  benbe  U  rne  ber  ©eroid>rfrange 
riebet  im  ücflfommenen  ©leid>geroid)te  finb.  ©er  $$eil 
brr  ©eroidnßange ,  auf  roeldjen  ^ierbep  ber  SHIng  f  geglitten 
% ,  wirb  in  14  S&eile  eir.getfceilt ,  fo  Da£  o  auf  ber  ©reffe 
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fiefcef ,  too  ber  SKIng  jfrfceti  muß,  wenn  bas  ©fetc^ge»i<^t 
fcec  @ewid)tjlange  ©fatt  (jaben  fofl,  tmb.  14  hingegen  ba 
fielet ,  wo  ber  Sling  f  ba*  aoüfommene  ©leidjgewidjf  wie« 
ber  fcerfieflef ,  toenti  bie  ©d)a(c  h  auf  bje  ©lasplafte  c  gele» 
jef  ift.  Sitt  jeber  fcou  biefen  $r)eilen  gibc  offo  einen  (Dran 
an,  tmb  ijl  n>^bec  in  03iertel  abget&eifet.  35er  übrige $f)eil 
ber  ©Pale  wirb  genauer  angegeben ,  wenn  man  in  bie  ©djale 
h,  wenn  feldje  auf  bie  platte  c  gelegee  ift,  }  ©ran  nnd> 
Dem  anbern  legt,  ben  SKitig  f  jmifdjen  jeben  $  ©ran  ruefr, 
bis  ba*  »oüige  ©leidjgewidjf  wieber  fjcrgejMfef  wirb,  tiefe 
©telfe  auf  ber  ©eroidjrflange  bejeidjnet  unb  fo  forrfdr)ref,  bi* 
30  ©ran  auf  eben  bie  Urt  angegeben  juib. 

2iet)be  ©falen  finb  ber  $>eur(id)feft  wegen  nur  nad)  vier- 
tel ©ranen  cingerid)tet,  obg(cid)  Dos  ^nflrumenf  fo  empftnb- 
lief)  unb  fo  feid)t  beweglich  ilt,  unb  fepn  muß,  baß  2V  cin** 
©rane*  febon  einen  Suöfdjfag  gtbf. 

Q)et)be  ©(üöpfeifer  m  unb  n  nebjl  ben  auf  i&ncn  befe- 
fligten  ©rafclgabefn  fmb  in  ba$  ftußgejlette  1°  eingefefcf,  ba§ 
bepbe  ©eidicfoffiange«  jwifcfcen  etnanber  fo  wct)(  als  mit  ber 
©fange  ge  fcolfig  fwijorttal  unb  paraflel  liegen,  $n  biefer 
©feilung  ,t*r  ©eroid>rf?ange  ab  muß  bie  Äuge!  b  bie  Äuge! 
e  genau  berühren.  3>er  fleinjle  ©iaapfeilet  n  ijl  von  be* 
J&i&e ,  baß  bie  j?ugel  d  ber  ©ewid)tflange  c  d  Vom  9tfafla 
g  genau  4  Huicn  ab|t<#f,  unb  fufc  mcfct  bewegen  fann,  ofcne 
ben  festen  ju  berühren. 

SDte  Mm  ©djale  h  i(I  fo  gelangt,  baf  jwifdjen  i(je 
unb  ber  ©djale  c  genau  ein  Äbtfanb  t>on  2  Linien  ift. 

%n  J*ben  t>on  ben  meffingenen  SXingen  g,  g  beftn« 
bet  f>4>  ein  fleineö  lod),  bamit  man  baö  ^nflrument  m'* 
ben  begben  leiten  einer  «lefmfeben  $fafd;e  ober  JöafferU 
fcerbtaben  6ann. 

i  ifl  ein  meffingener  ©ra&f  mie  einem  r)ot)Ien  ©fücfdjen 
©fenbein,  bcfHmmt  bie  ©ewidjtflange  cd  ju  unterfiu|en, 
»efdje  in  d  nor&wcnbiger  ©eife  überwiefetig  ifl,  um  baburefr 
bie  forebauernbe  Bewegung  jwi|*d)en  einer  jeben  mit  biefem 
^nfftument«  twjunefcmeaben  Hu$tabung  ju  *ei(jmbern. 
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Jeicfct  i|l  ju  begreifen,  baß  ftd)  bie  ©emidjfafhitge  ab 
nkf)r  bewegen  tann,  o§ne  bog  ja  gleicher  3eif„  a  einen  bcppeft 
f>  großen  %eg  befd>retbt  0(6  b,  unb  bog  eben  biefea  bei;  fcer 
©ewid)ffbnge  cd  ^»ifcfeen  d  unb  c  ©ran  pnben  mug. 

SJerbinbet  man  aifo  ab  mit  ber  tnmcnbigen,  imb  cd 
mit  ber  ausroenbigen  (Seite  einer  Batterie,  bod)  fo,  bog  bas 
^nfhument  außer  ber  elrfcrijcfyen  Htmoepödre  in  bem  gcfod* 
rigen  ttbflanbe  itf,  unb  lobet  barauf  bie  ©atrerie,  fo  wirb 
bie  ab|ießenbe  QBitfung  bec  elefttifcfoen  Ärofc  bie  Äugri  b 
»ermogen,  bie  Jfugel  e  ju  DerlafTen;  babiifcfo  wirb  bie 
fedjale  h  mit  boppelfer  ©efdjroin&igfeit  fmfen,  fo  baß, 
wenn  fcie  jfugel  b  eine  ünie  geflogen  iß,  tie  ©cbale  h 
iwepimten  gefunfen  fc^ti  muß.  9Benn  fte  ju  biefcr  Sief* 
gelangt ,  n>irb  jie  bie  platte  c  bentyrea,  unb  tiefe  muß  bie 
barin  rege  gemachte  Äraft  ju  ßnfen  vermocht  werben,  wo« 
bnreb  d  im  betboppeifen  2Jcr§dftniffe  mit  bem  ©infen  Den  c 
Bieber  (Wgen  mug,  fo  bag  menn  c  jwc?  linien  gefunfen, 
dtier  Jinlen  gefKegen  ifl,  d  in  bem  Tfugenblicfe  ben  SXing 
g  berühret,  wobureb  bie  bet^ben  ©ciren  ber  Qiatferie  mit 
einanber  t>erbunber*  werben  unb  bie  Äudlabung  gefefoieftef. 

©a  aber  bie  2(nj[e§ung  ber  elefnrifd  en  Äraff  jwifcfdi 
ungleichartigen  Atmosphären  unter  gleichen  Umfldnben  roe- 
leiten*  f<b<m  fo  flarf  i|i  afe  bie  abffafcnfre  Qöirfung  jtrf« 
fbm  gleichartigen  X'tnoöpfKircn,  fo  würbe  baraii*  ftiQCtt,> 
tag  bte  eleftrifcfce  jfraft,  an  jlatf  bte  jTugel  b  von  ber  uge( 
t  «*g jufloge? ,  d  ttieimefcr  anjiefcen,  unb  bureb  i^re  SSe* 
ra(nmg  mit  g  bie  Kuofabung  befdrbern  würbe ,  woburtb  batf 
^n|irumenc  bie  2(b|Kbt  ganj  oerfeßlfe,  unb  ber  $emprmut 
ber  2Ümoöp$dre unterworfen  würbe,  fo  wie  af(e  anberc  2(r« 
ten  t>onHu*lab*eleftromerern.  JDiefen  Qefycr  ju  perbinbern, 
muß  man  ba*  3nftt«nient  bei)  allen  clefrrifcfcen  ©erfriert 
fo  appliciren,  bag  bie  jfraft,  womit  bie  £uge(  d  fron  ab 
ongejogen  werben  finnte,  an  ©tdrfe  bie  ^raft  überf  reffe, 
»eldur  erforbert  wirb ,  bie  Jfugel  b  t>on  ber  Äugel  e  abju* 
Ho$m.  3u  ben  £nbc  fd;iebe  man  ben  SKing  f  jiet*  jwet) 
2Meüungen  weitet  fcinau*auf  cd  gegen  d,  a(o  beaSKing  q 
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auf  ab  gegen  b.  €l  mirb  ©♦  eine  efeffrifdje  Straft  er» 
forDerf  gleidj  8  ©tan  ©ewid)t ;  in  tiefer  flbftdjt  wirb  ber 
SKUg  q  auf  bie  ©rede  gerutft,  wo  8,  unb  ber  SXing  fauf 
bie  ©teile,  mo  10  fle&et;  aigbann  wirb  bie  abflofjenbeKrafe 
bie  Äugeln  b  unb  e  wegflogen ,  e§e  g  bie  Kugel  d  onjie&en 
fann,  ba  frier  ju  eine  Kraft  tum  a  ©ran  erfotberltd)  wdre, 
außer  ber  bereif  *  wirfenben  Kraft  Don  8  ©ran.  SDie 
©dMe  h  wirb  mit  i&rem  ©ewidtfe  Don  14  ©ran  ba* 
tUbergewiffcf  Don  k  d  gegen  kc  leidet  öberwinben,  ba  foL 
dje*  ninbt  me&r  ab  10  ©ran  befragt ;  unb  bafcer  ni$t*  Dor- 
fcanben  ifl,  was  bie  Buölabung  Der^inbeen  fanm 

QBenn  ber  Sting  f  Dermiftelß  ber  verlangten  ©fdrfe  ber 
Kraft  gegen  d  fo  weit  ()tnau$  gerücft  wirb,  ba§  bie  Schale 
h  mit  i&rer  Schwere  tlic&t  im©tanbe  ijl,  ba*  Uebergewid)t 
Don  kd  gegen  kc  ju  jerfMren,  fo  mu§  bie  wirfenbe  Kraft 
ber  ©cfeale  h  burd)  jugelegte*  ©erpicht  fo  weit  Dermefcref 
werben  ,  baß  fofd)e$  mit  einem  Uebergewidjfe  Don  4  ©ran 
©d>were  auf  bie  9>fafte  c  wirfen  fann.  wirb  j.  93* 
f  eine  eleffrifcfte  Kraft  Don  14  ©ran  oerfangt,  fo  rucft  man 
ben  SKing  f  jui6,  woburcft  kd' auf  i  rufet  mit  16  ©ran 
Uebergemid)t  gegen  kc»  ©oft  nun  h  mit  einem  tieberge- 
wid)t  t>on  4  ©ran  auf  bie  paffe  c  wirfen,  fo  muß  folcfce  bis 
20  ©ran  ©ewidjte  vermehret,  unb  alfo  mit  6  ©ran  be* 
fcftweret  werben,  ba  fte  nic&f  me&r  ab  14  ©ran  wiegt, 
welche  6  ©ran  man  wieber  auf  kb  bringt ,  unb  ba&er  ben 
SKing  q  gegen  b  bi*  ao  fdjiebf ,  ba  bie  ©tdrfe  ber  abflößen« 
ben  Kraft  fo  burcfr  14  ©ran  ©ewicftt  bejtimmt  wirb* 

(Eleftromctec,  Ätmoßp&atiföeö  f.  lufWetrto- 
tri  exet» 

► 

iSletttotnerrse   (eleärometria,  eleärometrie). 
fBlan  fann  hierunter  eine  eigene  QBiffen|cbaft  Derjtefcen, 
welche  bie  ©efef  e  ber  Q&irfungen  ber  anjtefyenben  unb  jtf* 
'    rücf  floßenbeit  Kraft  ber  e(eCfrifd[>en  SWaferte  bunfc  Änwen- 
bung  ber  2Rat&ematif  unterfudjet. 
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*  €rfi  tu  ben  neuern  3efr  en  §aben  frcf>  bie Äerrn  b  e  Hut  •) 
ttfib  Volta  bemü&ef,  ©efe|e  ju  ftnben,  auf  weifte  eine 
folcfte  2Bi(fenfd)afr  gegrfinbet  roerben  fdnnte.  €s  fehlet  aber 
bo*  no*fe&r  mel,  mit  ben  bis  je|e  befannfen  5Berfjeugen  '  ' 
imb  aus  ben  bamit  ange(refffen$8erfu<ben  ollctf  baöjeniqe  fcer» 
julftteti,  toa$  einer  Sffteftung  unterworfen  roerben  fönnre. 

25 i e  große  SRenge  t?on  €lcf  crome rem  ,  roelcfte  ade  ju  biefee 
Hb\\d)t  fin b  erbadjc  roorben  ,  t>er ff ar tef  es  bep  weitem  ttod> 
niefrf ,  bie  ffiirfungen  bet  eleftrifcfren  Materie  auf  feite  @e- 
fe£e  jurütfjufii&f en  unb  fie  mit  anbeut  bekannten  ©irf ungen, 
als  j.  93.  mir  ber  ©d>mere,  richtig  ju  dergleichen*  €r (1  t)ac 
Jpr.  Coulomb  mirteljl  feiner  rief  triföen  ®age  bieg  ©ef*£  i 
beriefen :  ba§  bie  jfraft ,  womit  ji<&  gleichartig  rief  trifirte 
Körper  abflößen,  umgefefcre  öer&alte,  wie  basÜuabrat  bec  ' 

Entfernung. 

€inen  2?erfucf)  ber  2fusfur)rung  r)at  Jperr  Spat^  *)  in 
HUexf  gemacht,  unb  Sperr  Volta  t?erfpricf>t  in  feinen  me* 
feorologifd^en  ©riefen  eine  ganj  eigene  2tuöfür)rung  über  bie 
Cefrromefrie. 

(Eletrtopbot,  beß&nbtget  tfMetotrfiaeerräget 

electrophorus  perpetuus,  electrophor  perpetuel)  iß 
eine  *om  Jr)errn  T>oIta  im  3°&re  *77S#  befannt  gemachte 
9?orricbtung,  bie  in  felbiger  erregte  Sief  trlcifdt  auf  eine  (ange 
3etr  ju  erhalten ,  or)ne  fie  aufs  neue  erregen  ju  börfen, 

£)ie  Srftnbung  beS  €fef f ropfjor s  i (I ,  na*  Jr)errn  Jr)ofrat§ 
£tcbtenber^  * ),  nid)t  bem  Jjjerrn  Voh<x  fonbern  bem 
,$erni  VDMt  0  §tt  auftreiben,  welc&er  im  3^1763  eine 
Vorrichtung  angab ,  burd)  meiere  man  bie  Belegungen  einer  - 
©laerafel  nad)  gefdber)ener  Jabung  Don  ber  ?afe(  felbfl  rren« 
neu  unb  ade  V$e\\e  befonberS  unterfud>en  fann.    Und)  fin« 

©  5  t><* 

•  O  Wft«  3>eeti  fiber  bie  flÄeteotoletfe.  6-  263  n.  f. 
ß)  fcbbanDtan*;  über  glettromitec.  Wienbetf»  1791.  8. 

y)De  noua  methodo   naturam  sc  motum  fluid!  eleörici  inuefti- 
gandi.    Cotntnenc.  prior  in  commciit.  foc.  Reg.  feient. 

Goetb  Tom.  VIII.  ad.  an.  1777.  p.  168. 

>)  6cfcrofc.«6banM.  uter  SbetI :  von  ben  cntaeö<iwfc*ttn  eieKri« 
citoten  tet  ler  UHty,  *©  ©trf.  6.*7«» 
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fret  man  fdjon  in  ben  ©djriften  ber  £errn  2feptrtU6,  Ctgita* 
tinb  25eccarta  auf  feie  (£inrid)tung  be$  €lefcrop{)or*  fü(>« 
renbe  QSerfudje.  ©a  aber  aflem  Q?ermut$en  uad)  X)olra 
We  teilten fd)eit  SSerfudje  nid)t  gefannt,  Haft  ber  (Sfa$- 
tafeln  bie  roeic  bequemem  #ar jf ud)e«  eingefügt ,  unb  ba* 
'  <pn$e  5Berf  jeug  juerß  betanntcv  gemacht  $at,  fo  ifl  e$ 
lig,  i§m  an  ber  €(>re  ber  Crfinbnng  ettien  ge&ii()reubcn  "2fn- 
tbeü  nehmen  ju  laffen.  (Jln  ©(reit  bes  <p.  25tccati<x 
w^et  ben  ©runbfn£  bes  feiern:  öet  fi(|>  felbfi  tx>iej>e* 
fcetfiellenöeit  fiUteicfr&r,  gab  ifcm  ju  biefer  embeefung 
(8e(?geu§eit.  @r  laugnere,  bog  ein  ietfer  unb  ein  erregter 
JWtdjtfeifer  bot)  QJerbinbung  ifprer  Slddjen  bie  (Sleftricifdteti 
ablegten,  betj  ber  Trennung  aber  roieber  ergriffen;  t>iefme{jt 
Behauptete  er,  baf?  We  <?(efcricifdfen  nur  fo  [ans,  <d*  bie 
eine  in  ben  SSirfungufreiö  ber  antern  |lrf)  befdnbe ,  in  einem 
«jerüfffen  ©fefd)gert>id)f  waren,  ober  unroirffam  würben,  <£r 
ien>ie*  bieß  burd)  einen  Üefirten  ieifer,  roeld>en  er  auf  eine 
geriebene  $arjp(afte  gefegt  fcatte,  unb  »eil  er  fanb,  baß 
We  in  ij)r  erregte  <£(effricirdt  eine  (ange  %eit  formatierte, 
fo  gab  er  biefer  (finridjfuug  bem  SJerfud^e  gemäß  ben  9?a$« 
tnen  Elettroforo  perpetuo. 

,  ©iefe  gemad)(e  Crffabung  fces  Jjerrn  Vclut  mürbe 
halb  tfyil*  burd)  9>rioarbriefe  (fccilö  burdj  einige  gebruefte 
2fb§nnbfungen  •)  befannf,  unb  mit  grogern  SSepfafl  aufge- 
nommen, ©ie  mad)te  anfänglich  ben  9)(tyfiPern  Diel  ju  fcfcaf« 
fen ,  man  enrbetffe  aber  halb ,  baß  fcierbep  alle*  auf  bie  (So  " 
feöe  ber  eleftrifdjen  2((moep&dre  anfomme. 

3« 

» 

m)  ttelea'e  Q5fief  ört  PriefHev  itt  bft  mdptäubifcfcert  fceltt  di  opa- 
fcoli  inrerefTanri.  Tom.  IX.  p.91.  Tom.  X,  P«73*  IBJflf» 
lettre  de  Mr.  Alexandre  Volf  für  l'ele&rophore  perpetacl  •  de 
fon  inventtort;  trad.  de  I'ittl.  p.  M.  l'Abbc  )M*#*  in  Reiter 
obfervit.  für  U  phyfiqae.  T.  V 11.  Joill.  1776.  p.  21.  tmgf.  lettre 
de  Mr.  RoulanA  fa  Roiier  obfenr.  für  la  phyf.  T.  VI.  Majr  iffS. 
P.43f.  iWl  »««re  He  Mr.  l'Abbc  de  Vienne  ea  Aotrich« 
'  "    fn  Rower  obferv.  far  1«  pkyf.  T.VI.  Juin  1776.  p.  $01.  im$L 

Schrei hfn  einrö  ffleiillkfcfn  (uQBien  Oacqutt)  cn  einen  feiner 
9reunbe  iu  Q3re§ 6ur^  tum  bem  immerod^renben  ^lefttopbor, 
0.  b.  stanj.  mit  Homerf»  uberf,  »on  ^tlOtbvanOt.  fiDies 
1^2^«  8«  »•.«..  ..  . 
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3u  be»  »efendWen  $ fceifen  be*  ©ef  frcj>Oow  gefciSr** 
i.  bte  nid>t  teifenbe  SWöterie ,  ate  ©fad ,  #arj  u*  f.  f.  meiere 
ber  l\ud)tn  genannt  wirb ,  a.  bet  (ettenbe  Ä5rper,  vorauf 
ber  Äudjen  fid>  beftnbet,  welker  Me  $orm  ober  ber  gellet 
ober  bie  ©cfcüflel  fteigf ;  raon  nennt  auä)  jbiefe  bepben  roe« 
(entließen  ©tücfe  jufnmmen  bie  25d(i6  ober  Untetfctmbe, 
g.  bie  an  feibenen  ©ebneren  befefligre  platte >  meiere  ber 
JDccFcl  ober  audj  bie  <Dbctfd?eibe  genannt  wirb* 

3u  bem  Äucben  eine*  £lef  (ropfcorö  iß  eine  jebe  nldjt  fei« 
fenbe  SRarerie  gcfdjicff,  ba6©(a*,  Jjarj,  ^Ped),  (Eofopfcb* 
nlum,  ©iegcllacf ,  ©dwcfel  u.  b.  gL  n>efd;c  bnr<b  Reiben 
mit  baju  getieften  SJBaterien  efefetifiret  »erben  (bei;nt 
©lafe  mit  iefcer,  u>eld;eö  mit  bem  gen>6f)nfid)en  Xmalgama 
&efhid>en  ift,  bep  (>orjigen  SRafericn  mit  ,fta£en  »  ^anin« 
d>en.  Harber,  ^afenfett  tu  f.  f.).  3>.  Ptcfel  In  «SJürj. 
frurg  gibt  folgenbe  jufammengefegte  9D?nffe  an:  $  $()eite 
gummt  lacca  in  tabulis,  3  ^(jefc  reinen  SRafty  unb  3  . 
3f>eüe  »enctianlfcben  Serpentin ,  m\d)e$  effeö  jufammen  irt 
eine  ieintoanb  gebuaben,  in  einem  neuen  irbenen  ©efdirt 
be$  gefinbem  jfo&Ifeuer  jerlaflen,  burd)  bie  ieinroanb  c\?< 
fcrutft,  unb  enttoeber  ned)  flüßcg  in  bie  ^orm  gebradjt, 
ober  oueb  nacb  bem  Crfalcen  f tr  ©efJöle  bed  ^ufoers  auffle« 
(freuet  unb  roieber  jerfoffrn  wirb«  (Sine  anfcere  (£ompofu 
Hon  fd;fdgc  3<uquet  *or,  u>efd)e  aus  Qofcpfyonium  unb 
roeipem  S&adbU,  twa  jrter  ©orfe  g(eicb  oiel,  nebfl  e(n>a$ 
Serpentin/  um  baö  ©prlngen  ju  tergäten ,  jufammenqe*. 
fe£ett(L  9Jo<0  eine  anbere  SRiftyung  gibt  ber  2(bt  2\o« 
bcri  *)  «/  weldje  nid)f  allein  roeit  mehrere  Cfeftricüde 
geben ,  fonbern  aud)  biefeibe  weit  langer  ersten  foH,  a($ 
bfc  gewöhnlichen  Ufoflen,  unb  roefdje  bafrer  auefc  borjüglicfr 
her)  ben  efeftrtfeften  iampen  fe$r  gute '  3)ienfte  ifoun  fonnte, 
©ie  be|te§tau$  folgenben  ^ngrebienjien :  \  Unje^Ped},  alln* 
jen  SungferBmacö^^  sli«ien  oenebift^en  Serpentin ,  3  Un- 

je» 

#)  Efprit  dei  Joornciax  1790;       glt&QiWCö  SPtaööiiö.  tÖ«  VIf# 

et  3.  e.  87  f. 
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jcn  #orj  unb  10  tlnjen  ©ummffacf ;  man  fdjmefjt  fie  in 
einem  neuen  irbenen  Siegel  beo  gelinbem  $euer  jufammen. 

$)ie  $orm ,  in  welche  ber  Sparet udjen  geg  offen  wirb ,  6e» 
frefct  aus  einer  reinen  SWetattplatt  e ,  ober  aus  einem  frorf nett 
JBrere  mit  ©fannioi  ober  ©olbpapfer  ober  Silberpapier  ganj 
öberjegen.  fRur  mu§  bie  Ober fia die,  fo  Diel  als  Jm6glid)A 
redn  glatt  gemodn ,  unb  bie  ftorm  ganj  o$ne  €cfen  unb  ba» 
$er  aoüfemmen  runb  fetyt.  2(m  Umfange  runb  §erum  hat 
fie  einen  3tonb  *on  etwa  i  bte  3  linien  £6£e,  um  baö  2£b- 
piegen  ber  hineingegoffenen  j^arjmnffen  ju  oer^üren.  Das 
eingegofjene  Jparj  muß  mir  bem  SKanbe  gleich  ftod)  fielen, 
bod?  biefer  aber  unbebetft  bleiben«  3)ie  ö&erfidche  betf 
Jpar$fud)ens  muß  uoüfommen  glatt,  of)ne  9li|fe  unb  ofme 
SMafen  fer>n ,  bie  uncere  $la<t>e  bcsfelben  aber  an  bie  obere 
§Idd)e  ber  ft-orm  ober  bes  Setters  boflfommen  genau  an- 
fd) ließen.  ©offten  etwa  6com  Aufgießen  ber  $arjmaffe 
931a  fen  bleiben,  fo  ifT  attmafcl  anjurathen,  g(»()enbe  <piar rei- 
fen in  lÖereitfcbaft  ju  Raffen,  f?e  na&e  an  bie  ©lafen  ju  brin- 
gen ,  o£ne  baß  J^atj  ju  berühren ,  um  bie  ©lafen  burd)  bie 
^i^e  \\\  tilgen.  ;  ©otlten  etwa  auch  nach  bem  (Jrfalren 
bes  jfud>enß  JKifle  emfle&en,  fo  (äffen  ficb  aud)  biefe  bnrc& 
baß  Ueberfafjren  mit  einem  heißen  €ifen  jufcbmel jen.  9Rac&  , 
Heberte  3?orfd)lage  wirb  bie  bleierne  Jorm ,  in  welch« 
bie  Waffe  gegoffen  wirb,  t>orf)er  er^'W.  Die  S5icfe  bes 
Äudjens  barin  fahn  burd)  ein  Dörfer  ige*  Ttbbrehen  t>on  f 
bis  ju  4  ober  5  Linien  gehen ,  unb  bie  (Erfahrung  ^at  geleh« 
ret,  baß  biefe  legrere  ©icfe  bie  beflen  Dienjle  r^re.  Um 
bie  331  afen  auf  ber  Oberfläche  ju  Derminbern ,  laßt  Rebetc 
bie  Materien  fo  langfam  fdrnieljen,  als  es  nur  möglich  ifi; 
ober  man  fdjmefjf  nach  bes  £etrn  $>rofeff.  X?otgt6  QSor* 
fd)lage  etwa  bie  jjdlfre  me$r ,  als  man  eigentlich  brauche 
unb  gießt  nach  bem  ©chmeljen  ben  obern  flaumigen 
erfi  in  ein  anderes  ©efdß  ab,  ober,  wenn  man  fparfam  »er- 
fahren will,  man  gießt  biefen  ©d)aum  befonbers  in  fcie$otm, 
laßt  if;n  ein  wenig  er$arfd)en,  unb  gießt  aisbann  ben  gan| 
blafeniofen  SXe|l  noch  barüber  £er.   2Benn  man  bem  .Rüchen 

*  hm* 
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einen  fe$r  großen  ©uwbmefTer  gibf ,  fo  er&dff  man  eine  be. 
queme  ©cbeibe  ju  einer  Cleftrifirm  affine,  meiere  flott  bet 
fo  foßbaren  ©laofifceiben  gebraut  werben  form. 

*©a*  enblitb  ben  ©ecfel  betrifft,  roefeber  aueb  ba* 
©ctjilö,  ber  Conöutrot,  unb  wegen  ber  ©effafr,  bie  man 
ifcm  fonfl  gab,  bie  Trommel  genannt  wirb,  fo  muß  tiefet 
ein  *oflfommener  ifolirfer  ieifer  feyn ,  wddjer  abgerunbef, 
unb  ringsum  ein  ober  ein  9><iqr  3oße  ftbmdfer  a(*  ber  #ar  j- 
t neben  felbß  i(l ;  an  biefem  muß  er  aber  gan j  genau  ange* 
fd)(offen,  unb  fobann  baoon  wieber  weggenommen  werten 
fännen.  9Ran  nimmt  fcierju  entweber  eine  runbe  zinnerne 
6cbei6eober  eine  runbe  platte  oon  troefnem  £olje,  we(<be 
mit  ©canniol  t>ottfommen  glatt  aflenf&alben  uberjogen  i(t* 
Um  nun  biefen  ©ecfeC  ifolirf  aufgeben  unb  aufiefyn  ju  fin» 
nen,  befetfiget  man  an  ber  Dberßdcbe  im  Umfceife  brep  ober 
»ier  fetbene  ©ebnüren ,  welcbe  in  ber  J$ä§e  oon  etwa  10  bis 
12  3öfl  jufammengefnüpft  werben,  ober  man  fittet  in  ber 
QRirte  eine  gtdferne  9W$re  an,  welcbe  überfirnißt  wirb; 
tiefer  gfaferne  J^anbgriff  gewahret  noeb  ten  3?ort$eif,  ttjß 
man  ben  ©etfel  aueb  in  antere  tagen  a(*  bie  fcorijonfafe 
bringen  fann.  ©er  J&err  Äobert  nimmt  jum  ©erfel  ein* 
©cbeibe  oon  $annen$ofj  mir  ©tanniol  überjogen,  welcbet. 
nwcelfl  brep  feibener  ©cbnflren  aufgejogen  wirb,  bie&o* 
bect  ben  gldfernen  Jjanbgriffen  oorjie^f,  weil  (je  niebf  fo 
oiele  Jeucbtigfeit  annehmen,  unb  aud? , nic&t  fo  jerbrecbliä 
fmb,  wie  bie  gldfernen  ©riffe. 

©er  gan  je  Sfefaop$or  ifl  fig.  }j.  abgebilbef.  .  9?ac§ 
£asallo  ")  ijt  ber  Sueben  eine  mit  einer  (Eompofirion  aus 
g(eid>en  Reiten  oon  £arj ,  ©iegeflaef  unb  ©cbwefel  Aber jo* 
gene  ®la*fd)elbe,  unb  bie  Jorm  ber  $ifd>  ober  eine  |tn« 
nerne  (Scheibe,  auf  welcbe  ber  IDerfel  geleget  wirb,  ber 
Decfef  fring^gen  befielet  au*  einer  SD7«CaHpfarce  mil  einem 
gldfernen  £anbgiijfe, 

3Jee 

«0  9o0ft4nti*<  «»anbtag  Oc?  »tfee  bei  «cKtmtft  9.  i. 
triff.  1797«  ®- 
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Der  grtJßfe,  je  gebeaudjfe  &et(m§<*  ifr  in  ©fa fitige« 
ton  bem  bongen  QJledjanifu*  RlifiÖXBOctk  toerfcrriget" 
»orten  •).  Sie  ©djeibe  t>on  Jparjcompofuiori  (mite  7,  ber 
JDecfel  6  parifer  3uß  im  ©urdmeffer.  ©et  SDecfd  mar 
maffio  unb  100g  76  $funb,  unb  nnub  butd)  einen  3(afd>en* 
juq  auf  unb  niebergclajfen,  am  äußern  Slanbebea  ^eflere, 
welcher  mit  äinofolie 'beleg*  roar,  befanb  fid)  ein  £of*n  mit 
einet  fittte,  on  beren  (Enbe  eine  Äugel  (ring,  um  eine  95er- 
biubuog  mit  bem  ©ecfel  baburd?  ju  beroirfen,  roelcfce  man 
fonjl  mit  bet  $aub  mad;f. 

£>ie  <£feftricicdt  bes  £arjfud>en*  mfrb  burd)«  Reiben 
mit  »fiebern,  neuen  3(aneH  ober  mit  einem  j?o£enfe(le,  ober 
bmdj  ?pdffcf)en  mit  eifern  3ud)äfcbröan$e  erroetfee.  €in  foU 
cfcer  ^)arjfucl>en  behält  bie  entroidVIfe  (£ktu\cüat  eine  ge- 
raume 3*1* ,  unb  »irb  in  felbigem  am  fldif  flen ,  wenn  bet 
5efter  nic&f  ifoliret  iß*  ®enn  ber  teKer  alfo  etwa  auf  einem  .  ' 
Sifc&e  ober  fonji  aufweinet  Untetftü^ung  rufcer,  roddie  nlcbt 
genugfam  leitete/  fo  ifl  e$  oort&eityaff,  an  felbfgen  einen 
5)ietaflbra§t  anzubringen,  unb  i£n  mit  ber  (Erbe  in  QSerbtn« 
bung  ju  bringen*  2>er  auf  biefe  Seife  eleftrifirte  Jjjarjfu« 
<$en  jeigt  nun  folgenbe  €tfc&einungcn : 

i*  ©e£t  man  ben  Decfcl  ^otijcnfal  auf  ben  j?udjen,  uttb 
{jebt  i()n  §ernad>  on  ben  feibenen  ©eftnüren  ober  an  ben  gld* 
fernen  £anbgri(f  ab,  fo  jeige  er  gar  feine  Sleffridtdf ,  wenn 
et  außer  bie  2limo$p$dre  bes  #arjfudS)en*  gebracht  wirb. 

©ringt  man  ben  $)etfel  auf  ben  Jparjfucfccn,  unb  be* 
rühret  i&n  nun,  fo  erhalt  man  einen  f (einen  aber  febneiben« 
fcen  Junten,  unb  et  eerlkrf  affeSlefcricirdf,  fo  fange  er  auf 
bem  Sueben  liegt,  €r&ebf  man  i(m  hierauf,  btjngf  i§n 
außer  bie  eleftriftfce  Htmoöpfcdre  bei  Jfjarjfucben*,  unb  be« 
tftjit  i&n  bann  mieber,  fo  erhalt  man  aberma&rt  einen 
gunfen. 

3.  3ft  b€t  ©effropfcor  nirf)f  ifoliref ,  ber  ©edfel  auf  ben 
J£a;'ifud)en  gebraut/  unb  ed  mirb  berfefbe  mit  bem  einen,  bie  ' 

5otni 

ü)  ©ot&aifäe*  mmin  fftt  ba<ft<«tfft  auf  *tt        ub&  Siötur* 
|cfä;*tf.       ©t»#  €,4*» 
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$orm  ober  mit  bem  anbetn  finget  berühret,  fo  etfyMt  man 
fcep  Hattet  tZietttiätät  einen  erftfoutfernben  Schlag,  »ie  aus 
fcer  geladen  5In(d)e, 

4.  ©as  SSerfafiren  nro.  a  unb  3  (dßf  ficfr  fo  off,  att  man 
rtAll,  iDtefcer&ofcfen ,  unb  Der  <£rfi>fg  ift  immer  bei  nämlicbe, 
cfyne  ba§  ber  jCacfren  etwas  merflic&ea  von  feinet  (£lttttichat 
tetlieref.  Huf  biefe  QSeife  fann  man  bep  einer  einzigen  JXei* 
buag  bes  €feftrop(>ors  ofe  SWonat&e  lang  efefctJfcfce  jutift'it 
erfafcen.  ©ieferioegen  &eif?f  aud>  bet  ©efcrop&or  ein  befldm 
biger  (JlefcricifdfSttdger. 

5.  3Q«?nn  mir  bem  ©ecfel,  melier  auf  ben  .fricfjeu  gefe$et 
iß,  etft  ^lefftomefer  in  leirenber  QJerbinbung  i(t,  fo  jeigt 
biefrr  — E,  wenn  ber  tfudjen  — E  &af<e,  bejidnbig  bia 
gleicharmige  ©efrricitdr  bes  ÄucbenS. 

6.  Qöenn  ber  auf  bem  Sueben  berührte  ©eefei  außer  bie 
3tmo*pljdre  bes  ^uefeenö  gebraut  mirb,  fo  jeigf  er  aiebann 
+  E,  wenn  ber  Äucfoen  —  E  &a«e;  immer  bie  entgegenge« 
fr$<e  Cleftricifar  bes  jfuc&en** 

7.  ^Birb  bie  93afis  ifoliref ,  fo  erraff  man  bep  93erü$rumj 
bes  SDecf eis  einen  flec&enben  $unf en  ,  wenn  er  auf  ben  Äu« 
<&en  ift  griegef  »otben  \  jebo*  itf  blefer  ftunfe  nlc&f  fo  tfarf, 
als  oenn  bicSJaftS  nid)t  ifrtitct  iß;  beruhet  man  ben&ccfef 
unb  bie  ^orm  jugfeitb/  fo  befommf  man  ebeufaüß,  wie  be$ 
tfr  niety  ifefirfer.  ©cfis,  einen  €rfd>ü«erwngsfunPen. 

8.  ©enn  nad>  Wefen  ©entrungen  uro. 7.  ber  5>ecfef  frt 
bie  £6$c  ([( ^oben  mirb ,  fo  jeigef  nidjf  allein  biefer ,  fonbem 
oud)  bie  Jorm  (J (ef tticlt at ,  unb  jroar  jener  -f-  E ,  unb  biefe 
—  E,  wenn  ber  Äudjen  —  E  {wre,  atte  SRajjl  ber  ©ccfel 
bie  emgegengefegte,  bie  gorm  aber  bie  gleicfcna&mige  Sief  tri« 
iuat  bes  fiudjent. 

9.  ©enn  ber  in  ber  #ofce  6eril(jrfe  35ecf  el  jum  iwepten 
yflnfjle  auf  ben  jfticfcen  geltet  wirb,  nadjbejii  man  bas  er(?c 
SKa^-W*  Jorm  imb  ben  ©ecfel  jugleicb  berühret  fyattt,  f* 
bitemmt  man  6et>  ber  {weinen  d&nliAen  $5mi£rupg  einm 
fömtyn  erföütteuwgeftinf en ,  ober  aud;  gar  feinen. 

■  * 
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io.  ©«in  ber  ©ecfel  nad)  gefcdriger  ©enifcruug  «uf  bem 
Sueben  in  bie  S)6fye  gehoben,  unb  nun,  o£me  i(jn  ju  berufe 
ren,  jum  anbern  SOia^i  niebergelaflfen  wirb,  fo  (inb  in  aßen 
gdHen  Jorm  unb  ©eefei  ganj  (ob  unb  jeigen  gar  Pein  SRerf* 
maty  einet  Cleffriatdf. 

Hu*  biefen  €rfd)einüngen  Idgf  e*  fic&  Begreifen,  bog 
ber  SDetfel  burtfc  Äuffe£ung  auf  ben  föicben  unb  bur$*  2(b- 
ne&men  von  bemfeiben  eben  biefe  ©ienße  fei fle  #  mit  ber 
elrftriftrfe  (Eonbufror  an  berSttafcfrine,  nur  mir  ber  grdger« 
Unbequemlid)feif ,  bafj  ber  SDetfel  bep  ber  SSeruftrung  In  ber 
iufr  feine  ©effticitdt  sedieret ,  unb  erfl  mieber  neue  burd)5 
3uffe$en  unb  Mbnefcmen  t>on  bem  j?u<fcn  et&dlf.  rdßt 
fid>  a(fo  mierelfl  eine*  €iefrropfcorö  eben  fo  gut ,  ate  mie  mie 
ber  eieftrifirmaföine  bie  (eibner  glafdje  laben.  3ft  ndmlid> 
bfe  dugere  Belegung  berglddje  nfd>f  ifoffref,  ober  mit  einem 
Iwenben  Äörper  in  £?erbinbung ;  fo  bringt  man  ben  ifoiirten 
JDecfel  nad;  bem  Wmefcmen  üon  bem  Äud>en  an  ben  Snopf 
be*  mit  ber  innern  Belegung  ber  lelbner  $lafcbe  in  93erbin* 
bung  flefcenben  leitenben  5Dra(jte*;  »leber(jof;fef  man  biefe 
Htbtit,  fo  fann  baburd)  bie  3lafd>e  jlarf  mit  Sfeftricitdt  ge« 
laben  roerben.  Und)  (dgc  (td>  bie  Jlafcfce  burdj  bao  €(efrro« 
pfcor  auf  «afgegengefe^re  irr  laben,  roenn  man  bfejlofdje 
am  ifnopfe  fcdlt,  unb  ben  Sunfen  be*  ©eefete  in  bie  äußere 
SBelegung  übergeben  fdßf.  Q?ermictetji  einer  gelabenen  §td* 
fefee  la$t  fid)  oueb  bie  ffleftridedt  eines  ©eftrop(>or$  berfldr* 
f en ;  fott  ndmlicfr  ber  Sief tropfcor  me&r  —  E  erbaften ,  fb 
fieffc  man  bie  an  ber  innern  SSelegung  mit  +  E  gelabene 
glafd)*  auf  ben  Äuc&en,  faßt  fte  oben  bet>m  Knopfe  an,  unb 
fifcrt  fte  fo  auf  bem  Äudjen  §in  unb  Jet;  foU  aber  ber  ÄUf 
eben  nod)  me§r  +  E  ergaben ,  fo  fd^rf  man  mit  bem  jfnöpfe 
ber  ^f  bem  Äudjen  $erum,  inbem  man  fte  bep  i&rec 
andern  Belegung  anfaßt. 

VJlatx  fann  aud)  bie  (Jleffricifdf  beö  (£fefftop(>orö  unge» 
mein  baburd)  berfjdrfen,  wenn  biejenige^erfon,  roefefc  ba* 
9{dben  unternimmt,  inbeffeti  auf  einem  ffolfrfen  ©efkffc 
tur$  eine  <Jleftrifirmafrf;ine  pofitio  elefcrifitet  wirb» 
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fyt  ©diäflpet  •)  fil&ref  an,  baf  er  roh  bem  Cfeffro« 
pfcer  fer/c  fonberbare  Q?erfucbe  angefleRer  r)obe,  woraus  ju  er« 
fetten  fcbeine,  bog  bep  ber  ©ef  frtcifdt  ein  efefrrifcber  SWagne* 
Ctemus  ©täte  finbe.  €*  foOre  eine  über  ben  SBNrrefpunff  beff 
©eftropfcore  aufgehängte  ©(oefe  in  eine  ©djroungberoegung 
ton  SHorDen  nad)  ©üben  fommen ;  r)ienge  hingegen  felbige 
jat  (Seite  beö  Sief t rep^or* ,  fo  fofle  biefe  53en>egung  nacb 
bem  üRinelpimfte  gertebtef  fepn.  €s  muffe  jeboeb  bie@tf>nur> 
ooron  ber  fd)a>ingenbe  JWrper  &ange,  von  einer  bajti  geftbiefr 
len  ^erfen  berühret  ober  gehalten  werben*  ©elbjl  ade*,  roa* 
siaii  auf  bem  Jparjf  neben  lege,  ner)me  ötefe  ©genfeboff  an, 
unb  bringe  barüber  gehaltene  Ädrper  junt  ©(bringen  u.f.io» 
3Ile  biefe  QSerfucbe  gelangen  aber  mebt  jedermann,  ir)m 
aber  «Uejeif ,  aud)  benen ,  meiere  er  berühre  «•  f.  f.  ©Ce 
^aben  ft/h  aber  auf  feinen  Jolf  befidtigef,  unb  ftnb  bar)et 
fein«  ^ges  gefcfcitfc,  allgemein  gelrenbe  folgen  barau* 
ja  jier)en. 

Tille  bief*  angeführten  €rf*einungen  Jaflfen  fitfr  fe&t 
glucfltd)  aus  ben  elefrrifcben  3mio*pr)dren  herleiten,  unb 
Urnen  jugfeid),  bie  ©efe£e  ber  ©efrricitdt  ins  Jicbt  ju  fe|etu 
©aft  hier  eigentlid)  feine  SWit^eilung  ber  ©effrtdrdt  ©rate 
fnber ,  Id§r  ftcb  Webt  barouo  begreifen ,  meü  bep  gfarfeu 
Oberflddjen  iettenber  Äirper  aud)  iir  ber  ©erfi^rung  mit 
elefrrifirfen  Körpern  fein  Uebergang  von  ©eftrlcitdf  burd) 
?Riefr)eihing  fo  (eicfyt  gefd)iehet.  9iad)  bem  franflinifebett 
©otfeme  (offen  ftd»  bie  elefrrifdien  ^dnomene  beö  Sief tro« 
pr/ot*  auf  folgenbe  Ärt  erfldren:  eit>  jeber  geriebene  Öeftr*» 
prpor  ijl  mit  feinem  barauf  (iegenben  J)ecfe(  altf  eine  gelabenc 
unb  belegte  Jlafcbe  ober  ©lostafel  ju»  befragten,  unb  t>er» 
(alt  ftd)  gan  j  roie  biefe»  3Btrb  ndmftcb  ber  Jjar jf ud)en  ge< 
riebe«  ober  gepehfot ,  fb  wirb  er  negotii»  Weftriftref,  b. 
es  wirb  Ihm  von  feiner  naiüriicften  fcuftricitdt  entjogen.  " 

©eil 

»)  «bbUbnng  unb  f5cfcbrei6una  bt<  feHsliofti  SfrftrieMtltTtoer*. 
Regent*.  1776.  4*  Sctncrc  SWucbe  mit  bem  bei«  CUft-  fflf 
*e«tb.  1777.  4* 
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2Betl  nun  bie  SBirf ungen  Der  eiefrrifcfje»  2fnjie§una,  ober 
bie  eleftriftfcen  S&irfungef reife  auf  feine  ®eife  burd>  Dünne 
SRicfttieitee '  aufgehalten  roerben  (m.  f.  (C(ettrtcträt),  fo 
(Irebt  bie  €(r(tricitdt  ber  ©djtiflel,  meiere  a(0  bie  untere 
Biegung  bet  Jj)arjtafel  ju  betrachten  iß/  biefen  SWangel  ju 
crfe£en,  unb  jie|jt  bafcer  au*  ben  berü&renbeii  Uk&n  oerfcdto 
nißmdßig  fo  oiete  eieftrffcbe  SHaterie  an,  a(*  bie  obere 
gldcfce  oetlieret.  »irb  a(fo  in  biefem  $aKe  bie  ©d)üflW 
pofitio  elef eriftret  ,  unb  bie  abfloßenbe  Äraft  biefer  bafelbfl 
angekauften  eleftrifäjjen  Wlatexk  oerilarrec  bie  Sntjiehung 
berfelben  von  bem  Jparjfuc&en.  2Beun  nun  ber  (eicenbe 
Decfel  ifotirc  auf  ben  ^ud)en  geleget  roirb,  fo  fuc^f  bie  na« 
fürlicbe  eleffrtfd)e  QRaterie  besfelben  in  ben  negativ  efef criftr« 
ten  Ruthen  überjußrdmen,  unbetf  entfielt  im  ©ecfel  Sief  tri» 
dtit  burefc  9?erthei(ung,  e*  wirb  alfo  bie  untere  #ldcbe  po» 
fttio,  rod^renb  bie  obere  $ld<$e  negatio  ifl.  Sflintmt  man 
nun  ben  ©eefei,  o{me  i£n  ju  berühren,  wieber  n>eg,  fo  geht 
aüe*  in  ben  tn>rigen  natürlichen  3^^nb  junücf ,  unb  ber 
SDecfet  fann  feine  Sletricitdt  {eigen;  »irb  er  hingegen  auf  ' 
bem  Äuc^ett  mit  bem  Ringer  berühret/  fo  entfielt  tin 
$unfe,  a>ei(  (ich  au*  bem  berüßrenben  Ringer  elef rrifd>e  5Wa» 
cerie  in  bie  negatioe  obere  flache  be*  SDecfete  ergießt ;  als- 
bann  aber  Ijl  atte  Sief tridtdt  torbeip.  5Birb  jeboeb  nun  ber 
JDecfelifolirt  aufgehoben,  fo  iß  er  pofitio  elef  t  rifiret ,  meif 
fid)  bie  auf  ber  untern  flache  »orfcer  angekaufte  eleftrifd>e 
SRatede  über  bie  Oberfläche  bea  ganjen  ©eefete  fterbrettef, 
unb  bereits  bie  obere  fläche  bedfdben  benSRangef  ber  elef  tri* 
fd;en  SSJlaferte  burd)  ben  bern^renben  Ringer  er(e$et  ^ar« 
SJerüfcref  man  bie  Sorot  unb  ben  SDecfel  jugfeieb,  fo  fcmn 
nun  bie  $orm  i£re  angekaufte  efefrrifebe  SWaterie  fahren  (äf- 
fen, toeldje  fidy  in  bie  obere  3'd(he<be$5Decfef6  gleichförmig 
ergießt;  bie  &tyie$ung  ber  negattoen  $ldche  beo  Wulften* 
fann  nun  freier  auf  bie  natürliche  efefmföe  SRaterie  be* 
Qetfelt  mitten ,  unb  fie  nach  feiner  unfern  $ld<be  jie$en, 
SRan  fte$f  a(fo  leidet  ein,  morum  man  in  einem  fokfeen 
Salle  einen  erfd)ü«erunggfunfen  erfcdlt.  3ff  bie  2>afi*  ifo* 
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ßref,  fo  wirb  burdj  bie  pofiffoe  6:feftricifdf  ber  $orm  bfe 
tiegatioe  ber  obern  gidcbe  bes  Äudjens  in  i()rer  S&wigfeie 
gehemmt ,  unb  bafcer  ifl  bie  negaiioe  Sief iricifdc  ber  ober« 
glddK  bes  $>cfels  nur  fdjroatfc.  ©erü&rt  matt  hingegen 
bie  tfolirre  gorm  unb  ben  aufliegenben  ©ecfef,  fo  wirb  man 
au*  eben  bem  ©runbe,  n>ie  ben  ber  »idK  ifolirten  gorm, 
einen  €rf(bütterungofuofen  erhalten,  2Benn  ber  auf  bem 
heften  gelegce  Cecfe!  berühret,  natfc&er  aufgehoben,  unb 
|um  juxoten  VJlafyie  unberührt  rofeber  auf  ben  j?ucben  ge« 
brad>f  wirb/  fo  mu§  noif)»neribig  alle  poftdüe  Sieftricttdt 
besfelben  t>erfd)n>inben, 

3fla<b  bem  bualiflifdjen  ©nfleme  ifl  bie  Srffdrung  fo!» 
genbe :   «rirb  ber  J£)ar jf neben  gerie6en  ober  gepeitföf ,  fo 
»irfc  fein  natür(id)es  — £  auf  ber  OberfTdcße  frep,  unb  jetgC 
ba&er  avib  —  E.    ©e|;  man  nun  ben  Detf el  auf  biefen 
mit  —  E  eleff rifirreu  tfutben,  fo  (Mßr  biefes  —  E  bas  —  E 
bes  2>e<f  eis  nad>  ber  obern  ©eite  besfelben  fort ,  unb  jiefce 
ba  gegen  +  E  an,  unb  binber  felbige*,     £ebt  man  ben 
Seefei/  otpuei^nju  berühren,  «lieber  vom  ftudjen  weg,  fo 
fcerbinftet  ftd>  nun  bae  juruef  getretene — Emir  bem  +E, 
unb  es  enrfte&t  babureb  imeöer  bag  vorige  ©leidjgeaHcbf, 
unD  es  fann  bafcer  ber  ©etfel  feine  Slefrricitdr  jeigen. 
©trb  aber  ber  Decfef  auf  bem  Ä»id>en  (iegenb  berü&ret ,  fo 
fdtrigec  fieb  bas  jurutf  fiogeube  —  E  mit  bem  +  E  bes  ftfa- 
gerS,  unb  es  entfielt  ein  gunfe;  unb  es  wirb  nun  +E 
— E  =r  o ,  b,    ber  ©etfef  jeigt  nun ,  fo  (ange  er  auf  bem 
duften  liegen  bleibt;  feine  Sief rririfdf ;  f)ebt  man  aber  ben 
JDecfel  ob,  unb  bringt  Ifyn  auger  ben  Ößirfungsfreis  beS 
^uefeens ,  fo  mirb  fein  Don  bem  —  E  bes  £ud>en*  gebunbe* 
+  E  freo ,  unb  gibt  ba&er  bep  «eru&rur'g  bes  $i  »gee* 
gaafen,  inbem  es  fTd>  mit  fcem  —  E  beS  gingers 
ffaiger.    ©irb  frer  Qecfef  r>m  neuem  a^f  Den  Jparjf  neben 
gebraebt ,  fo  mirb  bas  —  E  i>e*felben  juröcf geflogen ,  inbem 
,  ta*  —  E  besÄud>en6  bas  +  E  bei  Decfels  anjte&et.  Da- 
tortf  ftfnn  nun  aber  bae  —  E  bes  Äucbcns  nidu  me&r  fo 
*ul  tomb  ta*  Reiben  an  bie  anbete  glddje  bes  Äud;ens  ju- 
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»ücf getretene*  +  E  Ünten,  6a&er  flö§f  biefe*  baö  frengewor* 
bene  +  E  ber  gorm  jutfldP.  Söirb  nun  ber  5Decfel  unb  bie 
gorm  jugfeid)  beruhet,  fo  ge&t  Das  +  E  ber  gorm  unb 
baß  —  E  be*  ©ecfefc  in  einher  über,  fdtfigen  ficfj',  unb 
geben  einen  erfebüfternben  ©cfcfog.  SBeil  ber  Äucfcen  bem 
SDecfel  (eine  €Ief  meitdt  mitteilet,  fo  ift  et  audj  fcicf>r  ju 
begreifen;  baß  ber  Jparjfucfcen  burd)  (Efefcriftrung  teoSDef» 
feto  in  feiner  eleftrifcfoen  Äraff  niefct  gefd)wdct>t  werbe.  3ff 
bie  S3afte  bes  ©eftrop&ors  ifolirer,  fo  fann  nun  bie  Jorm 
fein  +E  abgeben  5  bemnad[)  binbef  tiefe*  einen  Sfcetl  —  E 
in  bem  Jparjfudjen,  unb  ftbwdcftt  babureft  bie  5Birfung  fei« 
ner  Htmosp&dre«  bringt  man  atebann  ben  SDecfei  auf  ben 
Sueben  ,  fo  fann  baß  notfc  übrige  freoe  —  E  biß  Äucfyens 
aflein  nicht  fo  Diel  —  E  be*  ©eefefe  jurücf (logen ,  unb  ber 
feibigem  gend^erfe  §in&tx  wirb  nur  einen  geringem  $unfen 
geben,  als  wenn  bie  Q3afis  niefrf  ifolirr  iß,  93erü$rt  man 
aber  ben  SDetfet  unb  bir<$orm  jugfeid),  fo  enebinber  fidj 
baß  +  E  ber  $orm  unb  t>as  —  E  bes  ©ecfels ,  fdetigen 
fid)  unb  geben  einen  wie  wofcl  fd)mdd)er  erfdjüfternben 
Junfen,  als  bep  unifolirter  Saft*.  QBirb  nad>  biefen  23e* 
rä^rungen  ber  ©eefe!  in  bie  £ä$e  gebogen  ,  fo  wirb  bas 
Dom  —  E  bes  Stuften*  gebunbene  +  E  fren,  oub  gibt  pofa 
fite  ©ef crictrdr^  bieg  —  E  bes  Sueben«  aber  jiefct  nun 
+  E  Don  ber  anbern  ©eite  bed  Jfucfcens  an,  unb  baß  ba* 
burd)  an  biefer  ©eite  fren  geworbene  —  E  fldßt  baß  —  E 
in  ber  §orm  jurücf ,  welcfoe  ifofirt  ifi,  unb  jeigt  ftd)  baf>er 
a\ß  fre»e*  —  E.  9Benn  aber  ber  SDecfel,  o&ne  berührt  ju 
werben ,  niebergefaffen  wirb ,  fo  f ef>rt  eß  in  ben  Dorigen 
3"fanb  jurücf ,  unb  man  bemerft  bafer  gar  feine  Sfefrri« 
citdf, 

95afb  nacb  ©efannfmodjung  bes  (£(eftropf)or*  würben 
bie  grfdjeinungen  beß  €leffrop&ors  aus  ben  ©e|e|en  ber 
Atmosphären  ^ergefeicer ,  unb  ^tigen^oug  •)  fudjte  alles 
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buaUftifd)fn  ©pjiem  gemäß  ju  erfldrem  2Beü  aber  bk  in» 
gcnt>01S§tf4>e  <Erf  Idrimg  befonber*  in  ?(nfef)ung  Oer  5Öir. 
fuog  Wr  $orm  nocf)  einige  ©cftmterig  feiten  jufucf  ließ/  fo 
bcmü^ff  fid>  Der  Jr>err  9>rof.  XJOifttler  biefe  ju  fceben* 
^irien  Hbvi§  Don  ber  $(jeorie  beö  $)rof.  SBJinfferö  gibf 
ber  2(6 be  (Cmpatit  *  ).  QBirb  ndmlid)  nocf)  biefer  S&eorie 
brr  35ecf  el  in  Die  2lcmoöp£dre  beö  geriebenen  Äudjenö  ge« 
6radir ,  fo  verbreitet  jid)  auf  ber  öberfldcfre  beöfelben  bie 
fleftrifcfte  SRaterie,  erreicht  ober,  feibflt  btt)  unmittelbar« 
SSerurprung  jiDtfcfyen  bem  Dccfel  unb  Äudjen  aldbann  er  ff 
i^r  ®ro§e$ ,  roenn  ber  SDecf ei  mit  einem  nid)t  ifolirfen  Leiter 
berühret  n»irb.  SDiefed  roirb  bureft  einen  QSerfudj  mit  einem 
auf  ben  Dtcfel  gefegten  Cleftromefer  beriefen,  unb  aifo  er« 
ffdret:  ifl  ber  Äucfoen  in  einem  poftrioen  3ufanbe,  fo  roirb 
bie  elef  t  rifdje  SRatetie  im  ©ecf e(  burd)  bie  abfloßenbe  ^raft 
ber  im  5? neben  angekauften  efeftrifeben  SBlareric  an  bie  en(« 
femteflen  ©teilen  beö  SDecfete  jur uef getrieben  ,  megen  ber 
nitbt  feit enben  jftaft  ber  umgebenben  iuft  (>duf<  fte  ftd?  olfo 
bafefbß  an,  wir  Pf  auf  bie  im  Südjen  beßubfitfie  eUtnifehe 
Wlattxie  jutücf ,  unb  fd)rt>dd)t  baburd)  bie  abfloßenbe  ifraff 
im  Äuden.  ©ie  33eru()rung  mit  einem  ieiter  aber  Der» 
febafr  ber  elcfirtföen  SSWaterie  einen  freien  SDurcfrgang  jur 
€rbe;  fo  balb  fie  abqefü^m  t|i,  roiberftefct  fte  ber  abflößen« 
ben  Ätaft  ber  im  Sueben  be|inblid>en  elefcriftben  9)?aferie 
niebf  mejjr,  ba^er  jeigt  ficb  nun  feiere  roirffamer.  3(1 
hingegen  ber  Sfudjen  neqatto  efefrrifiret,  fo  roivb  nun  bie 
elrfcrifie  SWaterie  be*  ©eefete  natfc  bem  Äucben  ^ingclccft, 
bleibt  aber  ebenfallt  an  ber  ftlddje  beö  Decfels  ange&dufr, 
behalt  jebod)  immer  ein  SJeflreben  nad)  ben  entfernteren 
©teilen  jurücf jugefcen ;  baburd).  ipirb  aber  bie  anjier)enbe 
#raft  Des  jfudjenö  gewißer  SWaßen  gcfd)»dd;f.  Sringr 
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matt  hingegen  einen  Seifet  an  ben  S>ecfef,  fo  gefrt  eleftriftbe 
Materie  an  Die  entfernteren  ©feilen  t>eö  ©etfete  juriitf, 
fcäuft  ftd?  bafelbfl  an ,  fo  Daß  nun  bie  anjtefienbe  Äraft  be$ 
Äud)enö  fid^  roirffamer  jeigen  mug. 

Äömmt  aisbann  nod)  eine  Urfadp  (>fnju,  roelrte  bet 
QBirfung  be*  jfucben*  auf  bie  $orm  entgegen  gefegt  ift,  fo 
wirb  ftct)  bie  Äraft  ber  eleftrifcben  5Waferie  im  Äudjen  off  eh 
gegen  ben  SDecfel  rohf  fam  erroeifen.    Sine  fold>e  Urfadje 
entfielet,  wenn  6et>  ^folirung  beo  Sleftrop^oro  bie  Jotm 
mit  einem  Seiter  in  Söerblnbtmg  ift.    3ft  alfo  ber  (Efeftro* 
pfcor  nid)t  ifolirt,  fo  ifl  biefe  Urfac&e  bejtdnbig  fcfton  »orßan« 
ben.    Um  aber  $ier  bie  <£inroenbung  ju  entfernen,  ba§  bie 
SSirfung  be$  ,ff»id)enö  burd)  bie  SSerüfcrung  eine*  teitetÄ 
mit  bem  ©ecfel  ftdrfer  »erbe,  bep  ber  $orm  aber  gerabe 
ba*  Oegent&eif  erfolge,  roirb  nun  gejeigt ,  n>a*  in  ber  Jotm 
*0rge$e.   ©o  balb  ber  jf  udjen  gerieben  unb  bie  untere  ©eite  * 
negatio  wirb,  fo  Drangt  ftd)  bie  eleftrifdje  üRaterie  ber  Jorm 
gegen  ben  Äucben  fyin,  unb  es  entfielt  auf  ber  Kugenfeite  bet 
$orm  ein  QSacuum ,  roelcfyes  ficb  roieber  mit  elef crffcfter  Ütta« 
terie  aus  ben  berüfcrenben  Leitern  anfüllt.   (Ja  fcat  folglich 
bie  $orm  im  (Sanjen  mefcr  eleffrifdje  Materie,  als  im  na« 
türfid>en  3uff^nbe.    ®irb  aber  berQecfei  aufgefegt,  fo 
wirb  ein  $§eif  ber  ®itf  fnmfftt  be*  Sueben*  auf  biefen  ber« 
roenbet.   Serö^rt  man  hierauf  ben  Decfel  mit  ber  £anb, 
fo  roirb  nun  bie  SBirfung  beo  Äucben*  auf  ben  ©ecfel  nod> 
gr5§er;  hingegen  roenn  man  ben  Ringer  ber  ftorm  nähert, 
fo  r$ut  bie  in  felbiger  befinblicbe  eleftrtfcbe  Materie  einen 
geroigen  5Biberf!anb,  unb  t$  wirb  bafoer  bie  SWaterie  be$ 
Äudjen*  genot&igef,  l&re  ©irffamfelt  beijnafce  gdnjlid)  nact) 
bem  ©ecfel  §in  ju  lenfen.    (flioefc  roeit  narArlitber  bem 
franflintfcften  ©oftem  gemdg  erfldret  fid)  biefe  Srftbeinung 
fo  t  bep  ber  Knnd^erung  beo  Ringer*,  roetefter  im  natürlichen 
Suftanbe  weniger  elef  trifte  Materie  befi^ef ,  als  bie  $orm 
in  eben  benanntem  $a(Ie,  futfet  fid)  bafcer  ein  $&efl  ber  elef- 
trifcben SRaferie  ber  $orm  in  ben  na$e  gebrockten  Ringer 
|u  ergießen,  um  ba$  ge|l$rte  ©leidteenucty  fcerjuflellen;  ba« 
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butd)  if!  ober  öucO  not$«>enblg  bat  ©feid;gemicfjf  jroifd&eit 
bemDecfel  unb  .Sudjen  aufgehoben,  unb  es  if?  eben  fo  bief^ 
ols  iDcnn  ber  Äucfcen  einen  größeren  SRangef  an  elef  trifc&er 
SJlaterfe  erliefen  fcäfte,  fofglidj  roirb  ftd>  nun  oud?  me&r  efe* 
firiföe'SRaterie  beö  ©eefefs  gegen  bie  untere  $fäd;e  beafelben 
fcmfenfen,  unb  es  geroinnr  bafcet  baö  Jfrtfefpen,  afo  roenn 
nun  ber  tfucfcen  flatfer  auf  ben  ©ecfel  nmfe),  !Da  a(fb 
ber  £u*en  nidjt  me&t  auf  bie  Jorm  wirft,  fo  gibt  btefe 
ben  überflüfftgen  Xfyil  ber  elefrrifc^en  SWaterie  auf  ben  gin- 
ger ab.  2Cuf  biefe  QSeife  etf Idret  fid)  bet  pofifioe  gunfen, 
ireicfren  bie  gorm  gibt,  wenn  bet  Decfel  auf  bem  durfte« 
fi*  beftnbef*  ©irb  ber  SDecfel  abgehoben,  fo  ifl  nun  bie 
3Btrffamfiif  ganj  ollein  gegen  bie  ftorm  gerietet,  jief)t, 
irenn  er  negafiü  ifl,  bie  eleftrifd[>e  Materie  bet  gorm  an  ' 
fid) ,  unb  bewirf  et  baburd)  an  ber  2f  ußenfef  te  berfefben  ein 
QSacuum.  SDiefe  ©irfung  betf  jfudjenö  wirb  erteic&terf, 
rrenn  bie  $orm  mit  einem  leitet  wbunben  ifl,  weil  bie  na« 
ri?lid>e  Sleftricitäf  ber  gotm  ftcfr  mit  @(bn>ierigfei(  in  ei- 
nem Xfyeilt  ankaufen  fann ,  metin  ba*  babutefc  entfle&enbe 
Samum  nid>t  aud  anbern  ieifern  erfefcee  roirb.  SDieß  ifl 
bie  Crfidrung  bei  negactoen  gunfen,  wenn  bet  SDecfel  ab* 
gehoben  roirb. 

2Senn  bet  Detf  e(  a  ff  ein ,  o&ne  bie  gorm  ju  betören, 
auf  bem  Änd)en  berühret  roirb,  fo  roirb  jmat  bie  QBirffam» 
feit  fcea  5?ud)en$  auf  bem  ©ecfel  gereift,  affein  eß  ifl  nod) 
feine  Urfadje  wnr&anben ,  rceldje  bie  <2Jirf  famfeit  be*  Äu* 
d?ens  auf  bie  gorm  abgalt.  QBirb  hingegen  bie  gor m  unb 
bre  Decfel  jugfeid)  berühret/  fo  mir  fr  nun  bet  jfudjen  mit 
ber  ganjen  jfraft  auf  ben  Decfel  off  ein  ^  unb  et  muß  fofglicfr 
ber  gunfe  (Wrfer  werben. 

Jr>err  Hubert,  9>rofe|for  bet  9>&»fif  ju  Hufun,  &af  ei- 
nen ®fa*eI*frrop(>or  Dorgefdjlagen  roeldjer  aud  einer 
wereef  igen  ©laöfafei  *ön  etwa  u  Üuabrat  jo((  glacfje  betfefcr* 
2>iefe  ©laetafel  wirb  an  eine  metöflifdje  Unterlage  befejtigef, 
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unb  i|re  obere  Jldcbe  mir  einer  mefaflenen  (Sdjei&e  ober  oud> 
mit  einem  ©cütf  f)appe,  über  melcfcee  Dünnes  2Mep  iß  Se* 
jogen  roorben,  in  einer  freiafirraigen  JKicbtung  gerieben«, 
Diefe  ©djeibe  ober  pappe  befe|et,  roie  geicö^nlid)  ber  I>ef» 
fei,  brep  (eioene  ©cfcnüren,  rocmic  er  t>on  ber  ©laatafd  ab« 
gehoben  ro  erben  fonn.   QBirb  ber  SD*cfel  roirfficb  ifod'rf  t>oit 
ber  ©(asfcfyeibe  abgehoben ,  fo  erraff  man  einen  Sunfen» 
Um  nun  berg(eid>en  nod)  mehrere  ju  befommen,  wirb  ber 
©ecfel  von  neuen  auf  bie  ©laotafel  gebracht,  betjbe  metaU 
.  lene  Belegungen  berühret,  unb  hierauf  ber  Qecfel  abge$o* 
ben.    SSep  biefem  ©fa0efefrrop(>or  &af  J£)err  2tuberc  gefun» 
ben,  baß  bie  ftunfen  weit  fiärfer  würben,  wenn  oor  bem 
'Xbfyben  be*  ©ecfel*  be»>be  Belegungen  jugleicb  beruhet 
mürben*   €r  glaubte  biefen  Umflanb  neu  enfbecf t  ju  fcaben ; 
allein  ber  Ä6be  CCmpattl  &at  in  bem  t>orerit>d()nten  2(uf» 
fo$egejeiger,  baß  bieg  feines  QBege*,  foroie  überhaupt  ber 
©laöeleftrop&or  feine  neue  (Entbecf ung  fen.   93eo  btefer  ©*• 
legen&eit  befcfculbiget  Hubert  ber  tngettboiigiföen  Stflä- 
rung  *erfcf)iebener  Unridjtigfeiten ,  unb  tobelr  oor jüglid)  bie 
QJergMcbung  betf  €leftrop$or0  mir  ber  (tibner  Slafcbe«. 
SDagegen  »ertßetbiger  ber  Äbbe  (Empaiit  bie  tngent?oußt« 
fcbe  ffrfldrung,  unb  rrdgf  eben  ju  biefer  Hbfidit  bie  xr>tnfc- 
lerifd?e  t&wrle  t»r.  2(ube«8  €int&enbungen  ftnb  *on  gar 
feiner  £r$eblid>feir,  unb  feine  Dagegen  gefegte  Crfldrungeti 
ber ubw  auf  falfcben  $)drcipien, 

£Rad?§er  &af  Hubert  + )  no(&  *erfd)iebene  anbere  9&er« 
fucfce  mif  feibenen,  wollenen,  linnenen  unb  papiernen  foge« 
nannten  £albeletctop^orett  bcfannt  gemadjr,  worunter 
er  fyalbleitenbe  £&rper  oer|lefyf ,  toelcbe  auf  bepben  ©eiten 
brlegr  ftnb.  5)ie  Belegungen  f innen  aber  nad)  ©efaOen 
genommen  «erben,  um  batf  ©erfjeug  wie  einen  gleftro- 
p&or  ju  gebraute*,  ©ie  wollenen,  feibenen,  linnenen  unb 
papiernen  ©cfcrop&ore  befielen  aus  oerföiebenen  über  ein« 
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mftcr  gefegren  ©(Wen  3«"8/  fetnmanb>  SBögen  Rapier 
u.fc.  g-  ©eine  95erfu(be  fördnfen  fid)  botjügK<b  auf  folcfce 
tief  nopfcore  ein ,  bet>  »rieben  bepbe  Belegungen  bemeglid) 
finb,  uob  roefcbe  aus  mehreren  über  einander  gelegren  ©d)id)j 
reo  befielen,  bie  man  (rennen  fann,  unb  ben$n  er  ben  befon* 
bern  3iaf>men  ber  <£otlcfcrtopl?otcti  gibt.  Die  ba)u  ge* 
brauchten  fcalbleifenben  Körper  muffen  einige  »erben ,  inbem 
p e  fonfl  wenig  ober  gar  feine  ©ef trieifdt  jeig'en.  93e$  ber« 
ficftifDenen  über  einanber  Jiegenben  ^aplerbogen .  unb  ber« 
gleichen,  med)fcln  pofitiüe  unb  negatibe  €lefrricifdt  befldnbig 
fo  üb,  bag  ade  SSJla&f  bfe  nkbr  gertebene  Sldtbe  bie  entgegen« 
gefef  re  von  ber  gegenüber  be|inb(i(ben  fyat. 

Jperr  öe  iLuc  •)  erfldret  nach  feiner  $$eoriebie  (Srfcbeu 
Bungen  be*  ©cf?rop{n>r$  auf  fblgenbe  2frt:  eine  geriebene 
Jgktrjfldcbe  tertier t  babureb  eitferifebe*  ftluibum,  metl  bet 
tetbenbe  Körper  fieb  leiebfer  be*  bureb*  Sieiben  in  ©weguttg 
9*(<$ten  Sluibumö  bemdrbtfget,  unb  »eil  ber  f leine  lieber* 
föuß,  welken  er  empfangt,  bureb  bie  #anb  be6  Sjrperimen« 
ta<6t*  in  ben  ©oben  überfhdmef.    Durcb  biefen  QSetluff 
gefct  auef)  forrielrenbe*  gluibum  berforen,  roeld>e*  aber  au* 
ber  enfgegengefegfen  gldcfce  fog(eid)  erfe$et  wirb*  #ierburd> 
»irb  nun  aber  ber  ©iberflanb  be*  efeftrifdien  §luibum6 
bet  ledern  g(d<b*  Segen  baö  deffrifcbe  gluibnm  bes  lobend 
iccü  geringer,  unb  itf  ba&er  In  ©tanb  gefe£et,  me(>r  e(e- 
ftnfcbe*  gluibcm  au*  bem  ©oben  anjur.e&mcn,  »efdjcfl  ftd) 
im  i$r  fcejlo  me$r  wrbicbfef ,  je  langer  t$r  biircf)  forcgefe$re* 
Siriben  an  ber  Oberfläd)*  frrrieifenbed  Jluibum  enrjogen 
»itb.   Die  ffirenje  biefer  en(gegengefe$fen  QSerdnberungen 
liegt  in  bem  Söiberftanbe  ber  geriebenen  ftlddie,  über  eine 
geviffe  Wenge  fortleirenbef  $(»ibum  bem  reibenben  Äorper 
abjunreren,  unb  bfe  Dauer  berfelben  rufort  ba^er ,  ireil  felbfl 
päd)  aufgegärtem  SWben  biefe  $fdcbe  fe(>r  fd)n>er  bad  elef tri» 
fdje  3lutbt>m  »ieber  annimmt*   Denn  ba*  eleftrifdje  JluU 
bura,  «ebbe*  fieb  auf  ber  enrgegengefegfen  $lad)e  beö  #arj« 
f  elften*  angekauft  $ar, t^eüt  jener  fein  fonleirenbe*  gluioum 
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mlf ,  unb  bringt  bem  efrfcrtfcfeert  $fuibum,  »efdjea  i$r  ned> 
tibrig  bleibt/  eine  93erme$rung  ber  auöbe^nenben  Äroff 
mit,  welker  Umflanb  md}(  nur  roafrrenb  bea  SKeiben*  bü|u 
beträgt,  ba§  fie  eleftrifcfte*  giuibum  toerlferef,  fonberit 
öud)  fcinioieberum  »ermittelt ,  ba§bie  entgegengefefcfe  $fd<be, 
ob  (Je  gleicb  mit  bem  ©oben  in  QJerbinbung  flehet,  ba*  ele« 
ftrifd)e  Siuibum,  roeldjeö  fte  erhalten  fcat,  nicbt  verlieren 
tann.  ©o  wirb  alfo  felbfl  bie  Urfadje  biefer  entgegenge. 
fegten  SRobifkatiorten  jroetjer  OberfWdjen  einer  nicbc  (etrenben 
^(attf  bie  Urfadje  i&ree  Dauer,  obgleich  btefe  Oberflächen 
mit  ieiteru  »erbunben  ftnb, 

J^ierauS  fte^t  man,  warum  bie  nid)t  feifenbe  ©d)i<bc 
eine*  ©effropfcor*  fo  bönn  oh  moglid)  fe^n  mu§,  unb  n>a« 
tum  felbfl  /  wenn  fie  eine  groge  ©icfe  fcaf,  bo*  Reiben  auf 
ber  Oberfläche  fafi  gar  feine  QBirfung  f)eroorbringf.  Den« 
roeil  bie  erjle  fleine  ©irfung,  roelcb*  man  burcb*  Sfeiben 
fceroorgebracbf  fcaf,  f«b  «i*t  auf  ber  enfgegengefefcten  3(dd)e 
wegen  i&rer  Entfernung  oerfpuren  laßt,  fo  folgt  aucb  feine 
anbere,  unb  fte  felbfl  wirb  bolb  burd)  ©erü^rung  mit  ieitern 
jerfWrt.  $e  bfinner  folgüd)  bie  nidjt  letrenbe  @(bid)f  ift, 
befio  me&r  erlangt  unb  er^It  ber  Cleftrop&er  feine  Ära  ff. 
$err  bt  SL&t  ma^te  bafcer  eine  nicbt  Jeifenbe  platte  t>on  gutem 
(giegeüacf ,  toeldie  im  ©urcbmeffer  einen  $u(jf  &atte,  bie 
5Dicf  *  aber  nur  bie  eines  Äartenblattes  betrug ,  beren  elef  ero- 
pfeorifcbe  3Bir f ungen  er  fe^r  groß  fanb, 

©er  eleftrtftbe  3«fa«b,  roorein  man  eine  nicbt  feifenbe 
Patte  terfe|t  &at ,  tnbem  man  bie  eine  i&rer  Oberflächen 
reibt,  roäfcrenb  bie  anbere  auf  einer  leitenben  ©ubjhnj 
tutyef,  n>e(d)e  mit  bem  ®oben  in  Qtabinbung  flehet,  t|I 
eben  berfelbe,  worin  fie  oetbleibe,  wenn  man  fle  wie  bie 
fleiflifcbe  fMatre  gelaben  unb  bann  entlaben  (>af.  $)urd> 
ba*  laben  fcauft  man  eine  geroi'iTe  Spenge  elefrrifcber  9Ra* 
lerie  auf  eine  Seite ,  unb  entjlefjt  ber  anbern  faß  eine  gleiche 
«Wenge  biefer  SWaferie.  ©er)m  €mlaben  gibt  bie  g(<$d?e, 
welche  ben  Ueberfcbuf*  fcat,  nicbt  alle*  ber  Belegung  wie- 
ber,  »eil  bie  entgegengefe|te  5(d4?e  einen  $£eü  fortleifenbe» 
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gUribumS  befi&t,  wecfie*  bat  neue  eleffrifd&e  ftfuibum 
^\eid)fam  mitgebracht  $atfe;  unb  umgefefyrt,  Mefer  Än« 
t^eil  an  fortfeirenben  Jluibum,  wefdjen  bie  Släcfye  befigef, 
iüo  baö  eleftrifcfoe  §liiibum  Derminbere  iß,  oer&inbert  bin 
Wolligen  3^*««  M«fe*  SMbum*. 

SBenn  man  auf  bie  bepben  Seifen  ber  nitfoe  (eifenben 
platte  mit  (Eleftromerern  &erfe$ene  Belegungen  anbringt 
fo  wirb  man  bep  iftnen  eine  fd)wad)e  Bewegung  terfpären. 
Suweifen  bewegen  fte  fcd>  bepbe,  ein  anberSWnfcf  nur  ein*,  unb 
bolb  ba$  auf  ber  poflcioen,  balb  ba*  auf  ber  negaeioen  ©eife, 
5Benn  bie  platte  gefaben  gewefen  ffl,  fb  ij}  gemeinigfid)  bie 
Bewegung  auf  ber  pofirioen  ©eife.        fie  hingegen  gerie- 
ben warben,  fo  wirb  bie  elefcromefrifcbe  Bewegung  auf  ber 
pofirben  ©eife  fepn,,  wenn  bie  parte  »on  ©la*,  unb  auf 
bet  negativen ,  wenn  fie  au0  einer  ftarjfgen  ©ubßanj  ifh 
33<nn  fid)  bepbe  (Jfefrromefer  bewegen ,  fo  gefd>ie^et  bieg 
ber»  bem  einen  au*  ber  Urfacfre,  weil  biejenige  ©eke  be$ 
€t*rep$or* ,  weldje  mit  feiner  Belegung  fcerbunben  i|},  bie« 
fet  (entern  etwa*  fortleifeube*  Sfoibum  »erfcfcaffi ,  unb  ha» 
bw(b  ifcre  auftbefynenbe  jfroft  vermehret,  unb  bep  bem 
€leftr*merer  auf  ber  ahbern  Belegung  erfolgt  eo  aus  ber 
entgegengefe^fen  Urfacfte. 

$>ie  betjben  Sleftromefer  mflgen  nun  bur*  i&re  Berne- 
gang  Q3eränberungen  in  bem  ©rabe  ber  auobef>nenben  Ära  ff 
fces  ir)ren  Belegungen  juge^örigen  efefrrifctien  Jluibumö  an« 
jeigen,  ober  ficft  um  eines  bewegen ,  fo  jeigt,  fo  ba(b  man 
bie  eine  ober  anbere  Belegung  in  QSerbinbung  mit  bem  Bo- 
ben  bringe,  i&r  €leftromefer  nur  ben  %\x$anb  bei  Boben* 
an,  unb  äffe  de  ft  romer  tifdje  Bewegung  (at  auf  ber  entge- 
gengetreten Seite  ©rate ;  wenn  man  fcernaeft  bie  Belegung 
*uf  bieffcr  ©eife  berühret,  fo  ge&e  bie  etefrrometrifd)e  Bewe- 
gung auf  bie  anbere.  SBenn  man  fie  auf  biefeXrt  wedjfete- 
weife  bau  einer  ©eife  jur  änbern  bringt,  fo  fte&t  man  fte  aK- 
mdf)!ig  bis  auf  ehen  gewifferr  $)uncf  abnehmen,  ©inb  bie 
Ctefromefer  emrfinbüd)  genug,  um  ben  ffeinflen  ©rab 
bes  Untertriebe*  in  bei  aueDe&nenben  Äraff  be*  elefcrifdjen 
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Sluibum*  jmtfd&en  ben  Befegungen  unb  bem  Bobett  anju* 
jeigen,  fo  Dauere  tiefe  Operation  fefcr  fange,   unb  wem* 
biefe  2(6wecbfe(ungen  ntcf>r  gefdjrotnb  erfofgen ,  fo  bringt  man 
nur  ton  einet  ©eite  jur  antern  eine  Weine  Bewegung ,  weldje 
niefc  meftr  abnimmt.   9Wan  fann  aber  jebeö  e(eftrometrifd>e 
Seiten  in  bem  Äpparate  aufboren  matten,  wenn  man  bie 
bepbenJSefegungen  auf  ein  3Raf)l  berühret*    9Wan  neunte 
j.  B.  ben  Saß  an ,  ba§  fid)  im  Anfange  ber  Operation  bepbe 
Sief tromerer  bewegen,  ffiirb  nun  bie  erße  ton  biefen  Belegun- 
gen berührt,  fo  oerliert  fttb  etwaö  üon  i&rem  eleftrifcben 
gluibum,  wefc&eö  in  ben  Boben  übergebet,  unb  i&r  £fe- 
tcrometer  fommf  jur  SKu&e,  weldjeö  ein  Sieben  beö  ©leid)« 
gewidjfeö  mit  bem  Boben  ifl.   SGBenn  nun  auf  biefe  ffielfe  v 
ber  Ueberfcbug  an  forrieifenben  gfuibum  Don  biefer  pofitioen 
©eire  beö  <ä:(eftroptjorö  genommen  iji,  fo  erfe|t  er  niefot 
me&r  ben  Üttanqel,  wdc&er  fid>  auf  ber  nejatioen  ©eife  be- 
|inbet,unb  bie  SBeränberung  ber  auebe&nenben  Straft,  wefcfte 
barauö  in  bem  eleftrifdjen  ^(uibum  ber  Belegung  auf  biefir 
Ie$tern©eite  entfpringt,  wirb  fogleid?  burefr  eine  Derme&rte 
Bewegung  ifcreö  (Sief cromeferö  angejeigt.    QBenn  man 
atebann  biefe  Belegung  berühret/  fo  nimmt  fie  juerfl  Don 
bem  Boben  eine  gereifte  SWenge  Don  eleffrifdjem  $(uit>um 
an ,  unb  baö  ©leiebgewiebf  fleflf  ftcb  wieber  ()er.  hierauf 
raubt  aifo  biefe  ©eite  beö  (Jfef tropfcorö  fein  forrleifenbeö  J^fut- 
bum  me§r  ton  ber  anbern  ©eite;  unb  bas  elefmfdje  giui- 
bum  auf  biefer  anDern  ifl  jwar  fdjon  Dtef  bünner  alo  baö  in 
bem  Boben ,  überwiegt  baffeibe  aber  ton  neuen  an  auöbefc« 
nenber  ßraU,  weldjeö  bqfr  €(eftrometer  fogleid)  anjie&f. 
3fn  biefem  SwP0«1^  »M>  eine  jwepte  Berührung  ber  Bele# 
gung  auf  ber  pofitioen  ©eite  t^r  eine  jwepte  9J?enge  oom 
eleftrifcben  gdtibum  nehmen  ,  we(d>eö  auf*  neue  bie  auöbef)« 
«enbe  Äroft  beo  eleftrifdjen  ftluibumö  auf  ber  negativen 
©eite  Derminbern  wirb,   ©urd)  biefe  abweebfeinben  Opera« 
lionen  wirb  immer  mefcr  ber  QSerlufl  beö  eleftrifcben  glui* 
bumö  in  ber  Belegung  ber  pofttioen  ©eite  ber  nidrt  (eitenben 
^platte,  unb  eben  fo  ber  ©ewinn  auf  ber  entgegengefe^cen 
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©elegung  berme&ref.    Tflad)  unb  narfj  werben  abet  tiefe 
SSM ungen  Meiner,  unb  burd)  bas  gleidjfeifige  S3erü&ren  be»- 
b«  gtddjen  werben  fic  ganj  Derfcftminben.  *  ©je  UrMe 
biefer  Äbna&me  ifl  folgenbe;  wenn  bie  SWegung  auf  ber  po- 
ftufoen  ©eife  bes  ©ePfrop&ors  juerfl  eine  SWenge  bon  eleP- 
friföen  gluibum  Durd)  ben  23oben  verloren  {mr;  fb  fdßc 
ficb  ber  »erfüll,  welchen  fte  auf  biefe  ©eife  an  i&rem  lieber* 
föug  an  foufeitenben  Sluibum  erliffen,  nic&f  gdnjficfo  in 
ber  enrgesengefe|fen  SSefegung  berfpuren,  b.    er  t>ermefcref 
riebt  t>er&dftni£nid§ig  ben  SWangel  an  forffeifenben  ftlufbuiti 
auf  ber  anbei*  ©eife  wegen  i$re*  WtfanbeS.   €6en  fo  auefr, 
wenn  ber  SJidogel  an  forrleifenben  giuibum,  weiter  glctd)^ 
wofcl  baburefc  in  ber  ©efegung  biefer  negativen  ©eife  be* 
Cfef tropfcors  jugenommen ,  ftcf>  burefr  neue*  elef frifefces  ftluu 
bum,  meines  aus  bem  ©oben  Pdmmt,  erfe$f,  fo  bleibt 
bie§  neue  fortfeifenbe  ftlulbum  an  SWenge  etwas  groger  auf 
ber  ©eife,  welcfce  es  annimmt,    ©a&er  nähert  fuft  jebe  Q5e« 
legirag ,  welche  nad)  unb  ndd)  im  ©feicfcgewit&f  mit  bem  95o«  - 
ben  gefefcer  ifl,  immer  me§r  einem  befldnbfgen  ©feidjgewidjte 
mit  i£m ,  in  ben  gegenfeifig  obne&menben  SWobipcarionen  bet 
ante rn  Belegung,  meld) es  biefen  fueceffioen  QBirPungen  ©ren- 
jen  fe$ef.    Hu*  eben  biefer  Urfadje  j)at  bie  ganje  SBirPung 
eines  glet<bjeifigen  ©erü&rens  ©renjen ,  inbem  beo  bemfel« 
ben  bie  fjertwgebracbfe  2BirPung  als  eine  fdjnelle  Äufeinan- 
berfaige  ber  betriebenen  oba>ed)fefnben5BlrPungen  anjufefcen 
ifl.  ttfefejofge  bemetff  man  burä)S©e&dr  unb  ©eficfcr,  wenn 
man  jum  ©ePfrop&or  eine  Pur  jfieb  enflabene  Pfeifrifcfte  parte 
Sebraudjet,  beren  ©IrPungen  gewd&nlid)  bie,  welche  bas 
biege  SKeiben  einer  ©eife  &er*orbringr ,  überf reffen.  2ßenn 
man  min  gfetdjjeitig  bie  benben  Belegungen  eines  folrten 
©ePfropfcors  beru&ret,  fo  ()<$rt  man  ein  liemlid)  lebhafte* 
Sniflem,  unb  wenn  es  bunPel  ifl,  ftefct  man  jwifd)cn  jeber 
{Belegung  unb  ber  nid)f  leifenben  plärre  ein  flarternbes  i tcbf, 
»riefte*  »on  bem  Summen  bes  forffeirenben  ftltitbums  t>on 
ber  Belegung,  roefebe  (id)  labet,  ju  ber,  welche  fieb  enrlabcr, 
farüf/ret :  tiefe*  Snfkimtn  gejtyie&t  unmittelbar  burefc  bie 
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«lebt  letfenbe  platte  jwiföen  ben  fünften  ber  beoben  Q3efe« 
gungen ,  wo  ba*  ©letcbgemtd^t  am  jldrf fieu  um  ei  bce  d;  en  ifh 

£id)tftibergif$e  Stgurem 

QBenn  man  elef triften  ©cfcetben,  dfeJ^arjfdjeiben,  burd> 
feorauf  gefegte  metaHifdje  ober  anbere  elef  trifirte  Meente  Kör- 
per glefrucitdf  mht&eilet,  unb  foDann  bie  nid>f  feifenbe  ele» 
f  trifirfe  Oberfldd)e  ber  eleftrifdjen  ©d>eiben.  mit  #arjjlaube 
ober  mir  ©drldppfamen  u.  b.  9.  bepubert ,  fo  bilbet  biefer  auf 
felbiger  gemiffe  Stguren,  welche  ben  aller  i&rer  Unorbnung 
bennoch  ehe  regdmdgige^epaie^abe^unbt^eilöroieeterne^ 
tfceild  wie  9ii«g<  o&ne  ©fragen  ausfegen,  nachbem  bie  mit* 
geseilte  (Eleftricftdt  enfweber  pofttio  ober  negativ  ijl.  J£err 
£*fratfc  JLicfctertberg  •) ,  »defrer  biefe  $iguren  i««fl  enf. 
beefef  fcar,  |?at  jte  übbilDen  [äffen,  unb  jugleicb  ben  f8or(d)(ag 
get&on,  »eitere  $?erfud)e  baruber  anjufleflen.  €r  felbft 
fd)L«§,  baß  bie  S&eile  ber  Jlddje,  an  welche  f?d)  ber  ©tau6 
fe$t,  +  E,  unb  diejenigen >  welche  er  unbebeefr  laßt,  —  E 
fedrten.  3lad)fcer  fcaben  einige  Staturforfcber  über  biefe  wid}- 
lige  (Jnfbecf ung  fefcr  feftarfftnnige  Unrerfmftungen  angefieOef, 
welche  f>ter  angemerfr  ju  werben  oerbienen. 

-  £err  bt  lue  *)  &at  biele  QSerfucbe  auf  ©ergebene  ab. 
gednberre  2fr  t  angefMf,  um  barau*  ju  fefcen,  mMmHb» 
dnberungen  biefe  Jigureti  unterworfen  waren,  £)ie  platten, 
weld)e  er  baju  gebraucht«,  waren  fe^r  bönne  ©laßplanen  mit 
fdjwarjem  ©tegellacf  überjogen,  weldjeö  auf  fie  gefiebf  unb 
gefcbmoljen  wirb,  ©ie  me&reffen  platten,  welche  er  ge- 
brauchte,  ftnb  mit  biefemioef  auf  bepben  ©eiten  bebeeff ;  an* 
bere  nur  auf  einer  ©eite,  unb  nod)  anbere  fmb  jwar  auf  ber;« 
ben  ©efren  bebeeff ,  fcaben  aber  leere  ©feilen  ben  bebeefeen 
gegenüber,  ©ie  leeren  ©feilen  finb  ju  Serfucfcen  mit  bem 
©lafe  felbft  beflimmt,  unb  bas  ©iegeüacf  auf  ber  entgegen. 

gefe^en 

«)  De  noaa  methodo,  naturam  ac  motum  floidi  eUdnci  inueft igandi 
in  nov.  comment.  focict.  Gott.  Tom.  VIII.  ad  an.  1777.  unö  il 
ten  comment.  fociei.  Gott.  clalT.  math.  T.  I.  ad  an.  1778. 
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gefegten  Seite  bienet  nur,  ben  Jiguren  einen  fdjroarjen  ©runb 
)u  geben.    2)iefe  platten  fann  man  fegr  fange  gebrauten, 
unfc  wenn  man  bie93erfu<be  »iebergoglen  ober  abdnbern  »ig, 
f»  brause  man  nur  batf  iaef  am  Jener  ju  erroeieben,  um  bie 
vortuen  §iguren  ganj  megjubringen,    ©iefe  ©(abplatten 
verDen  in  j)orijonra(er  tage  fron  ja>e»  überfirnißren  ©fatfar* 
mtn  getragen ,  »eiebe  auf  einem  ifofirenben  guge  (legen* 
lieber  Diefem  gufie  ergebt  fieb  ein  ©tab,  auf  roelcbem  ficfr 
ein  anöerer  gldfernet  Jitfrt  gerumbreget,  beffen  Snbe  einen 
(etrenteri  jtärper  trägt ,  rooburdj  Die  niebt  feitenbe  platte 
elef  rrifrret  wirb ;  e*  fann  biefer  Ärm  aud)  verlängere  unt> 
rerfurjet  gerben,  bureb  weld)e  Vorrichtung  man  ben  leiten« 
ten  Körper,  ju  n>el<bem  $geMe  ber  platte  man  will,  brtn« 
gen  fann»    Sin  anberer  ifoliren&er  3uß  tragt  einen  gleiten 
leicenben  Körper  an  bem  €nbe  eine*  anbern  dgnlidjen  2(rme*, 
»eieben  man  ton  unren  an  jebe  ©reife  ber  ©iaöplatre  bringen 
tonn,  fo  ba§  ber  eine  (eifenbe  fiöxpet  bem  anbern  gegenübet 
fielet.    €mbritter  *berleirenber  juß  enb((<b  (tagt  einen  be* 
»rgltcben  Ifrni ,  mobureb  eine  (eifenbe  &erbinbung  an  ber  un« 
teren  ©eice  mit  tem  Soben  t>eranflaftef  werben  fann*  SDie 
6t^ben  ieitenben  Körper  f innen  übrigens  mancberlen  ©ejlaU 
ten  gaben ,  wenn  fie  nur  oon  ginldnglicber  J£>öge  jinb,  bamie 
ber  Stopf  einer  (eibner  $(afcbe,  u>oburd>  man  fie  efeftrifirer# 
ber  platte  Riebt  ju  nage  f  omme.   £err  t>e  Hüc  gar  fte  etnyi 
t>M  i|  3off  gebraust.   3Ba*  igte  95a|i*  anbetrifft;  womit 
fte  auf  Oer  nlcfct  Ieitenben  patte  rügen ,  fo  fommt  es  in  2(b* 
fnfct  ber  3Birfungen,  bie  fie  bep  Wen  2?erfucben  jeigen  /  auf 
igre  terfdjiebene  $oxm  an.   J^err  fce  &ÖC  gebrauche  t>or* 
jüglid)  fofgenbe:  i.  Woge  ©pi£en,  iDelcfee  anbern  einen <£nbe 
eine  Äuge!  garten,  um  ben  $unfen  ju  erregen;  a.  bloße  ge« 
ra&e  platten,  n>e(d)e  oben  gleichfalls  eine  fleine  .ftugel  be- 
fa§en;    9.  gerabe  einander  parallele  ^Marten,  in  geringer 
Entfernung ;  4.  jirfeffdrmige  Parten,  unb  5.  JWrper  mir  fla* 
cfcer  ©afli.    9Rif  biefen  5  *erfd)iebenen  formen  ton  paar« 
»eife  leiteten  jfdrpern  gat  £err  Öe  £üc  bie  QSerfudje  t>er« 
fö*bent(i4>  abgednberf.   ©ie  fünften  glguren,  roe(d)e  bie 
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pofttioe  efeffrlfirung  $er*orbrtogf ,  er&alf  man  ,  tom  b*r 
fctcetiDe  Ädrper  eine  Sityre  t>on  i  Soll  Durcftmeffcr  jur  SSa* 

©iefe  tyaate  Ppn  tötenben  ÄtSrpern  ftnb  a(*  beweg* 
lUbt  Belegungen  einer  flei(tlfd>en  platte  ju  betrafen,  unb 
laben  unb  entloben  bie  nidiK  leitenbe  Parte.  £err  de  lac 
t^eUc  juerji  ad)e  Äbroedjfelungen  in  ben  QJetfucfcen  mir, 
meiere  er  mit  ben  fünf  Körpern  anßetfte,  unb  fanb  bep 
jeber  c^arofreriflifc^e  93erfd)ieben£eifen  in  ben  fo  ro«&(  po* 
ftttoen  al*  aud)  negafioen  Figuren.  -48ep  fünf  f8erfd>iebe« 
nen  f  eitern  fann  man  a(fo  80  *erfd)iebene  Figuren  erhalten, 
bep  welchen  e*  juroeilen  jufdüige  Unrerfc^iet^e  gibt,'  roefebe 
twjüglidj  *on  größerer  ober  geringerer  ©enauigfeit  in  Q3e* 
rufcrung  ber  Körper  mit  ber  platte  ober  in  i&rer  €ntge» 
genjleHung  fcerrityren.  ©omir  man  aber  biefe  jufdttigen 
Uuterfdjiebe  mir  ben  c^orafrerifüfeben  nicfyr  twmetffefe,  fo 
ifi  e$  anjurotfcen,  größere  parten  ton  ern>a6  3of(  im 
Üuabrate  ju  mahlen,  um  ein  unb  bie  ndmficfce  Operation 
an  t>erfcbiebenen  ©retten  ju  mfebei&o&fen,  unb  fo  bie  bafcer 
enrflanbenen  $iguren  mir  einanber  ju  terg  leiten/  gftan 
fann  audS>  biefe  $?erfud)e  nod>  auf  jroep  Htm  abdnbern, 
inbem  man  ba*  obere  ber  parte  foglekfc  puberr ,  nadjbem 
man  ben  $unfen  gegeben  fear,  ober  inbem  man  bie  Patte 
nod>  por  bem  gunfengeben  puberr«  Obgleicfc  £err  i>e  Äße 
oQe  biefe  *erfduebenen  Vbmecbfefungen  unb  nodj  mehrere 
bep  feinen  93erfud)en  burc&gegangen  t|I,  um  geroiffe  @&a» 
raff  ere  ber  $iguren  ju  entwirf  da ,  fo  (ar  er  fie  bod)  bep 
meiten  nod>  nid)t  äffe  begreifen  Wnnen. 

5>e6  #errn  JLtcfttcn berge  9?ermut$ung,  baß  M'e 
$$eile  ber  nid>r  (eifenoen  Oberfläche,  roo  ber  £arjffaub  ftd> 
anfefr,  pofiffo,  unb  melcbe  er  unbebeefr  lagt,  negatio  fr?, 
»urbe  t>o«  Jjjerrn  CawtOo  baburd)  ju  einer  großem  ©«• 
n>if$eü  gebra$f,  inbem  er  jeigt,  bag  ber  J^orjflaub  burefc 
ba«  Sieiben ,  »efd)c$  er  bepm  ©urdjgeßen  burd)  bie  iein» 
»anb  erleibet,  negatto  wirb,  unb  £err  öe  Äße  fcot  Neroon 
bep  feinen  ©erfudjen  einen  inbirefren  Söeroeto  geftinben: 
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alt  et  ndmffdj  focfere  ieititoonb  gebraud&fe,  »e6ep  ber 
jjüT^ftaub  weniger  SKeibung  erlitt,   waren  bie  giguren 
tccit  tegetfofer,  würben  aber  fefyr  fcfrdn,  wenn  man  flott 
fÜHBUffn  mußre,  um  ben  Staub  burdyuf reiben,  ©iefe 
erfaeinungen  ober  jeigei  nid)t  einjig  ben  3utfanb  Der 
bepuberten  Oberßdcfre  an,  weil  ber  Junfen  fte  nitfrt  allein 
tnobt|?ciret  f)ar,  unb  bie  bepben  S^^n  ber  JMacce  einan« 
ber  fo  nafce  fcnb,  bog  fie  immer  gemeinfcbofrlid)  auf  ben. 
Gtoub  Witten,   ba&er  feine  iage  butd)  bepbe  3ufldnbe 
bttfimim  wirb.        fe$f  fid>  alfo  nid>f  auf  bie  $(>eile  ber 
mcbt  ietrenben  Dberfld&e,  ipeltbe  bie  meiffe  eleUxifdje  VSla* 
rerie  befigeti,  ber  ©taub  im  größten  Ucbetfluffe  an,  fon* 
bern  auf  bie,  wo  bie  Vnßdufung  babon  am  wenigflen  burd) 
eine  S3eraubwig  ber  enfgegengefe$fen©eite  aufgehoben  wirb. 
Um  ttievbtn  gewiß  jti  gej>en,  bereitere  fitfc  #err  fcelüc 
ebtefMatfe  bon  febroarjem  ©iegeffaef  ju,  roelcbe  groß  ge* 
nag  aar,  um  alt  ffei(iifd;e  parte  ju  bleuen;  natfobem  er 
fie  nun  gelaben  &atfe,  fo  bepuberre  er  fie  bon  bepben  ©ei» 
fttu    SDie  Don  ben  ^Belegungen  bebecFren  Steife  jeigren 
nur  ein  üermirrtee  (Seroolf,  mit  fleine 1  ©fernen  auf  ber  po» 
fuiwn  Seite,  unb  Meinen  glecfen  n>ie  perlen  auf  Der  ne# 
garioea  burebfireuet.    £ben  biefelben  (Sewiite  mit  bloßen' 
jufdüigen  QJerdnberungen  in  i&rer  $orm  äußerten  fk&,  wenn 
er  nod>  ber  €ntlabung  puberte,  unb  ee  fanben  fid[>  nur 
einige  Heine  ©ferne  auf  ber  negatioen  ©eire,  unb  einige 
perlen  auf  ber  pofttioen.    €ben  biefelben  €rfcbeinungen 
nun  £af  er  in  ben  Reifen  ber  Figuren  bemerfet,  meld)e 
ber  (euettbe  Äorper  imrflicfr  berühret  fcatte,  ob  fie  gleicfc 
mir  einen  f leinen  SRaunf  einnahmen. 

3)er  erfte  allgemeine  (S^arafter  bep  biefen  Figuren  be» 
fle£f  in  negativen  mit  pofirioen  eingefaßten  ©treffen,  n>e(d)e 
mefcr  ober  weniger  jafclreid)  finb  natft  ber  ©aftung  ber 
giguren ,  unb  meldte  ben  Umriffen  ber  ©teilen ,  bie  bie 
Körper  auf  ber  platte  eingenommen  fcoben,  folgen.  SEBenn 
man  bloß  ben  Änopf  einer  ftlafdje  gegen  bie  9>(atre  &dlf, 
unb  fie,  paebbem  er  juräefgejogen  ift,  pubert,  fo  fcat  man 
ILfc^L  3  nur 
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mit  einen  föwirjfitfjett ,  unb  föf^lid>  negativen  $fecferr; 
tüefdjer  mit  einem  poftcioen  ©erodlf  umfaßt  ijl.  SBenn 
aber  bie  bfyben  (eitenben  Äorper  auf  bie  platte  gefeget 
toerben  ,  unb  man  ben  Änopf  bcm  obern  (eitenben  Körper, 
o&ne  einen  gunfen  ju  geben,  gend&ert  fcat,  fo  futbet  man 
ben  fdjroarjtn  ©runb  fcfton  burdjfdjnit ten. 

SRad)  #errn  öe  &ftc'd  ©pjlem  laßt  (?<&  (rieroon  fof» 
genbe  €rf  larung  geben :  wenn  ber  Änopf  ber  ßiafdje  bem 
leifenben  Körper  gead&ert  wirb,  fo  erbäte  batf  elfftrifcfc 
gluibum  beö  ledern  me&r  ausbeßnenbe  Äraff,  verbreitet 
fM>  in  Strogen  über  bie  platte,  unb  bilbet  eine  f leine  po» 
jmoe  ©nfa|fiing  um  bie  Q)afi*  bes  (eifenben  Äjrpeta.  $)fe- 
fes  gluibum  vermehret  baburd)  ben  negativen  3uftonb  befc 
Patte  um  fi$  &erum,  unb  bilbet  eine  erfle  3ont,  me(d)e 
me&r  negativ  ab  ber  ©runb  if};  um  blefe&erum  &duft 
tüieber  ein  $$ell  ber  elef triften  Materie  an,  roefcfye  auf 
ber  platte  $tngef$(üpft  iß ,  unb  bilbet  eine  jroepte  pofiribe 
Sinfaffung  u.f.w.  2>ie  eleftrifcfceSBtaferie,  welche  bie  Sin. 
faffung  auf  ber  ebern  $(dd)e  bilbet ,  »trfet  auf  ben  ©taufr 
ber  anbern  ©eite  ber  platte,  unb  bringe  fcier  d&nfidje  Sin* 
faffungen  in  umgefe§r/er  Orbnung  $ervor»  $n  bemOTdße, 
wie  ftcft  ber  Änopf  tigert,  bitten  ficfc  neue  ©urdjfdjnttte 
auf  bem  erßen  negativen  ©runbe.  5Der  barauf  aaefafc. 
renbe  gunfen  veranlag  neue  ©tftnitte,  unb  enblfcft  bringen 
bie  verfdjiebenen  9Ret§oben  bie  (eitenben  ÄSrper  megjune^ 
men ,  eine  neue  Orbnung  von  Schnitten  fcervor ,  treibe  ge» 
tviffe  auöjeidjnenbe  (E&araftere  fähret. 

SDie  Straffere ,  roefdje  bie  jwftfiven  giguren  ben  ben 
tiegadven  unferfdjetben,  befielen  vorjäglicft  barin,  baß  bfe 
lefrern  in  ben  meinen  gdHen  nur  von  bem  9?ertücfen  ber 
eigenen  eteftrifdjen  SKaferte  ber  ^Mptfe  $errii$ren ,  roefdjes 
in  concentrifeben  3onen  gcfdjiefcet;  Patt  baß  bie  pofttiven 
Figuren  baö  ©eprdge  von  neuem  ju  bet  ^Mafte  gefemmenen 
$(uibum  ün  feef)  (ragen ,  unb  ausfd)(ießenbe  ©trafen  bar» 
jleflen,  ive(d)e  ben  poßaven  $iguren  igte  ©d&fa&eft  unb 
ten  unterfefreibenbw  S&araftet  geben» 
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'Xud  ben  feitenbeu  ^drpem  fahren  micfi  ©froren  auf 
etat  %ttoifft  S)i$e  aus,  melc&e  bte  platte  in  einiger  <£ntfer* 
innig  $a  berufen  anfanden/  unb  ftd>  t>on  ba  in  ©trogen* 
»ie  man  bie  ©(rollen  abzubitten  pfleget,  ausbreiten,  iDa  1 
wo  f?e  bte  Sinfaffung  fireifen ,  o&ne  fie  ju  berühren,  ifl  t&r 
SDurtbgang  Durd)  febroarje  ©ttidje  auf  Oer  Qrt»faffung  ange« 
jetjt,  meil  bac  forfleuenbe  3(uibum  biefer  ©froren  fcle  urt* 
ter  tyneo  befinblftfoe  eieffrifdje  SWacerie  oerrütft ;  wem*  fte 
aber  bie  €infa(fung  berühren ,  fo  machen  fie  fie  btc&ter.  $en« 
feftt  ber  Ciafaflung  gefcfcie&ct  ber  größte  9lieberfa(l  biefec 
©(raffen,  unb  fie  befcnea  ftd)  fcier  in  ©ruppen  au$,  tnbem 
ße  ftd>  auf  bte  fd>dnflc  ©eife  in  Ketfe  (feilen.  JDiefe  (an* 
gen  ©tro&len  finb  oft  burebfd/nttten,  man  nimmt  aber  i&rett 
3ug  auf  ber  platte  gewahr  ;  benn  überall,  wo  fie  biefelbe 
niefr  beratet  f)aben,  Derrücfen  fie  bie  elefmfdje  ©laterie 
unter  ifynen;  bafcer  finb  bie  ©tridje,  meldte  ifcren  (Sang  be» 
jeübnen,  abroedtfebb  ftfcwarj  ünb  weiß.  €ö  bilden  affö 
btefe  ©froren  gleicbfam  ©pnmge  auf  ber  patte,  meldje 
f«ö  oft  fe&r  weit  erfheefen.  Die  $oben  biefer  ©trafen, 
mlip  neefc  -eleftriftbe  SRaterte  jenfeitt  ber  ® renken  ber  ge- 
»i&aüdjen  gigur  abfegen ,  ftnb  meiflen*  gabeffärmij,  unb 
reifen  ft<&  in  bem  fünfte  bes  91ieberfaflen*  in  jaepcber  brep 
f  leine  Äefte.  TtÜe  bte  weißen  3üg*  ftnb  mit  ©dwarj  einge- 
fügt ,  unb  ade  febwar  je  3"g*  mtc  fd)wacbem  QBeiß.  Die- 
fe5  jfigi  neue*  SSerrurfen  ber  efeftrifeten  SHaterte  auf  bem  , 
Brfprünglidjen  negatioen  ©runbe  an*  Dieß  auf  Oer  Ober- 
lid)« Der  ^Matte  jerfireuete  elef  rrifcb*  Sluibum  oerurfac&ec 
aud?  neue*  *Oerriicfen  ber  eleftrifcben  SDlaterie  auf  ber  entge« 
g*ngefe£tcn  Siäcbe,  woraus  neue  fdjwarje  mit  weißem  ©e- 
roötf  eingefaßte  Jelber  entfielen , 'we(d;e$  oon  ber  pojitioen 
©ntwrfung  ber  obern  ©tra&lenmaffen  burefo  bie  Patte  ()tn- 
bim$  &errii&ret.  ©inb  bie  lettenben  Äorper  jirfelförmigt 
ob«  paraöele  Patten,'  fo  werben  bie  ©rrafcfen,  welche  aus 
einer  ©eite  in  bie  anfcere  ge§en,  ftd)  auf  ifcrem  5Bege  frflm- 
men,  jert^eifen  unb  an  i^ren  <£nben  liefen,  woraus 
bfaitertcfrfe  fXamificatioinen  entfielen, 
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ffienn  nod>  bem  $unfen  ber  obere  feftenbe  j?3rper  an 
feinem  ©faaarme  meggenommen  wirb,  fo  leiten  bie  $iguren 
faß  gar  feine  Q5er)Jnberung;  roenn  aUt  ber  leitende  $6xptt 
nod)  *or  bem  ©egnefcmen  betu&ret  roirb,  fo  roirb  ber  mite* 
lereSXaum  ber  §iguren,  fomo^l  oben  alt  unten^twa  auf  einen 
falben  3^0  &on  ben  bepben  (eitenben  j?<J  pern  fe$r  fonberbar 
fcerdntorf.  Q&enn  man  ben  ofrern  (eitenben  j?  jrper  beruhter, 
ba  inbeflen  ber  untere  mit  bem  S5oben  in  OJerbinbung  tfi,  fo 
entlabet  man  bie  tfceüe  ber  platte ,  auf  melden  bie  (eitenben 
Körper  unmittelbar  liegen.  Oben  begibt  fttb  bao  eleftrifcbe 
gluibum  auö  btefem  Steile  ber  patre  ju  bem  lettenben  j?6r» 
per,  melden  man  berühret;  unten  gejjt  es  auobem  QJooen 
in  ben  anbern  (eitenben  Äöiper  Aber,  ©aburd)  bilben  ftd> 
jn>ei>  fcerfcfciebene  ©attungen  Don  figurirtea  ©orten ,  n>eld)e 
Die  SDliffe  jttifeften  ben  begben  Figuren  um  bie  ©reffen  fcer» 
um ,  i*o  bie  (eitenben  Körper  roaren ,  einnehmen.  <J?6  ifl 
biefe*  n>ei§e*  iaubmerf  auf  febroarjem  ©runbe,  ober  ftyroar- 
ges  iaubrcerf  mit  »eigen  Sierarfcen  auf  meinem  ©runbe,  unb 
»äs  nod)  fonberbarer  i(? ,  fo  fcaben  uerfdjiebene  $$eile  berfei» 
ben  3^ne  benbe  G&ar  öftere* 

€ben  blefe  giguren  finben  bei)  ber  Heijlifcben  platte  um 
i&re  Belegungen  fcerum  ©fatf ,  fo  roo&l  auf  ber  negativen 
alö  pofttioen  Seite,  menn  man  fte  bi*  jum  tfniflern  labet. 
grenrnltfige£nt(abungen  (äffen  rceiße  ©trafen  juruef,  n>eld>e 
fo  gerabe  unb  enge  als  bie  3d$ne  ei'*eo  feinen  jtammeo  unter 
einem  reiten  QBinfel  ju  betten  ©eiren  bee  ©ange*,  mefdjen 
ber  $unfe  na&m,  ausfahren,  unb  ein  große*  negattoeo  $efb, 
welches  burefr  ben  SBitfungefreio  fceroorgebradljt  ifl,  burc^« 
(irel^en. 

£ierau*  fud)t  nun  Jg)etr  be  l&c  bie  t>orjügffd)|len  ©dge 
feiner  $(>eorie  fiefot  bar  barjur&un :  bie  tiic^r  leirenben  ©ub- 
fianjen  galten  bie  eleffriftbe  SRaterie*  welche  mit  i&nen  in 
33erüfcrung  timmt,  ftarf  an  ftd>)  fte  ftgtren  fte  fogar  an  ben 
fünften,  bie  fie  berührt,  unb  afle  ©erruef ungen ,  roelcbe  fie 
fcier  bifret)  frefttbe  Urfadjen  erleiber,  ftnb  bauerßafr;  baßer 
führen  bie  Figuren  felb|i  unb  ifere  ©««er  fcen   £)ie  eleferf* 
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f*e  ^Haferie  fco*  nut  in  großer  Sßdfce  ein  ©ef?re6en  jt|  beit 
g^id).l«irrm  ,  Intern  ein  ©crom  Don  eleftrifdjen  gluiöum 
fr^e  na^e  an  ber  platte  t>orber;jireid[>en  unb  Unterbrechungen 
maden  fann,  e&ne  ifcr  anjufcdngen.  Daö  fortleifenbe  $lui* 
tum  ober  neige  frrf)  ju  ben  niebf  leitenben  ©ubjlanjen,  wie 
gegen  jebe  anbere  ©ubjlanj,  unb  fterbrdngt  aueb  ()ier  bie  ele« 
(trifte  Materie,  wekbe*  bie  pofitioen  ©nfaffungen  ber  nega« 
äsen  tfceüe  ber  $iguren  bewelfen,  fo  wie  ade  Umfldnbe, 
meUte  bie  ©ilbung  biefer  lehren  begleiten.  Huf  bie  eleftri* 
fd>e  ^Materie  allein  fcjie(>en  fid)  bie  eleftrifcfren  QJewegungen, 
meid)ts  au6  bern  Seßreben  bes  negativ  geworbenen  £arj« 
ffaube*  ju  allen  Steilen  ber  ?>faffe,  wo  bie  efeftrtfcfce  SWate- 
tie  ange&anff  werben ,  ju  fefcen  ijh  ©d1  ba(b  enblicfe  ba* 
elrfrrifdje  ^fuibum  frep  ifl,  beweget  es  ftch  in  geraber  iinie, 
wt kfcts  bie  firafyige  SXidjtung  ber  äußern  Qüge  ber  pofitfoen 
$iguren  beroeifet. 

©a6  ©(a*  $of  fein  fo  jhrfe*  QJermdgen,  bie  efeftrifd)« 
SRarerie  an  ftd)  ju  Ralfen  ,  wie  baö  ©iegettaef.  3Öenn  bie 
©iasplatten  unmittelbar  nad>  ber  Operation  gepubert  würben, 
fo  waren  bie  Figuren  beö  iarf *  unb  bes  Olafe*  wenig  t>erfd)ie- 
tat/  je  langer  man  aber  mit  bem  9>ubern  fdumte,  befio  un* 
•rtentlidjer  würben  fte  auf  bem  Olafe,  unb  bitteren  am  Snbe 
nw  oern>orrene$  ©ewolf* 

Da5  eiehrifd^e  3(uibi(m  fegt  ft<&  anniefcf  leitenbe  Sieben 
tfeiwetfe,  wie  etwa  bie  fcift  in  eine  umgefe$rte  mit  ©af- 
fer angefüllte  ^lafc^e  bringt ,  unb  »erfaßt  fte  au*  wieber 
auf  eben  töefe  ®eife.  ©ringt  man  eine  ni<frt  (eitenbe  platte 
auf  eine  mit  bem  ©oben  »erbunbene  leifenbe  $ldd>e ,  (treibt 
fref  mir  bem  jfnopfe  einer  gelabenen  Slafc&e  baruber,  unb 
pubert  fte  rpernad),  fo  fiefct  man  flatt  eines  ftmpeln  j$ü$e$ 
eine  S$igur,  wie  einen  jungen  3»eig  *om  ferefeenbaume,  eine 
Steide  regelmäßiger  Öufdje,  wefebe  oom  3uge  ausgeben. 
(Ü3erMi  bie  JfofdK  negaf io  gelaben  ijl ,  fo  fte&f  man  eine  Hxt 
*on  5)afemo(Ter  mit  weit  auß  einanberfiefcenben  Äimenr. 
3e  febne^er  man  ben  tfnopf  ber  glofdje  beweget  fcat  ,  beßo 
weuer  flehen  bie  ©üfdje  unb  jförner  von  einanber.  ©teß 
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>0iti  Sfrettn  #ofrat$  lid)ttnbtt#  juerfi  bepierto  tyfyano* 
tuen  jeigt  bem  #uge  2tbfd£ein  bem  Uebergange'be*  tief  tri* 
fdjcn  3l"ibumS.  ©'*  iabung  muß  jeberjeit  ju  einem  gennf* 
fen  ©rabe  f mmen ,  um  auf  ber  platte  SBirf  ungen  ^erüot. 
jubringen,  fo  n>ie  bie  iuft  in  einer  umgefefcrfen  Souttifle  ge« 
wiffermaßen  fcerbünnt  fepn  muß ,  bamie  bie  äußere  iuff  burd) 
bie  ausfließenbe  $töfitgf  eit  bringe,  ©iefe  Vbfa$e  finb  aud> 
bie  Ürfac&e,  ber  man  ba*  ©Urningen  ber  Äugel  bes  CleftrcM 
mefers  roä&rcnb  ber  iabung  ber  platte  ober  ber  (eibner  $laf$e 
jufdjreibf. 

2luS  tiefen  23efrad>fungen  bes  Jperrn  Öe  £uc  wirb  matt 
cinfeben,  baß  aUe  bie|e(Jrfd>einungen  gar  feinen  ^Beweis  für 
»ad  Däfern  jroe?  »erfdjiebener  efeftrifcber  SRaterien  abge- 
ben, fonbern  baß  fie  wefme&r  äffe  fe^r  genugifcuenb  aus  ber 
\  7Cnna|me  einer  einzigen  eleffrifdjen  SRaferie  erffäret  merbeti 
f Annen,  ob  mid)  gleicft  bas  ©pjlem  bes  Jjerrn  de  Si&c  auf 
(eine  ©cife  beftiebtgef,  n>ie  id>  bereift  fdjon  unter  bem  Hu 
tiefet  eiefrricirdt  ($&eill.  ©.935.)  Meinung  «ort 
tiefem  6ofleme  furj  angefü&ref  fcobe, 

$>ie  Jperrn  paete  Mit  t£roofta>vcE  unb  Rtavert* 
fcoff  •)  {)a&en  fogar  bie  lid)tenbergifd)en  Figuren  als  einen 
Wrefren  25eroeis  *on  ber  SXidjtigfeit  bes '  franflinifdjen 
©pflemS  ju  benufcen  gefuefcf.  3«  i^ren  ?8erfu(ben  fcabeti 
fie  fld>  runber  ©Reiben  aus  gleiten  Reifen  *on  #arj  unb  , 
fcbiDarjem  ©irgeflaef  t>on  4  bis  5  3ott  ©urcbmejfer  unb  ^ 
Soff  SDicfe  bebienef,  unb  biefelben  mit  J^ejrenmefoi  bepm 
berf,  Sugleicb  geben  fie  ben  SXaffc,  bet)  einem  jeben  93er# 
fuebe  auf  bie  ©efreibe  ju  blafen ,  um  ben  ©amen/  welcher 
niebt  Raffer ,  unb  fofg(id)  }um  ©erfuebe  nid}(  geßäret,  meg« 
Jufd)offen,  unb  fo  ben  giguren  me()r  ©'ieberfeeif  unb  Statt» 
liftfeit  ju  geben.  $>iefe  ©Reiben  ju  elcftrijlren  ,  nahmen 
fie  eine  (eibner  $iaf<&c  fcon  44  üuabrarjoll  Belegung ,  be» 
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Verna  ndeling  orer  seekere  onderfcheeden«  tfgunren,  velken  dbor 
de  beede  Sooctcn  van  Ele&ricWeet  woordtn  voordgebragt,  im 
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tei  Änopf  |  3q0  im  SDurc&meflk  $atu;  ^weifen  übet 
oud)  ein«  Plein*«  Äugef,  unt>  ju  onbero  8Jerfud;en  fia« 
fcerftlben  eine  ©pifce. 

Senn  mit  ber'S9?iffe  einer  facffdjeibe,  weft&e  ifoliref 
wr#  ber  Änopf  einer  pofirio  gefabenen  Sfafcfce  berührt  unb 
fe/Htje  no(f)f)er  bepubert  würbe,  fo  bilbere  ber  Sdrlapp  einen 
©fern  mit  ©froren,  welche  t>on  bem  burd>  ble  Slaföe  be- 
rührten 9>unfre  ausgingen.  <ffiar  hingegen  bie  glofdje  ne- 
gativ gelaben,  fo  enfflanben  ein,  jroeij  ober  mehrere  runbe 
giecfen.  Huf  ber  onbern  ©eife  ber  iacf fdjeibe  f onnte  burdfc 
5>ubem  feine  Jigur  erhoffen  »erben,  Qßurbe  06er  wär)renb 
be6  S3erü&ren*  ber  glafdje  bie  onbere  ©eife  ber  ©dM&e  mic 
ei«em  Wfenben  Äirper  serbunben,  wefd)er  narf>  bem  {be- 
rühren weggenommen  würbe,  unb  hierauf  bepbe  ©eiren  ber 
Jacfftbeibe  bepubert  würben,  fo  efirjlonb  an  ber  ©eife,  wefdje 
fcejlofdje  berfi&ref  fcaffe,  ein  ©fern,  beflen  ©froren  je- 
twft  nkfct  auö  einem  9>unffe,  fogbern  au*  einem  gefüllten 
greife  ausgingen,  unb  an  ber  onbern  ©eife  einige  runbe 
gferfen,  bereu  mlffeltfer  mif  jenem  greife  eine  gfcicbe  ©rdße 
fatte,  93ep  ber  negativ  gelabenen  ftlafdje  waren  bie  $(ecfe 
ouf  ber  beruhten,  ber  ©fern  auf  ber  onbern  ©eife  jebod) 
mit  f urjern ,  bunnern ,  gebogenen  unb  ficfo  burd)f reujenben 
©fTüfcten.  SDurbe  an  ber  Sfafdje  ßaft  bes  j?nopfe$  ein 
tunfces  tOTefadpldadjen ,  unb  an  ber  onbern  ©eife  ber  $acf- 
fcbttbe  ein  gfei*  grogeö  mif  leitenben  £<$rpern  berbunbenes 
9K«raffp(äftd)en  angebracht,  unb  hierauf  eben  fo,wie  ange- 
sehen morbe/^  *erfa§ren,  fo  entflanb  ein  gefüllter  Ärete  mit 
*o*euionberfa()renben  ©trafen,  unb  auf  ber  onbern  ©eifex 
e&enfalf*  ein  folget  mif  runben  gfccfen,  oft  aud)  um  benfei- 
bett  ein  JKing,  worauf  fic&  fein  töarlapp  onfe|fe.  S5ep  ne- 
gativ gelabener  ^lafd^e  waren  biefe  ftlguren  *erwecfcfelf, 
unb  bie  ©troffen  waren  furjer  unb  gefrrtmmfer«  iagen  bie 
WletQllplattdhen  an  ber  ©cbetbe  nicbt  ganj  an,  fo  bilbefen 
H  in  bem  gefüfffen  Äreife  auf  ber  pofiftoen  ©eife  f leine 
Statu,  auf  frer  negartuen  aber  f leine  JJfecfcn,  wie  perlen. 
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Ufte  blefe  Slguren  fonnfen  nod)  burc&a  Q3erfi§ren  mtf 
einer  geriebenen  ©faör  öftre  ober  ©ieqeftocf flagge,  ober  audy 
einer  ifolirfen  9>erfon,  meldje  ©fnö  ober  ©ieqetfacf  gerieben 
fjarfc ,  fteroorg ebradjt  roerben.  2(ucf>  n>cnn  ber  $nop?  einer 
nid)t  ftarf  gelobenen  glafdje  auf  ber  g(dd>e  ber  ©cbeibe, 
als  ob  man  fd)reiben  weilte,  ^erumgefuftret  würbe,  erziele 
man  biefe  JJiguren,  unb  befonber*  bep  ber  pofifio  geladenen 
S^fd)*  3"g*  mit  auöfafnrenben  ©trafen,  bei)  einer  negafio 
gelabenen  ober  SXeifcen  Don  perlenartigen  glecfen. 

SDiefe  (prfdjeinungen  fueben  nun  bie  Jpcrrn  Paetß  van 
(Ctoofhx>VcF  unb  2\tayenl?off  naefc  bem  franfltmjdjen 
©gtrent  ju  erfldren.  Ob  nun  mofyi  gleid)  bie  meiflen  tyrer 
QJerfucbe  bloße  ${)affad)en  beroeifen,  t>on  beren  2Ba£)r|jeit 
gar  fein  Bwifel  ©raff  ftnbef  /  unb  ganj  unabhängig  von  aU 
(en  ©nflemen  ftnb,  mirftin  bei)  jeber  btefen  ?f;af|ad;en  an» 
gepaßren  Jptipo'fpefe  erfldret  werben  fonnen,  fo  iff  bod)  ba* 
franflinifcbe  ©ofiem,  roelcbe*  biefe  Spuren  nidjf  nur  mit 
aller  gehörigen  ieiebfigfeif ,  fonbern  aud)  äffe  übrige  efeferi» 
febe  ^dnomene  (jinldnglid)  erfldret,  offen  anbern  ©pflemen 
ftorjujiefyen,  ©elbfr  folgenber  QSerfud)  fdjeint  auf  bie  Grm- 
§eif  einer  efef  frifeben  SRaferie  f)in jumeifen.  QBcnn  man  eine 
(eibner  Siafdje  an  ben  (Eonbuf for  ber  2Jtafd)ine  f)dnqt ,  unb 
i^re  äußere  SMegung  bureb  einen  ©rafct  mir  ber  auf  {eifern 
liegenben  iaef  ("djeibe  wbinbef,  fo  lagt  ficb  bie  glafdje  in  etwas 
laben,  tnbem  bie©<beibe  aud  ben  {eifern  einige  Sief  (ridrdr  an» 
nehmen  ober  aud)  abgeben  f  ann.  fftimmf  man  fcijrauf  nad)  bem 
Jaben  ben  Drafcr  mit  einem  ifelirfen  Jpanbgriffe  ab,  unb  be- 
pubert  bie  ©d>elbe,  fo  fiefct  man  ben  poficfoer  Jabung 
©fragen,  bep  negativer  nur  einen  einzigen  runben  $U(f. 
tiefer  glccf  unb  bie  f<b«>d(bere  iabung,  welcbe  bie  Slafdje 
in  biefem  $aüe  erraff  ^  »erben  fefcr  leiebf  fo  erfldret,  bog 
ber  faeffebeibe  me&r  eleffrtfdje  SWaferie  gegeben  als  ge» 
nommen  werben  fann,  weil  bie  $f>eild)en  n>o§(  gendtfciget 
»erben  f innen,  ficb  aud  ei  cm  fünfte  über  bie  roiberfle« 
fcerrbe  Jlddje  ber  ©d;eibe  ju  »ei breiten,  md;f  ober  itmge- 
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tthtt,  ftcfc  bon  offen  S&eifen  ber  ©c$ei6e  &er  In  einen 
^üiitc  ju  fummeln* 

fytt  €avaüou)  fcot  |td)  ebenfalls  mit  biefem  ©e« 
geiffanb«  befd>dftigef ,  unb  betriebene  merftoütbige  OJer* 
fuAe  angegeben,  ifi  bereitö  fd)on  oben  angemerfeif 

verben ,  bog  bie  t>erfd)iebenen  ©ejldlten  ber  <$iguren  au* 
ber  burebtf  Teufeln  erregren  SReibung  be*  ©taubes  fcerrityr« 
rem  Um  fid)  Neroon  mefcr  ju  uberjeugen,  ifotirce  ^etr* 
Carallo  ei*e  dWeflingplatte  ouf  einem  gfäfernen  ©tatib, 
unb  terbanb  fic  mit  einem  fe$r  empfinblidjen  (Jfcfrrometer. 
^Darauf  fing  er  an,  J^arjftaub  barauf  ju  (täuben,  unb 
nacb  wenigen  @ef  unben  ging  ba8  ©eftronjeter  mit  einem 
merfiieben  ©rote  negatioer  ffleftridtät  au*  einanber,  gerobe 
fo  wie  er  erwartet  r)atte.  Denn  fobalt)  ber  £arj(laub  wlxt* 
tid)  negario  e(effrifd)  ifr,  fo  fann  er  aud)  nur  t>on  ben  $fcel« 
len  tes  €fef trop&or*,  bie  fid)  in  einem  entgegengefef  ten,  b.  i. 
pcfiti©  e(ef crifdjen  3u(lonbe,  beftnben,  angezogen  merbem  3m 
gletA  flirre  £err  CaiXtUo  on,  ba§  biefe  Cntbecfung  felbfl 
eine  Sfierfcobe  an  bie  J£>anb  gebe,  bie  urfprunglidje  Clefirid- 
rar  im  ©taube  ju  erregen«  ©iefe  Wiegelte  1(1  folgenbe: 
man  tfoltre  eine  SRetaUptatte  ouf  einem  eleftriftyen  ©tatio, 
unb  terbinbe  fie  mit  einem  Äorffugeleleftrometer;  aföbann 
la([e  man  ben  ©taub,  mit  meinem  man  ben  93erfud)  anfiel« 
fei  viff,  au*  einem  iöffel  ober  etwa*  bergteieften  &on  einer 
£6{>e  »on  erma  6  3oU  natft  unb  nad)  auf  bie  Patte  fallen. 
Xuf  biefe  TCrf  jeigt  fid)  bie  Sief  triritdt ,  itelcfce  ber  ©taub 
angenommen  unb  ber  Sftetaflplatte  unb  bem  ©eftromefer  mir? 
geleitet  £>at,  burd)  bog  Kuöeinonbergefcen  ber  $dben,  unb 
man  fann  l&re  ffi?fd)öffen()dt  auf  bie  gen>6{)n(id)e  2(rt  unter* 
fudjen.  Um  baö  f)ult>er  bequem  ouf  bie  ©djeibe  ju  bringen, 
gibt  er  folgend  QJerfäfcren  an:  man  befefiige  an  ben  £at* 
einer  Reinen  {Jlafdbe  bon  elofliföem  £arj  eine  9W&re  oon 
©lo*,  £olj  ober  SRetafl,  bringe  ba$  ?Mber,  womit  man 
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ben  (Betfud)  machen  »iß/  in  bie  glaföe,  unb  Bleibe  bann 
übet  bie  öeffnung  ber  Sld&re  ein  boppeffe*  ©fütf  glanetf. 
Jjjdlt  man  nun  bie  fo  jugeridjfefe  glafcbe  mit  ber  £anb, 
unbbrutft  fie/  fo  baß  man  bie  Jg>anb  bolb  auf-  bafb  ja» 
rnacfcf ,  fo  »itb  baö9>ufoer  fc^c  fein  &erumgeftreuet  roerberr. 

«in  jeber  jforper,  n>eld)er  ftcfc  nur  fein  genug  pulse«, 
firen  laßt,  wirb  einige  giguren  hüben,  rcenn  man  i&n  auf 
einen  eleftriftrten  jforper  (freuet.  tSo  fann  man  Satt, 
©cforoefel,  3imtober,  Jparj,  ©ratfenbluf,  arabifebe*  (Summi, 
terbunfiete  2tufguffe  t>on  gar6e^6fjern  unb  mehrere  anbere 
jforper  entmeber  allein,  ober  t>ermifdjf  ju  biefer  Hb^t 
gebrauten* 

%ud)  £err  Ratl  Rottum  •)  in  SDarföau  (>at  berglet- 
ifcen  QJerfudje  angefMet ,  unb  befonbera  »iel  QKü&e  ange- 
wenbef,  bie  ©cftildfdt  fcerfdjiebeuer  5>u(oer  burd)  »erfebie* 
bene  ©iebe  ju  unterfudjen.  hierbei?  bebtente  et  jid)  25etl- 
fites  £lef trometer ,  nur  mußte  bie  iuft  weber  ju  feuere 
»o*  ju  frotfen  fepn.  QBenn  ba*  Jppgrometer  bes  £errn 
De  ©auffüre  auf  780  fle&f,  fo  jeigt  bie  Diwgenj  bec 
©olbbldttc&ett  oft  fd)On  nid)C  me&r  oen  wahren,  fonbern 
ben  entgegengefe£ten  Sufanb  9>uloerö  an;  bet>  90  0  ifl 
bieg  Sief  trometer  ganj  unbrauchbar ,  tnbem  bie  geringe 
€lef trieifdt  eben  fo  gefcfcroinb  ab .  als  jugelelfet  roitb.  SJep 
öfljutvocfener  £ufc  hingegen,  mo  (1*  bie  geudxigfeit  bec  , 
Tttmoöpfcdre  oft  unter  540  rebuciree  #  roirb  ber  ©laeqjlinber, 
pber  ber  gu§  beöfelben  alljuleicftt  eleffrifcfc,  rooburd;  als« 
bann  bie  verlangten  Dvefuftate  ebenfalls  unridjfig  werben* 
5Da$  le|tere  bewirten  aud)  ifolircnbe  ©iebe,  weil  blefe  oft 
fldrf  er  entgegengefefct  elef  trifd)  werben ,  al*  ba*  burdjgeftebte 
elef rrifdje  $uloer ,  mithin  oft,  wenn  fee  ju  nafce  über  bat 
eicfcrometer  fommen,  eine  5Dioergen|  be|j  ©olbbldftcfccn 
fceroorbringen.  » 

©urefc  £ü(fe  biefe*  3"|frumente$  unferfueftfe  er  meiere 
|3ufoer  burefc  ©iebe  bon  Derfcfciebenen  9Raferien.  Sine 
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SBirgMd&ung  ber  auf  tiefe  Htt  erfaffenen  Slefuftofe  ga£ 

feigere  merfrcurbige  efefrrifd>e  Vßerfyaltniffe: 

u  ©ie  fejlen  lufcfauernVfalier  werben  burefc  aüe  ©iebe  , 
■J"  E  eleftrifdj. 

2.  ©agegen  äffe  frpjMinifc&en  ©duren  —  E. 

3.  €ben*fo  Die  QSirriofe,  ©djwefei  unb  erbige  SHiffef- 
fafje,  bie  faltigen  aufgenommen.  . 

4.  2(uf  bie  SJeflimmung  be*  efeffrifc&en  ©efdjledjfe*  bet 
meinen  Dieufralfalje  unb  fafjarfigen  SDlifdjungen  &af  ba* 
©ieb  (Einfluß ;  einige  bejahen  jeboefc  ifcre  eigene  SIefmcifdc 
ttnoerdnberUcb. 

5*  SKeine  luftfauretfafferbe  erraff  burcO  äffe  ©iebe +E. 

6.  Me  übrige  Crben  — E.  I 

7.  3)ie  falfarrigen  SOlifc^ungen  t>err)alfen  fidj  wie  blt 
falprtigen  n.4*        ©emifdje  afler  anbern  €rben  roie  n.6. 

8.  9Wetaf(ifcbe  Äalfe  fmb  in  bem  gaffe  t>on  n.4* 

.  9.  ©egecobilifebe  §)uloer  finb  ben  Cinftöffen  Pen  11.4* 
irnffTO^fe«;  £arje  aufgenommen,  bie  äffe  —  E  erraffen. 

10.  ©er  Unter fd;ieb  besfeitungö&ermogons  jrvif&entyuU 
tet  unb  Sieb  bejlimmf  jroar  in  ben  meijlen  Sofien  bie  1 
©fdrfe  ber  probucirfen  €lefcricitdr,  aber  be$  weifen .  nid;C 
in  oDen. 

5>ie  11. 1-  unb  3.  bemerf re  generlfdje  QSerfc&iebenfceit  ber 
fleffrifcfcen  9>robuffe  r>on  fllfafien  unb  ©duren,  fo  rote  baö 
eigetu^mfiebe  93er Ralfen  ber  Äalferbe  führen  $etr  Kot« 
tum  auf  bie  ©ermutfcung,  baß  beom  ©enfibelroerben  bom 
ebferiföttt  gluibum  noeb  außer  bem  meebanifeben  SXeige  ein 
r^rmifebe*  tfgen*  wirffam  fei;.  £>aburd)  werbe  nun  enr? 
weber  bie  Sinbung  bepber  neufraliftrfen  Sfeftricitdfen  ge« 
rrennf ,  ober  bieg  ftfuibum  fep  überhaupt  fein  permanenter 
©toff,  funbern  immerein  neu  gebiibefe*,  unb  eben  fo  wofcf 
jerfcfcbare*  pobuff. 

Sperr  Rorrum  r)af  feiner  2(b&<inMung  ned)  ein  93er* 
jeicfcniß  ber  j?3rper,  wefdie  er  burd)  &erfd)iebene  ©iebe 
prüfte,  unb  ber  auf  biefe  TCrt  erhaltenen  SKefulfofe  ange« 
fangr,  »efafce*  id)  tyet  ebenfalls  beifügen  will.  $DieS3ud>- 
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CElettropt>otr,  fcoppeltet,  ifi  eine  bom  #errnJpofrat§ 
lidpenberg  angegebene  €inrid)fiitig  beö<£(eftrop&ots,  um 
bepbe  Sleffridtdren,  bie  poficiDe  unb  negatfoe,  bequem  bep    1  v 
eiwnber  ju  fcaben. 

<J*  wirb  ein  Q3ref  *on  tinben&olj  etwa  agug  lang, 
i  gcg  breit  unb  i  Soll  bicf  genommen/  unb  baöfelbc  entroe« 
ber  mit  ©tanniol  ober  ©olbpapier  u,  b.  g.  überwogen ,  fo 
tag  aud)  ber  dugere  SXanb  beleget  ifi.  Um  biefeö  belegte 
Sret  wirb  ein  Dianb  t>on  bünnem  £oljfpan  mittetfi  meratte- 
«erSiägei,  roelcbe  bis  in  Die  SMegung  (jineingefcen,  befe* 
fKgef ,  rocldje  c tma  2 j  Linien  Aber  ba ?  $}retd)en  f)ert)or  ra- 
get, ©ieß  Stet,  roelcbes  auf  biefe  2öeife  bie  ©eftalt  einet 
©Aüjfel  &at,  roirb  mit  einer  Jf)arjcompof<tiop  auegefüflt, 
Der  ©etf el  fcierju  $at  etwa  10  3ofl  im  ©urdjmeffer.  hier- 
auf voitb  nun  bie  ein«  ©teffe  (fig.  {4,)  a  mit  Äa£en  •  ober 
£atenbafge,  ober  aud)  mit  Stoneli  gerieben  ,  rooöurd;  fie  ne- 
gativ eieftrtjitet  u>irb,  wogegen  ober  bee  aufgefegte  unb  be« 
ru^rre  Decf e(  bie  pofcciüe  «(effricitaf  erhalt.  Huf  bie  an* 
btre©eite  b  wirb  nun  ein  meffrngener  SKing.  gebellt,  xoeU 
cber  etcDQ  1  Boll  im  Durcbmeffer  unb  btefelbe  ipö§e  fjaf ;  auf  • 
biefen  wirb  ber  auf  ber  ©reffe  geroefene  unb  berührte  S5ecM 
gebracht ,  rooburd)  bie  ©teile  beö  Jfjarjfudjenö,  meldte  ber 
Siing  beruhet,  pofitioe  ©eftrfcWt  etpaU.  97a*  liefet 
S8enid>tung  wirb  ber  9{ing  mitfe/fi  eineö  9iid)deiterö  alt 
einer  ©fange  ©iegeffatf ,  einer  ©laöfaule,  eines  fteberfief* 
it.  f.  f.  ein  ©enig  au*  feiner  vorigen  tage  »erfd;oben ,  fo  ba§ 
berfelbe  etwa  nod)  ad)f  QJetridjfungen  über  ben  gonjen 
Siaum  b  gefommen  ifi ,  roorauf  er  gan  j  abgenommen  roirb. 
3)aburd)  ifi  nun  fo  pefiiio  geworben,  mir  hin  erlangr  ber  auf 
b  gelegte  tmb  berührte  5>ecf ef  bie  negarioe  Clrftricitdf; 
J^ierous  fie(>f  man  alfo,  bag  bei)bc©effridfafen  ficb  nun  ne* 
ben  einanber  befinben,  unb  auf  bequeme  Hxt  benu^f  »erben 
fönnen.  $)ie  ©ffffe  a  mod)f  ben  ©ccfel  pofitto ,  unb  b  ben* 
feiten  negativ  9Wif  biefer  negactoe»  (Elefrrfcitdf  faun  *  , 
no4  flötfer  negativ  gemad)f  werben ,  oenn  man  ben  mejfüu 
jenen  &ing  auf  a  tfellt,  unb  mit  bem  t?on  b  aufgegebenen 
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IDecfel  einen  JunPen  barau*  jiefcef.  2(uf  biefe  ®eife  fann 
'«ucfj  b  nocf)  fldrfer  pofcri*  gemacht  werben.  Rexaus  fie(jc 
'man  beutltcb,  baß  auf  folcbe  n>ed?fe(feirige  Ärt  bepbe  ©rei- 
fen a  unb  b  einen  6etrdd)flid;en  ©iab  »on  ©efmcifdt  edan- 
•Jen  fännen. 

«»?•  f.  ©ot&aifcfteö  Sflagajfn  für  bas  9?euefie  autf  ber 
5)^i>flf  unb  SKafurgefd)id)fe.  SB.  I.  ©f.a.  ©.43.  u.  f. 

£(emetttatfeuer  (ignis  elementaris ,  feu  elemen- 
tare) roirb  oon  einigen  5Waturforfd)ern  als  eine  feine,  fJuf* 
(ige  unb  fe^r  elaflifdje  ÜHaier ie  angenommen ,  roeldje  ade 
Körper  burdjbringf,  unb  bie  erfle  Urfadje  bes  Jeuers  au*« 
mad)t.  Diefe*  €lemenfarfeuer  fcaf ,  wie  oerfdifetene  anbere 
€5ubflanjen,  bie€igenfdjaft  in  fcerfdjiebenen  Ädrpern  gebun« 
ben  ju  werben ,  fo  baß  et  in  biefem  3uf*<"ibe  äuf  unfere 
€5tnne  feine  ffmpftnbung  fceroorbringf,  unb  afö  SSeflanb- 
tr)eil  ber  Körper  ju  betrachten  ifl.  ©obaib  e$  aber  burd)  ir* 
genb  eine  tlrfadje  In  einem  geroiffen  ©leidjgeroicbfe  gehöret 
iDtrb,  fo  rotrfc  e*  atebann  fren,  afficirer  unfere  äußeren  ©inne, 
unb  wirf r  in  gemiffen  ©er&dlrniffen  auf  anbere  Körper.  ©0 
termufQet  Jpetr  (Barbtnt,  baß  bat  Sfemenrarfeuer  ein®* 
fiatibtfceil  ber  efef  trtfdjen  9Haterie  fen.    (SR.  f.  Cbtefcf  • 

tbt.      I.  ©•  944.) 

(Elemente,  Uranfänge,  Urffoffe  (elementa,  prin- 
eipia  prima,  Clements)  finb  biejenigen  SSeflanbtfceile  ber 
Körper,  roelcfee  aus  weiter  feinen  ungfeid)artigen  ? feilen 
jufammengefe$et  ftnb ,  unb  folglich  als  einfad)  6etrad;tet 
»erben  muffen. 

Die  9>eripafeftfer  jdr)Ien  frier  (Elemente,  ndmlid)  ©af* 
fer,  geuer ,  fuft  unb  ffrbe;  Sedier  nar)m  als  Sfemenre 
bae  ©affer  unb  bie  bren  Derfd)ieDenen  £rben  an ,  »eldje  er 
gfoearrige  (terra  prima),  ent3unölid)e  (terra  fecun- 
da)  unb  merfrittaliföe  (terra  tertia)  nennt/  Die  HU 
djtjmijlen  betrachten  folgenbe  ©reffe  alt  elemenfarifcfc ,  ben 
SERerfurius,  baö  9)r)legma,  bat*  ©a(j,  ben  ©d>roefel  unb 
bie  ffrbe.  5Die  G&emie  (jat  a6er  gezeigt ,  baß  bie  mefcre- 
fien  t>cn  tiefen  angeführten  CUmenten  fei»  eöroege*  als  ein. 
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fafa  ©foffe  aufgefü^ret  merben  Wimen;  bagegen  ffl  btirc^ 

fieben  Der  mannigfaltigen  3ttgli*&*r"r'9  ber  t>erfd)iebe^lld)etT 
ji&rwr  unt)  QRaferien,  womit  man  Erfahrungen  (>ar  anfiel* 
lei  (innen,  eine  QRenge  unjerlegfer ,  mifbtn  für  uns  etnfadje 
©nffe  ewbetfee  worben.  (SD?,  f;  dornte).  Ss  i|I  aber 
imldugbar,  to§  es  bfe  ctym\(d)e  Äunfi  nod)  lange  nid)r  fo 
icftf  gebracht  §at,  a(Ie  biefe  für  einfad)  angegebene  ©reffe 
mit  vSerrißfreif  als  fiofd>e  aufzuführen,  ©enn  bieg  fann  un* 
aod>nid>t  berechtigen,  fte  für  einfache  ©<offe  ober  Elemente 
gelten  ju  iafftn,  wenn  fte  bie  je|f  Die  (Sfjnmie  in  fei'e  an* 
bece  ungleichartig*  QJefianbt&eile  le^fegert  fann*  Ifi-  ta* 
£er  rigcitfltc^  ganj  immögltd),  eine  befiimmre  Änja^l  von 
dementen  fef}jute$em  ©eaift  ^eiße  es  aber  ber  fflawtSu 
toalt  anc$im,  bte  fpeefftfdjen  QSef fcfeieOeti ^ei f en  ber  Äorper 
nur  au$  fefrr  menigen  Elementen  alyuletfen. 

demente  öet  23af?tt  (elementa  orbitae,  ellnrent* 
d'une  pJanete)  ftnb  bie  aus  ben  t&eobid?!u»gert  etne&  $)ta« 
neten  ober  Jf??meten  ^erqeiett^en  QJefiimmungen  in  #nfe£ung 
feine*  taufe*,  feines  ©ranbe*  unb  aller  übrigen  ba$in  ge* 
Otogen  Umfldnbe. 

©ie  Clement*  ber?3a£m  bei)  bem  <pia  riefen  ftnb  folgenbe: 
i.  bie  €ccentrtci'df  ber  tßabtt  (m.  f.  (Cccetutkitär)  a.  t>e* 
Ort  ber  Sonnenferne  (f.  Sonnenferne) ,  >  bie  mittlere 
(elitcemrifcfre  fange  für  einen  gen>iffen  beflimmten  Bugen* 
blief ,  ober  bie  ffpodje  bed  mittleren  jOrtea ,  4.  bie  mittlere 
(*5f»dHüinbiqfeit  bes  Planeten ,  5*  bie  läge  ber  jfrtorenfiniett 
(f.  Ritoren),  unb  6.  bie  9ieigung  ber  ffiafcn  ober  bet 
SBinf ei  >  tot\<bt*  fte  mif  ber  ©rbba&n  moebt.  Die  mer  er* 
ften  Elemente  betreffen  t>orjügljd>  bie  2*efhmmung  ber  Jan* 
gen;  unb  bie  benben  anbern  bte  ber  SÖretren  ber  ^Mawen» 
^Senn  Oer  Unterfcfrieb  jroifd>en  ber  Spocfte  unb  ber  gegebe«  ' 
nen  3e*t  6efannr  if*,  fo  laßt  fid)  au*  ber  midieren  ®e» 
fcf>*inbigf elf,  roeiebe  bureb  eine  (eid)te  Dittifton  ber  gehörig 
betümmeen  Umlauf ^jeit  in  360  ©rab  qefunben  toitb,  be» 
ftinunen,  um  roie  t>ie(  ftcfc  in  biefer  Sroifdjenjeif  ber  itoi  tlere 
&rt  wd  bm  &abe,'  unb  roo&in  er  folglich  für  bie  gegebene 
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Bf it  faile.  5öir&  altbann  bie£  mit  bem  Orte  ber  (Sonnen- 
ferne  oerglicben,  fo  ergibt  ftd)  Die  mittlere  Anomalie  C^e3  pla- 
neren ,  worau*  ftd)  oermittelf?  ber  (Eccentricitdt  burd)  ba* 
feplerifcfje  Problem  bie  wafcre  Anomalie,  unb  fefglid)  bie 
$eliccemrifd)e,  Jdnge  für  bie  gegebene  3eit  gnben  Idgr.  SW.  f. 
2ino  malte.  Äu6  biefer  QJejlimmung  unb  au*  ber  läge  bet 
«Jfnotenlinie  unb  ber  Neigung  ber  33af>n  gegen  bie  <Erbgdd)e 
Id^t  ficj)  bie  fcliocenttifd;c25reice  fürtie  gegebene  3*if  fabelt. 

SDiefe  ^Berechnungen  »erben  burd)  bie  ajlronomifd)en  Sa- 
fein,  n)e(d)e  befonber*  für  einen  jeben  planeren  bearbeitet  ßnb, 
fe^r  crleicbterr.  Diefe  Köfeln  mäßen  jebod)  immer  bon  3eiC 
ju  3«t  me&r  berichtiget  werben,  weil  bie  ^Beobachtungen, 
roorqu*  bie  25ellimmungen  ber  (demente  gejogen  werben,  ge- 
wiffen  UnboUfommenfceifen  ausgefegt  fmb« 

3n  Bnfefcung  ber  j?omeren  ifJ  ju  bemerfen,  bog  i^re 
cBiptifcfc  ©a&nen  fe&r  eccenrrifcb  flub,  unb  bag  mir  nur  ei- 
tlen $&eU  berfelben,  welcher  in  bie  SM;e  ber  @onne  unb  bet 
€rbe  fdHf ,  betroffen  f innen.  ?(u$  (Srünben  ber  §6§em 
©eomerrie  lagt  ftd)  biefer  thcil  al$  ein  parabolifcbe*  ©tütf 
betrachten.  SWiffcin  ftnb,$icr  folgenbc  (Elemente  ju  bemer- 
ken :  i.  ber  Ort  ber  ©wnenndfce ,  ?.  bie  3eit  bes  ©urdjgang* 
burch  bie  Sonnennähe,  3.  bie  (Entfernung  ber  ©onne  oon  bem 
Homeren  in  ber  ©onnenndfje,  4.  bie  Jage  ber  .ifnofenünie, 

5.  bie  Neigung  ber  £)a$n  gegen  bie  gfddjeber  €cc(iprif,  unb 

6.  bie  3iid)fung  be*  lauf*,  ob  er  ndmlid),  wie  ben  ben  pla- 
neren, in  feinem  Jaufe  bie  Örbnung  ber  3eid)eu  beö$t>ter- 
freifea  befolge,  ober  benfdben  entgegen  gef;e.  3(u6  ben  S3e- 
pimmungen  biefer' ©emenfe  faun  man  einen  Homeren  teon 
bem  anbern  unferfcfjeiben.  £)enn  fobalb  ein  gemiffer  dornet 
wad>  einer  SKei£e  üon  3a&ren  wleber  erfd)einef ,  bereichern 
eben  bie  (Elemente  beobachtet  werben ,  ctU  fie  öorfcer  beobach- 
tet würben ,  fo  lagt  ftd)  aud)  fdjliegen ,  bag  bieg  ber  nämliche 
wieber  erfdjeinenfe  dornet  fei;.  Valley  fanb  fdion,  bog 
unter  ben  oon  ijw  berechneten  ifemeten  bren  gd)  befanben, 
ndmlid)  bie  *m  ben  3a£>ren  1531.  1607  unb  1683 ,  ben  welken 
bie  borigen  JöcjtimniuHgen  uafte  nur  einonber  jufammentra- 
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fea,  tmb  bog  bfe  ©auer  ber  Smif^en jdf  t^rer  Crf^iiUing 
75 1>«  76^^  woraus  er  ftylog,  baß  Dieg  «>o()I  ein  unb 
bei W>€  dornet  (eon  f  onne:  €r  aerfunbigre  ba&er  bie  3Bie« 
berf  u*/t  biefes  Kometen  auf  bas  3a&r  1759/  roeldje  aud)  touU 
lid)  eintraf, 

£ltmmtatwtk,  1£Umtt\t$l<XQ  f.  ©ctjxstmmm, 

fCIottganoti,  2(uet£>ei(t)ung  (elongatio,  elouga- 
tion).  J£ierunter  Derfle^c  man  bie  3Binfcl,  unter  welchem 
ein  fyanet  von  ber  ©onne  entfernt  ju  fepn  fdjelnef*  ©0  i|I 
j.QJ.  bie  (Jlongatton  bes  SRonbe*  tum  ber  ©onne  im  erpen 
Skrtel  90  ®rab  ofilicfo,  hingegen  im  lefcten  Viertel  90 
©rab  raßltd). 

£maitactott  f.  SfueflüfR. 

tEmanauonefvtfem,  tCmtiltoneftfiem  (fyftema 
emanationis  f.  emiffionis,  fyfteme  d'emanation  ou  d'e- 
rcilTion)  i(t  bie  Jefcre,  sind)  roelcber  bas  iidjt  als  eine  eigene 
<£abfianj ,  unb  bie  iicötf?ro()len  als  bie  2Bege  materieller  au* 
bin  (eu<b?enben  Körpern  cuößiejjcnber  Sjjcildjen  gehalten 
miib.    SBor  Vltxoxon  mar  j»ar  bie  Meinung  fefoon  fcerr« 
föenb ,  ba§  bas  iid)t  ein  3u*f!uf?  eine*  fubfromießen  2Befen* 
fc»,  allein  ir)re  (£rf  (drunget  barau*  waren  dußer)}  mangdjjaff 
unb  oftmals  abgefebmarft;  erfl  VXtXOton  beftfcdftigfe  fidj 
mit  ber  Unferfudjung  ber  (Jrfd;einungen  unb  (Öefege  beö  iidj* 
tes  auf  eine  weit  Derntlnftigere  3Bei|"e.  $n  feinet  Optif  fuc^C 
er  junjl  bie  J^ppoi^efen  ber  jenigen  unma&rfcbeinlid)  ju  ma« 
cjjcn,  n>e!d?e  bie  €rfd)eiuungen  be$  fid>te5  adeln  al*  SRobi* 
ficartonen  ber  ©fragen ,  ober  a(*  @(oß  unb  ftortpflanjung 
einer  Bewegung  bureb  ein  feine*,  flufffgeö  ffltuf  d  erf  lären  mo(- 
Jen,  intern  er  bie  Jrage  auffieUt,  ob  nid)t  t>i<?flei<bt  bie  iidjf« 
fTrafjlen  fubßantieUe  iuofliiffe  aon  ben  ^eudjtetibew  Körpern 
fenn  moduea,  unb  burd)  bie  Xnjie^ung  in  ben  mancherlei 
Siitpttn,  weid)t  ftein  IrjremQ&ege  treffen ,  gebredjen  ©ür» 
ben  u.  f,  f.  ©elr  blefer  gtit  (>at  btefe*  ©nflf m  erf!  fein  gonje* 
Unfein,  erhalten,  unb  e*  finb  mo^l  je|t  bie  roenlgjUn  9>bb(I- « 
fer,  melcbe  bemfe(6en  nidjt  jugerfcan  finb.   Die  DorjitgHdE)« 
Pen  9oti  ben  (Örönbeii,  welche  man  biefem  ©pjleme  entge- 
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gengefe|et  fcaf ,  jinbef  man  begm  (Eutet  «)•  End)  $af  neuer« 
lid)  ber  Jperr  93ergrat&  Scheret  *J  fic&  gegen  ba*  Emana« 
tionäfpfTem  etflaret,  unb  fogar  biejenigen,  irefdje  eine  ma« 
Ceriette  Urfadje  be$  iid)te*  annehmen ,  ber  qröbften  ^ucanfe« 
quenj  befcbulbiget»  Der  QBeife  gefct  jmar  Iddjelnb  vorüber, 
ober  ein  fühlbare*,  eble*  £erj  empört  ftd)  bod)  über  mand)e 
beieibigenbe  2(ußbrücf e  großer  unb  beebienter  SERdnnff*  2D?tf 
mehreren  ()iert>on  unter  bem  Ärfitf el  Hiebt. 

tftobintartgeftaföe  f.  Pner>marif4>  •  4wmif4>ce 
Apparat*  . 

f£wfermm&,  ttfafcre,  Abflaut),  £>iflati3  (diftan- 
tia,  difeance)  ifl  ber  fürjejle  Sßeg,  meinen  man  nehmen 
fann,  um  t>on  bem  einen  ©egenfianbe  jum  anber»  ju  fönt« 
tnen.  ©afeer  i)l  -bie  Entfernung  eines  9>imftetf  bon  einem 
onbern  bie  gerabe  f  inie  jroifdjen  betjben  fünften ,  bie  Ent- 
fernung eine*  fünfte*  bon  einer  geraden  linie  ober  bon  einer 
€bene  bie  fenfreebte  iinie,  meldte  fid>- t>on  bem  5>unfte  auf 
bie  iinie  ober  Ebene  fdffen  fagr. 

Q5ep  roirflidj  p^(rW>en  Körpern  nimmt  man  geroifle  ber 
Jage  nad)  beftimmte  fünfte  entmeber  in  ben  Körpern  ober 
auf  ber  öberflddje  be$felben  on ,  um  bie  Entfernung  jmeper 
Ätirper  t>on  einanber  ju  erholten,  ©ojff  93.  bie  Entfer- 
nung ber  (Bonne  oon  ber  Erbe  bie  gerabe  Jinie  jmifd}en  ben 
Sttittefpunften  bepber  Körper,  bie  Entfernung  eine*  (Segen« 
ffanbe*  jum  anbern  auf  unferer  Erbe,  mfe  j.  Q3.  bie  Entfer« 
nung  jroener  $£urme  Don  einanber ,  bie  gerabe  Jinie  jroifd)en 
ben  ©pi£en  berfelben  u.f,n>*  JWur  ifl  bei>  ben  Entfernung«! 
ber  ©egenfianbe  auf  unferer  Erbe  riod)  ju  bemerfen,  ba§ 
biefe  bep  fe()t  roeit  entlegenen  Orten  bon  efnqnber  nid)f  ort  bie 
gerabe  itnie  jroifdien  benben  Orten  angenommen  wirb,  fon« 
bem  ber  ©ogen  eine*  größten  Greife*  auf  ber  $ldd;e  ber  Erb« 
fugd,  welker  j»ifd)en  bepben  Orten  liegt. 

3Sie 

•  - 

•)  Noot  theoria  lacii  et  cotoram  in  opafc,  ?tr.  trgom.  Derol.  1746* 
4.  p.  17t  -  191. 

ronaträ^  *u  feinen  CSmnbiftgeo  (er  nmn «&tmif4>*n  S&cout. 
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SBt«  biete  Entfernungen  gemeffen  werten,  ba*  muß  bie 
cu*u*«*fce  SStto'fcematif  j^tgcn*    ©ie  tfennfniffe,  melcfje  ba- 
ju  nfwbert  roerbe* ,   fmb  in  mannen  fallen  nldjc  geringe; 
fcer  menj<tolicbe®ei(l,  welcher  geroiß  ju  &or)eren  Seffimmm?« 
gen  ob  ja  tiefem  Erbenleben  r)e(timmf  ijl  /  erwarb  jieft  biefe> 
unb  mwerriö&m  SJiefiungen  im  ©roßen ,  roelc&e  eben  fo  er)ren« 
De«  0(9  nü£iid)  finb.     Äbee  aueb  frier  fiob  bem  Sttenfcberi' 
©rertjen  gefegef ,  Die  et  md)t  übergreifen  f  ann,   @o  ifr  et 
im  ©tm»be ,  bie  Entfernungen  ber  jum  ©onnenfoflcme  gehö- 
rigen J^immefeforper  Den  einanber  mir  jiemfidjer  ©enaui'g- 
teit  ju  meffea.    $ur  bie  gijrfleme  Zugegen  (w  man  noefr 
femSRmel  auffinben  fonnen,  bie  Entfernungen  bcrfei6en  nidjt 
«Hein  tum  unferer  Erbe,  fonbern  oud)  feibfl  unter  einanber 
ju  meffen. 

Entfernung,  faembate,  fc&euibatet  2fbffan& 

(diftantia  apparens,  diftance  apparente).  SDiefer  Äus* 
bruef  rclrb  in  oerfd)it?bener53ebeutung  genommen«  SERan  re* 
ber  Don  ber  fefteinbaren  Entfernung  jroetjer  öbjefte  Don  ein« 
ciber,  »elcfce  ber;be  außer  un*  ftdj  beflnben,  toie  j.3J.  bie 
Entfernung  jiDe^er  ©ferne  Don  einanber,  bie  Entfernurg 
imtpev  ©egenjldnbe  auf  unferer  Erbe  Don  einanber  u.  f.  f.; 
ober  man  rebet  Don  ber  fefeeinbaren  Entfernung  eines  öbjefres 
t>o«  uns  ober  Don  uwferem  Äuae,  wie  j.  ©.  eines  SHtdjtfyuf 
mes  Don  unferem  Äuge,  bie  ©önne  Don  uns  u.f.f. 

(Es  fep  (fig.  jf .)  o  baS  Äuge,  unb  bie  bepben  ©egen« 
fldobe  a  unb  b  liegen  außerhalb  bes  Äuges,  fo  fließen  bte 
Den  fei&igen  ins  Äuge  fommenben  #cbr|har)(en,ab  unb  bo 
ten  üBirfel  aob  ein,  me^er  in  ber  öpflf  bie  ffyembare 
SfirferrttttiR  ber  ©egenffdnbe  a  unb  btwn  einanber  genannt 
toirb :  es  i(i  eigent  fid)  ber  optifebe  ®infe(,  unter  roelcbem  Me 
oaftre  Entfernung  ab  beober  06je?te  Don  einanber  bem  Äuge 
«rfAetnef.    ©er;  biefer  QJebeutung  beS  ÄuSbrucfs,  f<$em» 
bare  {ErnfetttilitR/  fier)f  man  bloß  auf  bas,  toas  bem  Äuge 
DargejMt  roirb,  o(jne  im  geringen  9lücffid>f  barauf ju  tty 
men,  a>a$  Dor  ein  Urzeit  bie  @ee(e  über  biefe  ©arfteflung 
fallt,    JDeiui  es  bleibt  fcitrbep  bem  Äuge  ganj  gleidigülcig, 
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wie  meif  bie  ©egenfldnbe  a  unb  b  toom  Äuge  mirfftdj  enffer* 
tief  (Tnb,  inbem  ber  tfd)fftra{>l,  meldjer  von  b  in6  Äuge  fdlff, 
tagtet  eben  fo  rühren  unb  auf  baöfetöe  mirfen  wirb/  al* 
wenn  er  von  c  &erfäme.  93ei>  Wogen  Q3etrad)fung  bie- 
fer  bepben  ©egenfMnbe  merben  mir  alfo  nfcfct  befe&ref,  ob 
ber  ©egenflanb  in  b  ober  c  liegf,  bat  einzige,  maö  mir  mafrr- 
nehmen,  ift,  bog  bie  iid[)ffira(jlen  uad>  verfd)iebenen  Stif- 
tungen &i->ge()en,  meldje  burefo  ben  ©infel  aob  beflimmf 
werben.  Xuf  biefe  SBeife  befrachtet  man  in  Der  Oprif  ben 
fdjefr  baren  ÄbfJanb  jmep  vom  Huqe  fef>r  meif  entlegener 
©egenjidnbe  von  etnanber,  infrem  man  Wog  auf  bie  ©rege 
bes  %QhteU  fie^t ,  mefeben  bie  beoben  von  ben  ©egenftänben 
«uöflicgenben  Jitbrfttafcfen  im  Äuge  etnfcbliegen.  Äu*  (>eige 
fo  in  ber  Äfironomie  ber  ftfeinbare  Ä&ßanb  be*  einen  ©fern« 
Don  bem  anbevn  ber  SBinfef ,  meldten  bie  betjben  ©eftcbt£ii- 
tiien  im  Äuge  mit  einauber  machen,  worunter  man  auch  oft 
ben  S5ogen  bc*  grdgfen  greife*,  jmifeben  bepben  ©fernen, 
mefdjer  alt  bat  3Rag  jene*  SBinfel*  angefe&en  wirb ,  ver- 
fkf>ef. 

©a  rt  affo  in  #nfe(jung  ber  <£mpftnbung,  meiere  bas 
3(uge  erraff,  ganj  gleichgültig  ifi,  in  roeldjer  ©rede  ber  tf- 
nie  ob  fleh  ber  ©egenflanb  b  befinbet,  fo  errettet  barau*, 
baß  mir  eigentlich  nicht  unmittelbar  burd>0  ©efid)t  bie  Ent- 
fernungen ber  um  unö  fyetum  befinblicben  ©egenfldnbe  vont 
3(uge  ma§rner)men*  ©elbfl  bei)  bem  Urteile  tiber  bie  €nf» 
fernungen  fiebtbarer  ©egen|länbe  t>on  untf  mifcfyen  fld)  bie 
QSorjleflungen  jugfeich  mit  ein,  mcW>e  mir  fo»fl  bureb*  ©e- 
fü^i  lefommen  fcaben.  QSon  ^ugenb  auf  ijl  eä  uns  gleich« 
fam  natürlich  gemefen,  in  offen  benjeWgen  $äflen,  mo 
mir  von  bem  Äuge  allein  von  ber  95efd)öffen^eit  bes  ©egen» 
flanbea  feine  völlige  93efef>rurg  Soften  mürben,  bas  ©efür)f  . 
ju  Jpülfe  ju  nehmen.  SBeflbe  ©inne  fcaben  mir  jugfeid)  ge- 
brauchet, unb  menn  nun  ber  eine  von  biefe«  bepben  ©innen 
gerttyref  nrirb,  fo  verbinber  unfere  Sinbilbungefraft  jugleicfr 
mit  jener  (Jmpfinbung  eben  bie  OSorfreKung  bavon,  meiere 
»ir  fonfi  burch  bett  anbeut  ©inn  befommen  fcoben.  ÖBemi 
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xtxx  ölfo  ©«gcnfldnbe  feiert ,  fo  urtgeifen  mir  fagfeld),  o$ne 
rtfctuUtd)  roa&r june{imen ,  über  i^re  Entfernung  Don  einan* 
tet,  un*  vermengen  ba&er  bie  Unreife  mit  bem  €5e£en  felbfl 
fo  innig ,  bog  mir  Die  reine  optifd;e  SDarPeflung  Don  bem 
über  fie  gefällten  Urteile  ni<fct  me&r  umerftfjciben  /  unb  ba* 
ju  jV&en  glauben  /  ma3  mir  bodj  nur  aus  bem  ©efe&enen 
fettießen.  ©a  nun  in  fofdjen  Jaden,  n>cW;e  ganj  ungetDÖ&n« 
Itcb  fint),  unfere  Urteile,  bie  mir  ganj  nacl)  ben  gemo&nh'dW 
3dÜen  abfaffen,  unrid)iig  fepn  muffen/  fo  fdjließen  mir  al*» 
bann  faffei^,  ob  mir  gleich  ridjtig  fe&en.  SR.  f.  (Bffid;t8> 
betrug.  * 

2Benn  mir  affo  jmei;  ö&jrffe  außer  unö  roa&rne&men, 
fo  pflegen  mir  aüd)  jug[ei<&  be^i  ertfett  2(nbltcf,  o&rte  e*  uns 
be»ußt  ju  fan,  über  i§re  ma£re  Entfernung  ton  einanber 
$u  urrfceifeti ,  unb  bie  ©rdße,  meldte  mir  (iierburd)  ber  ma(>« 
ten  Entfernung  belegen ,  nenne  man  ebenfaffö  bie  feiern* 
bäte  (Encfctmirtf^  33e$  biefer  Öebeufung  bee  OBorre* 
f oramt  es  uidjt  allein  auf  bie  ©röße  beö  ©pfiffen  ffiinfete, 
fepbern  jugleid)  auf  anbere  Umfldnbe  an,  bie  mir  bep  bem 
©efefcetien  juglcicb  mit  ju  J£)öife  nehmen.  2Benn  j.  ©♦ 
bes  3uge  o  bie  bejben  ©egenjidnbe  unter  bem  optifdjen 
©infel  aob  fielet,  unb  mm  ntäbt*  meirer  mafcrnimme,  meU 
dies  ber  ©eele  urteilen  ließ,  böß  b  Dom  Äuge  meUer  a(* 
a  entfernet  mdre,  fo  mirb  et  nun  betjbe  öbjefte  für  g(eid> 
mrit  polten,  unb  jugleid)  fließen,  baß  fie  na&e  an  einan« 
ber  liegen,  wenn  ber  QBinfel  o  fe&r  flein,  obgleich  tyze 
»afre  Entfernung  uncnblicfr  groß  fepn  fann.  E*  ifi  bem« 
ned?  bie  fdjetn&äre  Entfernung  bepber  ©egenfldnbe  Don  ein* 
anbei  bet  optifdje  ©infel  aob  in  ber  erßen  Q3ebeutung  be* 
2fuö&rucf * ,  in  ber  jmepten  hingegen  eine  lange  Don  fe&r  mc« 
nigen  Süßen.  £ieraue  fle&t  man  a(fo  beutlicfo,  baß  im  er« 
fren  ftafle  etwa*  Q3ejlimmre*,  im  anbern  hingegen  etroa* 
tlnbefiimmtes  ousgebrueft  merbe,  mefcfje*  (entere  ganj  aU 
lein  oeti  unferem  Urteile  ab&dngf,  bae  ba!b  mafcr,  balb 
falfdj  fepn  fann.  ©o  fdjeinen  und  ein  5>aar  Softem« 
faum  einen  guß  weit  bon  einanber  abjufle&cn,  unb  gleich 
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toofy  tarn  l$te  wo&r*  Entfernung  t>on  einanbcr  tyienbffcfr 

grog  fVpn. 

©a»  nun  bie  föesnbare  (Entfernung  ein«  öbjeftes 

fco*  unferem  Äige  felbfl  anlangt ,  wooon  in  tiefem  Ärfifel 
terjugüd)  t»te  SKete  Itf ,  fo  fann  ()ier  gar  feifyoptif*er  9Bin* 
fei  ©*art  jinben,  weil  nur  ein  einige*  Objert  in  &e(rad>« 
fung  geigen  wirb,  bejfen  fcfyeinbare  Entfernung  folglid) 
gan  j  dflein  pon  unferem  Urteile  abfängt ,  wie  grog  biefe* 
felbige  fd)d$t.  Denn  wir  finfc  t>on  3uge*b  äuf  9«w&nf# 
(et>  jeber  ©erradming  eines  öbjeftee  juglefd)  ein  Urteil 
Aber  Me  Entfernung  beefelben  'ton  unö-ju  fdtlen,  o^rte  baß 
titte  bep  Dom  Dbjcfre  (jerfemmenbe  ©traft!  nur  irgenb  etwa* 
$on  ber  Entfernung  belehrte* 

©ag  ber  3Wctfd>  mir  ber  Empftnbunj  beö  ©efcen*  ju* 
fl(eid)  bie  Emp|inbiing  Oed  ©eftil)Ia  perbinbet,  unb  auf  biefe 
QBeife  burd)  fortgelegte  Erfahrungen  in  ben  ©tanb  gefe^et 
wirb,  au*  bem  ifnbttcfe  ber  Objefre  auf  i&te  ©r6ge,  Ent- 
fernung ,  ©efltften  u.  b.  g.  ju  fd)lie§en ,  ba$  beweifet  Por- 
juglid)  ber  Don  £l?efelt>en  am  ©taar  operirte  SMinbgt« 
borne  2t(s  biefer  junge  SWenfdj  juerfl  fat)e,  Wugte  er 
wenig  pon  Entfernungen  ju  urteilen  /  bog  er  ficf>  etnbilPetf> 
«He  ©ad>en,  bie  er  ja&e,  berühren  feine  3ugen,  tote  baß, 
was  er  fitylre,  feine  £aut.  Er  fannte  t>on  feiner  ©od)€ 
bie  ffieftalt,  unterfd)icb  aud)  feine  ©o<be  Pon  ber  anbem, 
fte  mochte  eine  nod)  fo  oer|tf)iebene  ©efialt  unb  ©röge  fyaben. 
SDarau*  erraffet,  bog  wir  eigem(id)  Pon  ber  frühen 
ge*4>  an  baa  ©efjen  ober  pielme&r  über  baö  ©efetjene  fafl  , 
eben  fe  urteilen  fernen  müffen,  als  wir  bie  ©pracfce  lernen« 
Ee  (leden  ufc$  näm(id)  bie  gefefjenen  ©egenfldnbe-  geroiffe 
3eid)e»  por,  beren  3)ebeufungen  wir  erfl  burtfr  forrgefe|(e 
Erfahrungen  fennen  lernen«  Qarau*  entfielt  atebann  nad> 
unb  nacl>  eine  gewiffe  Sertigfeit,  bie  man  bat  2luflenma§ 
nenne  /  woburcfr  wir  in  ©tanb  gefefcet  werben ,  fefyr  fdweff 
auf  bie  ©rige ,  ©ef}a(c ,  Entfernung  u»  b*  fl»  ber  gefe&enett 
S>in3e  ju  fcfrliegen,   SRan  »erflehe  ba^er  unter  ber  fftetn« 
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baten  CE  ruf etmtrtf{  eine*  Qbjcfrea  &on  una  nlth«  anbera, 

c\&  twe  93o;(teIi  <>g  einer  roirflid;en  Entfernung,  weldje 
ttic  fcwd)  &üö  Äugermag  fd)(i$e*.  Äffe  biefe  Um#d«>be, 
«xfturrfi  mir  ein  Äugenmag  er^alrea,  finb  in  ime  toerwbrreti 
*öcjeweflt,  unb  jtoar  bep  Dem  einen  me^r,  ben  bem  anbem 
mni$eu  Daraus  iß  es  aud)  begreiflid) ,  bag  bje  Unreife 
ober  bie  .@d)ägung  ber  Entfernung  eine?  0bjef  te*  wn  un« 
frrem  Xugi  hacb  bem  Augenmaße  ungemein  oerfchfeben  auö* 
faöe.«  muffen. 

S>te  9Wei/?ut$en  t>erfd)iebeneröpfifer  ü&er  bie  UmfTdnbe, 
ireturd)  bas  Urteil  ber  ©eele  über  bie  Entfernungen  6e« 
frimmt  wirb,  fwb  folgenbe:  '  t 

Replet  •)  war  ber  SJZeinung,  bog  bie  Entfernung  bee 
bepben  Äugen  t>en  einanber  gleid)fam.  bie  ©runbfinie  fep,  be« 
ren  man  fed)  jur  SWeffung  foldjer  Entfernungen  bebiene, 
toeltbe  gegen  jene  ntd)t  ju  greg  (Tüb.  ©obofb  jemanb  einen 
(Degenßanb  befrachtet,  fo  rid)te(  er  benbe  Äugenajren  nad) 
fefbigem,  unb  t*  ijl  natürlich,  bag  biefe  Immer  mefcr  jqfam« 
mf*rücfen,  folglich  bet>be  Äugen  mer)r  einwarf*  gewenbeC 
»erben  muffen ,  je  nä()er  ber  ©eqenflanb  unferem  ©eftchte 
tiegf.  35utd>  bie  Uebung  wiffe  man  nämlich,  wie  mit 
man  bie  IL  «genauen  jufammenrütfen  muffe,  um  ben©egen« 
ftanfc  genau  ju  betrachten ,  inbem  man  babet>  buK<b  Erfafc* 
rung  ferne,  rote  weif  man  bie  #anb  barnad)  auöjwftrecfen  • 
unb  bafcin  ju  ge&en  r)abe.  tiefer  Umflanb  tragt  aüerbing*  . 
ju  bem  Urtr)ei(e  über  geringe  Entfernungen  etwas  bei;; 
oflein  für  grogere  Entfernungen  tterdnbert  ftd)  bie  SKichtung 
ber  Äugenaren  ju  wenig,  unb  e$  lagt  ftd)  r)ierau*  nicht* 
mehr  fcbliegen.  Um  aber  auch  ju  erflären,  wie  man  mit 
dnem  Äuge  Entfernungen  fehlen  fönne,  bemerfef  Repler, 
fcag  eö  barauf  onfomme ,  bag  bie  ©reife  beö  ©ferne*  im 
Äuge  gegen  bie  Entfernungen  ein  merffiche*  QSerfyiltnig 
tyibe.  Äucfr  ber  fcerfebiebene  ©rab  bee  i  id;te*  trage  juc 
gchii^ung  ber  Entfernungen  etwas  ben. 

« 
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•    Deecattce  •)  erfdutert  bic  SWe^obe,  bie  Entfernung 
fcer  Dbjefre  au*  ber  SKidjtung  ber  Hugenajren  ju  beurf&eifen, 
fcurcft  bie  QSergkidjung  ber  üxt,  roie  ein  QMinber  4>on  ber 
-Entfernung  fi^er  ©adje  mtrrelfl  jme^er  ©tobe  felbff  t>on  un« 
befamirer  lange  urteilet,  roenn  feine  $dnbe,  moxin  er  bie 
©fd&e  {>dlt ,  in  einer  befannten  (Entfernung  unb  löge  gegen 
einanber  (inb*    gftad)  feiner  SReinung  fmfc  äffe  unfere  9JJe« 
f  {toben,  t>on  ber  Entfernung  ber  ©egenfldube  ju  urteilen, 
fe§r  unfidjer,  unb  in  enge  ©renjeit  einge("d)renfef.    ©ee  I 
Stiftung  ber  2(ug*najren  fdnne  in  einer  (Entfernung  t>ott  ! 
me&r  alö  15  ober  ao  $uß  wicbt  me&r  Reifen,  unb  bie  2?er* 
dnberung  in  ber  ©efiale  ber  «ftrpfMinfe  biene  nur  in  ©eitert 
*on  9  bis  4  5uf?.    S)enn  er  glaubet/  baß  ben  toerdnbertec  1 
Entfernung  ber  befradjfefen  ©adjen,  bie  ftfgur  be*  ganjen  ! 
2tuge*  flcb  t>erdubcre,  unb  bamit  jugleid)     $(jeif  be*  ©e«  1 
$irne*,  mbburd)  bie  ©eele  bie  Entfernungen  ju  fd>d§ett 
n>iffe.    ©eil  6.0  etmaa  großen  Entfernungen  ber  QBinfel 
ber  Eugenaren  fid)  gar  nid>t  merflieb  Derdnbere,  fo  fdnne 
man  gerodfenlid)  fid>  feine  Entfernungen,  roeldje  grdßec 
at*  100  ober  300  gup  fmb,  fcorfteffen. 

Snw^  •)  H  baö  Urteil  ü6er  bie  Entfernungen 
ber  öbjefte  ganj  allein  aus  ber  febeinbaren  ©rege  berfelben, 
rooburd)  er  ben  ©e&eroinfel  terflc&f,  {jerjuleiten  gcjudjf* 
Tflad)  i$m  foff  und  bie  (Erfahrung  geleitet  fcaben,  baß  ge- 
nnffe  fdjeinbore  ©rdßen  eine*  jsdrperö  befldnbig  mit  gen>ifleri 
Entfernungen  t>erbunben  finb;  heim  En&Iicf  biefe*  Körpers 
errege  a(fo  bie  Empjinbung  ber  fdjeinbaren  ©roße  fogleid) 
bie  SSorfTeHung  feinet  2(bflanbe6.  —  SDie  S3egriffe  toerdn« 
fcerlitber  Entfernungen  muffen  &urd>  gemiffe  fcerdnberlitb* 
Empftnbungen  erreget  »erben.  —  ^nbem  fid)  aber  bie  wirf« 
ltcf;e  Entfernung  einer  ©ad;e  fcerdnbere,  fo  fcerdnbere  fiefr  j 
im  «Silbe  nieftfö,  als  beffen  ©rdge :  benn  ©eflalt,  garbe, 
i£eUJgfeit  unb  ©eur fic&f  eit  bleiben  in  ben  meinen  gaffen  faff  1 
einerlei    91ad>  tiefet  $&eorie  mußte  a&ec  offenbar  folgen, 

baß 
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U§V\e  fcfi etn&are  Entfernung  in  eben  bem  3?er$dffoffTe  grißer 
twftc,  als  fcte  fdjeinbare  (9r5ge  Ffeiner  »erbe,  unb  umqe* 
tefyt.  TCWcin  es  ifl  febon  in  ben  befanden  Raffen  ber  Er« 
fityrung  cjan  j  entgegen,  bie  Entfernungen  bloß  nad)  ber  ©röge 
bc$  €et>emin M*  ju  fcf)d£en. 

fre  la  ^icc  •)  gibt  fünf  Stüde  on,  worauf  wir  unfer 
Urteil  von  ber  Entfernung  ber  ©egenfldnbe  grunben*  ©iefe 
find,  öle  fäeinfcare  (SnSßc,  bie  £eüigpcit  ber  $arbe,  bt> 
Stiftung  bentrer  tfugenajren ,  bie  9>araUojre  ober  ber  93erdn* 
benwgöminfel  ber  ©cgenfldnbe,  unb  bie  £)eut!id)Peif  ifcret 
f leinen  Xlfeile.  £)ie  ÖWa&fer,  fagt  er,  (jaben  nur  b(e  te^ 
ben  crflen  ©tücfe  in  ifcrer  ®ewa(f,  utib  bafcer  Pdnne  ein  ©e* 
mi&R>e  nie  baö  tfuge  ooüfommen  betrugen,  Äber  ben  $&ea« 
terwrjierungen,  too  ?{>el(c  beö  0emd£lbeö  in  t>erfd>iebene 
Emfernungen  geffettef  werben  fdwien,  Pannen  ftegewiffer« 
ma§en  afle  jene  Stüde  fid)  ju  91nf  e  modjen. 

Eine  beutücfce  unb  Purj  gefaßte  QSorfieffung  aller  natur- 
littst  SDicrfoobe n  t>oi<  ber  Entfernung  ber  ^ac^en  ju  uttfyei* 
Im ,  gibt  3>.  Pocterpelö  9iad>  tym  Pömmf  es  auf  fol- 
gend Umfldnbe  an: 

5Dö5  trfle  Wittel,  beflen  flcfc  bieSeefe  bebienef,  bi^Enfr 
fermmg  einer  ©ad>e  ju  f&d$en ,  ift  bie  Einrichtung  weldje 
fctm  Xugenot^ig  if},  auf  t>erfd)iebene  Entfernungen  bei'tllcfr 
}a  [eben.  Die  ©ee(e  ifr  fid)  ber  baju  nötigen  ©emü&nngen 
bewußt,  unb  fonn  baburd)  gewiflfermßßen,  felbfl  mir  einent 
Xuge  ottein,  Entfernungen  fd)dfcen.  £)iefe$  SWttfet  Pann  aber 
nur  jwifd&en  ben  ©renjen  be$  beutHd>en  Seiend  ©taft  ftn# 
fcen,  onb  $ifft  ba$er  außer  benfelben  nid)(me$r,  wiemo&I 
clsbann  aud)  nod>  ber  größere  ober  geringere  fflmb  ber  S5euf* 
IMtfeif ,  nac^bem  bie  ©acbe  weniger  ober  me&r  Aber  biefe 
©rm jen  (nnaua  Kegf ,  ein  Sfflirtel  abgeben  f ann ,  bie  E*f  fer» 
nung  ber  ©ad)e  ju  fdjdgem  Eß  fcot  aber  aud>  biefes  95? it t cf 
feine  ©cfcranPen.  Denn  wenn  bie  Entfernung  ber  ©adje  fo 
gToß  iß,  bög  bie  ©rite  ber  Öeffnung  bes  Hugeö  bagegen 

nic&t 
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»idjf  mef>r  In  3?ergleid)ung  fommf ,  fo  »irb  man  bie  bon  rf. 
rem  ^unffe  ber  ©ad)*  fcerfommenbcn  ©trafen  für  parallef 
(oben  tonnen,  unb  i{)r  SBilb  auf  ber  3lc$aut  wirb  belegen 
nidjt  merfli*  unbewlid;et  »erben ,  wtrn  fie  aud)  betrddjtJitfr 
»eirer  enifernef  »irb. 

Ein  anbereö  unb  Jpaupcmif(cl  liegt  in  bem  ffiinfel  ber 
Bugenajren,  Unfere  benben  2{ugen  ftnb  gleicbfam  j*en  ©tanb« 
punffe,  t>on  »efd)en  man  bie  Entfernungen  ber  ©egenjldnbe 
aufnimmt;,  unb  biefer»egen  fehlen  Einäugige  fo  off ,  roentt 
fle  In  ein  ©Ia$  ©efrdnfe  gießen  ,  ein  üd)t  pugen,  ober  fonjl 
et»a$  tfcun  foüen ,  »oju  man  bie  Entfernungen  genau  abge« 
.  meflfen  fcaben  muß.  SDiefe*  ä&erjeugenb  elnjufe&en ,  fcdnge 
man  einen  9tt«9  an  einen  Jabcn  auf,  fiefle  ftd)  jwen  ober 
bren  ©erriefe  von  i&m  mit  bem  ©eftdjfe  gegen  bie  fdjntale 
glat&e  beefelben  gefej)ref ,  baß  bie  Oeffnung  nacb  ber  reifen 
unb  Ünfen  #anb  Anliege,  unb  t>erfud;e  ben  gefc()to|Tencm  einen 
2(uge  mit  einem  cm  Enbe  gefrümmten  ©tabe  burd;  ben  9iin j 
ju  treffen;  man  -wirb  finben,  baß  lieft  fo  (eid)t  nid)t  angebe» 
'  Uebrigen*  fcüft  biefer  SBJinfel  ber  Eugenajren  jur  ©rf)d|ung 
ber  Entfernungen  nur  auf  eine  ge»ifle  QBeife,  »eld;e 
lee  ju  iao  guß  onfe|et,  »eil  »eiter&in  ber  QBinfel  fid;  nidjc 
metflicfc  t>erdnberf. 

©aa  *Htte  Jpulfämiffel  befielt  in  ber  fdjein&aren  ©roße 
ber  ©egenfldnbe.  93on  ber  QSerdnberung  be*  S3ifbe$  auf  ber 
SRe^auC  fdjließen  »ir  leitfet  auf  bie  Entfernung  ber  ©ad)*, 
wofern  un*  anberd  bie  »a$re  ©röße  ber  ©ad)e  befannt  Iffj 
benn  fonft  Finnen  »ir  aus  ber  fdjeinbaren  ©roße  allein  gar 
tiid)t  auf  bie  Entfernung  fdjließen.  hieraus  (aßt  fed)  aber 
'begreifen/  »arum  man  in  ber  ©djdfung  ber  Entfernungen 
fo  oft  irret,  »enn  man  einen  ©egenfianb  Don  ungewöhnlicher 
©röße  fror  fuJrfie&ef ,  al*  j.93.  »enn  man  gegen  eine  fe&r 
große  (Statt ,  einen  33erg  ton  außerorbentlicber  ©röße  jtt 
reifet,  ba  man  bergleidjen  ©egenßänbe  immer  für  nd&er  &dlf, 
als  fle  toirflid)  fmb.  E6en  fo  fe&en  aud>  S&iere  unb  alle 
(leine  ©adjen,  welt&e  man  bon  unten  au$  einem  $(?a  (e  an  einem 
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§c$en  «Berge  fielet,  aiigerorbentfid)  f fein  au*,  intern  »fe 
tea^n  SSerg  für  niebriger  Ralfen,  a(*  er  n>irf(td>  ifl.  . 

fcierte  Jpüffamitfil  ijl  nad)  Pcrterfielt)  bie  feb&af» 
rigfm  (er  $arbe,  womit  bie  ©ege-rftanbe  erfd)einen«  QSentt 
»ir  ßMjfen,  bag  jtoep  @ad;en  einerlei)  unb  g(eid)  (lorfe  5<*rbe 
&  ibei,  unb  bie  eine  erfd)efnef  un*  fcefler  un&  lebhafter  als  bie 
inbere,  fo  werben  wir  bie  Reifere  für  ndfter  Ralfen. 

©a*  fünfte  Jpülfönmrel  befiele  in  bom  t>erfd)ieben(Kdje« 
Xitffe&eii  Der  Weinen  SfccÜe  ber  ©egenftdnte.  2öenn  man 
.  biefe  btfut(td)  erfennf,  fo  pulten  mir  beif  ©egenjlanb  für  nafce; 
tonnen  mir  jie  aber'nicfrt  anberö  a(6  unbeut(id)  ober  gor  nid)C 
fe^n/  fo  Ralfen  wir  i&n  entfernet»  £)enn  je  weiter  fo(<f>e 
S^(feen  oon  unferem  Kuge  forcruef en ,  beßo  flfiner  wirb,  bet 
©^ewinfel,  unb  bep  fe&r  grogen  C.ufcrnungen  wirb  er  fo 
Rein,  baß  man  fte  enfweber  gar  nfdjt  mefyr,  ober  boefc  fe§c 
unbeurikfr,  wa$rne$men  tarn.  % 

£as  f«fcjle  unb  fegte  SJlitfel  Hege  borin,  bog  man  riic&f 
eine  Sadje  aflein,  fonbern  a((e  umliegenbe  um  ben^aupfge* 
gen/raab,  beffen  (Entfernung  man  fdjjäget,  jugfeid)  mit  be» 
trautet.  %e  me$r  ber  Bwifcfeenraum  Don  bem  2(uge  bit  an 
benfcf&en  in  fleinere  unb  eifannfe  tyeile  gesellet  ifl,  befto 
Stöger  wirb  et  un*  »orfommen.  <5ö  fdjeinen  ba&er  €nffer* 
nungen  auf  unebenen  3lad;en  ((einer  altf  auf  einer  ebenen» 
j&s«n  bie  Ungfeid^eiten  be*  ©oben*  /  al*  #ügef ,  QSertie» 
fangen  ur.b  ijlüffe,  meiere  niebrig  unb  auger  bem  ©efidjfe 
-  ftnb,  faden  tfceil*  niefef  in  bie  Äugen,  tfceÜ*  entjie&cn  fie  ba* 
to§intar  fiegenbe  bem  Änblicf  e.  ■  - : 

Äager  biefen  Don  Porterfielt)  angegebenen  Umflänben 
fofcn  fid)  »ieffei^t  «oeft  anbete  gsbenfen,  um  ein  Urt&ell 
über  bie  (Entfernungen  ber  ©egenfiänbe  ju  f äffen.  Uebrigen* 
i|r  e*  aber  wo$I  gemig,  bag  jur  ©d;o$ung  ber  fc^einbarm 
€nfferiiungen  ber  ©cgenflaiibe  (ich  ber  eine  me§r  an  tiefen, 
ber  anbere  an  jenen  UmjTanb  öon  3«genb  auf  unwrmetft  ge- 
wohnt, unb  eben  bafcer  finb  bie  Urtfceife  verfd)iebener  g)erfo* 
nen  über  bie  f^einbaren  (Enrfernijngen  auf)  fefcr  Derfdjieben* 
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SN.f-  Pttcfflev  ^eföic&te  ber  Öprif  autf  bem  ©tflf. 
ü&erf.  burd)  Älöflcl  ©.  69.  9v  »S6*  49& 

tCntfernuftci  einer  Rrafc  vom  Xuljepuntte.(di- 
ftantia  ab  hypomochlio)  (>ei|?t  in  Den  medjonild^en  2Öi  jfeti« 
fdjafren  bie  lange  ber  aus  bcm  SKu&epunfte  auf  bie  SMcfyung 
bec  jTraft  fenfred)t  g^jogcncn  iintc. 

2)en  einer  jcben  SDtafd>ine  mug  e$  eine  ©feile  geben, 
roeld)e  bie  bafelbfl  anqebrad)fe  Äraft  unmittelbar  angreife, 
unb  roeld?e  folglicft  mir  einer  geu>iffen  ©efd>a>int>igfeit  bewe- 
get wirb,  ©iefe  QJeroegung  mag  nun  aud)  fenn,  meiere  fie 
rotfl,  fo  fann  man  ficf)  berf)  immer  bfe  fßorfieffung  mAdjen, 
bog  fie  um  einen  gcroiffen  fefien  $)unff  In  einer  geit>i(fen  (Ent- 
fernung wn  fetbigem  an  einer  geraben  iinte  erfolge ,  auf  roeU 
d?e  bie  angebradjfe  tfraft  fenfredtr  n>irfe/  unb  ebe»  biefe  £n(- 
fernung  &eigf  bie  {Entfernung  ber  Kraft  vom  Kulje« 
punfte»  SDian  fie()t  lcid>t,.  Dag  Diele  Entfernung  großer 
feon  muffe,  u>e<w  bie  ©efcforoinfcigfeif  ber  ©feile  ber  SRa* 
fdjme,  roeld)e  non  per  bafelbft  angebraten  ^*ofr  angegrif- 
feti  ttrfrb,  griger  ift,  unb  baß  aftbann  bie  Söufung  ber 
Äraft  größer  auefaUe«  muffe. 

(Cntlabung  f.  ictbner  $lafd>e. 
<Ent3&nt>bare  Hufe    ©aß ,  brennbares* 
l£fii3ÜnMi(ber  ©run&ficff  f.  £ren»f?off. 
(ent5ÜnÖun«  f.  Dcrbrtiwcn. 
Cm3uni>unflcn ,  frevwilliRe  f.  Qelb(ient3uif 
Hungen. 

i£nc3Ünöunfl8punl!t  öee  be  iöc  f.  $aier,  ®9*** 
momerer. 

füpatten  (epadlae,  epaäes)  feigen  in  ber  praffi« 
fd)en  (£{KondorJe  ctejtt-.igen  3^>lea,  n>eld)e  für  ein  jcbeS 
Qajft  Daß  SSJlo^batfer  am  1.  Januar  angeben  ,  ober  toeldje 
anjeige«,  wie  riefe  $(ige  tjor  bem  1.  Januar  Dcrßcffeit 
ftnb,  ba  ber  fc£fe  9frt!<menb  ei»'4crrererr  mar.  Sur  ba$ 
3a&-  1798  J.  05.  ifl  bie  $pafre  XII,  roefl  ber  le§'e  Stteu- 
inMfb  t»ee  3^re6«  1797  auf  ben  !y»©ec?mber  fiel;  u*b  fofg« 

$d)  benm  Hnfange  be*  1,  Januar*  *wa    *°3e  na*  k'"1 

legren 
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Uften  Jfteumonbe  besoffen  waren,  ftiefe  fccr  Sfleumonb  ge- 
lebt auf  Den  i.  .Januar,  fo  würbe  bie  (Jpaffe  =  o  feptr, 
«nb  biefe*  wirb  burch  ein  ©ferneben  *  angebetet. 

Hüi>  nennt  man  Den  Unterschieb  etneö  gemeinen  julianf- 
fefien  unb  eines  bürgerlichen  SWonben  ja  f)res  bie  jal;rltdje 
Jttonöepatte.     SDa  nun  boff  julianifebe  3fafcr  365  Sage 
»i?b  bae  bürgerliche  SSRonbenja^r  354  Sage  f)dlf  (rm  f.  £7* 
fei),  fo  betragt  bie  jährliche  SWonfcepafte  gerabe  11  Sage* 
SSar  al(o  im  erßen  Sa^tt  beö  95Zonbcr;fel5  am  u  Januar 
97 eumonb ,  fo  waren  am  1.  Januar  im  jmepten  3°!>re  te$ 
SRontcpfefa  fd;on  11  Sage  fett  bem  legten  3?eumonbc  Der* 
Reffen;   am  1.  Januar  be$  brhfen  Jufjreö  22  Sage,  am 
1.  Januar  be*  vierten  Jaf)re$  33  Sage,  welche  einen  bürger- 
lichen SHonbenmorutr)  unb  3  Sage  betragen/  ben  9Konaf$ 
y  1  30  Sage  geregnet«    Tim  30.  Sage  fief  nun  ober  a u d> 
ein  SReumonb  ein ,  miir)in  waren  am  1.  Januar  be*  werten 
3a$rea  nach  bem  SWeumonbe  3  Sage  aerfloflen.  2Bemt 
man  auf  tiefe  SSDeife  6eßdnbfg  ju  bem  Dorfgen  Jaf)re  bie 
njdprüchen  ^paf rentage  baju  rechnet,  unb  nur  bie  Sage  fce* 
merf et  ,*Deldje  in  ber  glimme  über  einen  S)!)?onatr)  weebfete* 
Weift     30  unb  39  Sage  genommen  übrig  bleiben ,  fo  jeige 
jebes  9Jlafcl  biefer  Stell,  wie  Diele  Sage  btqm  Anfange  be* 
JafcreS  im  u  Januar  feit  bem  legten  SERonarfte  terffofjeii 
frab.    Jluf  tiefe  ffieife  wüfbe  man  alfo  bie  Grpafien  bc& 
SJtonbcpfete  ftnben.   TCffrin  am  Snte  beö  i9jdr)rfgen  Qti;fcl$ 
»ÜTbe  man  boch  ba6ep  um  2\  Sag  gefefpfet  tyabcn.  ©ar)et 
mü|Ten  eigentlich  bie  Sparten  auf  folgenbe  Hxt  gejätet 
Wtrten. 


3*ki.  I  3ofatnmettgete<&nfte  epaftfnttjt. 
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22  X.  -  6©t. 
33^—  9^f.=  30  Z.—  96t.  +  3^. 

55X.— X5*tn:  30 2.  —  i5©t.-f35S. 


öS. 


Spart*  »ii 

X7.  , 
///. 

FI. 


6  I  662.— I86t.r=  60X,  —  i$£r.- 

7  |  77£.  —  2i@t.r=  6D2.-2i©t.  +  i7^.  ^W/. 

8  88X.— *4©f.:^  6o2.-*4©t.+*82.  XXVIIT. 
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16 

.17 
18 

19 


992.  — 27@f=  9o2, -*7©t.+  9%.\1X. 
no2.  ~  3oCr.=  9o2.  so^.  +  2oZxXX. 

xai 2.  —  33 Ct. n"  * a  ' 2.    33 St.  + 
1322.  -  3ö@t.r:  i:ö2.— 36@t.4-i2  2 \XII 
l 43  2.  ^  39  ®t.  —  1 20  2.  -  39  Ct.  +  23  2  JTA722. 


154X.  —  42W.r:iso2.-42®t.4-  42: 
165 2.  —  45 et  rri5o2.     4$5t.  +  *5 2. 
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iv 
xv 

XXVL 
Vlh 
XVIII. 


176 2.  —  48  6t.=:  i«;o2.  48@t. 
i872.-5i^t.  —  i8o2.  —  5»©t.+  72 
1 98 2,  —  54  St. n  <  80  2.  -  54  ©.  4- 18  2. 
Ay  2092.  —  57 ©f.  =  > 8° 2.  -57  ©t+  292.K07JT. 
Cticei»  3^re  iedw  er  nnt .  dfo  so  tafle  —  9  ©  wnDeit 
für  einen  SRonatf,  Im  fetteten  3*f>re  öo'tage  —  18  ©tan* 
ben  für  jmep  3Ronatf)e,  im  neunten  3^f)re  90  tage  — 
37  ©fünften  für  breo  SRonattye  ti?  f.  f. 

gjfan  fthbet  olfo  für  bie  Julianifd^e  3<J&rred>mi»g  We 
S^e^ften  cuf  folgend  :  mdn  mnltlpUdre  bie  gtttbene 
3afcl  mit  ber  3a^I  »/  f°  »irb  biefe*  9>robuff,  menn  ee  un. 
ter  30  1(1 ,  bie  verlangte  $ö(>repafce  fepn.  3(1  aber  ba* 
©robuf  t  großer  ort  30 ,  fo  muß  man  e*  bwrd)  30  If&ibiren, 
ba  atebonn  ber  SXeff  ble  gefnefre  gpatte  i(l,  {$ür  ba*  34e 
1798  ijl  flöa*ne  3«&>  mithin  ergibt  (icb  19  XU 
=  143,  unb  biefes  5)robuff  burd)  30  btoiblref  ber  Quotient 

!Ü=4  unb  23  bleibt  jum  Diefle,  folglich  tfi  XXIH  bie 
^aferepafte. 
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«Seif  na*  ber  areo.orfonif(ben  $8er6eflerun3  im  tobt 
»58i.  jepn  Sage  im  juHomTfben  ^ti  roeggefaffen  mutben 
unto  tte  ^apre  1700  unb  1800  fein«  ©ffrlr/agrc,  fenDenj 
meine  >pre  f«>n  foHren,  fo  fmb  bfe  «paf  ten  »on  i7oo  bis 
1800  um  11  unb  »on  1800  6(0  1900  um  ia  $age  Meiner. 

®enn  man  bao  julianifdie^apr  ton  565  tagen  6  ©tun. 
ben  mit  ter  3agf  19  muleipliciw,  fo  finöef  man  bat  g>ro- 
butt  6959  Jage  18  ©tunben.  €i«  fonotifmer  SSonbenmp. 
natp  ober  betragt  39  tage  ia  ©runben  44  Minuten  3  ©e. 
funben,  folglich  werben  335  fonobifdje  Sftonbenmonafne  6930 
tage  rf>  ©funben  31  Minuten  45  ©efunben  ausmachen, 
©«au«  fofgt,  baß  19 julianiftbe  So&re  um  1  ©hmbe  38 
«Dlmufen  15  ©efunben  ober  5395  ©efunben  grdger  finb  als 
335  fonobifcfce  OTonbenmonotpe.  ©a  nun  ein  $aa  86400 
©efunben  palt,  fo  wirb  biefer  U«ferfd)ieb  m  einer  tteriobe 
»an  19  jufianifc&en  ^apren  tffä  «im  $flges  betragen, 

muvte  ,fl  -j^p  »9  jaM  «hem  ganjen  Sage  gtei$  wer. 

toi.  SXcfe  Spenge  gibt  310  Sa&r.  S)emno*  iß  bie  an. 
jegebene  julfanifrtf  (Jpafrenfafel  nur  310  %a$t  j«  geBrau. 
d>en ;  nad>  tiefer  betroffenen  3eif  muf?  jebe  £paf  fe  um  1  Der- 
gtc§m  merben,  bamlt  fie  bie  SWeumonbe  um  einen  Sag  fru* 
angeben,  ©iefe  SJerbefferung  faifc  bie  OTon&qlei* 
*ung.  3m  (Segele«  mu§  bie  gpatte  um  i  t>ermfnberf 
»erben,  wenn  am  €nbe  eine*  3a$t§mber($  efn  ©dMttoä 
tüt^qefüjfen  roirb,  bamlf  fie  bie  Steumonbe  um  einen  Sag 
fpafetcnjdgen,  unb  btefe  »erfcefferung  fceigrbie  Sonnen- 

#/ef  am  1.  Januar  ein  JÄeumonb  ein,  fo  mdre  a&er. 
mzfyi  am  3*.  Januar,  am  i.SWdrj  unb  31.  SWarj  Jfleu. 
menb  u.  f.  f.  ©ott  offo  bie  ^reaepaf«  baö  %Uex  bec 
%™nonbe  fiir  ben  1.  Januar  artigen ,  fo  »irb  bie  €pafre 
im  brmen  3af)rez=:o  fenn  muffen,  3m  3ofcre  800  marb 
eine  SWonbgfeidjung  nir fcig,  unb  e$  mupfen  bafcer  bie  Spähen 
um  1  rermejret  »erben.  fluef;  in  ben  ^abren  1100  unb  1400 
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warb  eine  9Jlonbgleitftmg  no/feig,  bafeer  mufieti  bie  dpattett 
tont  Sö&rc  1400  unb  1700  um  3  loermcferef  werben,  ^cü 
ober  im  3°&rc  f58a  nad>  ber  gregorianifd;en  j?oler.fceit>er* 
befferung  jefen  $age  weggelaffen  würben,  fo  mußten  nun 
aud)  Die  Cpofcen  um  10  »erdnbert  werben,  ©afeer  wirb 
wad)  angenommener  $8orau$fe£ung  Die  (fpaffc  im  britren 
Safere  =  III  -  X  =  XXXIII  —  X  =  XXIII.  3m 
3^re  1700  wäre  wieber  bie9Jlonbgleid)ung  norfetg  geroefen; 
bep  ber  Äafenbert>erbeflerung  ober  würbe  feflqefefcet ,  bog  fie 
bis  {um  Safere  1800  auegefeget  bleiben  feilte.  SBeU  nun 
aud)  ant  6nbe  eines  ^oferfeiinbercs  bie  @onneng(eid}ung  nd« 
ifeig  tft,  fo  warb  im  Safere  1700  btefe  ongebrocbf,  unb  bie 
<£paften  um  1  aerminbert.  Solglid)  war  bie  (Jpofte  im  briN 
fen  Safere  =XXII.  ®eil  ferner  im  Safer«  1800  au* 
eine  ©onnengleicfcung  nflifeig  tfi,  fo  feeben  ftd>  benbe  bie 
Sonnen  ■  unb  QRohbgleldjung  auf/  unb  man  erfeatf  folgenbe 
gregorianifebe  Spaftentafel  für  bie  S°&r*  »700  bis  1900; 

gMbeitt  1 

Cpafte.    gftlt.  3.  «pafte. 
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$)ie  €infüferung  ber  (Spotten  gefd)afee  bloß  jur  Srleicb» 
ferung  ber  35ered)nunq  bes  DjlerfefleS.  ©ie  9>roref?anten, 
»elcbe  im  Safere  1700  bfn  gregottanifdjen  Äalenber  einfü&. 
recen,  verwarfen  bajumafel  bie  €pafren,  unb  festen  au** 
brücflid)  fefl,  ba§  ber  OfiertoUmonb  nod?  Keplers  rubof- 
pfetnifdjen  tafeln  für  ben  SRkragsfreiS  tum  Urantenberg  be« 
reebnet  werben ,  unb  nf4f  cpfUftft  fepnfoUte.  Sm  S<*&r« 
1777.  würbe  jebod)  enbficb  aueb  ber  gregorianifebe  jfalenber 
in  9tücffid>f  ber  $ejfred)nung  unter  bem  SRafemen  bes  affge* 
meinen  SKeid>sfalenber$  eingefüferef.  ÜBcil  nun  bie  grege« 
r ianiftyen  Spätren  bie  einzelnen  ©tunbeq ,  auf  welken  bie 
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SJeumortN?  falten,  tti<$f  anheben,  fo  mürbe  6eo  ber  g  Hü- 
ning be*  Oflerfeffe*  eine  Ungemijfteif  ©faft  ftnben ;  ftefr 
ndmUcfc  Der  ÖfJerooamonb  inr>erf)(rf&  @onnabenbS  unb 
gtfinfag*,  fo  fann  Die  cnffifdje  £K ed>.i) |i »9 - f ei btgen  auf  einen 
$4$  betfimmen,  wenn  i{m  Die  aflronomifcfre  auf  einen  an* 
tent  Jag  benimmt,  unb  bieg  mürbe  in  Hniföung  ber  Je»«* 
rn?»3  tx*  Dtferfefle*  gerabe  eine  2Bo*e  Unterfc^ieb  befragen^ 
3m  3:a^re335/  *I*  M  3a()r  Oer  nicdnifdjen  £ird>enl>er* 
fömmlung,  mar  bie  güfbene  3afcf  3  unb  bcr^eumpnb  fM,aufT 
ben  i.  Januar,  2(ucb  fam  bie  o&en  angegeben*  Spafren*, 
ttfel  mir  ber  affronornifdjen  genauem  9Jec^mjngvöfeerein; 
bemnacb  fcdtte  man  eigene»*  ba*  $a()r  wybey  ber  pexbe\Tev+ 
ten  €tnrid)fung  be$  fialmber*  alt  bas  ©runbja^r  annehme» 
feilen;  allem  tuet!  bie  SDlonbgfeidjiing  6iö  jum  3a&re..i8oo  , 
*erfd)o&en  Wieb,  fo  mar  bieg  eben  fo  Diel,  als  bas  3a$r  55<> 
jum  Orunbjafcre  anjune&men.  ff I  waren  affo  vom  3a$rr 
525  bis  550  gerabe  335  oerfloffen,  unb  man  Pann  noefe  ber  % 
fKt&l  Dem  fe£en:  9iad>  310  Sohren  ifi  eine  SWonbgfeicfrung 
*on  einem  Sage  ober  oon  24  ©tunben  notfcig,  tote  t>iefe  ©tun« 

_  335  X  24 

ben  auf  335  japr?  unb  man  finbee  —^—=z  17  ©tun« 

fcen,  b.  bie  &ered)nefen  fird)licf)en  Sfteumonbe  fielen  int 
Safyre  550  fdjon  um  17  ©funben  fpacer ,  ale  bfe  magren  Sfteu* 
mente.  SRan  $at  i§n  aber  mir  gfeifj  gehen  (äffen,  bamit 
bie  epfliföe  Meinung  bie  Sfleumonbe  ungefdfjr  einen  Jag 
fpdrer  angeben,  a(5  bie  wirflid)  ajfronomifdje,  um  babur<f>» 
befto  fieberet  Dflern  niebf  am  OSotlmonbe  ju  fenern.  Durcft 
bie  (Jpafcen  ifi  nun  bie  S3ered;nung  bea  D|lerfe|Te6  ungemein  , 
fTleiajtnt  »orben.  N  <  " 

€p^emenöeti ,  af?ronomtTd)e3<Jbtbüc^ec  (ephe. 

wen  des  aftronomicae,  ephemerides)  fmb  33ü<*er,  ltt_ 
»dd>en  für  eine  SKct^e  oon  Saferen  bie  ©reifen  ber  ©elffSr»  1 
per  unb  ber  merfroütbigflen  #immel6begeben$eif*u  für  einen 
lefhmmten  Ort  ber  €rbe  aus  ben  aflronomif^cn  Jabel! eu  bo 
weiter  angegeben  fmb.  .  >     ■    '  .  " 
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"  'JStttOtr.  €(ltbÄtt  *)  fifyet  äi/tafl  man  ju  ben  Reifen 
beö  9>to(emäu$  au$ IDtangel  Der  €pf)emeriben  fcief  mü^famec 
auö  t)en  ©eftif nen gemifjrfflgef.  <?r|r  im  Anfange  brö  fünf* 
je^nferiSa^unbetW  fei>  bie  jfunft,  €p()emeriben  jti  6erecf>- 
nen,  betamt  geworben.  $5er  etjle  Urheber  aber  fcp  i£m  uti- 
befannf,  Pistbad)  fcfcein*  bic  j?un|1  gefunden  ju  fcaben,  unt> 
fein  ©d>uler,  Regtomoittati,&abe  fie&eüfommener  gemadjf. 
Äu*  na*  tDeiölet ß)  fear  Ke^tomontart  juetfl  Dodforn* 
menere  <?pfcemeriben  Don  1475  lue  1506  (jerausgegebe*.  2fm 
(Enbe  be*  funf$e&*ten  ^afcr&unberts  beforgte  auch  3$!?-  &♦ 
©aflttittet  €^()*rottib*n,  fiüe'Mfmnnad)  perpefuum,  in  weU 
tfcen  er  jugfei^  Ne  Sofien  angibt ,  wo  bie  ^Maueren  nad) 
einigen  ^a&ren  wieber  jufömmen  f*mmen.  3iad)  bicfen 
©j&emeriben  foigfen  Meto«  Stoff Icr,  Cartcn ,  ILcoxri» 
tttie,  <Drtgar?U6  unD  Replern,  welche  jum  Sfceil  für  bie 
2(|trologie  bejlimmt  waren.  Unter  ben  fefcr  Dielen  neuem 
fcaben  Dorjüglid)  bie  r>c\\  tnattfteöttif  ju  Bologna  arge* 
fangenen,  onb-  *on  Sattotti  fortgefefeten  €p&cmeriben  ein 
große*  'Änfe&en  eilten 

3?on  fcen  £p$emertben  unferfdjeiben  ftd)  bie  aflronomf» 
fdjen  eigentlichen  J?alen.ber  nur  in  2(nfe§ung  ber  Seit,  $ene 
frrgreifen  befldnbig  eine  SKei&e  Don  Saferen,  tiefe  aber  nur 
ein  elnjjgeö  ^M*  ofironomifeben  ^nfenber  werben  für 

ein  jcbc6  ^afyc  tmtakfefbar  auö  ben  o(lroncmifd)en  Köfeln  b«» 
rechnet  ober  aucl)  auö  ben  <£p$emcrtbtn  genommen ,  in  fo  fern 
<S  t&unlid)  ijl,  3^  bed  Örfe*  ber  <ä?pf;emeriben  in  bic 
Seit  beö  Drfeö  be*  Äalenfcerö  ju  t>erwanbe(n.  *  SDa*  &6d)fle 
7((eer  t>on  biefen  jdbrli^en  Q3ud)ern  (jar  wof;l  bieconnoiflance 
des  tems.  3*wtf  Picard  im  ^afyte  1679  ^rauö, 

unb  nadlet  fe|fmjre-mfd)iebetif  SWitgJieber  ber  Jtfabemie 
ununterbrochen forf;  iLcfe^re  1685;  SLittauS  170a;  (Boötn 

;  *73o; 

«*)  De  reram  varieiate  Lib.XH.  cap.  $9. 

f)  HÜloria  aftronomlae  c*?:X\l  $.  ig. 
,,r)  BufUcbii  J/atifr«***phe  merMet  caele  ftiam  motnum  e  tab.  Caf- 
fini  1715- Bononiae  1715.  lt.  Tom.  4.  fmtet  OOI1  1725- 
1750.  Bonon.  1725.  4.  Eufiacbii  Zanotti  'ephemeridet  caeleftium 
motu  um  17^1  r- 1762.  Bonon.  175a  4.  ferne*  OOn  17O3-1773. 
Bonon.  1761.  4.  UDO  90Q  1774  ~  17^6.  Bonon.  1773.  4- 
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ben  Xitel:  connoiflance  des  rnouvements  celeftes,  unb 
duberfe  einige*  barin.     £)ie§  bauerte  aber  nur  6  3^r; 
nad?  tiefer  £eit  erhielt  fie  ben  litd  unb  bie  Siftrkfcfiing  toie 
vorder  roieber.    Einige  3"'  herauf         *>«  3eaurac 
forf5efe|et  roorberu    ©ner  Don  ben  toerbefferteji  £<rtfnbew 
jff  5er  t>erbeflferte  leipziger,  »elcften  ber  bormafolig*  9>rofejfor 
bef^«tfcemartf,3uimiß,  im  Anfange  beö  adjtidjntßnfyfa 
£  unb  er  (8  fcerauöjugeben  anfing  /  unb  er  i(l  nocf)  immer  bem 
iieb&aber  ber  7((rronomle  fe^r  braud)bar.   SDie  €p{)emeriben 
bei  5>.  ^cll  •)  fingen  mit  bem  3a(>re  1757  an,  unb  en$af» 
Cen  fe&r  fdjd&bare  ajlronomifcfie  flb&anbfungen,    gur  ba* 
3a^r  1767  erfdjten  ju  ionbon  jum  crflcn  DJla^fe  ber  engfifcfce 
e^iffetfulenber  *),  unrer  JpcrrnJTIa©telyiie'Äuffi(t)(  berech- 
net, befonber*  ifl  biefem  jfafenber  eigen,  ba§  er  für  geitfiffe 
Stunbea  tcs  $ageö  unb  ber  9tad;f  beredjnefe  Stetten  be* 
SKontea  *on  @onne  unb  ©reinen  enthält.    3)a*  berliner 
flöwoümifd)e  .Jaforbud)'')  fam  jum  erfien  9)iö(tfe  für  ba* 
3a$r  1776  (>erauö,  unb  jeiefenet  fid>  befonbers  burefr  eine 
cu*$mafyte  Sammlung  von  2tbf)antlungen,  Beobachtungen 
unb  FflQd)rid)ten  au*.    <£ö  f)6rfe  bie§  aber  mit  1 783  auf,  unb 
£err  Sobe  fing  feitbem  an,  felbtge*  unrer  feinem  92a fernen 
fort jufe^en.   €*  erfebeinet  Mef5  Saferbucfc  immer  jae  9  3täN 
ttrc  bem ,  welchem  e$  bejiimmt  i(L 

SR.  f.  RafltietB  Kufangigrunbe  ber  angeroanbten  SJla* 
l&emarif .    3frronomie  §.  944*  f. 

ffptopW  (epicyclus,  epicycle)  £ei&f  ein  Ärei*,  bef* 
fen  gWirtelpnnft  in  ber  9)erip&erie  eine*  anbern  greife*  fidb 
bemtqet.  Sttan  nefeme  an  (fig.  $6.)/  ber  Äärper  d  bewege 
fid)  im  Äreife  d  f e  feerum ,  1  n  bem  ber  SJlittelpunf t  c  biefes 
Äreife*  in  ber  f)erip^erie  eine*  anbern  jfreife*  um  t  feerum* 
gebet;  in  einem  foleben  ga«e  gefcbie&et  bie  ©eroegung  be* 
Körper*  d  in  bem  €piq>fel  dfe. 

f  3 

O  Ephemerides  id  mertdiannin  Viennenfem. 
f.)  The  nautical  almatme »  and  aftronomical  ephemerli« 
y)  fiilrononnfvt^  3a&r&ud>  ob*c  CpDemaiWn  Ut  fön.  preu(lf<t* 
Ufa».  *cf  fiDiff«oMaftcn. 

.  - 
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r;^Qil  »tttbtf!  6ergfei(&en  €picpfrf  6^9  ben  bormo^lgiit 
<£'  f  (drungen  ubtr  ben  ungleichen  iauf  ber  planeren  ange* 
nömmetf,  toadbem  man  biefen  auf  feine  anbere  2Beife  nacfc 
ber  ptölemditcfceo  <ffielforbnung  gu  erfldren  bermodue.  Ctffep 
J.  39..  t  jitifete  Sröe  im  SDtttfelpunfre  be*  SBeltfofiema,  f 
bie  @b*ne,  weld>*  in  einem  greife  um  bie  (£rbe  ftd)  bewe- 
get; ufib  d  ein  oberer  panet,  Ceffe»  ©ahn  Oer  Äreia  fgh 
um  &e  €fb'e  ftfi ;  fo  l^ren  bie  ©eobadK ungen  ,  bag  ein  foU 
d)er  bberer  planet  in  feinem  laufe  gerabe  am  fd)neH|len  fort- 
gebe ,  wenn  er  bep  ber  ©onne  gefejien  wirb ,  *on  ba  aber 
fid)  immep  langfamer  jti  bewegen,  julc^r  fiiße  ju  flehen,  unb 
alöbann  wieber  mir  junefcmenber  ©efd)winbigfeit  juruef  juge« 
$en  febeine,  fo  bag  feine  ©eftftwinbigfeif  bepm  3«*ücfge« 
hen  gerabe  ben  grigten  ©rab  berfeiben  erhalten  hat ,  wenn 
iet  ber  (Sonne  gegenüber  gefeiert  mirb.  Äffe  biefe  €rfd)eu 
nungen  beS  obern  planeren  fonnten  unmdgltcb  «ach  ber  pro« . 
lemäifcben  2Be(totbnung  erffdret  »erbe»,  wenn  man  annahm, 
bö|  **  ftd)in  ber  freisförmtgen  ©ahn  fgh  felbjl  bewegte, 
©entf  be«r  biefer  Annahme  mug?e  feine  Bewegung  aus  bem 
Sfliftelpunfre  t  feiner  ©ewegnng  betrachtet  offenbar  gerabe 
f$  erfolgen ,  alö  wie  (te  un$  erfefteiner;  er  mügte  wirfiief) 
bafb  gefcbwfnber ,  balb  fangfamer,  ba(b  twrwdrte,  Mb 
tficfindrrt  ftd>  bewegen.  Hffein  fcieroon  (fege  fiefc  aisbann 
gar  Peine  Urfacfce  angeben ,  warum  eine  fclcbe  Bewegung 
wirflid)  erfolgen  muffe,  bie  fo  genau  twn  bem  ©tanbe  gegen 
bie  ©onne  abging.  Um  folglich  ju  erfldren,  bag  biefe  ©*• 
wegung  nur  febeinbar,  nid)(  wirf  liefe  feij,  nahmen  bie  alten 
7(|7ronomen  an,  bag  ber  planet  bureb  bie  auf  i^nwirfetibe 
^raft  ber  ©onne  in  einem  Spiegfei  herumgetrieben  würbe, 
bejfeu  QRitfeJpuuft  abet  befiänbig  in  ber  wahren  freiöförmi- 
gen  ©ahn  fid)  fortbewege.  SKadjbem  nun  ber  paner  in 
feinem  Spiegfei  unb  beffen  SRittelpurft  in  ber  wahren  Q3a^n 
tetf  Planeten  in  einem  gewijfen  QSerhdltniffe  i^rer  Umlauf** 
leiten  fortgebet ,  fo  f  äffen  ftch  aud)  äffe  biefe  angeführten  €r* 
fdjeinunge*  ber  obern  planeren  ungezwungen  erfldren. s  @> 
gar  faim  man  §ierau6  bie  Ungleichheiten  be6  planeren  6e- 

red;nen 
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rennen  unb  haftet  f&eorefifcfc  6ett>eifen.    Unb  eben  hiermit 
M*af«sec  fi*  fcorjügli*  bat  mmageft  bei  $tolem&u$. 
$)o  aber  au*  fdbfl  ber  Sonnenlauf  ungfeicfc  <(?,  fo  lieg 
man  aucfr  bie  ©onne  in  einem  Spicpf  e(  fid)  beroegen ;  jebotfc 
nad)  ©efef  en,  roeldje  nie  einen  SKücf gang  »erwarteten.  S3epm 
9fior>be  hingegen  beobachteten  febon  bie  allen  Äfrronomen  fo 
mannigfaltige  unb  oerfAiebenellngfei^eifen  in  feinem  laufe, 
bag  fie  ja>ei>  ffpfcpfel  annehmen  mußren.   J)a  aber  nacb^er 
frorjüglid)  am  9JJo«be  noeb  meir  mehrere  Ung(eid)fceiferi 
entbedet  »urben,  welche  buxd)  3mie(jmung  mehrerer  £pi* 
c^fel  ju  erfldren  gar  nid>f  mef)r  gefcen  looßte,  fo  erziele 
fre$(id)  fdjon  fcierburd)  ba$  copernicanifebe  ©pfiem  mit  bert 
nacbffcr  immer  meftr  embeeffen  93crid)ttgungen  unbben  ba^er 
abgeleiteten  fe(>r  einfad)en  €rf  (drungen  über  aOe  biefe  €r« 
fcbfimuig«!  einen  fefcr  grogen  QSorjug  für  bie  ptofemdifdje 
SEWtorbnung.   Slad)  bem  Jeggen  Suftanbe  ber  Äffronomie 
trüb  aber  roofcl  feiner  me&r  mit  bergfeid)en  3Rirte(n  ftd>  §eU 
f«,  ba  bereit*  meit  einfachere  unb  ber  SJatur  angemefle« 
Kare  enfbecfef  finb. 

£po4>e,  3a&tee<t>tMi!aectfen$e,  2f"Ö  epocha 

f.  aera,  epoque)  fyelißt  ein  bejtünnirer  3«»punft,  *en 
welchem  ein  gcn>tff~ea  IBolf  feine  ^re  ju  jd$(en  anfangt. 

Tin  ftd)  ifl  eo  roififürfidj,  He  €pocfye  onjune&men,  wenn 
man  »itf.  ©afcer  fcaben  bie  936Ifer  ifcre  3tt{!rrecbnungen  ge* 
tüo^nlicb  Don  großen  merfrcurbigen  SBegeben&eiten  an  ge- 
rechnet. ©0  mar  bie  3a(w*cfcnu!>g  bet  9{6mer  t>on  €r» 
bauuuq  ber  ©tabt  9lom  hergenommen/  unb  bep  ber  ebrißft* 
tbm  ^a&rrecfcnung  i|l  bat  Sfa^r  ber  ©eburf  S&rifH  bie 
Qpo(be.  9Ran  pflegt  au*  unfere  Seirrecftnung  bie  d)ri|7Hcbe, 
ober  gemeine,  ober  auch  bie  bionpfifcbe,  t>om  Dionyßus  Exi- 
guus,  |u  nennen« 

Um  alle  biefe  üerfchtebenen  Gasrechnungen  bequem  mit 
etnanber  ju  Dergleichen,  hat  3ofepl?0<"aliget  in  fcer  <£(jro- 
noleqte  biefo  genannte  juttamfifc«  Pertobe  (m.  f.  Pertobe, 
jülwtilfifce)  eingefttyrer,  unb  biefe  jt;m  SWaßfhbe  aller 
übrigen  gebrauche 

*  4  3« 
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3n  bet  Vflronomie  recfcnec  man  bie  €pocbe  be*  mittle* 
ten  Orreö  unter  bt*  Siemen  re  ber  ^Manecenba^en  (m.  f. 
f£  lerne  tue  bec  23al>i?),  welcbeö  eben  fooiel  bebeutef,  als 
be^  mitf(t?ren  fyelicce^critcben  Ort  ber  Paneten  für  einenge* 
miften  betlimmten  3etaunfr. 
^  ifipfbmfalj  f.  23ucerfal}ecbe« 

iErbäquator  f.  2icquacoc  bet  f£ti}e. 

iCtöajce  i^axis  terrae,  axe  de  la  terre)  iß  bie  gerate 
itnie  j»Wid)tii  tre.^  bebten  (Erbpoleiu  i<*9e  M«fo  bep 

ber  räglid)en  Umfrie^mg  ber  £rfc<?  im&eränberf,  unb 
fccißt  bafoer  aucb  Öse  2(jce  bei:  UmbteburtR  (axis  rotatio- 
nis)  ber  (Jrbe.  ©ie  ße()t  auf  ber  €bene  fceö  tfequafor*, 
folglid)  auf  aflen  bomit  parallelen  greifen  ferfrecbf,  unt>  i(l 
affer  blefer  Äreife  gemeinf^aftli^e  2fjre  (m.f.tyre  unb  l£cb- 
tugel) 

(Ecöbebert  (terrae  motus ,  tremblement  de  terre) 
^ct§en  unierirbifcbe  (Erfcbäfterungen  unferer  €rbe,  welcbe 
gew6$nKdj>  o&ne  Summen  unb  unterirbifd)e*  $euer  bemerfet 
werben ,  unb  oft  bie  gewalcfamßen  unb  f<brecf  ließen  Sofgen 
,  mit  fic&  führen. 

SDie  QBirfung  ber  €rb6?6en  äußere  fid)  burd)  breperfep 
Bewegungen»  ©ie  erfie  befiel  in  einer  fcorijonfafen  wellen» 
formigen  23eroegung,  wefdje  beo  an&affenbem Hatten  ©rate 
äffe*  auf  ber  Oberfläche  ber  (Jtbe  ju  ©runbe  rid>r«r ;  bie  an* 
bete  jeiget  fid)  burd)  ©roße,  woburd)  bie  Srbrtnbe  in  bie 


P 
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ober  jum  $!)eil  wieber  einfinfef ;  bie  beirre  jeigef  (leb  &urd> 
gewahfame  ©roge,  baburdj  bie  (Erbrinbe  ftcb  äffnef,  unb 
wie  bep  ben  QJulfanen  Stamme  empor  ßeiget,  unb  QBajfer, 
(Erbe  ,  ©reine  \u  b.  gl.  au*gef(f)feubert  werben* 

<£ö  iß  unldugbar,  baß  bie  <Erberfd>utcerungen  ojif  ber 
O&erfläcbe  unferer  (Erbe  fe§r  auögejeidwtc  93erdnberungen 
$er&orgebrad>f  fcaben«  3)urd>  (Je  ftnb  ganje  ©tücfe  iante* 
-  begraben ,  ^nfeln  auf  ber  JÖberßäcbe  bes  SWeereö  erhoben, 
anbere  oerfenff,  troefene*  ianb  inf9Reergrunb  unb  umgefe$r{ 
ütteergrunb  in  iroefene*  ianb  »erwanbelt,  95erge  unb  Älip-/ 

pen 


Digitized  by  Google 


pen  gefpaften ,  große  unb  blüfcenbe  ©fdbfe  jerfrömmert  unb 
un^euere  Lteberfd)roemmungen  beranlaffet  roorben,  wobeie 
eise  unytylige  SRenge  SBlenfdjen  i&r  ieben  eingebüßt  j>aben, 
Q5on  &frä(eid)en  Q3erdnberungen  unb  3Jern>ufiungen,  meiere 
bie  öoerßddje  unferer  (Jrbe  burdj  €rbbeben.  erliefen  fcae,  ftn« 
bet  man  fd>on  bep  ben  aflerdlfejlen  ©d)rift|?ettern  ©rrod^nung. 
Öefonber*  ftnb  in  offen  Denjenigen  idnbern,  meiere  QSulfane 
ml)tittn,  unb  n>eld>e  nidit  roeif  Don  SReeren  liegen  Die  €«b« 
beben  &dufig  gemefen.   ©o  glaubte  man  fdjon  bep  ben  Äffen, 
tc§  ©icilie»  Don  bem  fejlen  ianbe  burd)  ein  €rbbeben  abge« 
fonbm  »erben  feg.    9iad)  ber  €rjdfrlung  be*  Qerteca  •) 
rourben  aud)  bie  ©fdbte  J^erculanum  unb  ^ompeji  burd)  ein 
erbeben  faft  gdnjlicfc  ju  (Örunbe  gerietet,  unb  fed)*je()ti 
3a£r  Darauf  burd)  einen  2(u*briid)  be*  Sefub*  unfer  bulfa« 
nifd)e  tffdje  begraben«    ^n  ©icilien  pffcgf  man  in  einem 
^a^^unberre  ungefähr  ad)t  allgemeine  (Erbbeben  unb  neun 
Xutbrücbe  be*  Ketna  ju  fraben,  wie  benn  audj  nad)  einem 
djroiologifcfeen  $Berjeic5ni(fe,  roelcbe*  J^r.  Htc|>tenberc|  ^) 
ratr^iilef,  finb  feit  bem  Safcre  1169  bafdbfl  faß  eben  fo  Diele 
Crcbeben/  al*  Ttuöbrücbe  be*  3etna  gemefen»    3»n  ben« 
jwigen  idnbern,  roelcbe  feine  QSuIfane  (jaben,  ftnb  bie  mar« 
mem  bem  (Jrbbeben  mefrrenf&eil*  jtdtfer  au*gefe|et ,  ata  bie 
f  altem.    ©0  ftnb  bie  ^rbbeben  in  Ungarn  jiemlicb  ge»d&n« 
tt<t>,  in^Jofclen  a6er  felfen.   I)eutlid)e  ©puren  t>on  53uifa» 
nen  unb  *>u(fanifd)en  f)robuffen  jeigen  bie  h'partf<ben  unb  do« 
liföen^nfeln,  meiere  ben  SÖerid&ren  ber  Eifert  gemdf?  burd) 
Crtbeben  au*  bem  SWeergrunbe  finb  erhoben  roorben.  Hud) 
fmb  pft  bie  3u*bräd)e  ber  QSuffane  mir  €rbbeben  berbunben, 
vef^e  nadjfrer  bepm  gdnjlicften  3u*brutf)e  gemeiniglich  auf* 
froren,  unb  Weg  beroeifet  bepnafce  mir  ©eroigfjeif,  bog  bie 
Srbbeben  gerodfrnlid)  do«  eben  benfelben  Urfad)en  abfangen, 
»elcfee  bie  3usbrü<be  ber  SJulfane  beroirfen.   ^ebod^  fcfteu 
nen  aber  nid)t  aOe  Srbbeben  biefelben  Urfad;en  ju  $aben,  in« 
bem  ftd?  Diele  Don  ifcnen  burd!)  bie  SSlepfarbe  be*  J^immel* 

i  5  unb 

m)  Qaaeft.  jMtor.  Vf.  f. 

*)  mmn  für  bai  ttmeit  au*  ber  Jfafi!  im*  WatuwWWe. 
8.  11.  Ct.  a.  e.  i6y. 
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^unbburd)  6efonber*  ©offen,  fo  wie  Me  ©ewfffer,  anjflfün» 
bigen,  unb  fd)einen  bafcer  au$  auf  eine  ä^nltd^e  Htt  wie  blefe 
ju  entfielen. 

©ie  fdjretflicfcflen  €rbbeben  In  ben  neuern  3eifen  finb 
bie  tooft  ben  ^afcren  174&  1755.  '774  unb  n8;  gewefen.  SDd« 
erf?cre  jerjWrte  Saffao  unb  bie  ©tabt  f ima  ,  welcfre  fdjon  feit 
bem  fünfzehnten  3l>$r(>uriberte  t>erfd)tebenen  Hnfdffen  Don 
Crbbeben  au$gefe£et  war.  ©abep  mürben  23  ©diiffe  tont 
SJfaere  terfcfclungen ,  unb  vier  anbere,  wefcfce  aucfr  Im  #afen 
Goffao  Jagen,  fofl  eine  SReile  weit  auf*  ianb  geworfen.  TCffe 
biefe  QSerfüü  (fangen  erfolgten  in  einem  Zeiträume  von  bron 
Sninuten.  ©aa  jwepfe  ©-bbeben  fcerwüffcte  lUffabcn, 
»obep  man  jugfeicfc  In  iiflabon  an  *erfd>tet'enen  Orten  $lam* 
men  au*  ber  geborgenen  €rbe  fcen>otbred)en  fa&.  ©iefe* 
fcbrecfütbe  (Erbbeben  fyat  man  ju  gleicfoer  £elt  <*uf  einem  fefcr 
großen  $f)eile  ber  (Srbfiddje  von  ©rönlanb  bi*  Äfrifa  terfpu« 
ref.  3n  >Deutfc()lanb,  ber  ©djweij,  Sttorwegert,  ©cftwe« 
ben  unb  t>erfd)iebenen  anberh  Orten ,  würbe  e*  jroar  nur  an 
ber  üngewi&«lid)en  Bewegung  beö  QBaffer*  bemerfef ;  affein 
fcerfdjiebene  Orte  in  Jranfreidj  /  fofl  ganj  Spanien ,  9J?a« 
tccco,  $ej  G  ^  erhielten  flarfe  eifcfoüffernbe  ©fuge* 
©dbfl  in  Vmerifa  würben  ffrfcbütferungen  wahrgenommen» 
£ieibej>  würbe  jugfeid)  baö  SWeer  auf  eine  geroaltfame  ©eife 
erhoben,  unb  baburcft  fafl  eine  affgemeine  Ueberfc^wcmm»ing 
ber  roefHidjen  Ruften  unfircö  feffen  Janbe*  bewirtet m).  ©.ig 
triff  e  €r bbeben  jerftorte  (Suaumala,  unb  ba*  vierte  t>er* 
»öftere  ganj  ffalabrien  unb  ©leffina:  fcierbep  fanfeti  bie 
Q3erge  ein ,  unb  erzeugten  ficfe  in  €benen  neue  SSerge  unb 
Sudler  u.b.g.  <*). 

93ei>  bem  (Erbbeben  wirb  qeroäfjiltcfj  ein  befonbere*  ©e» 
fdfe  unb  Stoffen  unter  ber  (£rbe  wahrgenommen.  $ucb  will 
man  bemerket  fcaben,  baf?  uorjugiid^  auf  naflfe  $afcre  Crbbe- 

ben 

«)  Sam,  Cbtiß,  Hoflwtfin  de  terrae  tfiotibut,    in  primii  nupero 
•  Vlyfflpontnfi  in  fy llog.  commenttt.  p.  l* 

«)  «Jamtlton  <ftacfcri(fct  »ort  fccm  fcoten  €rb6r6cn  in  (TaTabrten  unb 
©iciiien  ou<  bem  Cnatifcben  äfrrfttf  «on  <B.  5.  Wefcre.  £an« 

aopcr.  4*  aui  ben  pbüoC  trtoma.  vol.  lxxiu.  ?.!♦ 
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etfofgen ,  baß  toor  bem  UnibtuAe  Jeuerf ugeln,  ßiegenbe 
freuten,  ©fernfd^uppen  unb  bergleicften  feurig«  iufferfdtei* 
Hungen  *or(>erge(>en,  ©elbß  geben  feie  Spiere  eine  ^olbe 
©tnnbe  unb  Uriger  Dotier  3«i**n  gurdjf  2  bie  ?)fcrbc 
unb  reißen  fid>  au*  bem©taHe  loa,  bie  Jpunbe  £ten« 
Iöi>  bie  Qßogtf  fliegen  unruhig  {)in  unb  ()er,  bie  QMdufe  frie« 
dben  au 6  i&rea  Jodjern.  SDie  23runnen »  unb  Oueffroofler 
»erben  ofe  »orfcer  trübe ,  ober  e*  fa^rt  jumeilen  ein  feiner 
3uMl  atltf  ber  €rbe,  welcher  beten,  bie  im  gregen  ge&ea^ 
tu  ^üße  Der^üüf ,  roobep  ße  bie  (Jmpßnbung  (laben,  a(6  ob 
fie  ^emonb  fe(i  $ielf.  Saß  alle  SWnfcl  ßnbtie  ffrbbebe« 
mit  ben  fceftigßen  ©eroegungen  be*  SWeereö  berge(eflfd)aftcf, 
we(d>e*  abmetbfelnb  juruef tritt  unb  fid)  mieber  ergebet,  in  bjti  , 
Jg>dfen  ßoßen  bie  ©d)iffe  an  efoanber,  unb  felbß  in  ber  offe* 
nea  See  nimmt  man  €ffd)üfferungen  mof)r. 

©ie  ^rfc^utterungen  unb  ©fege  ber  (Erbbeben  bauern 
genxtynitd)  nur  einige  ©rfunben ,  oft  aber  aud)  triefe  SWinu« 
te* ;  ße  f  ommen  aber  nitfot  fetten  nad>  einiger  3«it  tt>ieber# 
unb  juroeifen  arirb  bie  €rbe  erß  nad)  einigen  SRonatfyen  ober 
nad)  ein  9>aar  ^aßren  roieber  ganj  ru^ig.    ©en>6$nlid)  ne{)#  , 
men  bie  ©rbbeben  nur  einen  ©ttidj,  unb  ßbrdnfen  fid)  fe^r 
ein,  fo  baß  j.  95.  in  einer  etwas  großen  ©tabt  ber  eina 
Ifctl  tergleidjen  nur  empßnbet,  ber  anbere  $&eil  hingegen 
enttoeber  gar  nidjjf ,  ober  bod)  triel  fd>n>dd)er.  Zuweilen  aber 
erßrttfeti  ße  ßd)  auf  eine  erßaunenbe  ©eite,  unb  in  biefern 
3  olle  pßanjen  fie  ßd)  ge»ö£mlicb  ™i*  dn«  f*&*  großen  ©e» 
fd)©mbigfeit  fort.  Bumeilen  t&un  bie  €rbbeben  feinen  ©d)a-  ' 
ben,  juroeifen  aberßnb  ße  du§erß  oerf)eerenb  unberfd)recf(ld). 
Die  ^{)ürme  unb  ©cbornßeine  ßnb  Dorjtlglid)  Diejenigen 
?£eile  an  ben  ©ebduben,  »eltfce  juerß  eiujußürjen  pflegen. 
Uebetfraupt  ßnb  fco&e  unb  fcfrroere  ©ebdube  bep  ©rbbeben  am 
gefd(jrlid)ßen,  »eil  ße  oft  fopfd&lid)  einfallen,  baß  feine  3** 
junt  Stetten  übrig  iß.    Oft  pflegen  aud>  burd)  Srbbeben 
Seen ,  QJddje  unb  Quellen  ganj  ju  frerfroef  neu ,  unb  &inge« 
gen  anbere  Quellen  an  Oettern  jum  SOorßfcein  ju  f ommen,. 
wo  oorfcer  feine  »aren,        PP^flt  ßd;  bie  2Bit  terung  fogaj 
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&ep  Hatten  Abheben  metflidj  ju  dnbern,  imb  einige  Safye 
fcinburd)  nacbfcertn  gemiflfen  ©rutfen  4ingfn>6()n!id)  ju  fetjm 

Ueber  ba*  entfielen  ber  €rbbe6en  (jaben,  bie  9>&pftfer 
*on  je&er  begebene  9tteinungen  gehabt.  5)a  bic  (Erbbe- 
ben  unlduqbar  einen  fo  großen  SufQmmmenfcang  mit  ben 
QSulfanen  bemeifen ,  fo  fcaben  auch  bte  mef)reflen  9?arurfor« 
ftyer  bie  nfftf bung  berfdben  au$  einem  unterhbifd;en  Jeuer 
hergeleitet*  5?on  Mefem  unreritbifeben  Jeuer  aber  (>at  man 
fid)  fcerftbiebene  23or(le(fungen  gemadjf.  ©ie  altern  97a* 
furforfeber  glaubten,  ba(j  in  bem  ^nnerffen  ber  (Srbe  ein  be» 
ftdnbiqeö  Jeuer  brenne,  roeldjeS  fie  Centralfeuee  nannten 
(m.  f.  Centraifeuer)  unb  roefdjes  burct>  feinen  Äuöbrud) 
(Bult ane  unb  (frbbeben  berofrfe.  ©a'  man  aber  mit  biefec 
©otjteflung  niebt  ankommen  fonnte,  fo  gebadete  man  ftd) 
ba*  unterirbifAe  Jeucr  nd&er  an  bie  Oberflddje  ber  <Erbe 
fcerfefjet ,  n>eld>e5  burd)  (Enr  jtlnbung  ber  ©cfcit>efelfiefe  unb 
önberer  brennbaren  SWaterien  entflanben  fe»,  unb  nafmt'ta» 
bei)  an,  baß  ftd)  ©dmpfe  entroief elten ,  roelcbe  mit  £ülfe  un- 
t erirbifdjer  ©inbe  bie  (Jrbbeben  fcerurfadjrn.    J(nbere  9?a« 

i  furforfd)er  fudjen  biefe  &  Meinungen  toon  ber  5Birfung  ber 
Cfefmcifdt  abzuleiten.  Unter  biefen  leerem  geboret  t>orjug. 
iid>  $)r.  VDittlam  StuteU?  3u  ber  93ermut&ung, 
ba§  bie  (Jrbbeben  eine  bloge  SBirfung  ber  (Efeftrictfdr  rod« 

4  ren,  gaben  ifcm  ble  ffrbbeben  ju  iohben,  am  8.  Jebr.  unb 
8. 9Jldr  j  1749,  unb  ein  awberö  am  30.@epremb.1750,  roefdjeg 
fid)  in  &erfd)iebenen  andern  Wegenben  PonS-iglaub  fcerfpöreii 
lieg ,  ffleleqenfceif.  <Jr  fuefet  jueeft  bie  9)Mmmg  berjenigen 
SWafurforfdjer  ju  roiberlegen ,  roeldje  bag  (Jr&eben  bea  €rb» 
boben*  betjm  (Erbbeben  t>on  um erirbifeben  SDinbe* ,  Jeu'er, 
35ün(!en,  ober  fonfl  etwas,  was  eine  (ErplofTon  berurfacbef, 
obleiten,  unb  fogf,  ba§  es  noeb  gar  nieftf  erliefen  fep,  ba§ 
bie  (Erbe  inroenbig  aus  (aufer  Älöften  unb  £d$(ungen  be- 

He; 

*)  Letter  to  Martin  Folkes  on  the  canfes  of  Etrthquakei  in  teil 
Phil.  transaß.  Vol.  XLVI.  n.  497.  the  philofbphy  of  Earthqua- 
kei  natural  aod  religious,  or  Enqoiry  iuto  thcii  caufe  and  thtir 
purpofe.  Lond.  1750.  8. 
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fa$e;  fonbern,  baß  man  t>iefme$r  allen  ©runb  fabe*  jit 
üermutfcn,  baß  biefefbe  grogcw{>ei!ö  b\d)t  fet>,  fo  baß  ft* 
wenig  3vaum  ju  tnnern  93erdnberungen  unb  ©d^rungen  in« 
iw^alft  ifcrer  ©ubftanj  übrig  laffe ;  rote  man  benn  au(fr, 
n>eiw  fcd)  bie  Kohlengruben  entyunben  ,  nid)t* ,  bas  einem 
€rbbeben  ä^nftd)  märe ,  bemerfe.  23ei>  bem  ledern  €rb# 
btben  ju  ionbon  fcabe  man  meber  Jeuer,  Qampf,  SRaudj, 
(Saud) ,  no<b  einen  3u*brud)  fcon  trgenb  einer  Ttrt  bemer« 
(er,  cbgfeid)  bie <&rfd)ütterung  fid^  auf  3o®t*i(en  im$)urd)« 
metfcr  ertfrecfet  &abe.  2Bdren  5)dmpfe  unb  unferirbtfdje 
©abrangen,  e^pfofionen  unb  Äuabrüdje  bie  Urfad>e  bee 
£rbbeben ,  fo  mußte  baburd)  noffmxmbig  ba*  ©pfiem  bet 
Ctuettrn  unb  QJrunnen  jerfiäret  ©erben,  berg(eid)ea  man 
bod>  in  frer  Vpt  nid)t  bemerfef  £abe.  %i\ ßerbem  (e^re 
tie  Sfcorie  ber  QRinen,  büß  eine  30  SWeifen  meit  reid>enbe 
€rf<ftütterung  eine  15  bie  ao  99tei(en  rief  n>irfenbe  Krafe  er« 
fbrbere,  unb  nad>  eben  tiefer  $$eorie  muffe  bc$  Srbbeben, 
melcfce*  In  Äfeinafien  im  17»  ^afcre  nacfr  G&rifH  ©eburt 
13  große  ©rabre  in  einer  9?ad>t  t>ern>üjlef  &abe,  au*  einer 
tiefe  aoo  Stetten  herauf  unb  mir  einer  £rafr  gemirfeC 
{laben ,  rottete  burd)  ©dmpfe  gar  ntc^r  §en>orgebrad)t  wer* 
ben  'f innre.  2tffein  man  flefcc  roofcJ,  baß  fid)  bie  Sfceorie 
b«  kirnen  auf  bie  ©rbbeben  gar  nid)t  anmeitben  iaffe*  <g* 
i\i  fdjon  au*  ber  fRarur  ber  ©ad>e  ju  fließen ,  unb  aueb 
fclbf}  au*  neuern  (Erfahrungen  genugfam  befannr,  baß  bie 
unfmtbifrben  £6f)(en  gar  nidjr  ba*  SKegelmdßige  befi|en/ 
tt>a$  bti)  ben  2Rinen  ©raet  ßnbef. 

3lad)$et  6emufcef  er  ftd>  ju  {eigen,  baß  ba*  €rbbeben 
nid?«  metrer  als  eine  elef rrifdje  6rrfd)ä(ferung  fep ;  benn  bie 
&or$erqeqangene  Lieferung  unb  Jr uAfbarf eif ,  nebtf  ben 
9}<*rbltd?rern ,  ©fernfebnuppen,  geuerfugeln  unb  andern  feu* 
riaen  Sftarerien  beroeifen,  baß  jur  %eit  ber  fonbner  Crbbe« 
ben  bie  2(fmo6p()dre  Dorjüglld)  elefftifd)  geroefen  fetj.  Jpnbe 
fidj  nun  biefer  2(rmo*p(>dre  eine  unekffrifd)e  ;ü3oIfe  genauere,  • 
WQiuvd)  eint  (Enriabung  ber  fc64>|l  e(ef(rtfc(;en  Crbe  erfolget 
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(et),  fo  muffe  nofftan^bfg  barau*  eine  flarfe  Srfc^dfferUitg 
fcer  (Erbfldcfce  enffranben  fenn. 

3(ud)  35om  TlnbttM  25ina  •)  $at  Die  (Jrbbeben  aus 
ber  SSBirfung  ber  €lef  mcitdf  ^erjufeiren  gefudjef.  €r  fre« 
mA$ef  0*  >  W*f*  Crföetnung  burcb  bie  €rfd>üfterung  be* 
leibe«fd>en  3?erfud)eö  begreiflich  ju  machen;  erfagr  ndmlid;, 
©alferbe&d.'tnifle,  weldje  fid)  i"  ber  (Erbe  befinben,  fönnen 
bie  ©refle  ber  ftfafäe  *erewen ,  bie  ©äuge  ober  Jf lufre, 
meiere  burd)  bie  <?rbe  ger)en,  hingegen  bie  eifernen  ©rd&re, 
unb  et  werbe  bie  ffrbe  über  biefen  St  lüften  unb  ©dngen  eben 
bat  empjinben,  wa$  ber  SDfenfd)  bep  ber  ffmlabung  bet 
ftlafdje  füllet.  Uebrigentf  meinet  er,  baß  tiefe  untertrbf« 
fd)cn  ©aflerbefcdffer  mir  ©cfcwefel  unb  9>ed)  umjogen  waren. 

3).  4alee')  fn§rr  bloß  an,  baß  bie  fcfcwdcfrero  Gr* 
fd)flfferungen,  welche  iüd)t  burd)  nafce  Q?u(fane  t>erurfad)ee 
werben ,  ab  ©trfungen  ber  Snfjünbung  auffieigenbec 
tedjrocfelbdmpfe  burefc  bat  Sölden  einer  fcfcmefeligen  ©olfe 
)u  eiffdren. 

93<m  Stccatia7)  werben  bie  Srbbeben  twn  ber  ©in 
f ung  ber  ff Ieffricifdt  a(fo  abgefeifet :  et  fdnne  itdmlid)  ba* 
QMeid)gewid}t  ber  efefrrifdjen  Materie  auf  irgenb  eine  Vre 
itibem  3nnwtf*n  ber  <Jrbe  aufgefcobe*  werben ,  fobaf?  bat* 
felbe  am  beflen  baburefr  wieber  ^ergefleffet  werbe ,  wenn  ba* 
$(uibum  bie  (£rbe  jerberjle,  unb  feinen  ©eg  in  bie  fuft 
ne§me,unb  nod)  eine  weife  ©freefe  burefj  bie2Tmo8p()dre  §in* 
fcurd)ger)e,  weburefc  no?r}roenbtg  bie  €rbe  in  eine  fcefrige 
€rfd)ütrerung  *erfc($et  werben  muffe.  Qfcrfcfciebepe  Um* 
fldnbe,  womit  (prbbeben  beqfeifef  ju  feph  pflegen ,  fud)r  er 
ju  bfefer  feiner  Meinung  ju  benufen ;  man  rjabe  ndmlid)  bep 
ben  2(uöbrfid)en  ber  QSulfane  unb  &orjög(id)  be*  QJefuW  öf* 
ittt  licftrflflmmen  gfeid)  ben  $Mi$en  ju  eben  ber  ^eit,  ba 
2(fc§e  unb  anbere  (eichte  SRarerie  au*  benfelben  in  bie  iuff  ge* 

füfcree 
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m)  Ragionamcnte  fopra  la  cagione  de'  terremoti  etc.   in  Perugia 
1751.  4. 

j8)  Some  confiderattoos  on  the  caufes  of  Earthauakei  tO  fctÜ  Philof. 

transe&  Vol.  LXVf .  o.  497. 
7)  Lettert  delT  clctrricifmo.  Bologna  1758.  4*- 
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führet  morben ,  (erau*faf>ren  gefe&en ;  eben  bieg  $obe  man 
ovd)  bey  fcen  Srbbeben  beobad;fef ,  unt)  augcrbem  ein  rum» 
fttotot*  (Setofe  gleid)  einem  ^Donner  genfer.  Der  ftorjiig* 
li<k]le  Umffanb  bepm  €rbbeben  aber,  welcher  offenbor  Die 
^bemudt  mit  bem  eleFrrifdjen  ©(fofage  beroeife ,  fe$  bie  er» 
ß<mnlid)e  <Scfcftn>inbigf eic ,  womit  bie  €rbe  bei?  ben  <£rbbe» 
ben  erfd)ürtert  wirb.  Sin  Srbbeben  fep  fein  allma^li^eß 
Jßeben,  a>ie  man  twa  t>on  aiiberroeifigen  Urfacfoen  (»arte  er« 
nxarten  f innen,  fonbern  eine  augenbücflicbe  firrfdjutrerung, 
fe  tag  felbfi  bie  Jluffrgfeit  beßSBfiffet*  Dor  bem  ©tog  nidjt 
gefiltert  ift.  SDtan  füfyle  bieg  auf  wirf fidjen  <gd;iffen  Diefe 
9Ketien  t>on  ben  Julien  ab,  als  ob  biefetyen  an  eine  flippe 
frieden.  Jpietbei>  fü&rt  er  jugleid)  ncd)  einige  QSerfucbe  an, 
um  biefe  feine,  SWeinung  nocb  mefcr  «ju  befldcigen :  wenn  man 
nämlicb  ©riefen  ©las,  worein  ein  bünnea  ©eflef  ÜWe- 
rail  eingefroren  ijl,  in  ber  J^anb  ()dlf,  fo  füjtfe  man,  wenn 
eine  elefcrifcfee  Sntfabung  burd)  biefeiben  {)inburd)ge&et ,  eine 
fcefiige  grfeftüfferung  ober  jifternbe  ^Bewegung. 

JHefen  QSerfud)  &aC  man  in  ber  Joige  bem  Srbbeben 
ncd)  d£nlid?er  ju  machen  gefueftef.  J^err  CaraUo  •)  lege 
bie  £nben  Jasper  SDrd£)ce  auf  ein  ©las,  fo  ba§  be^be  in 
einer  geraben  iinie  liegen,  unb  ecroa  einen  3<>fl  «w*  ooq 
einarber  entfernet  fmb;  fcierouf  legt  er  jwiföen  bepbeSrdfcte 
auf  ba8  ©Ioä  ein  jlatfeö  ©<ucf  Elfenbein  mit  einem  ©e* 
©ütt  beiebroeret ,  unb  lagt  burd)  bie  £)rdf)fe  jroifdjen  bem 
©fafe  unb  Elfenbeine  ben  ©d)Iag  einer  gelabenen  SSaererie 
t>mfcurd?g*&en-  Huf  biefe  2tr(  roirb  ba*  ©la$  burd>  ben 
6d)(ag  me&tenf&cil*  {erbrochen.  3Da*  auf  bem  ©lafe  (ie* 
genbe  ©ftpidjre  wirb  aflejeir  burefc  ben  ©d)lag  erfc&üttert, 
unb  biameifen  ganj  t»on  bem  Elfenbein  fjerabgeroorfen.  Ob» 
gieid)  J^err  <£<u>aUo  ben  ©ebanfen,  bie  Erbbeben  au*  ber 
©rtfung  ber  Elef uicitat  f)erjuleitcn ,  nur  als  OTut^magung 
julofTen  toiö,  meines  gelegemlicfo  meiner  ju  unterfudjen  rodre, 
fo  führet  er  bodj  babep  an,  bog  man  jie  tnbeffen  ato  bie 
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tM§rfcfct"K<ftf*  C&ffdeung  tiefer  fo  bemunbernöroürbigert 

9fafurbegebenr3eif  anfe&en  fonne. 

ißorjüglicb  fcat  man  in  ftranfreid)  bie  ^rbbe6en  al*  eine 
cfefttifcbe  QBirfung  rni(  t>ieler  3u&*rfdfrigfeif  erfldren  rooU 
len.  3n>ar  8^  **  *M3e >  N«ld>«  &*9  &em  Srbbeben  bie 
SRitotrf  ung  beö  unrerirbifcben  feuert  unb  ber  Dampfe  nid>( 
ausfliegen ;  allein  ben  Urfprung  ber  gpfjünbung  leiten  fte 
bod)  t>on  ber  elef triften  ÜRaterie  r)er ,  roeldje  fidj  im  ^n« 
tiern  ber  €rbe  rr)dtig  erroeifen  foll.  2(uf  biefe  £opot£efe 
$at  fogor  Sermion  Sr.  £»a)are  *)  einen  $8orfd)lag  ge- 
grunbef,  um  ganje  ©egenben  gegen  bie  SBirfungeti  ber  €rb- 
beben  ju  fd?u$en,  fo  wie  butd)  bie  ©Hfableiter  bie  ©ebäubg» 
©ein  QSorfd)Iog  ge&t  ndmlidj  ba$in,  ju  biefer  2(bficf)(  lange 
rtfet  ne  ©rangen  fo  lief,  öl*  e*  nur  t&unlitf;  ffl,  in  bie  <£rbe 
einzugraben ,  beren  bet?be  (Enben ,  fo  loofcl  bas  eingegrabene 
q[$  auef)  bad  in  bie  iufc  fcertorragenbe  mir  einer  Ärene  uott 
terfd)ietenen  ©pi|en  oerfe&en  feon  fotten.  £)a$  untere  (ftibe 
biefer  ©fangen  fett  ftd)  in  mehrere  lange  Hefte  jert&effen, 
um  baburd)  eine  befldnbige  leifenbe  ©erbinbung  unb  ein 
befldnbige*  ©leid>gemicfcf  ber  elefrrifdjen  SWaterie  jmifc&eri 
ber  2((nn>*p&dre  unb  bem  Innern  ber  (Erbe  ju  er&aften ,  ober, 
wenn  ja  eine  ©cänwg  be*  @leid)gen>ld)t  e$  ©tat  t  ftnben  füllte, 
baburi  roenigften*  einen  unfcljdblicben  Uebergang  ber  eleftri» 
feben  SJlaterle  ju  Derfc&affen.  Mud)  fcat  J^err  VOitbf 
butfl  ß)  biefe  S?orfd)(dge  roieberMK  unb  felbft  bie  £rri<b- 
tung  &on  <pnramiben  als  einen  ©d>u$  gegen  bie  Srbbeben 
Dorgefd)lagen.  ©efegt  nun  aud) ,  bie  Crbbeben  mdren  wirf* 
lid)  alö  3ßirfungen  ber  (Elefrrieifdf  ju  betrachten,  fdnnte 
»orjl  eine  folcfte  Wenge  eleffrifdier  QRaterle,  n>eld)eburc&  bie 
(Jrbbeben  oft  foldje  erfeforcef Hd>e  QSenrüftungen  anrid)fef, 
burd)  bergfeieben  fd)Ud)te  SRitfel,  ofme  roeitern  ©djaben  ju 
tfcun,  abgefu^ref  werben  ?  Sa  man  überhaupt  nidy  weiß,  ob 
bie  eleftrifcbe  SWaferie  rolrflid)  fcorfcanben,  unb  toiettefcbt  burefc 
VJlitttl  alöbann  abgefä&ret  »erben  fonnte,  ober  ob  fie  mie 
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meb  großem  ®a$rfd)einfi<$feff  jeber  3eif  erfl  afe  ein  neue» 
$*obufc  geblfbet  n>erbe,fo  mitten  in  biefem  feftern  ftaffe  äffe 
tief«  930rfd>(äge  eben  fo  wenig  ben  errounfcbten  (Jrfofg  fcoben 
foimen,  als  man  fonff  betj  ben  ©pifen  ber  3Mii$abfeifer  »er» 
murmele.  Kdein  tt  tft  btp  weitem  noefr  nid)t  mir  ®eq>tßr)eie 
erwfen,  tag  Die  €rbbeben  allein  ©irfungen  ber  ©eftrici. 
Idc  iVpn  foüren. 

Z>e  la  OTetfcetic  ")  if!  ber  SWeinung,  bng  bie  ffrbbeberi 
wm  itnterifbi("d)en  Jeuctn  unb  ton  eben  ber<fe(ben  Urfadjett 
fangen/  tpefdje  bie  ?(u*brud)e  ber  JSulPane  beroirfen. 
Demi,  erjagt,  wenn  ©affer  in  bie  unterirbifdjen  ©fairer 
fommf,  fo  wirb  efll  in  ©ünfle  oerroanbelr  werben ,  jugleid) 
irttb  fid)  oief  iufr.  barau*  entbinben,  unb  tiefe  feinen  JIüfjTg« 
fetten  werben  in  bie  ©palten  einbringen  /  fid)  in  benfelben 
auibreiren  unb  fo  in  einem  größern  ober  fleinern  ©riicfe 
ianbe*  eine  €rfd)ütterung  ju  ©ege  bringen.    95ep  aßen 
fcefttgen  ffrbbeben  fefte  man  Stammen  an  Orten ,  n>o  man  fo 
etwas  Rtcfyt  a^nere,  aus  ber  (Jrbe  £ert>orbred}en.  flelf» 
Cm  fid}  jmar  €rbbeben  aud)  an  Orten  ein ,  wo  man  nid)ts 
weniger  0(0  unterirbifdje  3*u*t  »ermüden  fotf re  /  wefdje  &> 
fd>eiMmg  in  ber  $&at  fcdtbft  merfwurbig  fe^/  wie  j.95.  in 
ber  ©d>meij  unb  berfefben  9?ad)barfd)öff ,  in  ben  Brenden, 
iftQa'rogne,  in  ber  ©egenb  von  ©ourbeaujr,  in  bem^ura, 
in  ber  ©egenb  um  ©ijon ,  in  ber  9>fa(j ,  in  ben  9Jieber(an- 
ten  a.  f.  f. ;  fo  fet;  et  bodjmoglid),  baß  ()ier  foldje  Jeuer  fegn, 
weiche  ganj  fliff ,  unb  or)ne  einige  ^Bewegung  ju  üerurfaeften, 
brennen,  unb  bie  tuetfeid)t  burdj  einige  lieber bfeibfef  toon  je- 
nen brennbaren  9RareHen  unterhalten  werben,  wefefte  ben 
feuerfoetenben  Sergen ,  bie  fonfT  im  SSreisgau ,  an  ben  Ufern 
bei  fX^eins  u.  f.  warefi,  Sprung  banreidjten,  unb  fie  eine 
£eirfang  in  ©irffamfeif  erhielten.   9Jler)rere  5>cct>injen  oon 
([(nna  fer;n  (Jrbbeben  auggefeget  gewefen,  ob  man  gleid) 

nfd)tö 

•)  fcrkorie  ber  €rbe  au*  bem  Statu,  fifttrf.  unb  mit  Cntnctf.  »er» 
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nldj>fS  ton  fBirffanen  In  tiefen  idnbern  wiffe»  ©efbf}  6reife« 
fen  fuh  aud>  Die  €rbbeben  bis  an  Orte  aus ,  an  meinen  man 
ja  ber  3«*/  ba  man  bic  ffiirfungen  entfernter  €rfd)ücterun» 
gen  «erfpüre ,  feine  urtterirbifchen  geiier  ju  *ermur  f)en  ©runb 
f)abe;  Denn  wenn  an  tiefen  Orten  ebenfalls  foldje  Jeuer  |uge» 
gen  waren,  fo  würbe  bie  Bewegung  ftd>  in  bemfelben  3ugen* 
blief  äußern.  SRan  mü|Te  alfo  annehmen,  baß  eine  fo(d>« 
53ewegung  fe&r  entlegenen  Orten  mitgetfceilet  »erbe,  unb  e$ 
(äffe  ftd)  biefer  (Erfolg  auf  eine  leiste  Hu  erfldren,  we<w  man 
auf  bie  Jpofclen  unb  ©palten ,  bie  ftch  in  ben  ©ebirgen  finbett, 
£Kücffid>c  ne(jme.  $)as  in  £>unfl  aufgelofete  ©aflTer  unb  bie 
fcerfchiebenen  elajlifchen  gluffigfeiten,  meiere  ft<h  «us  ben  , 
unter  ber  €rbe  brennenben  ©ubtfanien'entbinben,  bringen 
mit  ©eroalt  in  bie  ©palten  ein  unb  wirfen  gerabe  fo,  wie  ein 
heftiger  ffitnb;  fie  oerurfachen  jugletch  ein  fiarfes  ©eräfe, 
unb  fe|en  alles ,  mos  i$rem  frenea  iaufe  hinberlich  ifl,  in 
©ewegung;  ber  ©roß  wirb  alfo  ba,  n>o  ber  ©palt  enger  iß, 
fldrfer  fe$n,  unb  ftcb  mehr  äußern,  als  an  ben  Orten ,  wo 
er  weif  ijh  SDarauS  (aßt  fid>  erffdren,  warum  alle  Orte, 
welche  in  ber  geraben  £X<d)tung  beS  ©roßes  ober  über  berfeU 
ben  liegen ,  nicht  auf  gleiche  Xrt  erid)iitterf  merben.  ©ec 
©toß  werbe  übrigens  um  fo  me$r  an  #efrigfeif  abnehmen, 
je  me^r  er  ftd)  *on  bem  eigentlichen  fteuerfceerbe  entferne, 
weil  fid)  bie  ©ünfte,  fo  wie  fie  bureb  biefe  falten  ©eqenben 
ge^en,  t>erbid)ten  werben.  #ucb  f  önnfen  bie  ©unfte,  nod)  in 
einer  gewiffen  Entfernung  fcom  un terirbifd)en  Jeuer,  brennen, 
wenn  ße  nicht  3«"  9«n«9  gehabt  r)dtten,  um  fid>  abjufubfen, 
unb  fie  werben  bafter ,  fo  balb  fie  mit  ber  freien  iuft  h  SSe» 
rü$rung  fommen ,  in  flammen  ausbrechen. 

Hu$  allen  biefen  ${)atfad)en  fonnten  wir  nun  fofqenbe 
wichtige  ©eblüffe  jjer)en:  i.  es  gibt  »iefe  umertrbifd)e  fte»ier, 
bie  uns  ganj  anbefannt  finb,  unb  bie  gewöhnlicher  2ßiiftf 
ganj  ru()ig  brennen;  wenn  aber  burd)  örtliche  Umfrdnt>e©e« 
legenr)eit  gegeben  wirb,  baß  CBaffer  ju  Siefen  feuern  gelange, 
fo  wirb  biefe  giüffrgfeit  in  ©irofte  »erwanbelr  werben  unb 
bann  mefcr  ober  weniger  heftige  Stoße  unb  ßrf^üteernnjen 
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ju  3Bege  bringen;  a.  €6  gibt  triefe ©paffen  mnb  $<tyfen  un- 
tet  t«  £rbe,  meldte  ftd)  ungemein  meit  erflrtafen.  ©er* 
gieid)ea  ©palien  tommen  nur  in  ©ebirgea  ber  jmepten  Ärf 
tor  (ra.  f-  Serge) ,  unb  wirf Ii*  pßanjen  fi*  bie  erbebe« 
atu$  immer  nur  burcb  biefe  ©ebirgslagen  fort,  unb  bag.Srb- 
beben  ju  iiflfabon ,  ba$  (T<b  fo  augeroröentfid)  weit  tifixed ff> 
bemetfet,  bag  folcbe  ©pahen  fe&r  meit  unö  felbf?  unter,  bem 
Speere  forfgefcen.  Äud>  fcabe  man  noeb  feine  95eobadjtungen 
gemacht,  meldje  bemeifen  fdnncen,  bag  Qrt>Mtn,.Jn  wr- 
fprüngUd>en  ©ebirgen  ©fott  gehabt  Ratten;  in&effen  fdnnten 
tiefe  ©ebitge  burdj  bie  €rfd>utterungen  ,  rwfcben  bie  an  bie# 
felben  angrenje«ben  ©ebirge  Pon  fcer  onbern  2frt  au$gefe|*t 
gemefen  fiob,  afferbing*  fo  beweget  werben  fe&»,  bag  matt 
(8<6§e  in  benfelben  bemerfer  fcabe.    SSep  ber  Berfl^ang 
(Ealabrien*  blieben  bie  ©fdbte,  bie  auf  ©ranif  erbauet tfiQxen, 
untserfe^rc  flehen ,  in&eg  biejertgen ,  welche  auf  ober  biefrt  <Ht 
©teinlagen  *on  ber  jmepten  Tin  fianben  /  umfielen  iwb  je*, 
trummert  mürben,    (?6  befiele  alfo  eine  2Dirf  im<f  fokber 
(frfrbeben  barin/  bag  bie  <Erbfcbi<bten,  in  mehren  ftd>  bie* 
fefben  dugern,  i&re  tage  Perdnbern  unb  oft  ganj  umgefe&ref 
metben.  ' 

3nle|t  bemerfet  er  noeb,  bog  freijficb  fo  t>iel  gemtg  fa,  . 
Im§  mir  bie  Gräfte  biefer  unterirbifc&en  Dun  jie  ntcfyc  gan j  ge- 
nau $u  fdjdfcen  im  ©tanbe  rodren. 

€5  i)l  nid)t  ju  »erfennen,  bag  bie  €(ef(r(citdt  eine  mit* 
»Irfrob«  Urfacfce  ber  (Jrbbeben  fe&,  aßein  fte  für  bie  affei« 
«ige  Mb  Jpauptutfad;e  anjunebmen,  i(?  gemig  ju  meit  ge- 
gangen« ©ie  jinb  ju  genau  mit  bett  QSulfanen  unb  über- 
haupt mit  einem  23oDen  oerbunben ,  morin  Jpttylen,  Äliifte,  , 
brennbare  SRarerialien  unb  unterirbifd;e  (Jntjunbimgen  unb 
ungen  fub  befinbtn,  als  bag  man  mir  bc  la  tHec^erte 
bie  ©irfungen  berfelben  niebt  als  Söirfungen  unierirbjfdt)er 
Setter  galten  folüe.  5Bie  erjiaunenftmurbig  ©dmpfe  im  ein- 
$efa>Joff«nen  9{aume  »irf^»,  ifi  fd>on  unter  bert  Ärticfel 
Z)ampfe  &tnldngt.<i)  gejeigef  morben,  unb  t$  fmb  gemig 
Wefe  mff  ben  barau5  folgenben  Umjldnben  Jinreicbenb^  bie 
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fd>recf (Idje  ffrfcßefnuwg  ber  Abheben  ge§5rig  unb  rtdjfig  }tt 
erfidren.   3)i.  f.  TJultarte. 

f.  £otb.  öetflmanrt  p^fifQltfrf)^95erchret6ung 
ber  €rbf ugel,  aud  Dem  <Sd)n>eb.  überf.  t>on  Rot>l  ©reif*ro. 
1780.  a.  ©anb.  §♦  150  iu  f.  Prteßley  ®e|d;td^re  ber  €fc- 
fcricträt  burd)  Rtäfftg.  @.  240  u.  f. 

£rt)bebcnm«fTer  if2  «ine  QSartic&tung ,  bie  6fdrfe 
ber  (Erbbeben  bdburcb  ju  beflimmen.  ©er  SWecbanifu* 
6alfatiO  In  SReapel  $af  einen  folcben  €rbbebenmefjer  an« 
gegeben;  »eldjen  J^err  Stettenberg  •)  betrieben  fkif. 
<Eö  befielet  biefer  ouS  einem  $)enbel  mir  einem  <9ewid>re 
*on  ^$funb,  roelcbe*  am  unfern  jugefpifcten  €nbe  eine« 
feinen  $infef  mit  flüffiger  $arbe  bef?§ef.  SDiefer  jeidjnet  bie 
£Kfd)fung  ber  ©fö§e  ber  €rbbeben  auf  ein  über  etrer  33ouf» 
fole  (fegenbetf  $apier.  Um  5>enbel  if}  eine  üuerffange  mir 
Pöppeln  angebraebr  /  »eidje  bei;  ber  Bewegung  beefelbm 
an  eine  ©totfe  anfragen,  um  ben  ©eobaefcrer  aufmetffam 
|u  moeben. 

(Ctbbeföretbumt  f.  ©eoflrapjjte. 

(Ccöbratiö ,  felanttföer  f.  Pultarte. 

fßcöe  f.  CcMugel. 

(Etöert  (terrae,  terres)  feigen  unenfjünbfiAe,  feuer» 
bejldnbige  Äorper,  melcbe  frefy  or)ne  Sirifcbenmirrel  tu 
900  Reiten  2öaffer  ntd>r  oufldfen  fnflen.  (Einfache  <Et- 
2>ett  (terrae  primkiuae  f.  fimplices)  nennt  man  biejeni* 
gen ,  roeldje  burd)  bie  cfcemifd  e  Äm>ft  in  feine  onbern  un» 
gleichartigen  ©eftanbt&eile  jerleget  »erben  fdnnen.  ©ie 
neuere  (Stjpmie  reebnet  bie  einfachen  £rben  Ju  ben  unjer* 
legren  Ädrpem.  gjtan  fennt  gegenwärtig  batxm  folgenbe 
3rten:  t.  bie  ZUefeler&e,  2.  bie  Ratterte,  1.  bie 
Zallttbt,  4-  M*  CfcotietÖe,  5-  We  Sctweteröe, 
6.  bie  ©tronuoneröe,  ?•  bie  5tttcnert>e.  3" 
einfacben  Crimen  ()ur  man  auch  nod)  t>or  furjem  bie  bepben 
2frten,  Hufitalttbt  unb  3Diamawft>act)eröe  gered>ner, 

n^eicije 
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a>el(f)«  aud)  *o»  mir  nocb  im  erflen  Steife  bfefcö  ©Jrrer- 
fcud)t  0(0  einfache  €'  ben  fmb  aufgenommen  motten*  JIU 
lein  $<rr  Rlaprott?  &at  nunmehr  bie  Xuftralerbe  ifrfegf, 
unb  tie  2Dtamantfpatl;eft>e  ato  ein  ^m^um  wieber  ju* 
rtufge*ommen.  93tele  t>on  btefen(£rben  oerbinben  fid)  mit 
te»  ©duren  auf  eine  dH'*«  ©eife,  wie  bie  »fallen, 
freriieren  ober  boburtf)  l&re  €igenfd>affen  ol*  ©duren  auf 
a/;i*re  Körper  ju  mirfert.  ©ie  Reißen  au$  biefem  ©runbe 
aucf>  alMiföe  ober  abfortutenfce  tfirbeit*  Q&w  aßen 
Mefeit  Srben  wirb  in  befonbern  Xrtifeln  biefem  ©drferbutfc* 

iEr&ferne  (apogaeum,  apogee)  (>ejgf  berjenige  Jtonff 
in  ber  Sa^n  eine*  um  unfere  €rbe  taufenben  ©eßirneO, 
irdd>er  oon  ber  €rbe  am  weiteßen  entfernet  iß. 

9iac&  ber  pf oiemdiföeh  ©eltorbnung  f onnfe  man  nur 
ctebann  eine  {Erbferne  fo  wofel  ber  planeren  alo  aueb  ber 
Gönne  annehmen,  wenn  bie  Kreisbahnen  biefer  ©eltf6rper 
um  bie  (Erbe  fo  befcfcaffeii  ßnb,  baß  in  ifcrem  SRiftelpunfre 
bie  €t be  niefcf  ganj  genau  beßnbltcb  mar ;  benn  augerbem 
würben  äffe  fünfte  ber  95a&n  eines  jeben  t>on  tiefen  ©elf« 
forpern  *on  ber  Srbe  gleicjj  weif  entfernet  geroeferi  fetjn, 
unb  bafcer  aueb  feine  ©rbf<rne  fcoben  ©taff  ßnben  fdnnen« 
3?acb  bem  copernifanifeben  ©*>ßem  hingegen  iß  ber  SHonb 
ber  einjige  ©eltfirper,  melier  in  einer  efliprißften  QJa(m 
um  bie  €rbe  lauft ,  in  beflen  einem  ©rennpunffe  bie  <J rbe 
liegt,  unb  tt  fann  bafcer  atid>  nur  bie  Srbferne  be*  9Ronbe* 
tu  9*trad?fung  gejogen  werben. 

©en«  berSRonb  im  QJoIfmonb  unb  jugfeief)  in  ber  ©rfc» 
ferne  iß,  fo  $at  man  ben  fdjeinbaren  ©urebmeflfer  bedfelbe» 
Vf  14"  gefunbetr.  Uebrigeno  bleiben  bie  $rbferne  unb  ber 
berief  ben  gerabe  entgegengehe  ^>unff  ber  9Ronb*baf)n  ober 
bie  Srbndr)e  nlcbf  in  einerlei  ©teile,  fonbern  fte  ruefen  balb 
©erwdrftf  balb  rücfmdrfO;  vorwarf 0  ndmlid),  wenn  ber  SDlonfc 
im  fReumonb  ober  ©otfmonb  mit  ber  €rbfcrne  ynb  £rbn<5§e 
in  geraber  linie  iß,  unb  riitfroartö,  wenn  ber  tJWonb  felbige 
fa  2Mer?&ei(en  trifft.  3)as  mittlen  fioxixiiäen  ber  Srbferne 
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Beträge  fd$Hd)  6'  41",  affo  jd&rfidj  400  49'  5a",  unb  macfcC 
folglich  in  8  3b'r)ren,  309  tagen,  8  ©funben,  37  Wimpfen, 
30  ©efunben  einen  ganzen  Umlauf.    $n      (Erbferne  ifl 
ber  OTenb  t>on  un*  6q,6a  ßrrbfcalbmeffct  entfernet.  ' 
:   (EtbßlU  f.  go^lcit. 
:    iEtb^mul  f.  l£tb\ltiä)t. 

••'  (£rt>f)ar3e  (bitumina,  bitumes)  finb  en^ünbfidje 
ftiintraiifttfe  Soxpet,  weld)e  burd)  bie  ^Diffliffaf Ion  püffige 
ßele  geben,    ff*  gibt  *on  tiefen  felgenbe  Huen:  i«  Öa© 
0tcinol,  2.  &et5(tidp^tf?a,  3«  *£rt>pe(f>,  4- 
tmrt$fcd  £0(3 ,  ?.  Stetnfotjle  unb  7.  £ertif?em.  - 

©aß  Qmnpl/  (Ctöol,  ZJetgot  (oleum,  petro- 

Jeum)  i|l  t>un  Jqtbe  braunrot  ober  fd)mdrjlid)  braun,  lagt 
(jd;  etifjunben,  wenn  e*  t>orl)er  errodrmt  ifl  unb  brennt  mit 
titj'kr  fhrfen  gförrtme^  mobep  es  »ielen  SKaud;  §at  unb  SXug 
Äftfff.  3m  5B^ffef  unb  2SeingeifTe  löfet  e$  fi$  nid)C 
ouf,  burd)S  ©eßiffiren  aber  germnnf  man  barauö  juerfl  ein 
feinere*,  bann  aber >in  brennjlicbes  braune*  unb  fduerlid) 
f#mecfenbe$  'Del."  SDie  53eflanbt§eile  beafelben  fmb  noefr 
nlctr  genugfam  befannt,  /; 

23erfl«apb^Ä/  Serpbalfam  (Naphtha)  i|l  fe&r  . 

purf)ftg  unb  lagt  \id)  mit  3öa(fer  ganj  wie  ein  Oel  überbe» 
fiiffiren.  3(jr  ©wud»  ifl  fiarf,  burd;bringenb ,  unb  ifore 
gatbe  n>ei|}gelblid).  ©ie  (d§t  fid)  fd)on  in  ber  gerne  an- 
brennen, unb  brennt  mit  einer  bldulid)  gelben  Jlamme  mit 
Diaud)  unb  SRuß.  ©ie  löfef  fid>  roeber  im  QBaffer  noefc 
5Beingei(le  auf,  fonbern  febwimmt  auf  felbigen  roie  ein  OeU 
23enm  Q3et  brennen  jeiget  fid)  f«.r)lenfaure$  ©aö,  fonfl  fmb 
ober  ir)re  n>a£ren  Seflanbf&eile  nod)  niefct  entbeefet  roorben. 

23€tc^rt>eer  (maltha,  cedria  terreftris)  tpac  faf!  ade 
Cigenfdjäfren  wie  bae33ergol,  ifl  nur  ettoatf  jdr)cr  unb  f leb- 
riger  unb  fdjroarjbrauner  a(s  biefes.  €0  fdjroimmt  auf  bent 
5öaffer  unb  fcaf  einen  jlarfen  (öerud)  unb  @efd?macf. 
febeim  übcT^uipt  au*  ben  ndmlidren  S3e(laubt(>eilen  jufarm  . 
mengefc$et  ju  fenn,  wie  baß  ©teinöl. 
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(£t2>pe$,  3"b"tpt$  (alphaltum)  i|t  eftt  fprdbetf 
unb  feile*  (£rt>£ar  j ,  unb  bafcer  letd>r  jerbred>(tdv  ©enrt  e$ 
^erlebe«  ober  erhi|r  wirb,  fcat  ee  einen  flcrfen  ©erud);  übe» 
tom  Jeuer  fdjmeljet  e*,  blaset  fid)  auf  unb  brennt  mit 
einer  faxten  rußigen  flamme,  ©ie  ©eßanbtfceile  ftnb  eben* 
faOj  ned)  nid)f  qenugfam  unferfi>d)et. 

öttumtnofcö  £ol5 ,  Corf  (fpisfaxylon)  ifl  eigen!« 
/i^  ein  rooljreö  Jjiolj,  ceflen  Jgmrj  entroeber  in<Jrb£arj  nad> 
unb  nad)  wrioanbeft,  ober  roeldjee  mit  folgern  $arje  burd;- 
ftrunqen  tfi. 

©tetntc^le  (lithantrax,  carbo  foffilis).  Jptertwn 
gi^t  *$  t>erid)icbe^e  Brren:  pedjtoljle,  0<fctf  fettere, 
<5rebf c^le,  SlactetEo^le  unb  (Blanstofcle,  meldte  fid) 
von  einanber  burd)  ©lanj,  ©idjrigfeic  unb  ©ruefo  unter» 
(Reiben,  ©ie  reinen  ©ceinfo&len  £aben  eine  fcfomärjlidje 
3-^be  unb  verbrennen  mit  einer  rußigen  $(amme  unter  ei« 
vuni  unangenehmen  ©erud).  SDurd)  *  I  roef  enes  ©ejftfliren 
credit  man  fofclenfaure*  ©a$,  amnjoniafalifdj  fdjmecfenbe 
glüwgfeit  unb  ein  bünnes  &eHeres  Del.  35e(ianb- 
tfceifc  M  fronet  j?o(>(enftoff,  ©aflerfloff,  Ttmmoniaf,  ©• 
fea  unb  ©rbe«  3m  ®  affa  unb  SBBetogeijle  löfen  fee  fid) 
ßid)t  auf. 

23ertlfiettt  (fueeimim,  eleärum,  ambra  flaua)  Do« 
Satfce  gelbgldnjenb ,  befifcf  eine  mögige  #drte  unb  Durd)» 
fid>u$feif,  ber  3)rucfy  ijt  tcOfMnmen  mufcblidj;  augetbent 
laft  er  fkft  (eid)t  jertfogen.  €r  enthalt  cfrmajjlö  $&eife  t>on 
9>fto»J*"  unb  f (eine  $nfef fen ,  roeldjetf  roa$rfdMnlid)  macfyf, 
fca§  er  ein  ^robuft  be*  9)f!anjenreid)a  ift.  QBenn  er  gerie- 
ben ,  erbiet  unb  perbrennt  wirb,  fo  jeiget  er  einen  fet)c  an« 
genehmen  ©erud)  unb  brennt  mit  einer  geblid)  blau  unb 
grun  *crmifd)ren  ^famme,  bie  einen  fiarfen  biefen  Slaucb 
abfegt.  3m  ©affer  läfet  er  fid)  nid)t  auf,  im  ©eingeijle 
ober  nur  fefnr  fdjrood) ,  »öfter  bie  23em(f cttttttittuc  enf« 
lieber,  Die  S3e|lanbf£eile  fce*  ©ernjteiiis  fmb  Qßoffcrfloff, 
jfofrlenfdure  unb  eine  eigene  ©dure,  n>eld)e  Zkrnffdtl- 
latire  genannt  wirb  (m.  f.  Setnfletnfäure).  JSenimmt 
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man  6em  §3ernfMit  dttett  V)tii  ber  ©äuw  *urd)*  9Mtfen, 

fo  Wfet  er  |id)  in  df&erifcfcen  öelen  auf. 

SB-  f.  (Brett  foffcmatifd)e6  J^antbucfo  ber  gefommfen 
Qfypmie.  $f).  III.  «^alfe  1795.  8*  ©.  1.  §.  2045  u.  f.  beffen 
©runbrff}  ber  gfcemie.  IL  Jg)^Ue  1797.  8.  ©.  tog. 
$.  1 105  11.  f. 

j£rb?ugel/  (Erbe  (terra,  globus  terraqueus,  cerre) 
ijl  ber  planet,  melden  roir  beroofynen,  unb  bejfen  genauere 
SöefradjCung  und  äußerft  metfanirbftj  werben  mu£,  inbem 
efceil*  bon  ifcrer  ©e|lafr,  ©ro§e,  Seroegung  u.  f.  fo  biele 
€tfd)einungen  abfangen,  urrb  r&eilö  i&re  p&nfifcbe  jfennf. 
niß  fo  biete 2Juffd)fu(fe  über  bieSRatur  ber  unenblid)en3Renge 
bon  Äörpern  liefert,  ffflan  fann  bie  Srbe  in  btenerlep 
SKücffidjten  betrafen,  ndmlid)  in  9Iücffid)t  auf  t&re  ©rdge^ 
©ejlalc,  i&re  Dberfldd>e,  unb  überhaupt  in  meinem  ©er- 
fcottniffe  fte  mit  ben  übrigen  $immetef drpern ,  bie  i«m 
©nnnenfnflem  ge^dren,  flehet;  ober  in  SKücf fidjt  ifcrer  innern 
23ef<bnffen{>eif ,  ober  in  Slucfficbf  politifcfoer  QSer^dUniffe 
ber  tfceiie  auf  ter  öberf?dd)e  ber(£ibe  gegen  einanber;  bafcer 
teilet  man  aud)  bie  (Erbbefcftreibung  in  bie  matfcematifdje 
p()n(ifd)e  unb  pofitif<fce  ob.  €0  loirb^ier  bon  benben  erßern 
, ge$anbe((  werben. 

QBenn  man  irgenb  too  auf  ber  ö&erflddje  ber  Cfrbe  ftdj 
6eftnbef ,  »0  man  affenf&al&en  &in  eine  frene  Bueficftt  &af, 
fo  wirb  et  un*  fcbeinen ,  a(*  wenn  mir  in  bcm  Sttiffelpunffe 
eine*  Äreifea  uns  befdnben,  beffen  (fbene,  ber  (Be(i4?td* 
(reis  ober  ^ott30ti(/  an  ber  äisßerßen  ©renje  berfelben,  an 
bcm  fcfreinbaren  blauen  £imme(5geroil6e  anfliegt.  93ep 
biefer  &rfd)cfoung  blieben  fe&r  blele  bon  ben  2Ufen  ße&tn,  unb 
elften  fttf)  ba&er  bie  £rbe  0(0  eine  platfe  runbe  «Bleibe  bor» 
9?ocb  anbere  würben  burd)  ^Begriffe  bom  ©cbroimmen  ber 
©rbe  berfü&ref,  fid)  anbere  ©etlalten  bon  ber  Srbe  borjufteU  * 
len.  Wie  biefe  fBorfieffungcn  bon  ber  ©etfalt  ber  €rbe  &at 
ÄicctOÜ  * )  au*  ben  (Schriften  ber  Viren  jufammen  gefam» 
mefr.   ©0  leereren  bie  G&albder,  bog  bie  (£rbe  einem  ©<bif» 
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feibcofe  afjnfwh  fe$,  anbete,  fie  (>a&e  bie  ©efaff  eirte^  53Jiür- 
fels ,  einer  ^pramtbe  u.  f.  f.  ieticipp  befrachtete  fie  oitf 
eineSalje  unb  t)emofrft  al*  eine  ©cbüßef.  2fflei«  e*v 
f  onnten  &iefe  Meinungen  Don  ber  ©e|iol(  ber  ßrtbe  von  fei- 
ner langen  jDauer  fenn.  QBenn  man  nur  aus  einer  ibetr  au6« 
gebreiteten  Oberfläche  ber  ^tDc  entfernte  £>of)e  ©egenftdnbe, 
als  Serge ,  $hurmeu.b.  g.  betrachtet,  fo  wirb  man  bie 
©pi^en  fcerfelben  er)er  al*  i&re  unfern  X^eiie  wahrnehmen. 
3t  nah«  man  aber  benfefben  f  dmmf,  befto  mehr  fdjeinen  fie 
pd)  über  t)en  Jjportjont  ju  ergeben;  unb  um&efehrt,  je  weitet 
man  fld)  von  ihnen  entfernet/  beflo  mehr  fd;einen  fic  fidj  un« 
ter  ben  Jporijonf  ju  fcerfleef  en.  €0  folget  alfo  barautf  /  bag 
bie  Oberfläche  ber  €rbe  nicht  eben,  jbnbern  frumm,  unb 
tiefe  Krümmung  fo  fenn  muffe,  tag  ihre  erhabene  ©eite 
oben,  bie  rjo^Ie  aber  unten  (lege.  fiJwe  alfo  Diefleichf 
bie€rbe  eine  fugeldhnlicbe  ©eftalt  haben.  Zt)alts,  Tina* 
jrimanöec,  Patmeru&ee,  ßipiturue,  Pft&aaswe 
unb  onbere  gried)ild)e  ©elfweifen,  (erbeten  auch  febon,  bag 
feie  £rbe  eine  fugeldhnlitbe  ©eflalt  beftge. 

2(nfiote(ee  • )  bemuhetefieb  fegar  einen  93ewei*  oon  ber 
J?.  gelgejialc  ber  (Erfre  ju  geben.  €r  fagt,  weil  baö  ffiaffer 
befldntig  nad)  ber  uiebrigflen  ©egenb  fid>  ^«beweget,  fo  fann 
ts  aud)  auf  feiner  ©reffe  auf  bem  SJleere  niebriger  alö  auf 
ber  anbern  flehen;  ee  mügren  alfo  äffe  Steffen  bon  einem  ge» 
reiften  SDilttelpunfte  g(eid)  weit  entfernet  fet>n,  bieg  fönne 
ober  bep  feinem  anbern  Äärper  als  beo  einem  fugelfirmigen 
Äorper  Statt  tfnben.  £)og  btefer  Sewei*  fd)on  einen  2Rit- 
reipunft  oorausfefet ,  weldjer  eigentlich  erfl  erwiefen  werben 
fall,  fie^t  ein  jeber  ein. 

Öeo  erflen  unb  adgemeinften  Sewei*  *on  ber  ^ugefge« 
Paff  ber  grbe,  wetzen  auch  war)rfd)ein(ic(>  fd)on  bie  ahen  - 
gried)ifcbn  ©elf weifen ,  unb  bieHeidjt  noch  vor  ihnen  anbete 
©offer  etngefe^en  r)oben ,  geben  bie  SWonbfinflerniffe. 
IDenn  beo  biefen  gebt  ber  SRonb  bureb  einen  ©djatfen ,  bep 
welchem  f<cb  äffe  3«t  ein  t  heil  von  einer  runben  ©cheibe  auf 
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bem  SWonbe  jelgf,  <d  mag  Mefer  mitten  ober  nort  •  ob« 
filbmdrts  §»nburd?ge{>«n.  Da  eö  aber  ben  gajj  gerfoqer 
Äufhierfftimfeit  fefpr  leid)t  ei.rjufefcen  ift;  baß  tief?  Der  ©djaf. 
fen  ber  (Erbe  fen,  welcher  ber©onne  gegenüber  auf  benSWonb 
fdfff,  unb  nur  eine  Äugel  in  aßen  möglichen  ©reHungen, 
tine  platte  ©d)eibe,  Äegel,  ©aije  unb  ^ugelflwcf  hingegen 
nur  in  einem  einigen  ©tanbe  gegen  baö  iid)t  einen  frei*» 
förmigen  ©chatten  werfen  fann,  fo  lagt  ficf>  altbann  teid^e  ' 
fdjließen,  bag  bie  (Erbe  eine  fugeiförmige  ©efralf  £aben 
muffe.  $)ie  Unebenheiten  auf  ber  öberflddje  ber  (Erbe  fmb 
übt  igen*  fo  geringe  gegen  ben  Jjjalbmeffer  berfelben,  roie  un*  " 
ter  bem  Ärticfel  Serge  fcinldngitd)  ifl  gejeiget  werben,  bag 
f?e  bie  äugelgefiak  ber  (Erbe  auf  feine  ,®cife  oerdnbern  fön* 
nen ,  wie  (le  ftd>  bieferwegen  auä)  am  >Xanbe  bed  Srbfcl)at» 
tenef  im  SWonbe  nid)t  jeigen. 

Vutb  $*ben  bie  t>erdnber(id;en  ©reffungen  ber  $immef$« 
föroer  gegen  ben  £ort>nt  unb  gegen  unferen  ©djeitel  einen 
eben  fo  beuclicfyen  Q3ewei$  für  bie  fugefd&nlidje  ©eflalt  bet 
€rbe  ab ,  wenn  mir  Don  einem  Orte  jum  anbern  £inge£en. 
QBenn  nömli*  ein  SKeifenber  feinen  5ßeg  oon  97orben  gegen  ! 
©üben  nimmt,  fo  ftnbef  er,  baß  fid>  Mc  fübwdrto  flehen» 
ben  ©ferne  immer  mefcr  feinem  ©d>eirel  nähern ,  ober  &ö()er 
über  ben  Jpotijont  fommen,  unb  eben  bief?  nimmt  er  waf>r, 
wenn  er  von.  ©üben  gerabe  gegen  Horben  feinen  3öeg  nimmt» 
©aß  aber  biefe  Srfcfyeinungen  allein  ber  runben  ©cffalf  ber 
<EtDoberfl<kt)e  ju  jufd>reiben  (inb,  unb  bag  niefrt  etwa  ber  Steh 
fenöe  auf  einer  ebenen  $ldd>e  fcorijonfal  bis  unter  bie  anfdng« 
lid>  oon  feinem  ©djeifel  entfernten  ©ferne  ()inge()e,  jeigf  j 
bie  fig.  €s  fen  bie  angenommene  ebene  QrrbjJddje  af 
unb  iiftc  Äugelgeftalf  a  b  d ;  in  a  erfdjeine  ber  ©fern  f  im 
©rf>eifel  ,  unb  in  r  fte^e  ein  anberer  ©rem  einige  ©rabe  ba-  | 
Don.  QBenn  nun  ber  9teifenbe  auf  einer  ebenen  <Jrbfldd)e  j 
Don  a  6ld  f  reifen  woll.e,  um  ben  ©fern  r  aud)  übet  feinem 
©djeitel  ju  fcaben,  fo  müßte  fein  <H$eg  eben  fo  grog  fenn,  a(* 
benbe  ©ferne  oon  einanber  q6fte$en,  welche  ©elfe,  wie  bie 
2( (ironomie  lefcret ,  wenigfleno  einige  SRiUiont  n  Weilen  aus- 
fragen ! 
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Ita^en  tonnte,  »efdje*  aber  mibe*  äffe  (Erfahrung  ftreifet; 
«uf  wner  fugetformigen  (Erbe  hingegen  braucfcf  er  nur  $u 
gletä*  m  'Snbjroetf e  t>on  a  biö  b  fort jugefcen ,  roefdjer  5Beg, 
wenn  Nr  5Binfel  c  ober  Sogen  fr  etwa  5  ©rabe  betrüge, 
nur  ben  73ten  üom  Umfange  ber  (Jrbe  in  einem  ange« 
nemmenea  atteilenmage  au*madjt,  roelcfjeö  mit  ber  (Jrfo^ 
Tung  twflig  jufammen|fünmf.  .  "» 

Äuf  eben  tiefe  2Beife  i|l  bie  (Erbe  runb  bon  Offen  gegen 
2$e(len ,  inbem  bie  ©onne  unb  atte  übrige  JgNmmetef  drpe* 
offen  Seroofcncrn  ber  (Erbe  md)t  ju  gleicher  Seit  auf*  unb 
traferge&en,  welkes  bed)  notfcroenbig  erfolgen  müßte,  wen« 
fee  alle  bie  ©eirc  einer  ebenen  (Erbßddje  beroofcnren.  d$  leh- 
ret mefmefjr  bie  (Erfahrung ,  ba§  bie  Sonne  unb  bie  übrigen 
frimmete f orper  in  ben  mc(;r  oftroarts  liegenben  Idnbern  ade 
Sftafcl  früher;  in  ben  me&r  roejlrodrt*  liegenben  aber  fpdtet 
ouf »  unb  untergeben.  ©aß  biefe  (Erfdjeiming  ganj  aHein 
von  ber  £üge(gefla(f  ber  (Erbe  fjerrüfcre,  jeigt  bie  fig.j8* 
65  ge§t  ndmlid)  bie  Sonne  f  für  ben  Ott  c  auf;  für  ben 
Ott  d  unter ,  in  t  ger)t  (Ie  für  ben  Ort  e  auf,  unb  für  f  ' 
unter;  in  r  ge&C  fie  für  ben  Ort  b  auf  unb  für  a  unter  u.  f. 
fo  wie  bie  ©onne  t>om  SDJorgen  gegen  Ubenb  forfjurücfen 
fcfcelnef,  unb  in  jebem  2(ugenblicfe  Die  fcalbe  (Erbfugel  ouf 
ein  9Wa$l  beweinet.  t 

5?orjüglid>  mürbe  bie  tfugelgefiaft  unferer  <£rbe  burdfr 
Me  Umfdjlffung  berfefcen,  felbfl  für  bie  jenige  (Stoffe  ber  SWen- 
fd>en,  welcfee  ben  ©djein  für  5öa{)rr)elt  galten,  jur  unbe« 
jtpeifeften  ©ett)i£r)eit  gebradjf.  ©ie  ifl  nun  fd)on  mefcr  alt 
jroanjig  Wabl  umfeegeft  werben,  unb  bie  ©d;iffe  famen 
irteber  in  fcen  Jßajfen  ir)rer  3usfa(rt  an,  o(>ne  ouf  biefee  , 
pfeife  mit  if;ren  @d>iffen  umroenben  ju  bürfen.  ©er  Jtorfu» 
tM*$  ^ernani)  OTagcllan,  mar  ber  erfle,  »eidjer  bie 
Umfeegrlung  Der  örrfce  unternahm ;  er  lief  mit  feiner  gfottt 
fcen  10.  TCijg.  1519  t>on  €et>il(a  auö,  embeefre  an  ber  füDll* 
Aen  ©pi$e  ton  2(merifa  bie  lange  Strenge,  noeldje  ba* 
feffe  lanb  tjon  bem  fogenannten  $euerlnnbe  trennt/  unb  bis 

je$t  *on  l&m  bie  magellamföe  0cra§e  genannt  wirb,  . 
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fdjiffte  burcfc  biefelbe  in  bte  ©nbfee  uttb  «ad»  Hfien.  St 
terlor  jroar  in  ber  ptylippinifätn  %n{el  ©efrti  fein  Üben, 
einet  fetner  ©cfeiffe  fam  aber  bur*  einen  bcfid^big  »efl« 
rodrts  gericbreten  lauf  am  7.  ©epfember  1533  tpieber  nad> 
Spanien  jurutf .    Unter  ben  na&fofgenben  Umfeetielungen 
ber  (Erbe  finb  wrjäglicb  merforirbig  bie  bee  $tan$  fctate, 
eines  <E»gldnbers,  t>cm  €»  be  bes  ^afcres  1577  bis  jum 
16.  ©ep;emb.  1580 ;  bee  XVtUutm  JDampter  von  1689 
bi*  1691;  bes  icrb  (Beotg  2fnfctt  t>on  1740  bis  1744; 
be<  Gommobore  SytOtt  von  1764^01766;  ber  ^opifoins 
¥X>alit&  u«b  Carum  t>on  1766  bis  1769 ;  bee  25ou- 
gatnptUe/  *i«es  ftxanjofttt,  gleicbfafls  *on  1766  bie  1769; 
Urb  f. Jeff  bie  ©Yereifen  bes  berühmten  ©eefapitains,  3Ä* 
ttice  (Lcot,  »ot>on  bie  erfle  in  ben  3a£ren  1768  bis  1771 
ntft  ben  J^errn  23artte  unb  ©.  GoIant>ec,  bie  jroetjfe  mit 
,ben  be^ben  Jg>erm  $ör(?er  in  ben  Saferen  177a  bis  1775/  unb 
bie  briffe  als  eine  ^wbecfungsreife  im  Öcean  jvifcben  Hme* 
tifa  unb  2lfien  von  1776  bis  1780  gemacbt  mürbe*  Huf 
biefier  ledern  ©weife  verlor  jn>ar  biefer  ©eefoferer  auf  ber 
$nfe\  D  *  »ai  •     im  nörblicfeen  $f>eile  ted  Öcean*,  unglucf  • 
lid>er  Sßeife  fein  leben ;  fein  ©cbtff  fam  aber  boeb  unter 
ber  güfcrung  beS  Äapifains  Ring  nacb  (Englanb  juruef. 
Hile  biefe  ©eereifen ,  bie  benben  Ickern  ausgenommen,  finb 
ganj  in  ber  Stiftung  fron  Dflen  gegen  Sßejien  unfernom* 
inen  roorben,  unb  betreffen  unmiber  fprecfcüd) ,  ba§  bie  au* 
ianb'  unb  ©affer  beftefeenbe  €rbo&erfldd>e  überall  frei»  unb 
bewohnbar  feg ,  unb  ba§  fofglfcb  ber  fugeldfenlidje  €rbf ör» 
per  ninjenbs  aufliege,  fonbern  frei;  im  unenblicfyen  QBelt* 
räume  febwebe. 

£>te  pfepfifalifcbe  Urfad?*  ber  angenommenen  .ffugefge« 
fialt  bei>  ber  €mfle&unq  unferer  (ftbe  ijl  bie  Äraft  ber 
0  irrere,  roelcbe  aller  QRaferie  mefendid)  infedriref.  93er« 
mdge  biefer  Äraff  feaben  olle  Sfeeile  ber  SRarerle  unferer 
€rbe  ein  S3eflreben  jur  Hnndfterung.  Jr>at  nun  biefe  ein 
Uebergercicbt  "ber  bie  berüRaferie  toefendieb  jufommenbe  ju* 
rücffloßenbe  Äraff,  fo  möffen  ficb  nor^menbig  biefe  $f»eile 
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Aacmbet  nafcern,  twb  btxaut  entfiele  eine  mfftfere  SKicfc. 
tunguad)  fcem  gemeinfebafi  lieben  SWirtefpunfte  Der  £Xtd>fun« 
gen  oUct.  anjtefyenben  jfrdfie ,  nadj  meiner  fre  fidj  mit  be» 
fdtfeimigter  93ea>egung  ^tnbemegen.  ^Daraus  folgt  a(fo  un« 
Idugbar,  bog  bie  Sfceile  ber  Stafette  nidjf  ejjer  in  JRti&e 
fontmen  fonnen,  al*  bi*  auf  allen  ©eifen  ein  gfetchfdrmt^cr 
Drutf  gegen  ben  gemeinfd)af((icfyen  SRittelpunft  ©ratt  (in» 
bef,  cDer  wenn  olle  ©fetten  ber  dußerflen  Orenje  von  bie« 
fem  fünfte  gfrlc^  weif  entfernet  fmb«  2(uf  eben  biefem 
@mnbe  beruht  aud)  bie  fugeld&nlicbe  ©eflalt  oder  übrigen 
uns  befannfen  JgMmmeiefdrper,  roie  bie  ©rfa&rung  un*  be* 
roetfet.   SR.  f.  (Btavitation,  Qäjvottt. 

55ep  ber  3?orau6fe$<ng,  bä§  Die  Srbe  flitte  ffc(ef,  unb 
fblgUd)  ab  eine  fcollfemmene  jfugel  ju  befrachten  rodre, 
müg  e  bie  Äröft  ber  ©ebnere  0(6  befc&leunigenbe  jfraft  an 
aüea  Orten  auf  ber  Oberflddje  ber  ©rbe  gleid)  groß  fepn, 
wtil  fie  atobann  aOe  t>on  bem  9Rittelpu*fie  gteieb  roeit  ent« 
fonce  mären,  ©afcer  müßten  aud)  aOe  Slicbtungöfinien 
bet  ScMoere  auf  ber  öberfldebe  ber  ©rbe  ober  be*  flifl|le&en* 
ben  ^Baffer*  fenfredjf  fielen,  unb  gefodrlg  verlängert  in 
bem  Wütefpunfte  ber  (JrDe  jufammentreffen*  Stimme  man 
im  Oegenfbeil  an,  mie  nad)  bem  copernifanifeben  ©rflem 
ge-^an  wirb,  ba§  fiefy  bie^rbeum  eine  eigene  Upt  tdgücb 
tmwäljer ,  fo  enftfe^ef  noifcroenbig  für  eine  jebe  ©fette  auf 
ber  (ErDe  ein  ©djioung,  weld;er  befto  fldrfer  roirfeu  mu§, 
je  melier  bie  t£te(fe  *ouf  ber  Oberßddje  ber  (Erbe  von  ben 
$>olen  ber  2(jre,  um  meldte  fte  fid)  bre^et,  entferner  ift.  £)ie 
Äid>tung  Der  Äraff ,  n>dd)e  biet(>eile  auf  ber  Oberfldtfie 
ber  ffrbe  buvd)  ben  ©ebroung  erhalten ,  liegt  in  bem  J^ofb« 
oiefler  Des  &on  biefeo  feilen  betriebenen  jfreifetf,  inbem 
fid)  Diefe  oon  bem  SRiftelpunfre  Diefes  ^reifes  ju  entfernen 
ffre ben,  <©enn  j.  95.  eine  Äuge!  (fig.  }  $.)  (td)  um  bie 
2(re  pq  bre^et,  fo  roirD  Die3{id)tung  Deo  ©d)it>ur.geiJ ,  roel- 
eben  Die  ©reffen  d,  f,  h  u.  f.  erhalten  ,  nad)  e,  g,  i  u.  f. 
entfielen.  <£g  mu§  folg(id)  Der  ©ibroung  unter  Dein  Äeqna» 
rar  am  (rdrfften  fepn,  unb  gegen  bie  $ote  ja  immer  gerin« 
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ger  werbe».   95ün  iß  Äroft  be$  ©Awunge*  unf  er 

bemÄequoror  ber  ©djwere  gerabe,  on  ben  Rödgen  ©feffea 
ber  grbe  ober,  wie  j.  23.  in  f,  d  u,  f.  ber  9iid;tung  &er 
@d>roere  fc,  cl  c  u.  f.  nur  jum  $&?U  enfgegengefeget ;  mif* 
§in  wirb  oud)  ein$()eil  ber  <6d>rr>ere  burd)  bie  %  entgegen« 
gefegte  Äraft  bes  ©dm>unge$  terminbert  werben  muffen, 
unb  jwar  wirb  biefe  QJerminbermig  ber  ©cfcwere  unter  bem 
Tfequafor  am  gjog(en  fegn,  cjk'ils  weil  bie  9{id)tung  bes 
©d)n>unge6  ber  9iid)tung  ber  ©djwere  gerobe  enfgegenge» 
feget  ifl,  unb  #eil*,  weil  ber  tdgficf)e  Umfdbwung  bafelbft  am 
größten  ifi;  n>irb  ober  be(lo  geringer,  je  weiter  bie  ©reffen 
vom  Xequotor  entfernet  finb,  unb  fdOf  enblldj  unter  ben  5)o# 
(en  gcnj  weg,  weil  bafelbff  gor  fein  tlmftyroung  me&eStote 
finben  fann. 

<£*  mag  inbeflfen  bie  £tbe  eine  ©etfaft  $a6en,  mldye 
fie  eigentlld)  ibiff ,  fo  nefcme  mon  fie  juforberfl  af*  eine  i?u- 
gel  on,  ouf  beren  Jpberfldcfee  fid)  folglich  größere  unb  fleitiere 
Äreife  wie  bct>  jebem  ©p&droib  gebeiifen  lojfen.  2(ud>  wirb 
e*  in  ber  JJolge  weicer  erretten ,  baß  biefe  QSorauöfeguna 
»on  ber  ©o&r&eic  nid)t  biel  abweidjf. 

g«fd)eint,  ol$  ob  ünfere  grbfugel  im  ÜRIftelpunffe  ber 
£inimel8fugel  fid)  befänbe,  unb  folglich  benbe  af*  jtoen  con« 
cemrifdje  kugeln  ju  beirod)fen  waren,  <£*  mag  nun  bieg 
immer  ©djein  fenn,  fo  erhalten  wir  bod)  gerben  gewiß* 
«Sortfceil*/  greife  unb  ©fetten  auf  ber  €rboberpdcfce  ju  be« 
flimmen,  weldje  mit  ben  greifen  unb  ©reffen  ber  fdjein* 
baren  £immel$fugel  jufammengefcoren.  3n  2(nfe(jung  bec 
greife  ergeben  ftd>  bie  gr6ßfen  Äreife  ouf  ber  Srbflddje, 
bie  mit  ben  grämen  Äreifen  ber  jfimmetefugel  jufommenge- 
&6ren,  wenn  ifcre  gbene  bie  grbfladje  fdjneibef.  SSe^  'Neu 
nern  Äreifen  j.  S3.  (fig.  J9.)  bd  fann  man  bie  jum  SOiit- 
felpunffe  c  einen  fenfreduen  Äegel  erriefet en ,  fceffert  ©ürd)* 
fd^niec  mit  ber  (Erbe  k  i  ben  jufammenjlimmenbcn  f leinern 
j?rei$  ouf  biefer  legrem  gitf.  5Ba*  bie  fünfte  "betrifft 
fo  borf  man  nur  bon  bem  fünfte  ber  Wimmele fugel  nad> 
bem  gemcinfcfeaftlidjen  ÜRittelpunfte  c  einen  £albmefier  jie* 
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r^«,  welcher  ouf  ber  €rbfldd)e  ben  ufierefoflimmenbett  f)unft 
tbfcbnciben  wirb,  ©o  fiimmt  j.  25.  ber  jßuntt  z  be*  J£im- 
meto  mir  bem  Orte  a  auf  ber  £rbfldd;e  uberein  u,  f.  f. 

SBenn  man  be»  Reiferer  SWadjfjeif  b<e  ©ferne  am  J£im«> 
mef  mir  mit  geringer  Hufmerffamfeit  beobachtet,  fo  fcfrcinef 
t$,  ab  ob  ade  ©rerne  ficb  t>on  SKorgen  gegen  Ubepb  fortbe* 
■vgien,  fo  bo#  fie  binnen  24  ©funbenÄreisumldufe  macften, 
»riebe  unter  ftd>  unb  mit  einem  größten  greife  n<>  parallel 
laufen  ,  n>e(d)er  fe|rere  ber  2tequator  genannt  wirb.  Wie 
btefe  parallelen  greife  &aben  eine  gemeinfcfoaftlidje  auf  bem 
aequaror  fenfred)t  jlefcenbe  7(jre  pq,  bie  X&elttjre,  bereit 
<?nbpunffe  p  unb  q  if)re  9>o(e,  bie  XEeltpoIe,  finb,  unb 
es  fd>eint  bie  Öeitequng  fo  )u  et  folgen,  als  ob  ber  ganje  ge« 
frirnie  Jptmmel  um  bie  unbewegt  ffe^enbc  2fre  p  q  fxd)  täg(i$ 
umbrefcece.  9Rif  bem  Bequator,  ben  SBeltpolen  unb  ber 
5Belwre  ger)3ren  auf  ber  tfrbp dcbe  jufammen  ber  Ztquatot 
btt  (Erbe  tx  bie  (Eröpole  r  unb  f,  unb  bie  Qitbapt  tf, 
rorüte  felbfl  ein  J r)eil  Per  3Beltajre  ijh  21udj  nennt  man  äffe 
jfreife  auf  ber  (Erboberflddlje ,  beren  €benen  burd?  bie  €rb<>f  e 
ge$en,  unb  roeldje  bis  an  bie  Jjimmefsfugel  erweitert  ©ec(i» 
noifo^freife  geben  iprtiben,  IHetibiatte.  2ffle  biefe  S5le* 
ribiane  flehen  auf  bem  ©rbdquaf  or  fenfrecfct.  £s  liegen  be m« 
päd)  *erfrf)iebene  Oer r er  auf  ber  öberfldcbe  ber  (Erbe  unter 
eiferte^  SSWeriMa  ne,  wenn  fie  in  ber  9)erip&erie  eines  |o($en 
ÄreifeS  i&re  ©feile  fcäben. 

gjünmf  man  an ,  ba§  bie  €rbe  binnen  34  ©fimben  mit 
gleichförmiger  93<*roegung  um  $re  2fjre  ein  SRofcl  fid>  btef)et, 
fo  erfolgen  alle  <£rfd)*inungen  ber  täglichen,  allen  ©ceruen 
gcmeinfcbafilicben  Bewegung  eben  fo,  als  roenn  bie  C?rbe 
rubere,  unb  bie  ©'.eme  firi>  gfeicbfärmig  bewegten,  ff*  fen 
ftdmltd)  a  ein  Ort  ai*f  ber  ffrboberfldcbe  unb  ac  feine  ©d>ei- 
teüinie  bis  an  bie  Qimmektuqei  in  z  gebaut;  ferner  ftelle 
v  einen  ©fern  t>or,  welcher  in  her  ©teile  am  J^immel  un« 
terdnbert  bleibt ,  unb  nicht  in  ^Semegung  ifi ,  fo  wirb  eine 
ebene  Diirtfr  biefen  ©fern  unb  burcfc  bie  tye  rf  ber  €rbe  ge- 
leget 
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ieget an  ber  fdjeinbaren  £immefsfugef  einen  großen  tfreis 
poqf  gebe»,  welcher  ben  ©eriinatioesfreis  beö  ©fernes 
t>or|telfet.  5)?an  qebeufe  fleh  nun  in  Dem  2fugenblicfe  bie 
€rbe  öollig  in  SXufce ,  (o  mixt)  aud)  bie  (Jbcne  bes  Pelina- 
rionßf  reifes  »ollig  in  fXu&e  fepn.  ©o  balb  ober  bie  (Jrbeum 
tf)re  2tjre  fid)  Cremet ,  fo  roitb  ein  jeber  tyuntt  auf  ber  Ober* 
pdd>e  berfelben ,  folgli*  au*  ber  Ort  a  einen  jur  TCjre  fr 
gelängen  gJaraflelfrels  betreiben.  £>ie  (Ebene,  n>el*e  bie 
grbe  burd)  bie  Hj:e  rf  unb  burd)  bie  ©djeifellinie  ac  fd^neU» 
ben  ,  unb  bofcer  für  ben  Orr  a  ber  SHeribian  fepn  würbe,  too*  , 
ju  ber  üuabrant  rt  gehöret y  mürbe  aisbann  ber?  Umbrefcung 
ber  (Erbe  jugleid)  mit  in  Umlauf  fommen,  unb  nad)  unb 
na*  bie  Jagen  rmg,  rix  u,  f,  erraffen/  »enn  ber  Ort  a 
ben  falben  9>arallelf  reis  a  m  h  burtfclduft.  ©ie  ©djeitelllnie 
ca  wirb  ebenfalls  mit  &erumgefü&ret ,  unb  befommt  na* 
unb  nad)  bie  lagen  mc,  h  c  u.  f.  roeldje  gefcdrig  Derldngerf, 
bie  fdjeinbare  Jjimmelsf  ugel  in  ben  fünften  y  unb  x  u.  f. 
treffen.  Wie  biefe  fünfte  liegen  in  einem  jur  Upe  pq  ge&6. 
rigen  9)arallelfreiS  zyx,  »ekfcer  mit  bem  9>olarf reife  auf 
ber  (Erbe  a  m  h  jufammenge&öref.  ©er  93eobad)fer ,  wei- 
ter in  ber  ©feile  a  mar,  befinbe  ft*  je$t  in  ber  ©feile  m 
unter  bem  ©djeitelpunfte  y  «m  Gimmel,  fo  ifl  bie  Entfer- 
nung beS  ©fernes  v  *on  bemfelben  ber  grdgre  Äreiöbogen  ' 
\ry.  3n  bem  ©repeefe  pwy  bleiben  bie  ©eiienlinien  p  w 
unb  py  gleid)  groß,  wenn  ber  Q3eobad)ter  oon  a  burd)  tn 
nad)  h  mit  ber  6rbe  fperumgefü&ret  roirb ,  nur  ber  ffiinfel 
<wpy  unb  bie  briffe  ©eire  vy  werben  gräger.  QBeil  nun 
ber  ^Beobachter  in  a  nad)  m  feine  eigene  ©eroegung  ni*e 
fü&lt,  fo  fdjeint  es  ifcm,  als  wenn  ber  SDtittagsfreie  rkt .  « 
mit  ber  €rbe  t)6Uig  in.  SKu&e,  ber  ©eclinationsfreis  pnq 
aber  in  ©emegung  rodre ,  roelcfre  ber  9iid)tung  a  m  h  gerabe 
eötgegengefefcet  ijt.  Es  fdjeint  ndmli*  ber  ©fern  v  bem 
SHeribian  p  1  ndfcer  )u  fommen ,  or)*e  bog  fid>  feine  €ntfer* 
nung  t>on  p  äwbttt,  folglid)  fdjeinf  er  einen  tfreis  um  p  )tt 
6efd)reiben,  unb  rücft  bem©*eitelpunfte  immer  nd(>er.  @o 
balb  enbli*  pl  mit  bem  «ogen  pqn  jufammenfdHf ,  unJ> 
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tc^r  bex  @ tm  im  SWeribian  erfd&einef ,  fo  fle&f  er  bem 
€d?eifefpunffe,  welker  nun  in  z  fallt,  am  ndd&jlen.  SJepni 
anbero  §u(t>eit  Umfauf  eifofgt  alle*  eben  fo,  nur  in  umgefehr« 
fer  Orbnung.  ©a£  ober  bic  £rbe  ftd)  roirflicb  ungefähr  * 
binnen  24  ©tunben  um  bie  2(jre  herumwdfjet ,  inirb  aus  bem 
gc/genben  weiter  er&effen. 

Sine  (Ebene,  welche  burch  ben  SWtttefpunft  c  ber  (Erbe 
auf  bie  ©djeirellinie  ca  fenfredjt  geleger  wirb,  gibt  auf  ber 
Oberfläche  berfelben  einen  grdßfen  £f.ei$  ßy ,  »eichen  matt' 
für  bat  Orr  a  ben  <$auptl?ott30iit  nennen  fann.  SWdti 
mu§  biefen  ton  bem  f  $ef  nbacen  £ori3onte  be*  Orte*  « 
unrerfc^eiben ;  unter  biefem  toer|?e§t  man  biefesige  (Ebene, 
»eldje  burch  ben  Ort  a  ge&ef,  unb  bie  ©djettellinie  ac  fenf* 
reibe  fchneibet.  ftofglich  lauft  biefer  fcheinbare  J^orijoni  f e 
mir  bem  Jg>aupc$orijon(e  für  ben  Ort  a  parallel.  Sin  ©errn, 
meid)«  in  ber  erweiterten  (Ebene  bee  Jgjaupt&orijonre*  für  ben 
Ort  a  Hegt,  unb  bejjen  Entfernung  von  bem  VJlltteipmt te  ber 
(Erbe  ja  gro£  ifi,  baß  er  feine  mevflidje  ^orijontalparaHa^e,  * 
*iri  weniger  eine  merf liebe  £i$enj>araflore  $ae,  wirb,  in  bem 
Orte  a  gefe^en,  pon  bem  3enit  &  *  ebenfalls  um  90  ©rabe  ent* 
ferner  |U  fepn  fefeeinen.  €0  i|l  alfo  ouch  für  ben  Ort  a  ber. 
Beobachtung  einerlei?,  ob  man  ben  ©fern  aus  a  ober  du* 
bem  SWIftelpunf te  ber  (Erbe  betrachtet ,  mithin  ift  aitth  fa 
Siüdficbt  bes  ©fern«  einerlep,  ob  man  ft$  ben  fd^einbareit 
ober  Jpaupthorijonr  für  ben  Orr  a  borfleflef.  €*  mag  folg* 
l*4>  ber  ©eobaebter  auf  ber  (Erbe  feinen  Ort  dobere,  wie  er 
idüI ,  (b  werben  Dergleichen  ©ferne  immer  einerlei  iage  gegen 
tinantxr  behalten.  SWach  ber  (Srfa&rung  trifft  biefe*  be^  bei»  . 
^irflernen  ein,  mithin  haben  auch  tiefe  feine  merfiiehe  £o« 
henparailajre  (f.  Parallaxe)*  diejenigen  ©ferne  hingegen, 
roopon  ein  jeberfür  ftd>  feine  unmerfli(be^)6^enpar<itta,re  fcaf, 
t innen  auch,  oerfefeiebenen  Orten  ber  €rbe  gefefyen,  nicht 
einerlei;  Jage  gegen  einanber  unb  gegen  bie  $tjr (lerne  bellten, 
tieimehr  muffen  fich  bie  (Erfcheinungen ,  welche  oon  ben  S3e» 
loegungen  berfelben  abfangen,  bem  einen  Beobachter  fo  unb 
einem  anOcm  entferntem  ganj  anbera  bar|Ieltan   JDaJ?  bieg 
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ber  gaff  6e^  ben  9>fanefen ,  frlSf?  6ep  ber  ©oitne'unb  am 
weißen  btt)  bem  SJWonCe  fe^  ,  Das  jeiget  Die  2Jflroncmte.  Da« 
§er  muß  man  bep  ^Beobachtungen  ber  Jpd&en  biefer  £immef*. 
förper  fettige  auf  biejenigen  rebuciren,  u>e($e  auf  bcn  £aupe« 
(jorijbnf  falten  roürfceiu 

Uebrig*n$  werben  öUe  greife  auf  ber  ©rboberßddje,  fo 
wie  überhaupt  ein  jeber  5?rei*  ,  in  360  ©rab ,  ber  ©tab  In 
QHinufen,  ©efunben  11.  f.  abget&eilef, 

3?on  ben  übrigen  greifen ,  rocfcbe  auf  ber  ©rboberfladje 
gebadet  »erben  fönnen  unb  t>or$iiqfid>  merfn)ürbtg  finb,  utu 
ter  bem  Brtifel,  ifirltfugel,  Wnfiitcbe. 

€tn  t)orj«gltd)es  unb  fefcr  bequemes  2Wiftef,  ju  erfahren, 
9b  bie  ©cftiücre  an  aßen  Orten  ber  (£rbe  gleid)  «ber  ungleich 
groß  iß,  gibt  baö  fo  genannte  5>enbel  ab/  roefdjc*  au5©run* 
ten ,  bie  unter  bem  Httittl  Penöel  roerben  angefufjref  »er- 
ben ,  feioe  ©cfciöingungcn  in  fceßofurjerer  3eif  »ottenben 
tüfrb,  je  fürjer  eö  ifl ,  unb  je  größer  bie  ©dwere  iff.  ©en« 
|t(&  affo  bie  (£rbe  roirflid)  um  tyre  Äjre  bre&ef ,  fo  muß  aucfr 
in  einerler;  Seit  basfelbe  9>enbel  unter  bem  Äequator  lang- 
famer  nid  qegen  bie  9>o(e  }u  fdwingem 

Picatb  •)■  fam  juerß  auf  bie  9Wutjjmaßung,  roefcfce  er 
aud)  in  ber  ju  ^>artö  errid)teten  2lfa&emic  ber  ^Biffcnfcbafcett 
vortrug,  baß  bei)  ber  93orau*fef5iwg  ber  ttmrouljung  ber 
€rbe  um  eine  7(jre  fdwere  Körper  unter  bem  Zequatox  mit 
geringerer  ^raft  fallen  müßten,  af$  unter  bcn  3)ofen ,  unb 
flirret  jug(eid)  an,  baß  fcternad)  baö  ©cfunbenpenM  bafelbfl 
mehrere  ©cbtoingungen  tooHenfcen  muffe,  too  bie  ©cfyroere 
größer  märe.  2lud>  fd>ienen  t>erfd)iebene  ju  fion,  Bologna 
unb  fonbon  angefaßte  Sßerfudje  mit  bem  ©efunbenpenbeJ, 
baß  man  cß  beßo  me&r  Derfürjen  muffe,  je  mel)r  man  ßd> 
bem  Kequator  nähere.  Untere  Erfahrungen  fcfyienen  j»ar 
biefem  ju  imfrrrfpredjen ,  inbem  man  in  9>art£  unb  im  Jj)aag 
bie  fangen  beä  ©efunbenpenbete  gleidvgreß  gefunben  $abe. 

3m  3:a^re  »671  rourt>e  t>on  ber  Ttfabemie  ber  SSiffen« 
fd;aften  ju  9>arß  bem  Jjjerrn  2\t$et  /  welcher  ß$  bama&fs 
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«4  ter  3*fel  Gö^enne  auflieft,  roeltfie  bei)  ©ubamerifa  nur 
c°  xwtbrodrt*  $om  Bequator  liegt,  ber  Auftrag  gegeben ,  XAi 
lange  beS  ©efunbenpenbete  t>afe(6f}  ju  beobachten,  Cr 
fanfc«)/  bog  feine  t>on  9>art5  mit  genommene  5>enMu^t  ji 
Ga*enne  tdglid)  um  aSSlinuren  langfamging,  wtb  mußte 
bie  fange  be$  ^enbete  um  i|  ifofe  berfürjen,  toenn-fie  in 
einer  ©tunbe  3600  @d)u>ingungen  uoöbringen  fottte.  9?ad) 
feiner  3urücffunft  in  ^>ari$  aber  mußte  er  biefe  länge  Hiebet 
abdnbern,  unb  auf  bie  »orige  bringen,  Denn  bie  U£r  richtig/ 
g^en  foflte.  Jpierburd)  roarb  e$  nun  ganj  außer  Bmeifel 
gefe$ef ,  baß  bie  @cf)rcere  gegen  ben  Tfequacor  ju  geringer 
werbe,  jugkieb  gab  aber  aud;  biefe  (Jtfa^rung  einen  fiatfett 
S5ea>eid  ab,  baß  fid)  bie  Srbe  um  i&re  #,re  bre(je. 

Um  biefe  3*it  f^m  £irpRert8  ,  welker  bie  Oefefe  ber 
SdjiDangberpegung  im  Greife  juerjl  befarmt  machte,  auf 
ben  ©cbanf en ,  baß  unmöglich  biejenigen  $$eife  ber  ©rbe, 
irricbe  burefe  ben  (Bchroung  gegen  ben  Xequator  fcin  eine 
QSerminbcrung  ber  ©d>n?ere  erliefen  Ratten ,  mit  ben  fdjme* 
rcrea  Steilen  gegen  bie  $)ole  51t  unmoglicb  im  ®leid>genri<bte 
feqn  fdnnte.»,  wenn  bie  (Jtbe  als  eine  tooHfommen«  .ffuget. 
angenommen  mürbe.  (£r  fd)loß  fo:  ndfime  man  auch  an, 
baß  unfere  (Erbe  anfänglich  eine  fliifjige  j?ugel  ge»efen  fep, 
beren  demente  vermöge  ber  @d)rcere  gegen  ben  iJÄtaeU 
pnnft  getrieben  roerben,  fo  mußten  |ld)  biejenigen  ©erneute, 
ircltfie  bem  2(equafor  ndftcr  liegen,  buref)  ben  täglichen  Um« 
fdwang  um  bie  2(jre  beflo  mef)r  erhoben  ^aben;  aud>  bteß 
{vltte  «folgen  muffen,  wenn  gleich  bie  <5tbe  eine  fefle  SSttafte, 
beten  Oberfldrije  aber  überall  mit  SSafier  bebeeft  gewefen, 
mdre.  Qa  nun  unfere  £rbc  um  ben  Xcquator  §erum  mirf« 
lieb  Stoße  SJteere  habe,  fo  muffe  aud>  ber  (dg(id)e  Um« 
fdjroung  ir)nen  biefe  angejeigte  ©ejialf  geben*  Diefe  Speere 
»ürben  nun  bie  angten  jenfcen  Ufer  überfd^memmen,  xoem 
nidyt  bleiben  auf  eben  biefe  ©eife  gefrümmt,  unb  erhabe- 
ner waren.   SDarau*  fe p  alfo  Har,  baß  ba*  fe(le  fanb  eben 

9t  *  bief 

«)  Ohfrrvationi  ittronemi^a«  et  phyfiqaei  ftiiei  a  Ca/eimc.  Parti 
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bie  ©eftab  fcaben  müfle ,  roeldje  ber  ©dwung  ben  SKeeren 
gebe*  €6  muffe  olfo  bie  ganje  (Ertmaflc  bie  ©eflalf  eine* 
um  tue  Pole  jufammengebrucf ten  unb  abgeplatteten  ©pfcd- 
roib*  erhalten  &aben  *)•  SDarau*  feige  alfo,  baß  ber©urd)« 
meffer  be*  3(equaford  (fig.  J80  ab  etrpas  größer  fep  a(*  tk 
Hjrt  cd  bon  einem  pole  jjim  andern.  Um  tiefe  fei»e  QJer« 
mntfcung  nod)  mefer  ju  bewarfen,  füfcrt  er  einen  QSerfucfr 
mit  einer  weisen  tfcorfugel  an,  rceldje  an  eine  2fjre  geßecfe 
unb  fd>neB  &erumgebrefcet  mit  f  lieb  tiefe  angezeigte  ©e(lalt 
erhalte,  inbem  fie  ficfc  um  bie  pole  abplatte,  unb  im  *ier. 
fei  Umf reife  bawn  cuffcbroefle.  Cr  fudjt  fogar'  bas  Q?er« 
fcdlfni |  ber  betjben  Jpalbm efter  f  a  uub  f  c  bur d)  SXedjnung  |U  , 
fcefiimmes,  inbem  er  annimmt/  baß  bepbe  fangen  ccmmu» 
nlcirenbe  9J6r)ren  jinb,  bie  mit  giufjigfeiten  bon  ungleid>en 
©d)roeren  fmb  angefülfet  roorben ,  beren  Jpof;en  er  für  bett 
go((  beö  ©(eicbgen>id>te6  nad)  {tybroflafifdjen  ©efe$en  be« 
reebnet.  S)a  er  nun  bie  ©d>n>ungfraff  unter  bem  ?f  equafor 
3fy  ber  ©d)»ere  gefunben  (jat  t  e ,  fo  beflimmt  er  barau*, 
bag  fc  um  jfa  Heiner  als  fa  feu* 

9iad)bem  CTewtctt  bie  ©efe£e  ber  ©d)roere  entbeefee 
fcaffe,  fo  bemühte  er  fid)  Rexaus  eben  biefen  ©a|  Don  ber 
fp&droibifdjen  ©efrolt  ber  Crbe  als  eine  unldugbare  golge 
fcerjulelfe».  Cr  Jogf  roentr  fid)  bie  Planeten  nidjt  um 
Ifore  Ttjre  breiten,  fo  mnfjten  fie  megen  ber  ©(fernere,  roeldje 
Don  allen  ©eiten  gfeid)  ffarf  nurfe,  eine ^ugelgeflalf  anneh- 
men. SDurd)  bie  Umbre()ung  um  bie  Upt'abet  werben  bie 
S&eile  tum  ber  Äjre  entfernet,  unb  ftreben  fid>  um  bew  , 
Hequafor  ju  ergeben.  SBenn  ba^er  bie  SSJlaterie  fluffig 
fo  mu§  ber  ©urdjmcffer  um  ben  2fequator  burd)  i$r  (Jrr)e- 
ben  t>erqr6ßert,  bie  3Cjre  hingegen  burd)  i&r  JKieberftrferi 
bep  ben  pden  fürjer  ©erben.  7C«f  biefe  ®eife  pnbet  mait 
ben  ©urdjmefler  Supiters  nacb  (Eafluri  unb  Siamfieaö'a 
{Beobachtungen  ja?ifd;en  feinen  Polen  furjer  als  nad)  ber 

9iicb- 

■)  De  ciar«  granittiifl  in  Im  op«fibnj  enra  i' Grave  fände.  Lugd.  Ba» 

t»v.  1714.  4.  Tom.  I. 
0)  Philofoph.  natsr«  prinv*  matbem«  I..  III.  prop«  l%*  19« 
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Svld)(ung  *on  SKorgen  gegen  Bbenb«  eben  blefe  ©rönbe  be« 
rttfrctgeti  utti  anjunejjmeü,  baß  unfere  Crbe  um  bm 
Tttcpator  &6&et  al*  be$  ben  $e(eif  fe^  j  benn  fonjl  würbe 
fii)  ba$  SJtteer  alt  ben  «Polen  fettfen,  um  ben  Xequafor  ober 
ergeben,  imb  eine  Ueberfawemmung  berurfacben,  9?od> 
beu  ©efe$en  ber  ©cbmere  Beregnet  er  fcieranf  bat  VBexfyälu 
mg  be*  SDurt&meffer*  bei  Äequator*  unb  ber  2fr* ,  unb 
fd§tid)  na*  rh$tigern  ©rühbeti  al*  Jpuggen* ,  toefl  er  be» 
friner  SKe^mrog  jugfeicb  auf  ben  Umflanb  fiefcf ,  baß  bie 
SRaterte  um  ben  Xequafor  Hid>t  allem  burd)  ben  @d)»ung, 
fonberw  aucfr  wegen  beö  @efe£eö  bet  ©dauere:  baß  fit  im 
umgefefcrfen  $8er&älfniffe  be*  ÜuabraW  ber  (Entfernung  *ott 
bem  Wmelpunffe  abnimmt,  leistet  all  bie  SRjterfe  be? 
tea  polen  »erben  muffe,  melden  Um|lanb  J^gen*  nt<fce 
mir  in  S5erra<btung  jog.  gr  ftnbet  baö  JBet&dlmlß  fa:fo 
ber  6rbe  =692:689  ober  210$  mg^,  tuärau*  jld>  Q\fo 
ergibt,  baß  bie  ©rbe  unter  bem  Äquator  5^  be5  £alb- 
meffer*  ber  Ure  erhabener  ifh  $Ro<b  me&ir  |inO  $UV(ien0 
unb  CTeweone  Beregnungen  von  Jtijl  •)  unb 
Miir     erläutert  n?erben. 

UOein.aOe  biefe  SDitif&maßiingen ,  u>el<be  aus  gufett 
©rünben  finb  fcergeleifef  warben,  waren  b<x$  nod)  niefo  fein« 
teiefrenb,  bie  fp^äroibifc^e  ©efiale  ber  €rbe  all  b6flfg  aus« 
gemäße  anjune§men«  jeigfe  noef^er  {Tälern  tntr, 
baß  eine  unb  biefelbe  tfugel  na*  einer  mfctelfi  ber  Um* 
brefcung  gegebenen  Bewegung  »erföiebette  ©effaften  Qabett 
fonne,  ofca*  baß  be^alb  i&re  $&eile  auf^crteit,  im  ©teieft* 
gemixte  ju  fe$n.  JjSere  Ja  place  hingegen  $af  beroiefen, 
baß  e*  nur  jmep  mogfld)e  ©efrilfeil  für  eine  jfugel ,  weldje 
frgenb  eine  gegebene  Sttaffe  fjaf ,  gebe,  wenn  mao  tarau*- 
fe§e ,  baß  alle  itye  tfaile  im  ©leid)geroid)fe  (inb.  Diefe 
freien  ©eftaKen  ber  grbfugel  finb  nadf>  i&m  foigenbe: 

«)  Oifqaifitio  In  eaufem  phyficim  figuree  et  mtgn.  tellorif.  Me- 
dioUni  1750.  0f.  4* 

Theorie  de  U  figure  de  U  terrt  drt>  dei  principe!  dt  l*hydr» 
iiticjuc  4  Perii  1743*  8« 
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Stimmt  man  an ,  bd£  fid>  bie  €rbe  in  33  ©funben, 
56  TOTtfiutÄi  Utib  4  ©efimben  um  i^re  2(jrc  brefcer,  fouer* 
§afte  ficf)  bie  Tfjt-e  bed  3>olö  jum  ©utcf)mef^r  be*  Kequa- 
ttrö  Wie  1 :  'i,o^4^4487»  ©a&er  faO**  blefe  bepben  Ären 
nad)  biefer  Tingabc  b*prta§e  in  bem  Q}er$df(niffe  33^: 

*3ctV 

Mdrjme  man  ober  an,  wcldje*  auaj  mflglld)  wäre,  tag 
tiellmmäfjung  ber  grbe  um  i&re  2fjre  a  ©funben,  25  SOlinüf; 
J7  ©ef.  3<m  brauche,  fr  «>«rbe  in  biefem  $alfe  las  Q9er« 
^dlcntß  ber  bepben  ?(jren  fepn  wie  1 :  689/5^9/  b.  bie 
€rbe  würbe  an  bcn  9)o!en  ungemein  flatt  abgeplattet  ffyn. 

©eil  man  alfo  auö  aflen  tiefen  angenommenen  ©run# 
ten  bie  batau*  hergeleitete  ©eftalf  ber  <Jrte  feine*  SBegeS 
als  unbejwetfcft  geroi§  annehmen  fonn,  fo  blieb  fein  artbe* 
res  SSRirtel  übrig  /  a($  jur  2(ue5mejfung  unmittelbar  $u  frf)teU 
ten,  um  bie  ©ejialt  unferer  <£rbe  außer  allen  3»#I  i« 
feiert» 

WM,  n>aö  bitrdj  wirflicfoe  Äuömejfung  autfgemadjf 
werben  fann,  beruf)f  gmij  auf  folgenben  ©rünben:  wäre 
bie (Erbe  eine  boflfomnune  tfugel,  fo  mußten  ntid)  äffe  ©tobe 
terfelben  it>o(lf*mme*  gleid)'gr*&  fetjn,  unb  af(e  SKitbfungen 
fcer  ©djwere  mfißren  in  bem  SMiffelptmfie  jufammenfom» 
men*  £Set>  ber  TCuömcftung  würbe  man  alfo  einen  ©rab 
fce*  SÖtcribian*  gegen  ben  9>o(  ju  eben  groß  ftnben,  als 
«inen  unter  bem  Äcqtiaför.  £dffe  aber  bie  6:rbe  eine  fp$ä* 
roibifc^e  ©efiaif ,  wo&on  ein  SWeribian  bie  JJIdcfce  (fig.  }8.) 
adbc  twrflette,  fo  wirb  oticl;  nor^roenbig  fofgen,  bombet 
QJleribian  bep  c ,  wo  bie  Grrfce  obgepfotret  fft,  weniger  ge- 
frummt  fepn  muffe,  als  bei)  a,  nto  fie  mejjr  etf;oben  ifl; 
fraget  mu§  aud)  ber^albmeffer  ber  Ärtimmung  bet)  c  gtäßer, 
a(6  ber  bep  a  fet>n.  ?(ber  nun  werben  aud)  bie9iid)tungö(inieit 
ber  ©djwere  nicht  in  bem  Sftiftefpurifte  f  jufammenf ommen} 
'  fonbern  fie  werben  in  unbere  fünfte  faffen,  weldje  bie 
J^albmefler  ber  Ärummung  betfimmen.  ©inb  bie  25ogett  - 
ag,  ck  Hein  /  fo  fann  man  fte,  wie  au*  bem  Ärtifel  Ceti« 
ttalbexpegung  erhellet,  alö  Äreiöbogen  betrauten ,  tpoju 
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bie  £a(6meflVr  ber  Krümmungen  gh  imb.ki  ge£6rew«  @* 
turnen  <rtfo  t>ie  ©infel  h  unb  (!rinen  ©rab,  mif^in  audj  bie 
2}c$en  ag  unb  ck  (Jinen  ©rab  betragen,  trenn  ficfo  im  er* 
teekerten  ÜBeribiane  ein  tyxmtt  an  ber  Jpimmefsfugef,  ioe(* 
d)tt;  mit  Oer  oerldngerten  ünie  de  am  Jplmmel  jufammen« 
falb,  einen  Sogen  *on  i°  im  9)feriblane  in  feiner  93eme« 
gang  jittücfgeleget  &af.  9iun  ifl  aber  bet  JF)oftmefier  k  i 
langer ,  a(d  ber  ^albme(]cr  g  h ,  folg(irf)  muß  and)  ber  S3o* 
£en  ck  Stöger,  ots  ber  ctynficfce  Q3ogen  ag  feijn;  ober 
n>eli)t$  einerlep  ijl,  ber  ©rab  be*  SKitragsfyifes  mug  ba' 
großer  fepn,  wo  bie  <£ rbc  abgeplattet,  hingegen  ba  fieiner, 
too  fie  ergaben  iß*  3n  bietet  QJoraudfeßung  mürbe  a(fo 
nun  feige«,  baß  bei)  whfficfycr  tfusmeffung  ein  ©rab  gegen 
ten  Pol  ju  ntdjt  gleid)  mit  bem  ©rabe  gegen  ben  2(equator 
$u  gefunben  »erben  mufft.  SSßenn  fofgfldj  £tl?£eil6  unb 
nexrrotie  ©d)Iu|fe  i^re  Siicbtfgfelt  (dtren,  fo  müßte  man 
einen  ©rab  gegen  bie  ^pufe  ober  gegen  Sftorben  (>iii  groger 
als  einen  gegen  ben  Mequator  ober  gegen  ©üben  £in  ftnben, 
XCtdebr«  QncUtUß,  weiter  juerfi  n>irflid;e  Äuömef- 
fungen  anfiele,  roo&on  weiter  unren  nähere  9tad)rid)ten  er« 
folgen  fbffen,  fanb  ben  ©rab  beö  SRiftagßf reifes  in  ben 
9?iebetlanben  55021,  picatö  in  ^ranfreid;  57060  $oifen# 
jjtet  naefc  wäre  alfo  ber  nörMicbe  ©rab  Heiner  als  ber  füb« 
lidje,  unb  barau*  fcblog{Eifcitfcl)nri&t  •)/  bog  unfere Srtfl 
ein  lang  licftcS  ©p^aroib  fei?,  b.  i.  bag  fte  um  ben  2fequafor 
eingebruef r,  an  bcn^Polen  aber  ergaben  Jey,  welches  folglid)  mit ' 
^uyqtttd  unb  Hevorono  ©bluffen  nidjt  ubereinfi  immte, 
pkaröö  SRcflungen  würben  in  ben  3o&fen  1689  un&  !7°° 
twn  5^ari5  bis  ju  ben  porendifdjen  ©ebirgen,  welches  naefr 
•ifhronomifdjen  55eobad)fungen  6°  18'  ci^c«  SHittagsfreifeS 
ber  ffcbfugel  ausmadjfe,  t>on  ^c^ann  iDomimtile  £*f* 
fim')  fortgefefcef,  flu*  genauen  JÖergleicburgen  mit  bem 
terdnberlidjen  ©tanbe  bes  einen  ober  anbern  ©fernS  gegen 

fJl  4  .  >* 

*)  Diitribe   de  figari  telfuris  elliptico  -  fphaeroide.  ArgentöTitJ 
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ben  %t\\h§  im  norblidjen  unb  fübfidj  en  ^ranfreld)  fanb  bU* 
(er  bie  ©r6f}e  eine.*  ©rabes  oom  SWerittotie  fubftdrt*  &on 
53ori8  57136  unb  nerbtüdrrs  57055 Reifen ,  roorauö  oberniafrta 
Do«  ©egentf)ell  t>on  Hc^corlö  SWeiming  fefgett  rourbe. 
Um  nod>  netmffer  ju  gef)en,  erhielten  im  3ofc«  1718  3*' 
fob  Caffiru,  ein  ©o&n  be*  vorigen,  tTlaralöi  unb  de 

la  £ite  0en  #ufffag  /  eine  rveifere  Kugmeffung  ju  unferncjj- 
men.  Diefe  fanben  bie  ©roße  eine*  ©rabeo  üom  SWeribtone 
füDrodres  57097  unb  norbtrdrfo  56960«).  Da  mm  aud> 
fcicr  ber  norbltcfee  ©rob  f feiner  a(*  ber  fuWidie  angegeben 
warb,  fo  Reffen  tun  biefer  3*i<  on  bie  SWiigNebet  frer  2(fa« 
bemie  ju  9>atfo  bie  ffrbe  für  ein  Iduglidjrr  6  ©p^droib ,  unb 
Utftitun  CTeflOtone  SReinung  off  mir  £eff(gfeit,  unb  6e* 
(xinprcfen,  Dag  man  ben  (Erfahrungen  metpr  ©lauben  bep- 
mefien  muffe,  ate  offen  rrjeoretifd)en  SHefulfafen,  roeldje  fld) 
auf  unjuWidfrfge*9Sorau6fe(3urtgen  gumbefen.  ©ie  eug(t« 
ftftm  ©ele&rren  hingegen  ücrc&eibigfen  ZXtxoton*  SWeinung 
mit  allem  9iad)brucf ,  unb  führten  gegen  bie  franjofifebe« 
Äußmeffungen  an,  bog  man  au*  benfelben  noeb  gar  nid)f 
mit  3«*erfdfJ?gfeit  auf  bie  gigur  ber  €rbe  fd>Iiegen  fdnne, 
inbem  bie  gemeffenen  Sogen  t>ie(  ju  nohe  an  einanber  lagen, 
unb  in  einem  Diel  ju  Meinen  t fjcile  ber  £rbfldd}e  eingefcbrdnfe 
lüdren.  3u(f£t  würbe«  bod)  aud)  felBjf  bie  franjäfifeben  @e« 
lehrten  gegen  Die  von  tynei  fceranftafrefen  Wertungen  miß« 
trauifd).  SRatürlidjer  2ßeife  mugfen  fie  einfeuert,  bog  e* 
hierbei?  fcorjüglid)  barauf  anfdme,  ein  $aar  augerfle  ©rabe 
auöjumeflen  /  roeiebe  fo  har)e  als  mdglicb ,  ber  eine  gegen  ben 
f)ol  ju  unb  ber  anbere  am  flequafor,  lagen,  inbem  fdjon  ju 
wrmurr)en  noar,  bag  bie  2ibrocid)ung  ber  €rbe  t>on  ber 
nau-n  tfugefgeßalt  niebf  &efrdd)Hicb  greg  fegn  tonnt*.  SJep 
efner  folgen  3(u*mejfung  aber  mugre  no(r)menbig  ber  Unter» 
fdjieb  bepber  ©rabe  grog  genug  ausfallen,  bag  gar  fein 

Steifet 

0  5i*fiw  CjjJW  trttte*  de  lt  figare  et  de  1t  grandear  de  U  terre 
10  fttt  Soite  des  memoir.  de  l'Acad.  dei  feirnc.  in.  171g.  au<fc 
tcfonD.  gefcrueft  iu  Amfterd.  1723.  g.  Jatob  Caffmt  »on  ttr 
Siflut  UDO  Grift  Oer  £st<  jc.  berautfg.  »w  BUmm.  Scipiig 
1741.  8. 
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3<odfe!  In  flnfefcung  be*  grogern  ©robeö  m^r  u6rig  blMtn 
fwmte*  Um  olfo  tiefen  ©treir  ju  fceben,  wutbe  enbJid?  eine 
»eueTfrrtnteffang  tum  einigen  ©deuten  Der  franjdftfd)en  2(fa* 
bemie  urtm  iutWiR  XV.  üeranfloltef.  3m  *73S 
gingen  bte  #errn  be  la  ConfcatllMe,  «Bcugttetv  <Bot>m, 
fe3üfpett  unb  Couplet  notfc  Öuito  in^eru,  bcpucjje  un* 
tcr  bets\  aequator, unter  ©eegel,  JDiefe  cnbfgren  i$re  außer  ft 
muffeligen  Arbeiten  erfl  im  3a$re  1744/  natfybem  jte  einen 
Sogen  wn  mefcr  als  3  ©roten  geomefrifcf)  gemeffen  unb  mit 
tem  Gimmel  wglicben  fcatreit.  3ßr  9?efu(tßt  bringt  We 
©r6§e  etneöSHeribiangrabe«  in  9>eru  auf  56753  toifen,  folg» 
litfr  *iel  Heiner,  o(d  man  in  $ranfreitb  geftoiben  fcatte  •). 
3m  3«&*e  1736  IMfen  4^rrn  Clafcaut,  tTIaupet* 
rufe*  Camus,  ber  jüngere  le tHonmet  unb  ber  Hbt  <Du* 
C^ier  eine  Keife  iwd>  Cornea  in  iapplanb  unter  bem  norb» 
bd)en  f)olarf reife  an.  SDiefe  Ratten  in  ben  3%en  1736  unb 
«737  @tabf  torneä  einen  ©rab  Dom  9Wittdg*fretfe 

gemeffen ,  imb  gaben  fdjon  1738  *on  biefen  Ttömcflungen  gfad), 
xlfy  SD«  ®r*6«  gemeffeneh  Otogen*  betrug  57*  37" 
hl€$f  30$",  »o&on  baö  Wittel  57'  qenommen  würbe. 
SMe  iä*ge  biefeö  Q3ogcnö  fanben  fte  burd)  Jpulfe  eine*  geome* 
tri icfeen  ©runbrijft*  unb  einer  trlg  )nomefrifd)cn  25erecftnut?g 
aller  barih  fernblieben  ©repeefe,  tnbein  fte  auf  bemffife  eine 
©ninblinie  *on  7406  teifen  annahmen,  auf  5503^  $difem 
Saraus  folge  olfo  ber  in  {applaiib  gemeffene  ©rab  $7437/91 
foIg(M>  um  ein  anfefcnlicbes  groger,  a(*  alle  in  Jtai.freicfr 
gemeflene. 

SJ  5  Der 

•)  Dt  fa  C*nü<mint  Journal  du  voyage  fa<t  pur  ordre  da  Roi  k 
KEqaatear  a  Paris  1751-  UtlD  brftlt  wcYure  des  trott  preuiiera 
slegre»  du  ineridian,  daos  t'htinifphere  auftrat  Paris  (751.4. 
la  ügure  de  la  terra  determinee  par  las  obfertatious  des  Mfrs« 
B™?«er  et  de  ta  Cendamme  tniayi  tu  peroa  par  l'ordre  da 
Roi,  p.  Mfr.  Bongntr.  Paris  1749.  4. 

#)  Figore  de  la  terre  dctermitie>  par  las  obfenrationt  des  Mfrs.  de 
Afj»terf*t/»  C/at>««e,  Cawar  etc.  faites  par  ordre  du  Roi*  aa 
cerde  poltire.  Paris  1739.  g.  gtgur  fcet  €fbc  6<fftmmt  DuTa)  He 
®<obad>t*naeii  *ir  J^extn  ton  tHauperrute,  CtaüautK.  3ft« 
ttdt  >74<*  Journal  d'ttn  ?oys^e  aü  Nord  p.  Mir.  l'Abbe 
Qttkitr.  Faris  1738.  f. 
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3>er  @rfcfg  btefer  mit  affer  nur  mogftcfren  ©orgfoff  mt. 
gesellten  SReflTungen  beroieö  juerß,  baß  Die  £tbe  feine  öoff- 
fommerte jftigef  fe?/  »dl  bfe  ©rabe  unter  ben  9>olengrößec 
«(6  Die  unter  Dem  2f  equator  ausfielen ;  jugfeicb  betätigte  et 
über  öud)  HeWtotte  Sföefoung,  Jnbem  ber  ®rab  bei?  bent 
STJorbpol  fflji  700  Seifen  großer  0(0  ber  unrer  betn  Uequatot 
gefunden  roarb ,  fo  baß  alfo  nunmehr  ble  abgeplattete  ®ef?a(t 
6er  (£rbe  außer  alfen  Bmeifef  gefe£ef  uwrbe. 

9la4#er  ftnb  nod)  in  anbern  ianbern  ®rabmeßimgen  an« 
gejlelfet  morben,  roefdje  auf  gfeldje  folgen  führen,  imb  mo« 
Don  »eiter  unten  gerebef  werben  foff.   tflaäj  btefer  3*if  &af 
tnän  «ud)  Derfudjf/  bie  genaue  ®e|taff  ber  Sfteribiane  auf 
unferer  i&bfiadje  ju  beflimmen,  tnbem  man  annahm  ^  ba§' 
fte  äffe  unter  ffd>  g(eid)  waren.   SDte  ®rabau6me(fungen  ber 
'  grbe  gaben  ©elegent)eit ,  ftc  als  ffflipfen  ju  befrachten/  natfr 
welcher  2?orau$fe£ung  aus  ©rünben  ber  tpojjeen  ©eometrie 
buf<t>  ©ergfefd>ung  mit  ben  gemeffenen  ©raben  baa  $?err)äft- 
tiiß  ber  Hye  jum  SDurcfemefTer  bejlimmt  werben  fomtte.  Jjbier- 
ju  fcaben  fd>on  ttlaupertm&v  JSouguer,  Ctatrauc  unt> 
OTallet  •)  3orm^n  S^9«ten.    SDie  gemeffenen  ©rabe  be« 
fhmmen  aber  nid>r  eine  einige  (EKipfe,  fordern  jebes  9>aar 
gibt  eine  anbere  (Effipfe,  unb  ee  if*  ba&er  gar  nirfjt  roa&r- 
fd>ein(td),  baß  bie  SKeribtone  eine  elfiprtfcbe  ©eftait  bef?$en, 
unb  baß  fefbfl  unfere  €rbe  eirt(£Utp|bti)  fetj.  ©efton  23ou* 
kettet,  welcher  bt»mar)[$  nid)t  me()r  als  brei;  Verriebene  ge« 
mejfene  ©rabe  vergleichen  fonnte,  mürbe  f;icrt>on  uberjeuge 
unb  ftyreibt  ber  6?rbfugel  eine  ganj  eigene  frumme  ©effalc 
ju,  roehfce  aud)  bt  (a  ilänöe  ')  annimmt/  unb  &»n£ube  y) 
genauer  ja  beflimmen  gefuebef  roorhen  IfT.    2(ud)  bie  ®rab« 
nieflung,  welche  fce  la  CaUle  im  O'a^c  1750  auf  bem  fÖcr- 
gebirqe  ber  guten  Öffnung  unternommen  fyatte,  ueranlaßte 
Sawfel,  ob  Die  fuDlicfye  £alfte  Der  (grbe  eben  fo  wie  bie  närb» 

iidje 

«)  HOiemcinr  ober  ntatttmottfefte  gtb&tfc&utöimfl  ter  €rtfufltf 

0.  p.  ^Ojroet-  »©n  Ko^l.  @rdf«w.  1774-  4*  - 

Attronoinic.  §.  i63$-  <• 
y}  De  tclluris  forme.  Varf4v.  1780.  g. 
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titfc  geFrfimmf  fet>.   ©nige  JRfld)rie(?fcn  (torbcn  fotten  wei- 
ter eben  erfolgen*    Surjeft  ij?  cd  und  fd)on  (jinidngttd) 
nnftra ,  tag  bie  (Erbaue  etwas  fleiner  als  ber  J)urd)me|]*er  4 
bes  Xeqacrorö  I jt.   Ungeachtet  bie  Ubplaftung  ber  €rbe  nid)C 
fcetrdthtittfc  greg  ijl,  unb  man  bafcer  in  Dielen  Ratten  bie  erbe 
«15  eine  t>oÜf ommene  Äugel  befrachten  faun ,  fo  ifl  boefc  an 
tcr  genauem  Äennfniß  ber  eigentlichen  ®ef}a(t  ber  (Erbe  viel 
$elcgen.    {Denn  fjierburd)  fvac  man  u  einen  t^orjugltc^ea  SSc» 
»eis  üon  ber  Umroaljurij  bee  (Erbe  um  ifcre  'Hre  erhalten, 
fcbem  bie  €r§üf)urg  unter  tem  Tfequator  baburch\<ntflanbeii 
tfr ;  auefr  gibt  fte  2.  ber  $(jeovte  ber  ©ebroere  ein  neues  iicbf# 
5.  (jet  fte  auch  &et>  ber  gciinuem  Sejlimmung  b#  (Erbferwe  < 
bes  ?JlenbeS  ou«  feiner  beobachteten  9>arallajre  i()ren  großen 
Stufen ,  inbem  nur  bei?  einer  Dottfommenen  Srbenfugel  Die 
J£)orijontaiparaffare  bes  SRonbeS  ju  einer  geroiflin  3*i*  fä*  * 
alle/  meldte  ben  SS^onb  in  il>rcm  J^ottyont  höben,  gleich  groß 
fem»  f ann ,  4.  leiffef  fte  enMidj  auch  ber  (Erbbejcbreibung  un^i 
C*ifffa&rt  miefoige  SJürf&eife. 

3ud)  bet>  Derfd)iebenen  anbern.  ^Matteten  (jaf  man  bie  %b* 
pfaftung  wahrgenommen,  inbem  fie  ftcb  um  ihre  2fre  brefceiv 
iceraus  bie  Ueberein|limmii!ig  t>er  @efc$e  ber  ©djroere  mic 
.  ber  SWafur  ungemein  Verbot  (end;tet  unb  t?on  SRiemanb  Der«  .% 
fannt  »erben  fann. 

7(ud  ber  btfannfen  Sigi:r  ber  (Erbe  (df?f  ftd)  ihre  @r5(fc 
f?nben,  loobep  mori  anfänglich  annehmen  fann,  bef?  ft^  ein* 
»oüfommene  i?«gel  fen.  35a  aber  biefer  CErbferper  für  uns 
rlrl  ju  groß  ff» ,  um  ben  Deftigen  Umfang,  ©urdjmcffer, 
QBeite  ber  Qbctfliüjc  tu  f.  beefelbett  burtb  unmiffelbbare 
?(usnu|fu^g  ju  befiimmen,  fo  bleibt  und  fein  anber  SOiitfel 
übrig,  afe  baß  mir  nur  einen  f (einen  Sogen  eines  i^ree 
größten  greife,  j.  eine*  SWitfagöf reifes  ndd)  einem  be-  * 
fannten  idngenma^e  ausfließen,  unb  mit  bem  berdnberlidjen 
<£fanbe  eines  geroiffen  ©fernes  gegen  ben  3^"h  öb  be^be« 
(Enbpunffet)  besfelben~bergleid;en.  jpieraus  lagt  fid)  aisbann 
nach  ©runben  ber  ©eometrie  bie  ganje  Peripherie  biefeS 
Sogen* ,  unb  aus  biefer  ber  Jjjafbmeflcr ,  biß  Dberflädje 

unb 
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uiib  bet  Mrperlicbe  JKaum  bet  firrbfugtf  Beredjrien.  C( 
fömmr  fcierbep  alfd  oorjuglicfc  auf  frieJBefiimmung  ber©n$ße 
efnetf  f leinen  Sogen*  ton  einem  graten  greife  an.  Um 
triefe  genau  ju  ereifert/  muß  man  wiffen,  wie  weit  matt 
4uf  ber  ©tbobetfldcfte  unter  einem  gemifien  2)?eribian  forfge» 
(en  milffe,  Somit  no<b  richtigen  äff  rononjf  (eben  Seobadjfun« 
^en  ein  ©teirn  feine  SBdte  bom  3'»t<ß  um  eine  gemiffe  2(n« 
*aß  Don  ©toben  Derdnbeet  £abe.   5Benn  j.  S.  (fig.  jg.) 
auf  ber  ©teile  a  ber  Crbfldcbe  bet  ©fern  f  im  8*n"(>  be« 
Itacbret  wirb/  fo  erföeinet  bem  beobachtet  auf  ber  ©reffe  b 
ter€rbe,  befle«  3«»li&  ber  Pur.fr  r  ifl,  ber  ©rern  f  um 
eben  fo  fiele  ©rabe  tarnt  Umfreife  ber  J&iramefefugef 
Don  r  entfernet,  ate  ber  Sogen  ab  Dom  Umfange  ber  (Erbe 
abd  austragt/  weil  c  ber  gemeinfc&aftltcfce  Sfiutefpunft 
.  ber  £rb«  unb  £immelefugel  ifh   91un  muß  aber  aud)  bie« 
fer  Soge»  ab  nad;  einem  befanmen  idngenmaße  gemeffen 
»erben,  tnbem  fouff  ber  Seobadjrer  niebt  weiß,  4>b  er  wirf* 
(i<b  feinen  2Beg  in  einem  SJWeribiane  Don  a  nad)  b  genom* 
men,  ober  ob  er  auf  einem  Meinem  jfreife  ber  €rbfuge( 
fertgereifet  fe&,  wooon  ber  Sogen  mit  bem  Sogen  ab 
gl*id>  Diele  ©rabe  befäef. 

2Ran  führet  an,  baß  fc&on  Httäpimanbet  Don  SWifef, 
etf»et  ber  berü^mreßrn  ©d)üler  aus  ber  jonifdjen  ©dwle, 
550  3fafcr  tinb  %td)ytto  ton  iarent  400  3afcr  Dor  Gtytifri 
©eburt,  bie  ©riße  ber  (Jrbe  au^gemeffen  fcoben.  ©0*  er« 
tfere  ©orgeben  fajtefcet  ftd)  bloß  auf  eine  unriebtig  oerffan« 
bene  ©ceüe  be$  Z)ioftettcd  Haetttu*  m),  wefdje  eigentlich 
nid)«  weher  fagen  Weil,  o(*  baß  2(ilajrtm4fl6er  ben  Um« 
fang  ber  Äujlea  Don  oert  bomofcte  bekannten  Wnbent  juerfl 
in  eine  3«*»uing  gebraut  $abe.  «Eben  fo  wenig  laßt  ftdfc 
aud)  au*  ber  ©teile  einet  Dorrrefflidien,  genugfam  bekannten 
Dbe  bei  $01:43  in  welcber  er  bloß  bie  ©efebfcflitfefeie 
beo  2(r4jytaö  ergeben  wiff ,  unb  l&n  ba^er  ben  menforem 
terrae,  numeroque  carentis  arenae  nemtf,  bewetfen, 

baß 
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bo§  tiefer  bie  €rbe  ttirf Hefe  on*geme(fen  &abe.  Die  etffe 
fciftMifd)  umfliege  Äuimejfußg  bei  £röe,  bereit  Scrabo 
(Etcomebeö  Cenfonnua  y)  unb  pltmus  *)  gebeutet, 
ifi  Dom  lEtatoflkems  unter  bem  Eilige  ^totemdurf 
gDergere*  400  3a$r  Dor  <Er)rif?{  ©eburf  Deranffaftet  »or» 
b«.  twr  ifcm  befamit,  tag  jur  3eic  be$  ©omienfofe 
ßitii  bie  (Sonne  Durd)  ben  ©cbeitel  ber  an  ben  ©renjert 
3terf)iopienj  unrer  bem  GBenbefreife  betf  Ärebfe*  gelesenen 
©tobt  €yem  ging,  unb  baß  auf  150  ©tabien  in  bie 
SXunbe  bie  auf  einer  fcorijonfafen  (Ebene  fenfreefct  aufgerfct)* 
leren  ©tdbe  feinen  ©cbarten  gaben*  SDabep  na&m  er  an, 
ba§  "Xlejranbrien  unb  Spene  unter  einem  SReribidn  lagen, 
witmfy  bieg  fj|fd>  ijl,  unb  ©$ene  nad)  bem  prole* 
maue  0  um  i°  53 1  ofhodrf*  DonTilejranbrfen  gefegen  $af, 
Cr  beobachtete  alfo  am  langffen  Sage  im  ©ommer  bie  €m  •  ' 
fernung  ber  ©onre  Dom  ©c&eifelpunfte  butd)  ben  <3d;affeft 
eine*  auf  bem  23oben  Des  in  fig.  40.  Dorgejleflten  SEBeifjeu« 

(feaphia,  feaphium)  fenfredjf  aufgerlc&feten  ©fifretf. 

beflanb  biefe*  Jfficrf  jeug  au*  einer  fco&fen  Jrpalbfugel  a bc 
mit  einem  geseilten  £a!bf reife,  Don  beren  ©runbe  b  ber 
©tab  bd  fenfredjt  aufgerichtet  war.   2Benn  man  nun  bieg  . 
an  bie  ©onne  ff  etffe,  unb  ben  ©fab  bd  na*  bem  ©d?ei-  • 
teiptmfte  2  oufrtd>rere/  fo  gab  bie  lange  be*  ©Ratten*  bf . 
in  Ifceilen  Zeß  föelfeg  auögebrucff  bns  SWag  be*  QBinfel* 
bdf  =  fdz  ober  ben  Bbffanb  ber  ©onne  Dom  ©cbeitel  an« 
(Crarofi^enee  fanb  auf  tiefe  QBeife,  bag  biefer  Hb|ta«b 
am  Idngfleu  Sage  ben  5<>tf««  $&eil  b<*  Umfrelfe*  eines 
grogten  Äreifeß  fey;  unb  Ijierau*  fd?fog  er,  bagHfejran« 
brien  Don  ©nene,  roo  in  bem  Vtigenblicfe  bie  ©onne  im 
©c&eifel  felbfl  (iefce,  um  ben  soften  $r)eif  be*  Umfreifeö  ber 
erbe  entfernet  jep.   Die  €at fernung  nafcm  er  für  5000  ©fa« 

biem 

•)  Geogrephia  gr.  tt  tat.  coro  commentar.  Caufaboni,  Cenev.  1557, 

Fol.  lib.  II«  p*78* 
0)  Theoria  cyclica.    Oafil.  apnd  Henric.  Pecri,  1547.  8.  «p.  10. 
7)  De  die  nacali  «p.  !§.  *  ' 
*J  Hiftoria  naturalis  Hb.  II.  cap.  M|. 
0  Geograph,  lib.  IV.  cap.  5« 
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bim  an ,  u^b  fakb  alfo  ben  ganjen  Umfrete  ber  (Erbe  50  4- 
5000  250000  ©tabien.  (£c  teilte  biefe  in  360  ©rabe, 
vnb  etfyelt  für  jcben  ©rab  etwa  694JJ  ©tabien,  wofür  er 
tiacb&er  700  ©tabien  annahm,  SDiefe  mit  360  multipficiret 
$aben  ben  Umfang  ber  (£rbe  t>on  25200  ©tobten ,-  roe(d)e$ 
tsa*  Ufye  9Waß  ifi,  befien  ficf)  tiZt&tcfilymts  orben  fic^ 
tebienet  §at.  SWan  t|l  a6er  riicbf  einig ,  nmö  für  ein  SRaß 
tas  ©raDium  geroefen  fei;.  9Jac&  Picard  ut?b  perrauU 
fceerägt  ,bteß  9Naß  etwa  567  parijer  $u§,  na<&  lEifcn- 
fc^mtöt  0  573  parif.  ftufhi  3<>ff.  SJlan  pnbef  bie  alten 
gebraudjten  SDfaße  bepm  &icciolt Stra^cE  y)  unb 
«oberen-  Sffimmc  man,  wie Hulof'),  ein©tabium:=57o 
parifer  Juß,  f>  pnbet  man  ben  Umfreia  ber  £cbe  bep  weiten 
}u  groß. 

£>iortyßt>oru6  na§m  für  ben  (jafben  ©nrdimefler  ber 
€rbe  Den  fetbsten  Sfceil  ifcre*  Umfreife*  auö  bem  (eftern  SJtaße 
te$  €ratofr§ene*  an.  Sßon  biefem  erjä&let  pitmuö  ba$ 
man  nad)  feinem  $obe  einen  ©rief  im  ©rabe  gefunben  fyabe, 
feamit  man  glauben  fotle,  er.  fep  Dom  ©rabe  bis  jum  SSRir- 
relpunfte  ber  (£rbe  &inabge|iiegen  unb  (jabe  ben  Qdbmeff:* 
auf  34000  (Statuen  gefunben.  piimile  nenne  bieß  ein 
exempium  vanitatis  graecae  maximum. 

Pofiöoruue  nafwi  150  $a§t  t>or  <£(jrijli  ©eburf  ein 
gleite*  Unternehmen  t>or.  9?arf>  Cleomeöee  grünbefc 
fidj  biefe  feine  Jfuömejfung'ber  (Jibe  auf  bie  2Jeobatf)fungen  * 
beö  ©fernes  (Eanopuä.  (Er  fanb  ndmüd),  baß  biefer  ©tem 
ju  SK&obus  nur  am  Jporijonte  erfd)ien,  a($  er  fogleicfr  wieber 
unterging,  unb  baß  er  in  ?(tejranbrien ,  n>eld;e$  nad}  ifjm 
mit  SKf)obutf  unter  einerlep  SWeribian  Hegt,  am  J£>orijcnte 
ben  48?en  $&eif  beö  Umfreifea  be*  Jrjimmel*  in  bie  £<Jf>e 
(lieg,  weld;e$  mit  75©^  be$  Umfange*  ber  ©rbe  uberein- 

trifff. 

u)  De  ponrfcribn»  et  meufiuij.    Argem.  1708.  8» 
ß)  (ieographia  reformata.  Hb.  V.  0.7. 
7)  Over  He  Grotre  der  Aarde. 

*)  CinCdtuDo  jur  niüi&cm<mf4>e»  un&  p&pftfaWtfen  Äenntnif  &et 

<£rt>Fu(i?l.  vg.  67. 

0  Hittor.  natural.  Hb.  U.  cup.  vir. 

ThcorU  cyclica.  üb.J.  cap.  16.  p.  98. 
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ttifif.  SWtmmf  man  nun  bie  ©eife  jmifcfcen  benben  ©rdbferi 
auf  5000  gried;ifd;e  Qtabien,  fo  ^acte  fcer  ganje  Umfrei?  r*c 
6rbe  240000  ©rabicn.  Serabo  eigner  bem  PofiÖomu* 
«in  iDTaß  bes  Umfreifeö  ber  (£rbe  oon  180000  ©cacien  ju, 
»W<be5  ledere  aber  afer^nbrinifdje  ©tabien  finfc  Cbeit 
Wefer  ed)rif<fMer  6rrabo  führet  an ,  bog  (Ctatoftyenes 
bie  3Beite  jflnfdjen  9ij)ot«$  unb  2(leranbrien  mir  3"|frfntea* 
ten  gemejfen,  unb  fte  Don  S7S°  fllejraobrjn»  ©fable*  gefimbe» 
{hibe ;  mff&in  geben  240000  griedjifdje  ©fabien,  fo  Diel  als 
3750.  340000 

 =  180000  aleranbrin.  ©fabten.  JDiefeö  SDiaß 

5000 

eignet  man  gemeiniglid)  bem  Pcolcmaus  *)  }iu 

2«ma  um  ba*  827,  ned)  ber  cfmfllicften  Qevxefr 
mmg,  lieber  über  Die  ILxabeTfytiföcnbefcallfeWmamon  ' 
fcardj  feine  nad)  S5ogbab  berufene  S[)?aft?innaftfa  jroep  ©tafce 
fcen  bem  Srbumfreife  in  Oen  weile*  Ebenen  Don  ©ingat 
längs  ben  ÄüfTen  be*  <irabifd)en  9fteerbufen*  meffen.  giud) 
fcem  S^güifle  bee  2lbu!pl?arajU6  ' )  routbe  Die  ©löge  eine* 
©rabes  auf  56-f  Weilen  bejlimmf.  2Ba*  bieg  aber  für  gjlet» 
(en  finb ,  ba$  ia0c  jid)  fd)n>erlicb  mit  ©eroißfjeit  auemad;en. 

3m  ^re  1525  t>exfud)te  aud)  ber  franjofifdje  2(rjf  $er- 
fiel  bie  (Erbe  auöjumejfcn.  €r  maß  bie  Entfernung  jroeijer 
unter  einem  5)f nidan  iuid>  aßroncmifd)en  JSeobadjtungeit 
um  einem  ©rab  ton  einonber  liegenber  ßerter  Dermirtelft  bec 
llmfdufe  feine*  SBcgeurabe*.  £>iefc*  fein  QSerfafcren  berü- 
hre bafjer  auf  änfjer|l  unfidjern  ©rünben, 

Slad)  biefer  3eir  fcaben  mehrere,  ofö  <Zlavim,  Kep« 
let  u.  f.  üerfdjiebene  SRetfcoben  angegeben ,  bie  ©ro£e  free 
(frDfugel  ju  finben,  n>e(d)e  aber  alle  wegen  ber  babep  unüer« 
rrtfiMicf)  ju  bege^enben  Skiern  feine  roclfere  "Mufmerffamfeit 
Derbienen.  QRan  jtr.bet  de  äffe  befd;tieben  beprn  JUccioli y) 
unb  jum  S&eil  bepm  XÜolf 5). 

Wille 

«)  Geograph,  Hb.  VII.  c.  5. 

Hiftoria  ilynaftiarum.  p.  l6l. 
>)  Geograph,  reforin.  lib.V.  cap.  14  feqq. 
»)  tlcmenca  geognphiae  inathem.  cap.  1.  f.  30  8.  f. 
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tJDtttcbtob  ©nefliue  toafyu  juerfl  neue  unb  jtmer« 
Idfftgece  Wittel,  bie  2lu$me|fung  ber  (Erbe  ju  beroetfflefligen, 
&  betreibt  tiefes  fein  ©erfahren,  meines  et  int  3aßrei6i$ 
bep  Der  SWcflfuÄg  eines  ©rabes  um  ieibeti  ituoenbeee,  ia 
tinem  eignen  ©erfe  «).  €r  md&lte  ndmlitb  ein  ia  Oer  SWtf 
.  tagsltoie  £fnlaufenbes  ©rücf  ber  (Erbfldcbe,  roeldjes  bureb 
SDrepecfe  fcerbunben  mar.  Siefen  5Beg  fcoben  tuic&  i§m  äffe 
anbere  ©eometer  betreten,  toeil  |ie  i(m  für  ben  ei&jigen  rieb» 
tigften  fanben,  auf  t&elcbem  bie  SKefultare  fo  genau,  ob  etf 
twx  bie  Ausübung  mit  £ulfe  ganj  genauer  ^nftrumeote  &er- 
plattet,  gefunden  »erben  f  ännem  €s  bleibt  bem  Stielltue, 
biefen  riebtigen  QBeg  angegeben  ju  §aben ,  toorjüglidj  blefer« 
loegen  ein  be|lo  größeres  *8erbien(l,  ba  er  beo  bentrigono« 
metriftben  SKetfcnungen  ber  ©repeefe  fid)  ber  iogaric&mert 
ttoeb  nid)t  bebienen  fonnte,  unb  ba&er  müßfapie  £Ked)mmgen 
burdjfü&ren  mußte.  Seine  angegebene  ©rdße  eines  ©rabeS, 
roelcbe  er  nad>  tiefer  SDlec^obe  gefunben  &arte,  mar  jtoar  t>iel 
ju  flein ;  er  fa&e  aber  aud)  »o&l  ein ,  baß  er  $e&ler  niete 
allein  beo  ber  SWejfung  fonbern  aueb  bep  ber  3)erecbnung  be- 
gangen fcotte,  unb  war  in  Segriff ,  felbige  ju  terbeffern, 
als  if>n  ber  Sob  im  ^a&re  1626  übereilte. 

©iefe  ©letzte  i(t  in  ber  fig.  41.  fcorgefleffef :  man 
fef  auf  ber  <£rbobeißdd)e  jroen  Oerter  b  unb  c,  Belebe  entroe* 
ber  in  einerlei  QHeribian  liegen/  ober  boeb  roenlgffenS  inHn« 
fe(jung  ber  geograp&ffcben  idnge  nur  wenige  SWinuten  Don 
einanber  serfebieben  fmb,  SDamlf  aber  bie  SWeflTung  befl-o 
riduiger  ausfalle,  fo  betrage  tas  ju  meffenbe  ©lücf  ab  ber 
Sttiftagslimc  einige  ©rabe*  ©eil  man  nun  vegen  ber  ja 
großen  (Entfernung  bepber  öerter  pon  einanber,  t>iefleid)t 
aud)  wegen  anberer  bajn>ifd>en  (iegenber  ©egenftdnbe  &on  a 
und)  b  unmittelbar  nid)t  meffen  fann,  fo  md&le  man  in  ber 
©egenb  jmifAen  c  unb  b  mehrere  fd)icfffd)e  Orte,  roeldfe  fecb 
mit  c  unb  b  in  einen  geometrijtbea  ©runbriß  bringen  (äffen. 
dk\ei}t  nun,  tiefe  Oerter  mdten  d,  g,  e,  f,  h,  welche  oer. 

mlttel|l 

•)  Eratofthenei  BttiTUt  f.  die  terrae  tmbttns  tera  quantlttte  Lug<L  x 
0  Bittf.  1617.  4» 
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mlttelfl  bn£)ttQt<tt  ced,  def,  dfgu.f.  mfc  ftoaabet  Der« 
fanben  einen  geometrifdjen  (Srunbrtß  Dorfleffen  f innen;  fo 
mo§  eine  ©eicenlinie,  ecroa  ef  auf  einer  wahren  J^orijöti^ 
falfUcbe  gemeffen  roerben ;  &ierndd)fl  fud)f  man  aud?  miWelfl 
eine*  richtigen  ©tnfelinfJrumentee  fo  Diele  ffimfel,  bag  man 
bie  übrigen  ©eitenlinien  irigonometrifd)  beredten  famu 
€*tffen  unter  ben  gerodelte«  ©tanbpur.ffen  d,  g;  h  u.  f* 
einige  fegn,  meldte  mit  ber  gemeffenen  ©runblinte  ef  nk&f  . 
b  einet  le?  Jperi|onfalf?dd)e  liegen/  mithin  toenigßen*  einige 
64enfe(  ber  gemeffenen  QBinfel  nid)t  bie  roagrecbre  tage  fcdtf  . 
fen ,  fb  mitg  maa  bie  gemeffenen  ®inf  el  auf  ben  £orijont 
reburiren.  5Dcnn  g  unb  h  j  oep  angenommene  ©ranfcpunfre/ 
©eldje  mit  b  nid>t  in  eineriep  roogredjfen  (Ebene  liegen/  über« 
bem  bl  bie  @d)eiteffinie  burcfc  b,  folgheb  lbh  unb  lbg 
jmep  £?errifal|ldrijen  fmb/  meldte  ben  Jporijont  Don  b  in 
ben  geraben  iinien  bi  unb  bk  febneiben,  fo  i(t  kbi  ber  mag« 
rechte  2Bmfel,  welcher  eige.tlid)  in  biP  Siedlung  fommen 
oiug.  ^  Um  nun  biefeft  9Binf  el  burd)  SXecbnung  ju  ßnben, 
fo  m'ug  man  aueb  bie  SHMnfel  hbi  unb  gbk  meffert;  altf« 
bann  befdjreibe  man  mif  einem  jeben  roiüfurlicb  gerodelten 
£albmejfer  in  ben  brepen  Ebenen  lbg/  lbh  unb  ghb  bfe 
Kreisbogen  nl.  Im  unb  nm,  fo  erhalt  man  ein  fp&driftbe* 
3>fei)ecT  nlm/  in  roelcftem  ade  brep  ©eicen  befannf  finb, 
mi^tn  fann  man  baraus  ben  SBinfel  an  1  finben»  liefet 
©tnfd  iß  nun  ber  SfteigungtftoinM  bepber  (Ebenen  bgl 
imb  lbh  gegen  einonber,  mithin  mir  bem  j)orijenfafrofnfe( 
kbi  einerlei   Uebrigen*  bleibe  biefer  SBinfel  gleicb  grofc 
ber  Orr  b  mag  Don  bem  SRttrelpunfte  ber  Srbe  fcä&er  ober 
niebriger  o(*  c  liegen.    SRan  ßat  alfo  aud>  bep  ber  9te« 
buftion  ber  übrigen  gemeffenen  QBinfel  auf  bie  £orijonfa(* 
fache  ni&t  barauf  ju  fefjen ,  bog  ade  biefe  angenommenen 
eranbpunf te  oon  bem  SSHit relpunf te  ber  (Erbe  gleid>  mir 
entfernet  fepn  mäffe«.   5Benn  nun  auf  biefe  QBeife  aHe  ge» 
meffene  SBinfel  auf  ben  Jporijont,  roofero  eö  när()fg  iß, 
finb  rebuciref  nwrben,  fo  roerben  bie  frigonomerrifdjen  SKedj» 
Bungen  vorgenommen,  toobep  alle  SWafcl  bie  auf  ben  J&orijone . 
JL  C^tiL  ö  f  rtucir* 

# 

»  -  .  . 
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reburfrfen  ®lnfel  In  SRecbnung  fommen ;  fcierburdj  et&dfc 
man  alebann  Die  lange  ber  übrigen  linien  für  benjenigeit 
-^orijtfnt;  »orfn  Die  gemeffene  ©runblinie  ef  Hegt.  3fl 
biefe  SKecbnung  ju  ©tanbe  gebradjf,  fo  muß  Die  tage  oder 
tiefer  buvd)  bie  SKedjnung  gefunbenen  Seitenlinien  beö  gan» 
jen  geemetrifdjen  ©runbrifleö  gegen  bie  SDZittagelinie  eines 
Don  bepben  Dertern  c  ober  b  bef annt  fenn.  Um  afebantf 
fcie  Jage  ber  SWictagtfinie  ba  für  beb  Orr  b  jti  fwbtn,  §at 
man  nur  notfpig,  ben  Öölnfel  ju  fudun,  roe(d;en  ein  ©d;tn* 
fel  t>on  bem  in  b  gemeffenen  SBinfrf  mit  ber  gflittagslinie 
tinfd)lie\}t.  Jpa  man  ju  bem  €nbe  ben  ©cbenfel  bg  ge« 
n>d(;Iet ,  fo  ift  eine  afironomifebe  Ö iobad)tung  in  b  nöt£ig, 
um  ben  2tjinuif()alimßfel  bet  SOertifalßddlje  1  bg  ju  ftnben. 
SJJIiin  bringe  a(to  einen  SÖinfelmeffer  mit  einem  ©ternrofcr 
in  WefeSJertifalfladje  unb  beobad;re  Permittelft  einer  nad?  ber 
mttf leren  ©onneujeif  genau  gefielen  U&r  ben  Scifpunfr,  in 
tw($en  ein  ©tern,  beffen  ?{bn>eid>ung  bef  annt  ift,  ober 
aucf>  bie  ©onne  in  biefer  9JercifaI|ldcbe  erfdjeinet.  _©ie 
beobadtfefe  Seit  gibt  ben  ©funbenmlnfet  am  5>oI.  7f  tat 
brannten  geograp{jifd;en  greife  bet  Ortes  b  roeig  man  nun  . 
aud)  beffen  grgdnjung  ju  90  ®rab  unb  aufjerbem  ifl  nod> 
Me  (Ergänzung  ber  bef anwen  Äbroeicbung  be6  ©(ern*  ober 
ber  ©onne  für  ben  3*i<pwnff  berQ3eobacbmng  befannt ,  mit» 
fyn  laßt  ftd)  f;ieraus  ber  ?( jimur^aliDinf el  flirten  (in.  f. 
muri?)-  253 eil  nun  bie  Jage  ber  Jinie  b  g  befannt  ifT  ,  06 
fie  ndm(id)  roeff rodrtö  ober  oflioart*  bon  ber  9Kictagdlinie  ob« 
toeidK/  fo  fann  man  ben  gefunbenen  2tjimut()n(n)inftl  an  gb 
gehörig  Per jeiebnen ,  tooburd)  bie  Jage  ber  SJJlittagslinie  be- 
nimmt ttirb.  ©urc&  bie  tynntu  c,  e,  f  unb  h  jie&e  matt 
nun  cf;  eo,  fq,  hr  auf  bie  Wittagslinie  ab  fenfredjt,  unb 
uberbem  co,  ep  unb  qh  Damit  parallel ,  fo  bot  man  fb  — 
co  +  ep  +•  qh  +  rb,  unb  alle  tiefe  Steile  laffen  fid> 
trigonometrifd)  ftnben.  %n  ben  red)troinfligen  ©repeefew 
coe,  epf,  fgh,  hrb  finb  ndmlicb  bic  Jpopof&enufen  be« 
fannf/unb  bie  fpifcfgen  SBBinfel  (äffen  fid)  auö  ben  bep  e,f>h,b 
gemeflenen  QBinfeln  leidet  jtnben*  ©enn  In  bem  ©repeeft 

rbh* 
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rbh  ifl  ber  SSinfcf  rbh  fcfion  Ufamt,  ftfgffd)  ftnbef  man 
ben©infet  rhbzzgo0  — rbh;  ferner  ip  qhf=bhg4- 
ghf  —  rbh  —  go°  unb  qfh  =  900  —  qhf;  weltn  ifl 
ber  SStnfel  pfe  =s  hfg  +  gfd  +  dfe  —  hFq  unb  pef 
=  900  —  p f e ;  enbiidj fyat  man  aud)  nod)  oeenfed-p 
dec  —  pef  —  900;  unb  (jierauö  (äffen  fi<f)  rb,  qh,  ep, 
co  finben.   ©er  $&eH  b  f  ber  anittagdmie  t*6  Orte*  b  tjl 
nun  eigentifd)  ein  ©cuef  von  einem  großen  greife  auf  Der 
<Erbo&crfldrf}e,  mibe  fein  anbere*  ©fücf ,  »efd}e$  av&  c 
auf  ab  feitfred)t  geigen  ifl.        wirb  a(fo  ber  Xfyil  ca 
beö  3)arafleffreife* ,  »eltfier  bur*  ben  Orr  a  g*f)ef,  twi  berrf 
%$tll  cf  be$  größten  greife*  t>erfd>teben  fepn.    ffierw  b, 
nütfciodrta  c  gefegen  ifl,  fo  roeig  man,  baß  bieQJogen  ab 
unb  co  ber  SWittag*freife  bepber  Oerter  c  unb  b  gegen  b  ju* 
Im  9>ofe  jufammenfalfen ;  ein  ?)arallelfrete  olfo  burd?  beil. 
Ort  c  wirb  fb  in  einem  fünfte  a  fefoneiben,  meiner  mm 
9><He  meierr  entfernet  iff  als  f.    ©zmnadj  ifl  ber  eigene« 
liebe  Sogen  be$  SWittagefreife*  für  ben  Ort  b,  melier  jrot* 
fften  ben  ^.nofldf reifen  betjber  öerter  b  unb  c  fdfff,  ber 
2>jgen  ab.    SBiff  man  affo  nodj  fa  ftuben,  fo  muß  mau 
in  bem  fp$drifd)ea  Drcpecfe  (fig.42.)  ape  ben  (Eat^efttf  p  f 
fu<$en,  unb  folgen  bon  bc  fubtrafcirew,  bie  ©ifferenj  roiefr 
Alebann  fa  fepn.   3w  bem  ©repetfe  cfp  ift  cp  bie  (frgdn* 
jung  ber  Söreite  be*  Orte*  c,  ber  ©infei  am  Pol  fpc  bie 
SMlTerenj  ber  geograp&ifdjen'  idngen  bepber  Oerter ,  unb  ber 
23infe(  cfp  ein  vedjter,  morau*  fid>  eben  fp  ftubarldfr, 
2fus  ben  befannfen  geograp^ifefcen  ©reiten  bepbe*  Oetrei 
(fig.41.)  b  unb  c  fann  man  mm  enblicfc  benSÖinfei  finben, 
we(d;en  bie  ©c&eiteflimen  ber  Oerfer  a  unb  b  jroifdjen  bent 
gemeifenen  Q3ogeq  ab  einfließen;  er  ifl  ndmlicfc  bie  ©iffe* 
renj  bepber  geograpfcifd)en  ©reiten» 

*  *  * 

SDiefen  bon  Qmlltue  angegebenen SBeg  fcaf  a\x$VX$t* 
Tüoot)  in  ffnglanb  im  Satye  1635  betreten,  unb  jimfdjen 
ionbon  unb  ^orf  einen  ©rab  be*  SReribian*  573°*,  Eifert 
gefwtot, 


Di' 


»14 
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«Nif  tfrirfeffftm  €rfo(g  mutbe  über  Mefe  OTet$obe 
juerfi  oon  Ptcatf)  auögefübref ,  inbem  er  fcterbeo  fe()r  ge- 
nauer unb  |am  erjlen  SRa&le  mit  Sermi&ren  *erfe()ener 
SQerf  jeuge  jur  SWeffung  ber  QBinf e(  ßd>  bebtente,  unb  be*>  ber 
SSetedjming  felbft  bic  genug  nicfct  wenig  eriei*ternben£ülf*. 
mittel  trigonometrischer  Siedlungen  miffelfi  ber  erfunbene« 
togarirfcmen  gebrauchen  fonnce.    ©leid)  notb  ber  €rrkb» 
tunq  ber  Vabemte  ber  «JBiftenfdjaften  ju  ^Qtis  warb  btm 
Ptcatt)  aufgetragen,  eine  ©rabmeffung  in  Jranfte^  ju 
ttnrerner)men.   3m  3ar)re  1669 ,  unter  bcm  jfdnige  lubmlg 
XIV.  madjte  bar)«  Picatö  imifcfceti  SERotociftne  unt> 
Xmieno  eine  fol<fee©re!Ktf**rbinbiing,  unb  fanb  einen  Segen 
*om  ©littogsf reife  78*07  Soffen;  ferner  mafl  er  nod>  auf 
eben  biefe  Tlrt  einen  anbern  ©ogen  jwifdjen  ben  ftotaüeU 
f reifen  von  ÜRatooiftn*  unb  ©ourbon,  unb  färb  felbtgen 
683475  $°tfen  lao8*     Mm  w*  ?>ol^ö^en  ober  geograpfcl* 
fäjen  «retten  biefer  Detter  burcfc  aflronomifd>e  SJecbacfcfuw* 
gen  ju  ji«ben , '  f  orfnte  man  bergfeirten  an  folrien  ©reffen, 
mefdje  mit  ben  brepen  Orfen  in  einerlei  gtaotteffreife  waren, 
Hiebt  vornehmen.   3"  9Hafooifine  war  ber  ffieobacbtimgaore 
i8  toifen  »eirer  fiibmirt*,  als  Die  fflbficbe  ©renje  beo  ge« 
meffenen  ©ogena  unb  ju  ©ourbon  65  Soifen  meirer  nort>» 
mar« ,  alo  bie  ndrbli^e  ©ren je  bes  gemeffenen  Otogen* ; 
mithin  fcmmen  jur  iange  68147$  hoffen  nod)  83  $oifen,  unb 
bie  ©umme  bafron  befragt  6554^0!  Reifen.    $>ie  ©tfferenj 
ber  g)olr)6r)en  ober  ber  geograp()tfd)en  ©reiten  mürbe  i°  n' 
57"  gefunben ,  mitbin  mar  bie  länge  eine*  ©robeö  684^of 
X  ;6o6  :  i°  Ii'  $7"  =  57065  Rolfen.    Der  ©eobocbfungs- 
ort  }u  Kmien*  mar  75  Rolfen  (üblicher  ah  bie  närbficbe  ©ren je 
bes  gemeffenen  ©ogenö,  bafcer  mug  bie  iänge  78907  um  75 
Sotfen  wminbert ,  im  ©egembetl  auf  ber  anbern  ©eite  hep 
SRalooifuie  um  i8$oifen  termebret  werben:  bemnad)  beträgt 
JMe  ganje  flBermtVtberung  $7  Soifen  ,  unb  bie  Efferen j  ijl 
78850  Xoifen.    ©er  Unterfdhieb  bet  9>o(()6r)en  ober  ber  geo» 
grüpt)ifd)en  Sreiren  mürbe  v°     55"  gefunben,  mtff)in  mar 
bie  idnge  ein«  ©rabeö  7885°  X  3600 :  i°     55"  =  5705T 

$oifen. 
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helfen.    55enn  man  au*  tiefen  beiden  3^lett  bte  Sftttrel* 
nimmt,  fo  mürbe  bie  idnge  eines  Orabee  =r  57061  fcon* 
5>er  gmeflene  ©ogen  liegt  etma  &<Jd)|ten6  80  $oifen  über  Der 
9Jteerr$|Idcbe  unb  Dir fe  betragen  ungefd&r  ben  40867^  ${)eil 
be*  €rä{Mlbmeflera,  weifte*  faum  8  $u§  madjen  mürbe, 
fc/g&b  tonnte  man  ofme  merfficfren  ftefytt  Die  lange  eine« 
©robrt  auf  ber  99teereöfldd>e  57060  Seifen  annehmen,  wie 
cu<b  Picatb  gefunben  jaf  -).   Utigeacbret  Picard  fo  ge« 
»au,  ah  t*  if>m  moglid)  mar ,  »erfuhr ,  fo  £of  boefc  fflatf* 
perruis  ß)  mw&  einige  Öericfctigqngen  babep  ju  mad;e« 
oerfuebr. 

©eirac&fef  man  bie  ©rbe  ah  eine  Dollfommene  ifugef, 
fo  ergebr  ftd)  bie  ©rdge  bes  Jpalbme fier*  berfetbett  =x  igo  X 
o#3"83  Xs7°6o— 3269196  $oifen  ober  19615176  pariferftugr 
Diele  Sfctfimmtmg  i|l  felbfc  oon  $tiygert8  unb  XZtKDton 
her)  i^ren  Serecfcnungen  jum  ©runbe  geleget  mortem 

Um  jebotb  eine  nähere  jTenntniß  oon  ber  Oeffaft  ber  (Erbe 
ju  ersten,  gab  felbfi  Pkatö  ben  SKatfc,  feine  angefangen 
nen  SDiefftingea  meifer  torrjufefcen ,  unb  biet*  gab  eben  bie. 
9?eranlaffung  jur  ©eridngerung  ber  SWiffageiiwe  butd)  ganj 
^antxeicb  in  ben  3a()ren  1680,  1700  unb  1718/  mobep  bie 
bepben  Caffmt  Den  nörbljcften  ©rab  Meiner  als  ben  fübii» 
eben  ju  ftnoen  glaubten ;  roo^cr  ber  bereit  fefoon  oben  ange« 
führte  ©rreit  jmlfdjen  ben  granjofen  unb  <?ngldi<bem  ent« 
fla«b,  bis  julefcr  Wbiger  burd)  bie  3(u$meffangen  ber  $errn 
Sougiiet  unb  ttlaupertute  in  ben  ^afcren  17*5  bis  1744 
beenbiget  mürbe,  mooon  ftfron  oben  We  ^iftorifc^en  SJlafttity 
fc»  fiob  gegeben  morben, 

ftofgenbe  au*  £errn  öofce  0  genommene  tabeJFe  jeigt 
bie  bitter  gemejfenen  Sßeribiangrabe  an ; 

0  3  Peru 

* 

♦  * 
■)  Mcfore      Is  t*rre  p.  M  Picard  Paris  1671.  8* 
#0  Degrt*  Hu  m^ridien  f  iure  Pmrii  et  Amieni.  J»«ril  1740»  8*  , 
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tTortr>oot> 
tllaupettui* 

Die  neuejle  tfuömeflung,  tteldfje  im  ^[a^ve  1792  außer 
meieren  SDiar&emafifiirn  &on  ben  £erm  Caffint/  JXIe« 
(fyain,  öe  la  Hambre ,  fce  23ori>a  unternommen  rourbe 
unb  12  ©rabe  fcom  3Qren  bi$  siten  n6rbtid)er  ©reite  ober  bon 
©arcedono  bis  Dünfirdjert  iit  fid)  begriff,  gab  ben  45fen 
©rab  ber  Q3relre  57027  Sotfen ,  worauf  buref)  ein  beeret  bts 
franjofifc^en  SKationalconoenfö  Dom  31. -S11^  1793  bie  <£iirfil()- 
rungefaeö  neuen  9)tojietf  gegrunbet  roorben.  (m,f.  Mctre). 

Um  nun  bie  ©rofje  ber  €rbe  genau  jti  bf  flimmert,  fommf 
es  ganj  auf  i(;re  ©efialr,  unb  auf  baß  QSerfältniß  ber  Hve 
jum  'Burchmtifer  beö  Äequatcrs  an.  Q3i»  aßen  tiefen  aus- 
geführten Stteffimgen  aber  bleibf  es  bis  je|f  nod)  unmöglich, 
etroaö  SBtfHramftl  *on  ber  eigentlichen  Jigut  ber (Erbe  fejtju- 
fegen.  <5d)on  ber  t)on  i)e  la  (Dulle  gemeffene  ©rab  auf 
bem  Vorgebirge  ber  guten  Jptfff.tung  gibt  ju  erfemien,  baß 

^  bie 

1 

*)  Hiverf.  obferr.  aftronomiqoet  et  nhyfique i  fettes  au  cap  de  bonne 
Efperance  in  tttt  memoir.  de  l'Acad.  roy.  des  feienc.  175 1. 
P-  435« 

ß)  Phil oi.  transaft.  17^8.  p.  316. 

y)  De  litteriria  expediiione  etc.  frait|.  mit  flnnwf.  Voyage  aflrom 

et  geograph.  dam  l'etat  de  l'cglife.  1770. 
¥)  Gradus  Taurfneafis.  1774.  4* 

«)  Dirne tiüo  gradanm  inend.  Viennenf.  et  Hungir.  17709 
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feit  fubrid^e  £a(6fugef  ganj  anber*  gefrömmf  |u  fet^tt  fcfcfoe 
ate  bie  ndrblicbe,  unb  bog  man  feie  £rbe  nid)f  ate  ein  ftotf* 
fommwea  (jHipfoib  betracbfen  ffaue,  »fe  man  bod)  eigenr« 
(id)  fcep  ber  SÖeredjnung  ber  ©räße  ber  €rbe  annehmen  muß* 
jperrÄlugel  *)  bemerfer  jebod),baß  bie€rbe  beffen  ungeadj« 
«er  ein  ©üpfotb  fetjn  fonnfe,  beflen  2fjre  aber  fcon  ber  Umbre* 
(jtmg&ijre  nur  In  erwoö  berfdjieben  fcp»   93*0  äffe  bem  ober 
bMbf  nod)  immer  bas  QSer&dltnig  be$  ©urtßmeffer*  jur  2fjre 
terfiftfebeti,  nadjbem  man  btefe*  ober  jeneö  ^aar  ber  gemef* 
fe nen  ©rate  mif  einanber  toergfeicfcef.  Sttan  tarf  (id>  fabefieit 
gar  ntcfet  muntern,  baß  äffe  biefe  gemefiettert  ©rabe  in  feine 
t>oQfommen  regelmäßige  Krümmung  paffen  /  beim  man  Wc 
Umjranbe  überleget,  rodcfye  bet>  einer  folgen  Tfutfmeffung 
&tatt  fcabetu   2Cud>  6e&  ber  genaueren  OSermeflimg  |tnb  ge* 
»iffe  Jefcier  tsntermeibitd) ,  roefdje  ((ielte  in  ben  ge6vdu(&fett 
3fn(lrumenren,  t^eite  in  ber  fage  ber  öerfer,  tßeifa  aber 
cud>  in  bet  fJJteflTung  felbft  ifcren  ©runb  $a6en       Se&  ber 
SfRejfang  be*  £errn  t>on  tttaupctalfo  in  iapplanb  befcaber* 
nehmen  fcerfdjiebene  neuere  SRat&ematifer  an      ba§  babei^ 
ein  Segler  begangen  toorbett  fty,  unb  J^err,  23o6COX>td)  be« 
red&nef  felbigen  jit  167  Seifen,  fo  t>aß  ber  ©rab  unter  benx 
5>cfarfreife  mir  57355  $oifen  betrage.    91ad)  geroiflfen  SBor* 
au$fefjungen  finben  ba*  QSer&dknif*  besS)ürd;mefler*  jur  'Äjre 

trUupercute  wie      178  :  177 

Sougiiet  179  :  17g 

3De  la  (Caille  200  :  199 

UUoa  266  t  26f 

£>e  1*  Ccitfamfnc  300  :  299 

triaUer *)  gi&C  au«  feiner  formet,  »efc$e  (IcMuf  We 
Statur  ber  Sttipffe  grünbec,  folgenbe*  an: 

0  4  iUpp* 

m)  fcobt  aftottotnifä.  3a&tBuc&  »00  1787  unb  1788. 
<0  ©eine  aufanflfgrüube  ber  ffelDmefluni.  Jena  >79^*  8« 

y)  0t  f4  fcmd«  Aftronomie  cd.  U.  $.  1637.    Äliigel  W  JbPÖCnft 

efronom.  3Ä6tbucfce  vom  tyfytt  »790. 
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JLcppUmt»  Sranfreict)  *4<M  5  HM 

•  Cöp  &.  pur  i&offrt-  PcTtt     180,7:  179/7 
iapplanö,  Peru  »15,2  :  214,* 

5 ran  tretet),  Peru  300,6  :  299,6 

Italien,  Peru  3$M  :  3so,v 

Bus  allen  tiefen  ba$  SDUtfel  genommen  gibt  238,8  :  337/8, 
welches  bem  Qfcrßältniffe  2^0,6  :  229,6 ,  bad  Heroren  au 5 
ber  Wogen  $r)eorie  &*tgefeiret  fcatte,  jiemfid)  na$e  fommf, 
£uler « )  dnberte  bie  t>ier  t>on  ptcarö  #  maupertuiö, 
Soucjuet  unb  öe  la  Catüe  gemeffenen  ©rabe  ein  wenig, 
um  fte  einer  ffflipfe  an  jupaffen  ,  unb  fanb  baburd)  ba6  33er« 
fcdltnig  be*  ©urebmefler*  jur  Äjre=:a3o  •  a39#  »«U&ee  6a« 
«ewtonfebe  felbft  iß. 

9lad)  ber  SWeinung \>e$Ht>be*bt  Colufb  ')  ifl  bie  €rbe 
eigen tiid)  fein  geometrifdj  regelmäßiger  Ädrper ;  nefcme  man 
ober  bie  93örau*fe$ung  an ,  baß  fre  au*  einet  gleichartigen 
gluffigfeic  befiele,  wie  eö  bie  Sfceorie  er&eifcbe,  fo  gebe  pc 
um  bie  f leine  Tfjre  gebre&et  wegen  be$  ©leid>gewid)te*  ein 
Dodfommeneö  gllipfolb,  bei;  welcher  bas  Q3erf)d(tni§  ber 
großen  jur  Weinen  2(jr«  s  230 : 229.  qjergletcbe  man  fcier* 
,mit  bie  wirf  lieben  Hbmeflungen,  fo  werbe  man  auch  «ur  ge- 
ringe %broeid)ungen  finbem  ©elbfl  Lambert  &at  ba*  3?er» 
§dlfniß  bes  ©urebmeffer*  jur  3jre  231 ;  230  angenommen 
unb  ^iernorh  ifi  bie  SafeN'Xuömeffung  für  bie  abgeplattete 
gigur  ber  Crbe  beregnet  worben 

Jperr  bu  ©ejour  * )  nimmt  bae  (8er$d(fni§  beö  $5urtf)- 
meflTer*  jur  2(jre  53  3^1 : 320  oorjüglid)  aud  biefem  ©cunbe 
an,  med  es  eben  fo  au«  ben  beobachteten  gJenbelldngen  in 
berfdjiebe *en  ©reiten  erfolge,  unb  t>om  Jpetrn  bt  la  place 
gerabe  fo  aue  pfcnfifdjen  ©ninben  bec  $ fceorie  ber  £rbe  ge» 

funben 

0)  Memoire  de  l'Aetdcmia  dei  feiene,  de  PruiTe  1753.  p.  tft. 
ß)  lieber  Da*  fllipWc&e  #p&Äroüy  in  b.  mem.  de  l'Acad,  royf  dei 
kirne,  de  Turin  <m.  i">jg,  1789*  Vot  IV.  p. 

berliner  (Sammlung  aftronomifefrer  Soff  In-  (B.W.  ©.  16V  «69. 
*j  Traitc  analytique  des  mouvememi  apptrequ  dei  *orp§  ccieftei 
Tom.  Ii,  Parti  1789«  4> 
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funben  mürben  fei;»  <®ie  baa  QJer §<!ffrWg  be*  Qufrdpneffer* 
jur  H?e  burcfc  Jg)uffe  be*  9>enbel*  ofrne  befonbere  ©rabau** 
meffunqtn  gefimben  werben  Mnne,  ba*  foü  unter  bem  Är» 
ciW  penbel  gejeigef  loerben. 

Ito*  Q3er{üiltniß  be*  $>urd)mefier*  jur  2fjre  berCrbe  fn 
Seifen  au*gebrucft  ifi 

Qalbmtttx  bt$  tteqaattr«.   $albm.  6er  «je. 


3361049 


wd)  triaupemns  345398 

—  23oactucr  3*81013 

—  H wtoti  (in  ben  berliner 

ätfron,  Kofeln)  3*771^3 

—  ttl  aller  (aoo ;  199)  3280451 
Jpetr  2Mägel,  welker  fe^r  genau  unterfucftet  fcat,  n>a* 

fid>  au*  ben  bts&erigen  SK^ffangen  auf  ber  ndrbHd^en  £alb« 
fuge!  folgern  (äffe,  gibt  fo(genbe  ©räßen  an; 

gjlifrlerer  £albme(fer  ber Krümmung  3*715  89  Soffen 
SWiftlerer  ©rab  be*  SWtyagefreife*  57100 
#a(bmefier  ber  Äcummung  un«r 

bem  Äquator 
J^albmeffer  ber  Ärtimmutog  unrer 
bem 

£albmefler  be*  Bequacor* 
J^albe  Crbajre  * 
Qta$ä(cniß  be*  $albm.  jur  Upe 
SRitrlerer  #albmeffer  ber  €rbe 
©r6ge  be*  ©rabe*  auf  b,  Kequator 
©röjje  be*  ©rabe*  auf  bem  mittle- 
ren Umfang  ber  <Erbe 
Der  iste  Sfceil  bavon  ober  bie  geo« 
grap&ifcfce  SWeile 
ober  33661  r&eini.  ftuß* 
€*  fommen  qffo  auf  ben  Umfang  eine*  SWeribian*  nacü 
tiefen  Q}efiimmungen  5393  unb  auf  ben  Umfang  be*  Xequa» 
torö  5407  geograpfiifcbe  {Steilen, 

Slacfr  anbern  SSorauöfefcungen  unb  befonber*  nad)  anä« 
fof»f*en  ftertnungen  aue  ber  ellipfoiblfc&en  ©eßalt  ber  €rb* 
tfnbet  ttlaUtt  folgenbe  JKefultate: 

0  5  *  !Den 


325**49 

3303045 
3279991 

326^447 
187:  i86« 
327S79Q 

?7*47 
57173/f 
38  Hz« 
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'  SDen  Umfretö  ettte*  SMerfbianeS*  #0*9  geogr.  SJleUett. 
Sie  Oberflddje  ber  <£rbe        8400165  £luabrafmeÜ, 
Den  forperlidjen  2669064400  GubifmefL 

SDian  fie{jt  au*  öden  tiefen  angegebenen  ©ef&dffmffeti, 
bo§  bie  Abplattung  ber  Sttc  an  ben  9>olen  nur  wenig  be- 
tragt, unb  ba£  in  ben  melden  gcffen  fcie  (Erbe  ate  eineifugel 
tefracbree  werben  fann.  SRan  fann  bie  ©roge  ber  Äbpfaf* 
f ung  fe$r  bequem  burd;  einen  55rud>  au$brucf en  /  wefd;et  ben 
Unterfd;feb  jwifdjen  bem  ©urdjmefler  unb  bcr  2fjre  als  $$eil 
ber  ledern  angibt.  #err  öe  la  SL&nbt  fe$f  jefcf  ben  ©rab 
ber  2fbplaffnng  auf  ^fa,  b.fc.  ber  £)ur<fcmeflir  iff  ^  $&eil 
ber  2(jre  größer  als  bie  2fre  felbf?.  3n  £>ecimalföcilen  ber 
Tfre  itf  bie  ©r6§e  ber  Abplattung 

nad)  OTauperrutd      *=  0,00  {64* 

—  fceIä£aiUe  :=o,oofo2f 

—  Hetütott  =  0,00434  g 
"  —  2>c  la  Conbatnttte  =  0,003344 

—  fcii  ©cjour        s=  0,00312? 

SBefradjret  man  bie  Srbe  cd*  eine  Ätigcf ,  auf  wefc&er 
ein  ©rab  in*  Wittel  auö  ben  neuem  S3e|limmungcn  nad> 
Jperrn&lugel  571712  Seifen  betragt,  fo  rodre  ber  J)a(bmef» 
fer  ber  (Erbe  3*7579°  %oifen.  Hof  1  ©rab  15  Sfteifen  ge» 
redjnef  gibt  bemnadj  »  SReife  =r  38"/6  unb  ba^er 
ber  £albmefier  =  859/5  SWeifen 

bie  Oberßddje  =  9282060  öuobrafmelfen 

fcer  Wrperfid)e  tyfytklt  =  2659310190  (Etibifmeifem 
3n  aller  ©frehge  gemommen  witb  fid)  wo&l  nie  bfe 
ma$te  ©ejtoff  unferer  (Erbe  unb  ifcre  ©r^ge  mit  ©emiffteif 
befftmmen  [äffen ,  inbem  ben  wirf  Iidjen  2fu*meffungcn  fe£r 
tiefe  ©d)»ierigfeifen  eintreten  ,  um  nur  mir  erträglicher 
©d)drfe  bie  verlangten  SXcfultofe  ju  erraffen ,  bei>  QefHm« 
Utting  ber  ©roge  unterer  (Erbe  bureb  Jj)üffe  be*  3)enbete  aber 
fo  triefe  loPole  tlmfldnbe  (Stoff  ftnben  fonnen,  baß  mir  bar- 
au.6  gar  nid)t  mit  einiger  ©eroißMt  «uf  bie  ©rdße  unb  Ge- 
walt ber  (Evbe  jid;ere  ©c&lufle  ju  mad;en  im  ©tanöe  wären. 

9M.  Partei* 

©aß 
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tia$  iwfer  ©rtMrper  ein  bunf efer  ftttpt?  fep )  ba*  be* 
weifen  nid)f  allein  bie  ?(bwedjfelungen  ber  Sage  unb  SKddfcte, 
fontern  <rod)  wegliefe  bie  ginfierniffe  beö  SÖtonbe*,  wefeber 
in  ben  Crbfdjaften  iritf.  2fud)  ijl  e*  ^itft(l  wafirfcfjeinlid), 
ba§  ftd>  bie  €rbe  um  bie  ©onne  bewege«  SÄ.  f.  XVeUf?» 
Rem.  Slimmf  man  biefe*  lebete  wirf  lid)  an ,  be»  ber 
SJorattsfefcung,  ba§  bie  Senne  ni$e,'  fo  erfolgen  alle  €r« 
fd?emungen  ber  fcbeinb.aren  Bewegung  ber  (Sonne  eben  fo,  ' 
fllswenn  bieSrbe  fu^erc/  unb  bie  ©onne  um  bic  Srbefkfr  ' 
belegte.  €ö  fen  ndmlid)  (fig.  4}.)  f  bie  ©onne  unb  t  bte 
Grte,  weltfce  fiü)  in  ber  23of;a  tegh  um  bie  ©onne  f 
fcerurobewegef.  $n  biefer  93a&n  nefome  man  bie  fünfte 
a,  b,  c  u.  f.  wiflf url(d)  an ,  unb  jie^e  burdj  biefe  fünfte 
nacb  ber  ©onne  gerabe  Jioien ,  unb  mir  biefen  nadj  ber  Orb« 
nung  burefr  bie  €rbe  t  parallele  iinien,  fo  ereilet/  baß  bie 
fdjeinbare  93afcn  ber  ©onne  burrb  bie  ^unfre  d,  e,  f  u.  f. 
gefcet,  unb  folglid)  ber  23a{m  ber  (Jrbe  gleid)  unb  dßnlicb 
i|T.  ©er  Jöeoba^ter,  weldjer  feine  eigene  Bewegung  nidje  > 
fielet,  $ae  bemnacb  bie  Smpfinbung,  a(ö  wenn  bie  ß?rbc 
n^efe,  bie  ©onne  aber  in  biefer  fc&einbaren  33a()n  fid;  fort« 
bewegte. 

Die  €rbba$fi  umfdjließf  nad)  aflronomifdjen  Q3eo6od)* 
tutigen  bie  bepben  ©a&nen  bes  SWerf  ur*  unb  ber  5?enu* ; 
ba&ingegen  fie  bon  ben  SJä&nen  be*  SWar*,  Jupiter*,  ©a* 
turuu*  unb  Uranus  umfd;Io|fen  wirb.  SDa^er  etflärer  e& 
(id),  baß  wir  tum  ber  <£rbe  aus  bie  3?emi0  unb  ben  SSWerfnr 
bejldnbig  neben  unb  bep  ber  ©onne/  hingegen  bie  übrigen  ' 
bier  planeren  auc&  ber  ©onne  gegenüber  fe&en. 

!Die€rb6a&n  ifl,  wie  alle  panefenbofonen ,  elliprtfd), 
in  beren  einem  iSrennpunfte  bie  ©onne  ftcb  befinbef,  unb 
ifr  folglich  mit  ber  (Jcliptif  einerlep.  Sie  lauft  jd&rlid)  in 
felWger  ein  SHa&l  fcerum ,  unb  mu§  ba&er  ein  SSKa&l  ber 
©onne  am  würfen,  bas  anbere  Sfta&l  berfelben  am  wehe« 
fren  fepn*  (SM.  f.  @oniietltiaf?e,  Bcrnietifeuie)»  3« 
ffnbe  be6  SDecember*,  fofgltd)  bennatye  im  Anfange  beö  3a()« 
res,  i|?  fie  ber  ©onne  am  ndc&jlen,  unb  ju  <£nbe  be*  3uniu$ 
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über  be&nafce  im  flnfanqe  be^tiHu*  f!e&f  tfebon  ber©otine 

cm  ©eiteften  <ib.  $>ie  balbe  groge  *jr'  Nefer  S&afcn  fdf?f 
ftd>  nach  ben  neveften  a(Itonomifd)en  ©eotydjfungen  auf 
33982,8  €rb&albmefler  fe&en.  SHimmt  man  biefe  ©r$ße  af* 
Sin*  on ,  fo  berraqr  bie  geeemticitdt  bet  <£rbba$n  0,0168*. 

SJl.  f.  (Ecceroricitif . 

SRan  nennt  bie  Bett ,  In  ioe(d)et  unfere  (Erbe  cittmo^f  um 
bie  ©*nne  idnft,  bas  Sonnen  jat)t,  meiere*  365  Soge,  5 
©eutrten  48  ©linuren  ober  525948  OTinufen  betragt,  5Benn 
man  nun  ber  &üt  je  roegen  bie  (Erbbaßn  als  einen  t>oUf omme- 
tien  £rei*  beiracbtet ,  fo  befolgt  ifcre  g>ertp^cri>  2,  3,1416» 
3398*:=  150696  €rb^o(bmefTer ,  mifcin  bie  ©efcba>h»bigfeiC 
»et  €tbe  in  einer  ©Knut*  ^ff^ff  =  0,2865  i&re*  £albmef. 
fer*,  b.t.  0,2865  X  3*7579°  =  9385*4  Soffen  ober  in  einet 
9^85^4 

©efunbe  *~ —  =  15642  Reifen,  alfo  efmao  mefcr  alö  4 
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SfReilen,  bie  Wteife  38t  1,6  Soifen  gefefef,  n>el<be*  bie  ©e« 
fd)minbigfeif  einet  äononenfugel,  bie  man  in  1  ©efunbe  auf 
600  5a§  f*a|e ,  an  bie  157  Wa&l  tlbetjreigef.  Uebrigen* 
gefcNefcef  bie  ©emegung  ber  <£rbe  (lere  na*  ber  golge  bet 
^immlifdjen  3dcbtn  °&*r  *on  Bbenb  9e9*n  SHorgen. 

©as  bie  Umroäf  jung  ber  £rbe  um  bie  Up*  betrifft ,  fo 
{jefrtie&t  biefe  in  einem  getroffen  Seirraimie,  ber  ftci>  beffanbig 
gleid)  bleibt,  unb  bafjer  aud)  basOTog  ber  3eit  felbff  abqibr. 
5Han  nennt  biefen  3Hfraum  einen  Qcetntacj,  ober  aud)  fctc 
5eit  öer  erffen  Sctpepung;  nad)  mi< derer  ©onnenjetc 
mad)t  et  23  ©tunben,  56  SNinuten  unb  4  ©efunbetu  €bect 
biefe  Urrwal jung  ber  ©*e  um  i&re  Upe  *erutfad>et  ,  xoit 
oben  fdjon  iß  gejeiget  rootben,  baß  firt  bie  v£immel*fugel 
mit  ben  baran  befinblicben  ©fernen  bon  SWorgen  gegen  2f  benb 
|u  bewegen  fdjelnet.  95e$  bie/et  Umnwiljung  bet  (?rbe  be« 
fdjreibet  ein  jeber  g>imff  auf  ber  Oberfläche  berfelben  einen 
jftei*,  »efdier  beflo  großer  ift,  je  nd^et  bet  <Punff  bemKe- 
quator  (iegr :  ber  Ort  im  ?(e<|uafor  felbff  betreibt  einen  qrd§« 
feil  Äref 0  ,  melier  alfo  binnen  24  ©tunben  54°°  ®ieüen 
jurüefe  leget* 
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Die  Uft  ber  f<lgfid>en  Umbre^ung  ber  €rbe  jfe&f  abet 
auf  ber  €bene  iforer  ®ufm  nid)t  fenfred)f,  fonbero  neige?  fi$ 
tieltmfcr  gegen  felbige  um  einen  ©kfel  Oon  tttoa  33°  30' 
(m.f.  ©dnefc  Öer  CclipriB).  £>iefe  fcfriefe  ©<ef- 
lung  ber  €rbajre/  tt>e(ct)e  in  allen  ©reifen  Der  (Erbbafcn 
gegen  bie  Ebene  berfelben  oepnafye  eine  unoerdnberlkbe  9M« 
gutig  be&ält,  unb  folglid)  fafl  jeberjeie  urter  fi#  parallel 
bleibt,  *erurfod)et,  bag'ficb  bie  Ebene  besÄequator*  mir  bet 
€ctiprif  unter  eben  ben  SBtnfel  oon  33°  30'  ju  burcfyftbnef« 
ben  fd>einer ;  ba^er  fefreinet  bie  ©onne  ecroa  t>om  21»  Sftdrj 
an  bis  ben  ai.  3n«i  uni  aif  ©rab  über  ben  Jfequafor  in  ber 
norMitfcen  J£x»lbfugel  hinauf  jti  fWgen,  «am  au  September 
aber  bi$  jmn  ai.December  um  eben  fo  triefe  ©rabe  in  bie 
fublidp  J^ülbfugel  fefnabjugefcen*  Jpierin  ifl  jugleid)  ber 
©runb  ber  2(6«>ed)felungen  ber  Sogeslangen  unb  ber  oetfdjie»  ; 
benen  ^afcreajelten  auf  unferer  ©rbe  $u  fuefau. 

5)te  Urfacfre  ber  Umbre&ung  ber  Erbe  um  i&re  Ute  rö(jte 
tiad)  ber  Ännofcme  ber  SSfcit&ematifer  t>on  einer  Äraft  fcer, 
welche  auf  die  SRaffe  ber  Erbe  in  einer  Entfernung  be$64<en 
Xfyeil*  i&res  Jj^albmeflero  topn  intern  SWirtelpunfte  geroirfet 
fabe.  TlHeto  n>ofcer  fam  biefe  Äraft  ?  ©iefe  grage  ge&5rig 
}ii  entfärben,  febeint  ntd^f  ganj  in  unferer  ©eroalt  ju  flehen« 
QBenn  man  annimmt ,  ba§  ein  ©fo§  ober  eine  anbete  mitge- 
teilte ©eroegung  im  erjlen  Anfange  biefe  tlmbrefcung  t>er» 
«Hacbee  fcabe,  unb  ba§  biefe  nun  in  ade  Eroigfeit  oermäge 
ber  traget!  mit  gleidtfftmiger  ©efebrofnbigfeil  erfolgen 
muffe,  fo  1(1  man  mit  ber  Erflärung  biefer  Erfdjetuung  freg« 
lld>  bafb  fertig)  allein  ea  entfielen  nun  noeft  größere ©djtoie- 
tigfeiten,  einjufefyen,  toer  ober  n>a*  tiefen  ©ro§  applidrto 
ofcer  bie  gleidtfJrmig  barauf  erfoigtt  «Bewegung  mift&eilfe, 
unb  nwe  Mbß  bie  ©emegung  beftdnbig  gleichförmig  bauerfe. 
JOt  la  ttlerljetu  *  >.  meinet ,  es  fep  biefe  ^rofr  eine  3o(gt 
ber  JfnJfre,  a»eld)e  Den  Elementen,  auö  meieren  bie  E'be  be« 
ffcfr*/  «flem^umlicb  ittfomiife.   ©iefe  befonbern  ^rqfte  be* 

fanbew 
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fdnben  jicf)  nfd)f  in  einem  bolff  ommeneh  ©fe ic&getotdfte  unf  *r 
ctoanber ,  fonbern  e*  ßnbe  auf  ber  einen  ©eife  ein  Ue  6er  maß 
©eaft,  roefdje*  bie  Umrodfjung  ber  ganjen  SWafie  um  ihre 
3t>e  hervorbringe  A  unb  ihr  ju  gleicher  Seit  Die  fmföreb  eiibt 
fflipfifcfce  ©eroegung  mirc^eife.    UMn  bie  forffi&reitenbe 
*ttipiifd)e  SJeiDcgung  fann  uimdgficft  in  beti  fitäfteu  ber<Efe* 
mente  ber  ffrbmaffe  ihren  ©runb Robert:  benn  bic  SRecaph^ftP 
tetoeifef  nur  jroep  ©runbfrdfce  berSÖtaferie,  ndmlity  anjie» 
fcenbe  unty  jurücf  ßoßenbe  Äraff.   93erm6ge  bet  tfnjiehung 
^o6enbie  Elemente  ein  MogeöSBeflteben,  fid>  nad)  bemSWir-  ' 
t efpuhf te  ber  Cprbe  ftinjuberoegen ,  mithin  gehen  gegen  tiefen 
5Junfe  bie  SJidjfnngen  ber  j?rdfce  atter  (Elemente ,  roie  aud> 
bie  (Erfahrung  bewerfet,  un&  e*  fann  folgtieft  babur$  feine 
fbrff(ferelfenbe  ißcmegung  erfolgen»    3tberaucft  bie  jurücf* 
flofjenbe  ^eafc  fann  feine  faf^e  fortfdireiurube  Öeroegung  ju 
QBege  bringen ;  benn  ()dtf  e  bie  3urucf  jtogung  ber  materieHeji 
Elemente  ein  Uebergemidjt  bor  ber  Bnjiehung ,  fp  »ürben 
fid>  biefe  (Elemente  in  ade  3Beft  jerflreuen.   SDie  fortfcbrei. 
fenbe  53ett>egung  ber  £rbe  berufte,  meiner  SReitmng  nacft,  bloß 
auf  ben  Tlnjl^ungen  ber  himmfifcften  Körper  gegen  einanber, 
wie  id)  bereit  f<$on  auäfityrUcft  ftietüon  unfer^  bem  Brfifef  . 
detirratCrafre  gerebet  ftabe.   Ob  aber  bie  Umtodfjung  ber 
Crbe  um  Ihre  Tfjre  Don  ben  Ärdffen  ber  demente  ber  (Erb* 
mofle  fterru^re ,  bieg  fdjeinf  ebenfalls  au*  angeführten  ©rfln» 
ben  uön>a£rfd)ein(ict)  ju  fepm    QJielmeftr  fcfceint  mit  ber 
(Srunb  ber  Umrodfjung  bgr  (Erbe  um  bie  2fre  ebenfalls  t>on 
ber  2fojie(jung  ber  QBelt Krper  imfer  einanber,  unb  befonbers 
Don  ber  Umbreftung  berfelben  um  ihre  2fjren  abzuhängen. 
2$e$  ber  jüorauöfegung  ber  tlmbreftung  ber  (Bonne  um  tyre' 
Hye  fcf;cinen  bie  Umbrehungen  affer  fibrigen  jum  ©onnenfo* 
(lern  gehörigen  SBetfforper  eine  $olge  ja  fepn. 

SDie  (Erbe  mirb  in  ihrer  jdhrlic&en  ©ahn  um  bie  ©om?e 
burd)  bie  2tnjfehung  ber  SBehförper  unter  einanber  etroaö  ge* 
fioret,  unb  eben  baher  rühren  bie  Ungfeicfjheifen  in  ber  fd)ein- 
baren  ©eroegung  ber  ©onne,  worauf  bei?  ber  S8erecf)nurg 
ihre*  ipaftren  OxM  qm  ben  aßrowmifchfli  tafeln    fe^cn  tji/ 

*~  \  •    ^     •  2Benn 
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®enn  unfere  £rbe  au*  ber  Bonne  betradjfef  mürbe,  fo 
würbe  i&r  fcfeeinbarer  ©urd;nieffer  erma  17  ©ef  unben  befra« 
gen.    3Ö j  nun  ber  fdjeinbar e  £)uvri)mcfj?r  ber  ©onne  in  bee 
jutie^menben  ©ejcbroinbigf  eif  bet  felben  ettoa  3a  SWinufen  be« 
»09«,  mic^n  ungefd&r  i«3  9ßa&'  9^§«  SDurcfcmeflec 
terCrbe  erfdjeinef,  fo  f^fgt ,  bog  bie  (Erbfugel 
in  ©urebmeffer  11?  9)te§i 
an  Oberfläche  12769  9Wa£f  tinb  > 
an  Krperlicben  9{aum  1442897  2Wafc(  .  ' 

fleiner  a(*  bie  Sonne  ijh 

QSon  bem  Srdbonfen  ber  (Jrbe,  ober  t>on  bem  SRottbe, 
»e!d)er  üon  ber  (Erbe  etroa  60  grbfialbmeffer  entfernet  lf* ,  foll 
in  einem  eigenen  greife!  ge&anbelf  merben. 

Uebrigen*  (äßt  fid)  nodj  au*  ben  ©efegen  ber  ©c&mete  * 
bie  ©icfcftgfeir  ber  SSH  ;ffe  unferer  (Erbe  in  ©ergfeid^ng  mit 
ber  ©idjfe^ntaret  ifrimmelöforper  bcredjnen*    ©0  ijl  bie 
€rbe  ttodefdöt  VtWo^l  bid^rer  a!*  bie  ©onne,  5  SEKa&l  bid)*  ; 
(er  a(*  Jupiter,  10  Wtafy  bidjfer  0(5  ©aturn  u,  f. f. 

9?ad)  obigen  23eflimmungen  mar  bie  Oberfläche  ber  (Erbe 
im  Quabratmaß  auf  9282060  geograpfcifdje  Quabratmeilen 
gefunben.  2>ieß  ift  aber  nur  ju  verfielen ,  menn  man  fiefr 
bie  STOeere*pdcbe  atlent&afben  ermeitert  twfieflef.  £>a  aber 
bc*  feite  ianb  mehrere  Unebenheiten  beft$et,  fo  mürbe  bie 
angegebene  ©roße  ber  Oberfläche  freo(tcf>  eigentlich  grogee 
fepn;  allein  bieß  fann  &ier  in  feine  fonberlicbe  23etrad)tung 
femnmi,  juma&f  ba  eö  uns  unmöglich  ifl,  herüber  nötige 
inacfcfmatifche  SXefultate  ju  beflimmen. 

JDen  tteinfien  ttyti  auf  ber  Oberfläche  ber  drbe  mad;m 
jmen  (Btucfe  fe(Ien  ianbe*  au*/  melcbe  gemiffer  SRaßen  afe 
unregelmäßig  gebübete  atitf  bem  SDaffer ,  melcbe*  ben  groß* 
f enteil  ber  (Erbe  umgibt,  fceroorragenbe  Unfein  ju  befrag« 
ren  ftnb.  Da*  erjle  ©nie?  be*  feflen  ianbe*  mar  fefcon  ben 
Xlren  befanne  /  unb  heiße  bafjer  auch  bie  alte  TQOclt,  (E«  « 
.  begreift  bfefc*  bie  befannren  bren  5Belf t (jeile,  #ficn,  2(fnta 
•wb  iCuropa  in  fid),  Europa  liegt. gnJßcentheil*  in  bec 
ndrWic^en  flemäßigten  3onebe*3>o(arf reife* ,  unb  e*  erftreef c 
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fi<b  nur  ein  geringe*  Ifceil  Aber  Den  9>olarf  ret*  in  Die  r3tbfi(6e 
falte  3one  &inauö.  <£*  bebeefe  ungefa&r  Den  54fen  Sfceil  Der 
€rDfld*e.  2i(ta  grenjf  an  Derötffeite  an  guropa,  crjtrecfe 
jid)  mit  einem  V}e\le  in  tue  norölidje  gemäßigte  3one ,  mit 
einem  andern  in  Die  falte  3one ,  unD  mit  einem  Dritten  in  Die 
beige  3one.  €ö  beDecft  ungefähr  Den  i4ten  tytil  Der  €rD* 
fldebe.  Zftita  fdHt  grögcembeil*  fübiodrr«  Don  Europa  in 
Die  beige  3one,  nur  ein  f feiner  V)til  etflrecft  fi*  in  Die  ge- 
mäßigten betjDen  Sonen.    €6  bebeeft  etn>a  Den  i7ten  $&eit 

tjer  QrrDfldcbe-  ,    .  c 

Ort  j«>et>fe  Sfütf  wurde  im  ^ab«  M9-  *on  Cprt- 
ßopfc  Colom  entbeefe,  unD  ^eißc  Die  neue  tX>eit,  oDec 
Don  bem  glorentlner,  flnwifto  X>eepiica,  Slimuta.  €5 
roirb  Diefrt  Durd)  Die  in  Der  9Hi/te  befinbMe  fdmiale  ianb- 
enge  btp  fymm  in  jrvet)  befonDere  Ifaile  in  Hotö-  unb 
©ü&ameufa  eingeredet,  unD  erflr$f*  fi|j>  Don  Oer  notb» 
ltdje«  falfen  3one  Durd)  Die  gemdgigre  ndtDÜd.e,  6ucd>  Die 
beige,  unb  mit  einem  großen  ©cutfe  Durd)  Die  fuDiicbe  ge» 
mdgigte  3one.  €*  begreift  ungefdbr  Den  i6fen  $ $eü  Der 
tSrDoberflddK.  fudn>drö  »on  Den  ©Würfen  gelegene 

HeU^ollanÖ  eine  fef;r  grege  ^nfel  itf,  unD  an  ®n5g* 
bepnabe  Europa  gUicb  Mmmt ,  fo  bat  Jperr  $orficC  •)  fei« 
bige  a\*  ein  Drittem  ©tücf  fejlen  ianDe*  auf  Der  erbfldefee 
befrad)tef. 

JBerföieDene  neuere  ©eograpbe«  ^aben  Die  jmifäen  TCftett 
unb  2imerifa  im  (liHen  SWeere  oDer  6üDmeere  gelegenen 
fcdufiqen  ^nfcln  0(0  einen  neuen  oDer  fünften  SBelftbeil  unter 
Dem  Slabmen  Aufhallen  oDer  Potynetfen  befragter. 
beflebt  tiefer  ©eletbeil  auf  CTeuboUanÖ,  neu<<Bm* 
ttea ,  Dem  lötiöe  Dtt  Papuas ,  Heu « St trän rticti, 
Heu  *  3tiattf> ,  louijlafcc,  HeufeelanÖ,  Den  4*i. 
fd>en  unD  no(;e  an  Den  SBenDefreifen  etroa  Dem  gotm 
bis  i8oten  ©raD  meflüdjer  idnge  jerfireuefen  rropif*«! 
3nfeitt/  unD  einigen  unfruchtbaren  Unfein  im  füDlicben€i* 

meere. 

iO  BemtrfMtiafit  (tbet  ecflentonbe  bet  pbofffalifcteti  Crbteffträ« 
-  '\      bungic.  tu*  Dem  €nal.  »on  tfy.  Sorjlcr.  ««Im  1783.  8. 
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mere.   gRetfmutbig  ifl  es  übrigen*,  ba§  äffe  groge  (Stuf. 

fen  wm  fe|len  ianbe  gegen  £ut>en  in  ©pi£e:i  mit  fco§en 
SSor^ebir^en  fcct>  enbigen,  weldje  eflrodrts  ^nfeln,  roefi- 
iDQTts  aber  groge  ©ucbren  ober  OTeerbufen  neben  ficb  fcaben. 
DerKnblicf  Ifr  bepnafce  fo,  0(0  menn  eine  oon  ©üben  $er« 
cin^broAene  2öa(ferfluf&  bem  trocfenen  ianbe  feine  ©efiofc 
Sieben  fcabe. 

XX* r  25oöe  gibt  nad)  einet  Dorn  Jgterrn  Klugel  •)  unb  ■ 
Cempelmann  ')  genommenen  Stellung  ben  gldc&en* 
taum 

*on  €«  ropa       171 8 34  g*ogtap$ifd;e  Ouabtatmeifett 

—  2(feen  641003       —        —      •  ~- 

—  Hfxita         531*38      —       —  — 

—  TLmexita      572110      —       —  — 

—  ffieuboftonb    143000       1—       —  • 

6'irnmf      205967t   geograpfwfcfre  9D?ei(en. 
SBenn  man  nun  nod)  bie  übrigen  ^nfeto  auf  eine  SRii* 
(ion  Quabrafmeilen  reiner  ,  fo  tuürbe  Doch  nur  bie  Ober« 
flache  he*  fefren  Janfceö  auf  ber  €rbe  3059675  geograp^ifcf)e 
£>uabratmetlen  befragen,  man  tiefe  Don  ber  ganzen 

öberfldcfce  ber  <£rbe  ob/  fo  mürben  7323^85  üuabrarmeilen 
mir  ©äffet  bebeef  t  fe^n.  W*  befragt  folglich  ba*  fefle  ianb 
nod)  ni*t  ein  SRo^l  |  *on  ber  Oberfläche  unferer  €rbe  ?). 

i)i  befannt  genug,  baß  fid)  von  ber  ©rboberflädje 
JBorfrrffungen  tnxtd)  J^uife  mat^emarifdjer  3eid)nungen 
geben  laflen,  n>ot>on  mit  me&rerem  unter  bemÄrtifel  lanö- 
fcmen.  t>ie  Q?crjM(ung  auf  jroe  r>  ©ogen  geben :  hemi- 
fphere  fepceutrional  et  meridional,  drefle  cn  175:4  v 
p.  M.  le  Comte  de  Hedem  f  execute  par  Pordre  de 
fAcadömie  4  Berlin  1762;  Eaftern  and  Wettern  He*  , 
inifphere  Lond.  by  *fefferies  and  Faden  177$.  1775. 
Q3on  Der  füblidjen  J£)al&fugel  attein  von  Vaugonb?  imfec 

bem 

«)  Cnr^clopäbir.  tb.n-  6.4«.  .*  * 

ß)  Nrw  (ut view  of  the  globe  in  3$  jtupf crtof c In. 

f)  3*b  «i.  ©ot>?  MnltUm  mr  aOgtaieinrn  JtcwtmJ  btt  Ctt» 

fuget. 

IL  C^iiU  .  5> 
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temttfrf:  Hemifphcre  auftral  ou  antardtiqueetc.  dieffS 
fous  les  yeux  de  M.  le  duc  de  Crotf.  177J ;  Hemi- 
fphere  fuperieur  et  inferieur  de  la  Mappemonde,  pro- 
jettes  für  l'horizun  de  Paris  par  le  P.  Chryfologue  dg 
Gy.  Paris  1778.  2  5Jogen;  bie  füölicfce  imo  nörblicfce 
6:ioobetpnd)<,  auf  ber  Htquatotialflid)*  entwerfen  ton 
CbrißUeb  25tmb*  %unt  Mpj.  178».  auf  2  Sogen/ 
nebfJ  einer  &na>eifring  junt  ©ebraueft  >  ©sfdjretbuitg  unt> 
©ebrauefo  einer  auf  ben  J^orijonf  tum  (Berlin  <n(roerfeneit 
©ektbarte  in  2  ponifp^.  t>on  3.  fß.  Soöe.  SSeriin  unb 
©fem«  1793.  gr,  8.»  A  Map  of  the  World  on  a  globu- 
lar  Projedion ,  exhibiüng  particularly  the  nautical 
Refearches  ofCzph.^f.Cook,  vrith  all  recent  difcove* 
ries  for  the  prefent  time,  carefully  dra\*n  by  A. 
Arrow [mith  auf  SMinpapier,  mit  biefer2tb()anMiir<j  begfei» 
tet:  A  Coropanion  to  a  Map  of  the  WorJd  Lond« 
379^  4»  »orin  bie  9)rojefilon*art  unb  bie  SWetjjcbe  bet 
Segnung  erflaref ,  bie  SJJeflung  fcer  Entfernungen  ber  Oer«  • 
ter  auf  bet  tfarte  gelefcrec,  bie  Jptye  ber  betrucfyiidtfen 
Steigt,  bie  ©roßeber  fyuffe,  biü  neucjlen  Sefiimmungeit 
ber  ©r6§e  unb  Siflur  ber  €tbe  u.  f.  f.  angegeben  werben. 

$u*  ber  äußern  ©cfialt  be*  fr(len  lanbe*  unferer  €rN 
fugel  Idßt  fi*  unmigli*  auf  ba«  ^nneTe  f<*K*§c«.  6el6ft 
bie  tieften  fdergroetfe,  n>el*ebod>  uod^  immer  um  ein  Q5e» 
trddjrlidjeö  hofcer  aia  bfa|  9Reere*fldtf)e  liegen ,  unb  bereu 
$iefe  fclglfcb  «u»  einen  ganj  unbetrddjtlicbcn  Ifytil  ©on  bet 
idnge  be*  €tb&albmeffer$  ausmacht,  finb  fainetf  QBeges 
SWitcel;  auÄ  b«i  barin  angejieUren  Erfahrungen  ©djlüfli 
auf  bie  innere  Qjeftbaffenfceif  berSrbe  ju  machen.  3>nbe(fen 
bleiben  bie  in  feibi.qen  wrgefunbenen  f)robuffe  bent  nadj- 
bentenben  JWaturforftber  immer  merf  nxirbfg ,  inbent  fte  we« 
»fgtU»*  unldugbare  ©emeife  wm  tem  cflmd&ligfcn  gntfle» 
fcen  ber  ©rbrinbe  abqebe«,  unb  bie  @efd>i<fe(e  ber  €rbe  tm« 
gemein  unterjhifen  Manen, 

SKan  mag  auf  ber  Öberfldcfce  ber  $rbt,  wo  man  nid, 
eiagcabe«,  fo  »itb  man  berfötebtne  über  einanbir  liegenbe 


Digitized  by  Google 


/ 

et.    .  m 

9 

©c&id)«*«  ober  f  agen  Don  mandjetfep  (Erb »  unb  ©felnatf« 
{inben,  bte  n>enig|ien$  ungefähr  {jorijontal  laufen«  3>le 
,obcr\le  ©d)icf)rc  beilegt  gemeiniglid)  au*  Der  fo  gewinnren 
«Batten  •  ober  fcammctöe,  »orin  bfe  ?>(*aryen  rnad)%n, 
unb  ©ekbe  eine  ü){ i|d; ung  Don  mehreren  Don  einanber  Derfcfaie* 
benen  ©ubtfan  Jen      ndmlief)  t>cn  Der  faulten  üegerobili  feben 
unb  f fcierifeben  Körpern ,  bie  mit  b*r  Srbe  be*  Srbbobeitf 
»ermengt  finb;  bisweilen  wirb  jeboefc  bergfeld>en  Damm* 
erbe  in  einer  jiemlicben  liefe  unter  anbern  ©d)id)te*  gcfüftf 
be»,  unb  es  ftnb  bie  ©d)icbten  nidjf  otte  9Äa^I  nod)  ir)ren 
fperttifefoen  ©ebneren  über  einanber  georbnet,  roie  man  bie£ 
am  dffern  be$m  ©runnengtaben  beobaefetat  §at.   ©o  fand 
man  j.  53.  bep  ®rabung  eine*  ©rumten*  bep  2fmdetb«n*> 
»elcfcet  eine  liefe  t>cn  n6  Stfen  (jafte,  baß  bie  erflen  50  €(• 
len  bei  S5oben6  au5  Dammerbe,  cus  ©anb,  ?orf  unb 
l&en  bejlanben,  hierauf  fain  eine  iage  000  ©anb,  n>eld?er 
mit  g»ufd>elfd>alen  DermifdjC  »ar,  4  $ug  tief;  herauf 
folgte  eine  tage  ie$m,  unb  enblirfj  eine  Jage  ©<*nb;  bie 
ledere  ffatte  eine  Dicfe  oon  3'        unb  bie  Dotiertere  «ine 
Don  10a  $u§.  v< 
Äffe  Wefe  ©(fristen  r)aben  bat  »nfe^en,  ah  menn  ®afr 
fer  mit  Derfdjiebenen  ungleichartigen  9J?atcriea  t>ecmitd)C 
mehrere  9Jtafcl  burd>e  ©refren  biefe  ungfeid)arttgen  SRateriea 
al*  2>obenfd$e  abgefegt  fedtre.    ©inb  biefe  ©d)id)ten  »irf  » 
iid)  fo  eni|lanben,  fo  muß  man  fd)lie§en,  ba §  bas  troefene 
lanb  ju  Derfd) icbenen  ©lafclen  mit  Raffer  uberbeef  et  gea* 
fen  fep,   baö  Der  fd)  (ebene  ungleichartige  ^  dt  per  bei)  ft<fc 
führte  ,  bie  ftd)  ju  Derfd)iebenen  Seiten  al*  2>obehfd|e  fefl« 
gefe^ef  feabem    Saß  Dergleichen  ©Richten  auf  angezeigt* 
ffieife  entfianbeij  finb,  Ic&ref  bepnafce  bie  tdglldje  €m tfe&ung 
Don  folgern  iqnbi.  \.  Denn  bie  fre^e  in  ff ,  bie  Witterung, 
bie  Ädfte  unb  befonber*  t)ie  SKegtngüjfe  geben  ununterbro» 
eben  Gelegenheit/  ba§  Heinere  ober  gröpere  ©tu efen  Reifen, 
Crbe,  ©anb  u.b.g.  oon  fcüfjen  QJergen  fcerabgefü&ret  toef- 
Den,  unö  fo  bie  erhabenen  Oipfei  bec  Serge  niebriger  ma« 
i;  Der  Siegen  föiDemrot  bann  biefe  t&eift  ine&t  ober  ite» 
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öliger  meß  fort,  &i*  fie  auf  einen  fattfcen  Hbfcang  betf  9er« 
ge»  gef ommen  finb  ,  roo  fie  eine  langete  3<if  M*9«  Oleiben ; 
nacfc  imb  nad)  »erben  fie  aber  t>on  Den  Qßaflern  »eiter  fort« 
^ertffefi ,  unb  in  glfiffe  übergeführt;  babimb  muffen  noi&. 
menbig  bie  (Ebenen  $6£er  merken  unb  berfcfyiebene  ©cNdKen 
Aber  einanber  entfielen.  Sin  $§ei(  t>*n  ben  fxrcbge» 
fdjmemmtcn  ©n'icfcn  wirb  nad)  tmb  nocfc  bis  in  ben  ©dw$ 
Der  <8eeen  unb  SReere  fortgefd?»eminf,  unb  bie  f&eten  ber* 
fetbcft:  »erben  auf  biefe  20t  etjjofcef.  ^n  einer  langen 
£Xei$e  9on  3a$ren  mirb  nitftriicfr  babiird)  terurfacfret,  bog 
fid)  ba*  fefie  Mnb  *fne  fefcr  giroßc  ©cite  riefer  in*  SWeer 
hinein  erflretfe;  ul*  eben  bdfcef  etHdtet  es  ftd),  baß  in  be* 
crld)tlid>en  tfcfen  eine  SERefcge  t»u  <£ondt>lien,  ©eem* 
fd)e(n  u.b.  g.  gcfunben  »erben/  »efdje*  fe&r  »afjvfcfieinlicfe 
bie  QSermut&urg  jurücf  lagt,  baß  for<j?  bofelbfi  SWeefgrunfr 
gercefen  ifl.  ©o  war  j.  2i.  ©amlette  im  men  3a&r&uiN 
fcerte  ein  £aftn ,  »o  i ub»ig  IX.  hnbete ;  je|t  ifl  afcer  bie# 
fcr  Ort  fe^r  weit  t>om  SWeer* enrfkrnet.  <£ben  fo  ftefbanfc 
ein  Xtyil  ber  iombarb<0  feine  £*tfte§ung  fdd>en  gebllbeten 
€rbrdd>en ;  ber  5>o  &at  eine  ungemein  große  SRerfge  ©rein« 
wn  Seifen,  We  an  feiern  Orten  fielen ,  in  bieft*  iartb  ge. 
fcradjt ,  wb  barin  abgefeff ;  Ramafttrtt  beriefet ,  baf , 
menn  man  bep  SRobena  14  gu§  tief  in  Die  €rbe  grabet,  mati 
Uebet  bleibfei  einer  alten  ©tebt,  J^dufer,  gepufferte  ©frofrm 
V»$f*#  bann  aber  eine  jiemficfr  fetfe  Crbe,  unter  biefer, 
darfetkbte  Ctbe,  »elcfce  mftvielen  f>fIaftjenWrtiern  »er« 
taifdjt  ijt,  finbetr  in  einer  tiefe  bon  36  Ju§  ober;  feft  et 
$inju,  trifft  man  gart|e  Saume  an ,  Nußbäume  mir 
tyren  5rud>ten  unb  fe&r  oiele  TCefie  unb  2Mdtrer;  unb  nod> 
3  $ug  tiefer  eine  fefcr  jarte  treibe,  w>eld)e  mit  ft$r  fielen 
3Rufd)effd)a(en  oermengt  ifl;  biefe  Äalflage  :  iff  n 
bitf,  unb  unter  berfelben  ftnben  fid)  wieber  Äefle, '  fSlortec 
atnb  gatfje  'fJfanjen ;  auf  biefe  Vre  »edjfeln ,  bi*  ju  einer 
$iefe  dow  frftuß,  Äreibefc^iAfen  imb  tagen  oon  einer 
'ffudjten  mit  fWanjenfj)eilen  t>evmengteil  €rbe  mit  einanber 
«6;  bann  übet  Mmmc  eine  ©^idjjt  bon^anb#  »ei*« 

mit  - 
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mit  gieren  Steinen  unb  mit  SBlufdjelfcbafen  ,  bie  tonet* 
gUidjm,  bie  man  an  ben  lüften  bes  üalidnifd)en  SWwrS 
flnttt ,  fcermifcbr  ifl ;  aud>  ffnbef  man  ^notben,  ©feinfofc- 
ien  noD  ©tucfe  €ifen  in  bitftm  €rbreid>e  unb  2Uma35trtt 
vermutet  ba§er,  baß  ficfc  ber  venetianiftfte  SReerbufen  fonfi 
bis  nod>  SRobena  unb  vieOeid)t  nod)  metrer  erfirecfel  {Mibe, 
unb  baß  in  Der  3o(ge  nacb  unb  natb  biefes  CErbreid)  burd) 
Stufte  unb  vielleicht  burcfc  austreten  bes  Speeres  an  biefen 
Ort  gebraut  roorben  ftp. 

Xe^niicbe  Setracftrungen  (affin  ftd)  aud)  &*D  ber  &if« 
flefcung  ber  verfd)iebenen  ©e6irge  anjMfen,  roclcbc  offenbar 
in  verf$iebene  Seiten  faden,  SSep  ben  urfprungficben  ©e-. 
Birgen ,  n>e(<be  glei(bfam  ben  Äern  affer  ©ebicgef  etren  au* 
nwcben,  nimmt  man  feine  fokbe  ©d>icbrea  mit  ©eepro« 
duften  vermengt  roa^r,  unb  fit  befielen  größtenteils  auf 
©ra«i< ;  hingegen  geben  bie  jmepte  £aupff (äffe  ber  <9eWrge 
eber  bie  fo  genannten  gtöfgebirge  imidugbare  ©puren  be* 
unter  bem  Raffer  gefdjcfcenen  Cmflefcung  an,  unb  ifcre 
ja*  je  S3ifbung  mit  ben  barin  beftnblidjen  (jSeeprobufcen  be* 
roeife-,  Dag  fit  niä)t$  weitet  ftnb  als  Q3abenfd£e  bes  SfBafferS/ 
ireidje  vermuffclid)  in  verfc&iebenen  ^erioben  gebilbet  ftnb* 
3k?  ber  britten  £auptflaffe  van  Sergen ,  m ld>e  grö6ren# 
tbeils  aus  ©anbftein  unD  9Wer.qe(fd)id)ren  befielen,  ftnbet 
man  jq>ar  feine  ©eeprobufre,  aber  bejlo  häufiger  verneintet 
J^ofj,  Bbtnrucfe  von  Änocfcen  ber  ianbt&iere  unb^flanjen 
n.  f.  ©.  5Die  vierte  £auptf  (äffe  ber  ©ebirge  jeigt  offenbar 
ifcren  ouifanifcben  Urfprung.   9S.  f.  £er$c* 

2(nfe(wng  ber  innern  SJefcbaffen^ft  unferer  (Jrbe, 
van  me(d>er  mir  gar  feine  (Erfahrung  fyaben  f innen,  f)at 
man  von  je&er  verfdiiebene  Meinungen  gehabt/  SRandje 
fyabtn  fid)  bas  ^nnerfte  als  eine  ungeheuere  J?<3fo(ung  vorge« 
fieUet,  anbete  fyabea  ein  (£enrralfeuer  ,  anbere  ©offer,  nod) 
andere  einen  SRagnef  u.  f.  in  ber  SWitfe  ber  (Erbe  angenom« 
meti.  ©enn  man  bie  ©adje  fo  betrautet ,  n>ie  es  ben  ©e- 
fe|en  ber  ©(fernere  gemäß  ift,  fp  mu§  man  annehmen,  ba§ 
bie  Waffe  gegen  ben  OTiitelpunff  bet  €rbe  Jm  in  ber  Diesig- 
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feit  Intnt»  me§r  jttne^me,  roefc&e*  aud)  bte  95e&6ad)f!mgen 
fcea  £*rm  tnnetctyrte  bep  bem33erge@&e$al!ien  in<6d)otN 
lotib  ju  6en>eiicti  fcfoeinen,  wovon  mit  me&terem  unter  bem 
Hvtltd  (Btavitatisn. 

QJon  ber  <?ncffe&ung  unb  SJttbung  ber  (Erbe  fjaf  man  fcon 
je$ct  fe^r  Diele  J^poc^cfen  aufgefMUet..  #err  ütct)tert- 
bttJT*)  gibt  funfjig  bergleidjen  an,  unb  H  läßt  ftdj  in 
SBibtMt  bep  ben  njeijten  bcr  Jtuöfprud)  be*  unjletblidjen 
3tVtt(älem9  p)  nnroenben:  J>je  3tmfelK$?etc  unfetet^ 
pt>üofopl}te  t»irt>  nie  (lesbarer,  <*l*  wenn  wie 
une  Damit  abgeben/  @<#opfungeplanc  ju  machen« 

Q?iele  w>n  benen,  roetdje  in  ben  dlteffen  3^tcn  lebten, 
nahmen  überhaupt  ein  Ct>a06  an,  aus  roeld;em  burdj  bte 
SBitfung  ber©emenfe  eine  Trennung  erfolger  fep,  rooburd)  > 
dffeifeine^ge()5rige©tel(e  erhalten  ()abe.  Knbere,  befonber* 
feie  Xe^ptier  unb  alten  ©tieften,  glaubten,  baß  unfere  €rbe 
«u*  ÖBofft?  beftanben  f)abe,  roeläjed  frd)  affmä£lig  tetmin« 
fcetfe,  unb  in  2fbgnmbe  Ober  nien  trat,  morauf  fefter  93o« 
fen  jnm  $8orfi(jetn  Farn  unb  f)f!anjen  unb  $()tere  emflanben« 
%ui>  meinten  fie  ned),  baß  bei;  ©elegenfceit  bas  SSaffir  auö 
fcen  Ttbgrunben  roieber  ^ersenreren  unb  Ueberfcbmemmtm« 
gen  (jKroorbrfngen  Mnnfe,  baß  aber  enblicb  ba*  ®af]er  an 
6er  öberfldd)e  ber  €rbe  t>crfd)rütrtben  unb  ber  StbPdrper  fteft 
ewjÄnben  n>fitt>t>  ©iefe  le^fe  Meinung  trdgt  <Dxut>  *)  in 
folgenbei  QSerfen  vor: 

NU  eqpidem  durare  diu  fub  taagine  eadem 
Crediderim;  fle  ad  ferrura  veniftis  ab  auro  ; 
Secula;  fic  toties  verfa  eft  fortuna  locornm. 
Vidi  ego,  quod  faerat  quondam  foUdiflitria  tellai, 
EflTe  fretum;  vidi  fa&as  ex  aequore  terra» 
Et  proeul  a  pelago  conchae  lacuere  marinae;  \ 
Et  vetoa  inuenta  eft  in  montibus  anebora  fummisi 
Quodque  fecit  campus,  vallem  decurfa»  ,aquarum 
Fecit,  et  eluuie  mons  eft  deduftus  Ui  aeqoor« 

Sine 
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*  m)  efcefaaito»yMntoff«i  im  a&ttina.  «af<ftm6uc&f  fftf  1795.  «.-79  f.- 
<  $)to*U<U$t  fcftratyana  ubtr  tte  «arncbinfcs  ©aMcttc»  Der 
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Stocfc  eine  anbere  SWeinung  ber  2f  (fen  /  tt>ef<$e  ßd>  in  Kften 
fc$c  auegebreit  er  fcorre,  mar  Die  Oer  Sraminen,  meiere  glaub* 
cen ,  bag  anfdnglid)  bie  &*e  burefr  Jeuer  enrjünbet  fep  unb 
gebrannt  fcabe.    SDiefe  OTeinung  t|7  in  ber  JJalge  von  beo 
@foifern  unb,  anbern  griect)ifd)en  9>£ilofopfoen  i>en{>eibigec 
motten,  unb  (ac  fefbfi  unfer  ben  Steuern  Xnßdnger  gefunben« 
3a(Ki»  •)  g*benfc  ber  legrern  beyben  SSJeinungeti  mir  btutiW 
ften  SBerten :  er  fügt  ba,  n>o  er  von1  ben  ©cpf&en  reber,  «ob  bie 
$rage  unrerfud)et,  06  bief>s  QJolf  dlrer  fep,  ai*  bie  HegoprieTt 
ceterum  fi  mundi  partium  aliquando  vnitas  fuit,  Gut 
illuuies  aquarum  prineipio  rerum  terra«  obruptas  to- 
nuit,  ßue  ignis,  quiet  mundum  genuit,  cunda  pof- 
fedit*  vtriusque  primordii  Scythas  origine  praeftare. 

JLtmipp,  fcemotttt  unb  Öipitur  liehen  bafur,  bog 
bie  QBefc  aus  ttfrmeu  entftanben  fep,  »ekfce  befldnbig  in  et* 
ner  lotftmbr  faßenben  fXicbrung  gemefen  fepn ,  burrfc  irgenb 
einen  3ufaH  öber  itrbiefer  (oi$re<t>ten  SXidjwng  gefWref,  ja» 
fammengetrefen,  unb  auf  biefe  SBJeifc  bie  Körper  erjeugeC 
&aben. 

Sind;  JDescÄtUß  ')  gab  etf  »er  ber  ©cfcipfung  ber  2Beft 
einen  Äfumpen  von  ungemeiner  Jpdrre,  melden  ©ort  bur<fr 
feine  W\mad)t  jerfd)(ug,  unb  ben  ifceilen  beifelben  eine  53e« 
tüegurg  gab.  SÄadjbem  fi<&  fblrftergeflalt  bie  bewegten  t  ^ei(e 
an  einander  rieben,  fo  entftanben  eine  Wenge  fleiner  Äugeln, 
grebe  etf  ige  ©futfe,  roelcbe  t>on  ben  grd&ern  ©rücfen  abg*# 
flogen  würben,  inbem  fie  jtjfc  an  etnanber  rieben ,  unb  eine 
ganj  feine  fnbnle  SWarerie.  ©ief?  ßnb  feine  bret?  (Elemente, 
iporau*  er  bie  SBWr  entfielen  ld§e*  ©ie  fubriie  3Wof erie,  ober 
bo*  rrfre  (Element,  bil&efe  bie  ©onne  nebfl  ben  übrigen  gi;# 
(lernen ;  bie  f leinen  Äugeln,  ober  ba$  jiueijf  e  (Element,  gaben 
ben  Keiner  ober  bie  SfRarerie  ju  ben  ffiirbeln ;  bie  ecf igen 
Äorper  enblid),  ober  bae  brttee  (Element,  roelc&e  jur  SJeme* 
ffung  nidjf  gefcfjufe  genug  «aren,  aber  fid)  befto  fefler  mit 
finanber  berbinben  fonnfen,  toaren  ber  Cgcoff  ju  ben  plant? 
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Ceti  unb  Äomefew.  ©einer  SReinung  na<&  tfi  mifere  €rbe 
Dormafct*  ein  ©fern  gewefen  mit  einem  eigenen  9Birbe(,  ber 
mit  Dieler  grober  SRarerie  angefÄflef  war,  bi*  nacfc&er  eine 
bunfefe  SRtnbe  um  felbigen  bilfcere,  aiift  meiner  nur  £ier  unb 
bos  (Eenfralfeuer  hervorgebrochen  fe£.  3n  biefem  3«* 
ffanbe  fe$  fie  wn  bem  Wirbel  ber  (Sonne  ergriffen  Borbet?« 
Stoburd)  wdren  nun  jucrjl  Die  grobtfen  tfceile  beo  brieten  €le* 
mente*  in  ber  €rbrinbe  fcerobgefturjet,  unb  fedtten-bie  €rb- 
f*id)fen  unb  bo6  ffinffer  gebilbet.  ©eil  aber  bie  feinßea 
5 £eile  be*  briwert  Elemente* ,  meldte  über  bem  QBaffer  ftcfc 
befdnben ,  nkfcf  gonj  Don  ben  gräbern  befreiet  werben  f onn»  . 
fen ,  fo  enrflanb  Don  tynen  ein  SSerte  über  bem  ©affer,  wef» 
djes  nad)$er  einfliirjfe,  unb  (Jrr^o&ungen  unb  Vertiefungen 
auf  ber  €rbfldcf>e  bi(be(e.  Huf  eben  btefe  Htl  fuefct  er  aud) 
bie  emfle&ung  ber  gRetatte,  ©alje,  OSulfone,  öueflen  u.f* 
)U  erfldren«  ■ 

t^omae  Äutrtet  •)  glaubt,  ba§  bie  Dom  «JJtofe*  er- 
jdr)lre  ©d}6pfung5gefd)i(f)fe  unfere€rbe  allein  angebe,  weldje 
lange  natfr  ber  übrigen  9Belt  erf?  $eroorgebracbt  fen»  Hn» 
fdnglicb  unfere  (Jrbe  Me  ©eflalt  eine*  fWffigen  G&ao* 
Don  alferleo  SSRaferten  a(*  ein  Verworrene*  ©emifd)  gefcabf, 
tDODon  bie  grdbflen  unb  fcbwerjlen  niebergefunfen  fenn ,  unb 
ben  Äern  ber  €rbe  auagemadn  (rnben.  ©ie  (eid)tern  t&eile 
Ratten  fiel  wieber  in  jwep  anbertiagen  begeben ,  bie  grobem 
girren  fid)  ndmlid)  um  ben  &ern  ber  €rbe  gelegt ,  unb  ba$ 
5ßaffer  gebilbef ,  bie  feicftteflen  aber  waren  aufgelegen,  unb 
Raffen  bie  iufr  auegemaefof.  Sie  iufc  felbfl  fcdffe  noeb  Dtefe 
grobe  irbifebe  Steile  erraffen,  unb  fen  ba&er  bunfel  gewefen ; 
naebbem  aber  biefe  t&eife  fcerabgefatfen  waren ,  fo  garten  fie 
nic^C  aHein  ber  Juft  ifyre  ©urd)fid)tigfeit  gegeben,  fonbern  fte 
(deren  fid>  oud>  mit  ben  öliefrren  $  feilen  auf  ber  Oberfläche 
Dtrbunben,  unb  auf  biefe  QBeife  bie  obere  Grbrinbe  gebilbet. 
©o  war  nun  bie  €rbe  eben ,  o§ne  SSKeer  unb  o&ne  ©erg, 
ofene  SSBedjfeT  ber  Sa&reJjeiten  u.  f.  f*   dlad)  1600  Saferen 

aber 

m)  Tcllorii  theorf«  Äcr«,  orblt  noßrl  origtnem  et  mntttiooci ,  <jai« 
tut  Jtm  fofeiit  tat  fabixurui  ett,  compUatmi.  Lond.  1681.4« 
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tUt  war  bie  ©rbrtnbe  fo  auagetrocf  nef  ,  bag  ffe  nunmehr  ju 
tetffen  anfing,  unb  in  ©fürfen  jerbrad),  meiere  ftdf>  tu  ba* 1 
Qßaffer  fcinabfMr  jten  iinb  juglefei)  eine  SRenge  iuft  mir  fid) 
nahmen,  rooburd)  ba6  SBaffer  beflo  mefor  empor  flieg./  unD 
fo  Ne  mofatfd)e  ©ünöflul^  oerurfaefrfe.  Jftacf^er  fanb  ba* 
©aflhr  Äbpüjfe  in  untewbiföe  J£)ö&len,  unb  ©erlieg  bafcer 
einen  Sfceil  ber  eingejMrjten  grbrinbe,  roqburcfc  bie  Uneben« 
heittn,  ab  Sfodler  mit  abroedjfelnben  ©ergen,  entftdnben, 
iwldje  gfeidjfani  bie  Prummern  ber  eingeflürjfen  Srbrinbe 
oerfteflfem    £)a$er  erriete  nun  bie  €rbe  bie  je$ige  ©eftaff. 

Der  J£err  von  ieibrug  *)  €fl  ber  SWeinung,  bag  unfere 
Srbe  aus  einem  gefdjmoljenen  unb  auegebrannten  Körper  ent« 
ftanben  fep.   SWacfe  bem  93er(öfd}en  §abe  (leb  bo5  üd>t  abge« 
fonfcert,  unb  bieg  fey  ber  Ytifang  ber  ©d)6pfung*  (Die  burefr 
bie  Jpi|e  *erg(afeten  &d)lad en  maebten  bie  €rbrinbe  au*,  in 
rorieber  bepm  £rf äffen  SMafen  unb  €r&6(>ungen,  b.u 
ien  unb  SJerge  entjlanben.   97ad)bem  nun  Die  öberflddje  er* 
faltet  toax ,  fo  fielen  bie  ©ünfle  au*  ber  2(rmoöp()dre  fcerab, 
unb  bebetf  fen  baburd)  bieSrbe  mitSBajfer,  rüelcbe*  bie©afje 
«ufliifete,  mtbba&er  bae  fa(jige©eeroafferoerurfad>te.  9ia*. 
bem  bie  €rJ>e  noeb  me&r  abführe ,  entflanben  groge  SRiffe  in 
ber  Srbrinbe,  rooburd)  ba*  QBaffer  jum  Xtyii  ablief,  und 
bofct  lanbee  jum  3öo£mpla£e  ber  SJlenfdjen  entflanben* 
3lad)fcer  frürjren  jid>  bie  fcocbflen  %fyi\t,  melcfce  fefcon  mit 
2Ba(Ter  bebeeft,  unb  bafcer  mit  Sond)»)lien  angefuffet  waren, 
auf  ein  3Ra§I  nieber,  freien  in  bie  mit  QBaffer  bebeeften  %to 
fai,  coelcbeö  nun  jum  jroeijfen  SOla^ic  foer&orbrang ,  unb  bie 
€röe  überfc&roemmte ,  bte  ftd)  roieber  neue  #ofcfungen  offne* 
ten,  in  roelAe  baö  uberfliifiige  ©affer  abflcg. 

XütQtam  VObxfton  glaubet,  bag  bie  €rbe  tot  ber 
ScWpfung  ober  Umroanblung,  meldje  oon  Sftofe*  erjaget 
wirb,  ein  roüjieö  (E&ao6,  ober  ein  aufgebrannter  tfomet  ge* 

9>  5  wefen 

«)  Protogaea  f.  dt  prima  facti  tellnrlt  et  amiquifllmae  hiftoriae  vc- 
Qigüi  in  ipfi«  aatarae  monomenüt  diff.  in  «a.  crud.  Upf. 
«a.  1695.  .  \ 
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iDefen  fei),  aus  mefdjem  We  €rbe  in  6  3a$ren,  f*  mie  fTt 
l*|f  i|l/au0gebi(&et  roorben,    SWad)  ifem  gab  ©ofc  ber  ffrbe  * 
feie  bcfiimmfe  faiifba&n ;  itnb  es  fenften  fi<b  nun  bie  $f>eife 
bes  ®Ü)miie*  gegen  ben  Äern,  melden  SDJoffc  unb  iufc  um# 
gaben«    Qtc  fdwerflen  Steife  ber  €rbe  fanfen  om  fieftfetu 
SÖegen  bes  geftyroinben  ©infcns  erliefe  tte  ffrbrinbe  eine 
ungleiche  ©jrfc ,  unb  We  f*merflen  $f;eife  fanfen  rtrfar ;  ba« 
fcer  enfßanben  €r&öf)ungen  unb  QJemefungen  auf  ber  (JA* 
fldcfce,  in  weld>em  (eftern  fufcjum  Sfceil  bas  SBaffer  fam« 
tnelce,  ber  anbere  $()eff  aber,  $(jdler,  $6()(en,  $)(dnen  u.£ 
Wlbere.   9la<f)  unb  nacb  reinigte  (tri)  audj  bie  iufe  von  Düa« 
flen,  fo  baß  im  britten  Safcre  burd;  bie  ©irfung  ber  ©on# 
ttenmdcme  ^anjen  muffen ,  im  Dienen  Safere  bte  ©efHrne 
fcer&orfamen,  unb  im  fünften  unb  fecfeflen  «Jafcre  $fci*f*unb 
SRenfcfeen  gefd)affert  mürben.    9?ac&  600  Saferen  nd&erfe  ftcfr 
ein  anberer  Horner  ber  €rbe,  befTen  ©djweif  N>  in  Siggen« 
gäffen  $erabfiurjfe;  boburcb  er&ob  fidj>  an  mehreren  ©reffen 
bat  ©affer,  unb  es  entjtanben  bie  gro§en  Qkrgfetten« 
9?ad)bem  ft$  nun  biefee  Hornel  *on  ber  €rbe  mieber  entfernt e, 
fo  mürbe  bas  ffiaffer  ({>etf*  burcfc  bie  emftanbenen  tiefen  unfr 
Jgtf&en  abgeleitet ,  ({jeiU  fammelte  es  fid>  obe*  in  eine  <$aupf« 
Vertiefung ,  toefdje  baß  SWeer  bilbefe.    9t  im  *erfro<f nefett 
«ber  jum$r}ei(  bieianbfeeen,  unb  liegen  bafcer  auf  bem  fonbe 
©d)alct)iere  jurücf. 

diad)  yotyn  VDttbWAtb  •)  mar  unfere  €rbe  eine 
SBaflferf ugel ,  roefdje  eine  $ar<e  SXinbe  umgab*  &ie  ©unb* 
fiur^>  erf läref  er  a(S  2Bunber.  €r  nimme  ndmlid»  an ,  ba§ 
ber  ©d^pfee  auf  ein  9)la&l  bie  ©dimere  unb  ben  3«fammen« 
fcang  aufgehoben  t)atfe,  mobutcb  f7d<  alles  aufWfere;  nur  allein 
bie  Ifciere  blieben  roeqen  ber  $?erfle<frfiing  fyrer  gibern  bort 
biefer  allgemeinen  Äufldfung  befrepef.  Siedler,  meiner  er, 
fe n  bie  @d)«>ere  miebergef ommen ,  worauf  bie  betriebenen 
9)taferten  na$  i&ren  fpecifrf<(;en  ©irreren  niebergefunftn 

mdren, 

#)  Hiftorit  ntnr.  telhim  Lood.  169?.  f.  Wb  ttkf  covvdt  •  aitn* 
rtl  hiftory  of  che  ttrth  aud  urrcarui  boditi.  Lond.  1733.  äfcctf» 
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warm,  wib  *erfd;iebrne @d)id)fen  geftfbef  Raffen,  in  wefd^ 
ft4  jiigletcf)  bic  unorganifirten  $&eile  mit  (>in&ege&en  fyatten. 
SAefe  neue  Ötinbe  jetbradj  roieber  Don  neuem  an  t>erfd>iebeneti 
eteüen,  rooburd)  ba*  überfluffege  SBafler  ablaufen  fonnfe, 
imb  Cr^fjungen  unb  (Bmufungen  auf  ber  ©rbflaefoe  ent« 
(tanben. 

9?ö*3o^ii  Ka?  •)  »urben  bie  fdwereren  feftenS&elfe 
Im  anfdngüdjen  Qtyaoö  abgefonberf ,  fie  fenf un  fid)  in  bie 
$iefe  unb  vereinigten  fid)  ju  einem  Otnjen ,  ba$  mif  QBaf» 
fer  umgeben  man  <£ö  fepn  nomfieft  bei;  ber  ©efropfung  burd^ 
iwferirbifd)e  ©ünfle  unb  ©tobe  (Jrbbeben  enffhinben,  wo* 
burd>  QJerge  unb  bn*  froefene  Janb  empor  gefommen  mir?; 
unb  baä  ^HJnflcr  in  Vertiefungen  ficfo  jufammen  gefammett 
$obe.  3u6  ben  ©pahei  ber  ßrrbrinbe/  roe(<be  ba(>er  enrftan* 
ben  tüdrrn,  fc^  unterirbifebe*  Jeuer  (jeroorgebrodjen,  roel« 
d'€$  neue  QSuifane  gemirfef ,  unb  Jjofrfen  in  ber  $tefe  »er* 
ii:fad?ef  &abe.  $)le  @ünbßutj)  fc»  eine  natflrfldje  g^lge 
von  einer  geringen  Q?errtkf  ung  bc6  @d)it>erpiwfte8  ber  €rbc 
gemein,  unb  &abe  auf  ber  (£rbfldd)e  große  Q?erdnberungett 
t.q4)  fi4>  gejogwi,  tobem  (ie  «dnber  auf*  Srotfen«  gebraut 
fcdrfe,  wrf&c  fonß  SSJloergrunb  geftefen  rodren. 

3o^aitn  Gcbcu4>}cr  $)  (Mfr  ftd)  »or,  bog  bie  (Erbe 
au*  einer  trüben  unb  unglridfarfigen  fluffigcn  SRarerie  ge« 
mcd)t  feo/  beten  twfdjicbene  ungfeid)  fdjtoere  $f)eile  (id> 
nad>  ben  ®efe£en  ber  ©d)»ere  oon  euianber  abgefonberf, 
unb  in  cirfeffärmigen  Jagen  gefefet  Ratten,  beren  aHgemeU 
«er  SRirreipunf t  ber  SWiffelpunff  ber  £rbe  wäre;  unb  biefe 
X6f6r,benmg  felbff  fcdrte  bie  <$luffigM*  aufgehoben,  ©ö 
aber  bie  SJerge  ben  ©egriff  von  ber  giülugfeif  ber  ffrDe 
ganj  aufgeben  fd>einen ,  inbem  fid)  ba*  JJlüflige  in  wog« 
reebre  unb  parallele  iagen  fege,  fo  naftm  «r  an,  baß  nad> 
einer  alftnäfyligen  Öilbung  ber  ßrbe  burefo  9lieber|i«fen  int 
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©offer  unb  tiacr)  einer  jmenfen  Ueberföwemmung  ber 
©d>dpfung  burd)  feine  2ftlmad)f  bie  fieinigen  ©d)td)ien  Der 
©rbe  empor  gehoben  unb  t>erfd)oben  ()al>e,  moburd)  bie 
Serge  mir  parallelen  aber  nidt)t  {jorijonrolen  ©Siebten  ent- 
ftanben,  unb  bie  ©ercdffer  roieber  in  bie  QJertiefungen  ju* 
rßefgerrefen  mdteu. 

v  3)r.  ^oot  ■)  fud>r  bie  QSerdnberung  ber  €rbfldd>e  au* 
feett  Crbbebe»  feerjuletren.  ©ureb  ifcre  ©irfungen  fenn  be* 
irdcbclicfce  ber  €rbe  au*  bem  SWeergrunbe  emporge&o« 
ben,  e&ne  bo§  t&re  ©d)id)ten  unb  bie  barauf  befinbJidjeii 
SJerge  auf  irgenb  eine  2Betfe  waren  üerlefcet  roorbon.  Äußer* 
bem  forme  aud)  bie  Öberflädje  ber  (£rbe  burd)  reiften  be  5ßaf« 
ferfrrdme,  ©turmtpinbe  unb  aümdfedge*  Jperabfmfen  ber 
fihweren  $r)eife  eine  Henberung  erlitten  fcaben.  giacfc  feiner  • 
SReinung  foü  bie  (Erbe  befonber*  burd)  bas  Crbbcben  in  Xn« 
fefeung  ifere*  ©d)n>erpunfre*  berrüeft  fenn ,  rooburd)  bie  Srbe 
eine  ganj  anbere  JXid)fung  in  ber  ©emegung  um  ifere  2jt* 
ttfaUen  &qbe.  Diefr  £ppor$efe  &at  Kaepe  ')  roeiter  aus- 
gefü&ref ,  unb  r)ier  unb  ba  terbeffert. 

Znton  tasato  tHoro  y)  leitet  bie  €ntfre(>urig  ber 
(Erbe  au*  ber  ffiirfung  be*  unterirbifdjen  geuer*  fcer.  £ier« 
ju  gaben  i&m  üorjüglid)  bie  Cncfleßung  einer  neuen  $nfel 
im  2frd}ipe(ago  am  SJIeerbufen  ber  ^nbl  ©anrorin  im  Safere 
1707 ,  unb  be*  SSKcnfenuobo  bep  JWeapei  im  Safere  1538 
QSeranlaffung.  (Er  meinet  ndmlid) ,  ber  gon je  troefene  (Erb- 
boben  fen  burd)  unterirbifdje*  Jeuer  enrftanben.  £r  (Jette 
fid)  *or,  ba§  ben  ber  ©d>dpfung  in  ber  SWitre  ber  <£rbe  bat 
(Eenfralfeuer  von  einer  biefen  (Jrbrinbe,  auf  roeldjer  fid)  175 
Rolfen  fced)  ©affer  befunben  rjdcte,  eingefdjtoffen  gemefen 
rodre.  SDtefe  biefe  (Erbrinbe  r)abe  ba*  (Jenrralfeuer  feier  unb 
ba  burd)6rod)cn ,  unb  oulfanifdje  Materie  um  fid)  gemorfett, 

looburcty 

0  Ppflhnmons  Workt.  Lond.  nov  fo!. 

I)  Sprcimcn  hHtorUe  naturalis  globi  terraquei  praecipoe  de  nouii  e 

tnari  nitti  infulii.  Amft.  176^.  &.  maj. 
7)  De*  croftacei  e  degli  altri  inarini  corpi    che  fi  trovano  fo  monti. 
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w5urct  tto*  SWeer  fbfjig  gemofbew,  fo  bafi  e*  nimmefit 
«pflanze«  unb  ©Meiere  erfcalfen  fonnfe.  Hucfr  fepn  bur<& 
tiefes  £er*orbred)en  betQenfralfeuero  2)erge  ouo  tan  ÜReer* 
gtunbe  emporhoben  morgen,  meldte  nur  ©cbicbren  aber 
feine  ©eepeobufre  ent  fcielren.  ©urd>  Die  ouogemorfenen  *uf. 
fomicfeen  SRorerien  fet>  ba*  ianb  frudjfbar  geworben ,  fo  baß 
itf  iunme$r  üRenfcfyen  unb  Sfliere  bewoßnen  fonnten.  9fad> 
birfrr  3eir  (fabe  au<&  bao  (Eencroffeuer  &erge  mir  ©«pro« 
tafren  angefullf  in  bie  Jpitye  gebrorfcr,  unb  nad)  unb  na$ 
tu  ffroftbicbten  in  ben  Adlern,  planen  u.  f.  f,  bewirfef. 
Tlud?  (kirren  nacfc&er  bie  flßulfane  burd>  i&re  QBirfungen  oer» 
föiebene  lofale  $?erdnberunge n  teranbffer,  j.  ©.  ba  $3erge 
erhoben,  mo  feine  waren,  anbere  iwjenfr  u.  f,  f.  woburdj) 
t^ere  wdnberre  5Bo{>npld$e  ersahen  Raffen ,  unb  eben  ba« 
$tr  etfldre  es  ficty ,  warum  in  ben  SRorbfdnbern  fo  oiele  £fe* 
p$anrenf  nocben  aus  ber  Srbe  fcerauögegrabert  werben,  unb  an  fa 
title*  Oettern  berfleinerce  3mmon* dornet  fi(&  finben,  bere*  I*  , 
benbe  Originale  nirfct  me&r  angefroffen  werben.  SSRir  bkfer 
£nporfcefe  fcar  bie  bei  oon  £errn  Keglet  t>oit  @preng&ey- 
fett  •)  fefcr  viele  Äe()nlid>feir,  nur  j?at  biejer  me&r  SHütfficbe 
auf  bie  mofaifcbe  Srjd^lung  genommen« 

25curguct'J  meinte,  baß  bie  tage  unb  ©eflalr  ber 
©erge  eine  fe&r  große  Äe^nfid;(eif  mir  ben  Seflungowerfe* 
^dtren ,  bep  welchen  be|idnbig  einwdrfoge^enbe  unb  fyer&or« 
fprinqenbe  QBinfel  mir  paralleler  ©djenfefn  einanber  gegen« 
überfielen.  2)ie  €netfe&ung  ber  ©erge  erfldree  er  auo  ben 
©crimen  bei  e&cmo&ligen  IMeere* ,  eben  fo  wie  bep  ben 
tSifgungeti  ber  ^füffc  5Binfel  mir  parallelen  ©d)ewfdn 
gegenif  6erflefcen ,  unb  meinte,  baß  man  in  allen  ©cfyidjten 
mb  QSergen  (Eoncfofien  anrrdfe. 

9lad>  ber  Meinung  beo  2lb6e  ptäcfce  *)  fmb  6m  Cur» 
fJtfcung  ber  €rbe  bie  Sfcnen  be*  Vequaror*  unb  ber  Sdiptif 

jufam« 

:   4  0fmf8<bKnn  »er  tir  teilte  OfettiAc  ber  Crte,  erfonbrti  bei 
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jufammengefdlleft.  J&ierau*  ftp  ein  befWhbtger  $rfi$!ing  w 
folget;  aüd)  fcabe  ba*  ©ieer  jum  $&eit  in  uroerirbifcf>eit 
J^öfclen  rflecf t  gelegen«  ©er  ©djäpfer  &a6e  aber  bie  Hjce 
gegen  bie  nr3rblid;en  ©eflirne  pfofclid;  ßingelenfet,  uub  ba* 
burd)  fep  Die  <St>Mien$i£e  ganj  auf  bie  eine  J^albfugel  ge» 
faden;  biefe  ()abe  alöbann  gemaUfame  Huebe&nunger,  ber 
itifr  uerurfadjet,  moburd>  ©rurmroinbe  entfianben  nxirett, 
bie  in  bie  unteritbiftyen  J£6(jfen  tingebrungen  mdren;  ju* 
gfe  id)  fep  a6er  aud)  ba*  SBaffer  aus  ber  Umospfy&xe  in  fMr» 
mifcben  SKegengujfen  herabgefallen.  #ier»on  fep  bie  2öfi> 
fung  gemefen,  baj?  bie  ffrbe  in  ©fucfen  jerriften  fep,  meldje 
in  bie  tiefe  t>erfunf  en  wären ,  unb  baburd)  ba*  unferirbifrfje 
Sßa)]er  in  bie  $o{)e  getrieben  Ratten;  unb  eben  bafcer  fei) 
bie  6ünbflur^  entflaaben.  Sla^er  foß  bat  Sßüfier  f^eil5 
burd)  3(uöbu»jiung ,  r&eirt  burd)  ÄWauf  in  unrerirbtföe 
J£)o{>len  bie  €rbe  auf*  $ rocf ene  gebraßt  fepn,  unb  für  $ friere 
unb  SRenfcfyen  mieber  nutzbar  gemad)t  fcaben.  Uebtigen* 
meinet  er ,  ba§  man  nod)  bie  §tbf<bid>ren ,  als  Ucberbleibfef 
be$  alten  ©aye* ,  unb  feler  unb  ba  ©puren  ber  RJeränbe« 
tungen ,  meld;e  ber  Sinfhirj  unb  bas  2Saffer  bemirfet  fcabe, 
antreffe, 

3o&ami  (Bottlob  Reüflet  *)  i(l  ber  SRehung,  ba§ 
bie  töefialt,,  roelcbe  unfere  £rbe  jc£t  befifcet,  buvd)  .bre&facbe 
Söeränberungen  erfolget  fep.  3uerft  mar  fte  überall  mie 
SBaffer  umgeben,  in  meldjem  bie  @cf)<ilc()tere  lebten ,  unft 
babtHrcb  erhielt  fte  jugkiefy  bie  fp(droibifä>e  ©eftalt;  nadlet 
rourbe  ftexrifjunbet,  rooburd)  bie  Gondelten  gefod>t,  ttr>b  in 
t>erfd)iebene  geftbmoljene  Materien  gleidtfam  eingegraben 
mürben*  &ukfyt  enbüd)  mürben  bie  SBerge,  ^ftafer,  planen, 
£ügcl  u.  b.  g.  burd;  bie  2Birfungen  ber  grbbeben  fceroor* 
gebraebr. 

,  De  mattier  ')  glaubt,  baß  bie  €rbe  an«nglid>  eine 
©onne  gemefen,  unb  ausgebrannt  fep;  fte  $abe  fonfl  bie 

©teile 

*)  <9efdH<Me  (er  €rbe  in  ben  itftfttn  3etten.  fiale  174*.  8* 

*  .  fi)  TeBiamedt  ou  entretiens  d'un  philol'ophe  Indien  avec  -an  MiflSb» 
nitre  frtnfoii  für  lt  diimaiuiion  de  1a  mer,  ngufcL  ediu  4  ja 
Hiye  1755.  To».  II.  U.         „  ^    .  ..... 
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CnBt  tat  fefigen  ©onne  eingenommen,  ftp  <l6er  auf  ein 
SRofcl  in  eine  fe&r  große  Entfernung  aon  betfet&en  forfge« 
warfen  morben ,  roobep  fte  ju^leicf)  mit  2Baffer  Don  tan  9)ia* 
netcn  iiberfhimet  fep.  ©ie£  er&altene  2ßaflTer  bunfle  nun 
ia*Vtd>  immer  mefcr  au* ,  unb  nefcme  fo  long«  ab ,  611  ju* 
left  Di«  €rbt,  bie  bem  SRittelpunfte  nd^er  fomme,  gani 
tertraf  net ,  unb  bann  tobtet  jur  bremtenben  Sonne  merken 
»irb.  £)a$  ©leer  fenf e  fid)  jf£r  in  1000  ^a^tep  um  3  Süß. 
Xu*  Dem  ©nffer  felb|t  folfen  die- Pftatjen,  ja  fetöfl  bie 
$()t«re  unbÜRenftfen  fceruorgegangen  fepn,  roefdje  anfänglich 
©twcl^er  betf  SReeres  roaren,  ©ie  Serge  auf  ber  €rb»  - 
fJdd)e  fepn  allein  *on  ben  QJobenfdfen  bea  alte»  roeir  bereit 
SReere*  imb  i&re  Unebenheiten  *on  ben  8Reerßr6men  entffan* 
beji.  Die  SRinerafien  unb  SSRetolle  füllen  i&ren  Utfprung 
*&n  bem  e&emafoligen  SSran&fr  ersahen  (iaben.  Uebrigen* 
fcat  er  ftcfc  bemühet,  au*  fe^r  guten  auf  ©eobadfrlungen  (täf 
fhifcenben  ©runbeh  ju  beroeifen,  baß  unfer  fejles  lanb  e&e* 
bem  9Rwe6grunb  gemefen  fep. 

©er  ©rof  v*n  25uffon  •)  mac&f  fid)  ton  bcr  (&it(?e- 
Jung  ber  C?rbe  folgenbe  Sorfiellung :  e*  fep  ein  SRa&l  ein 
Äcmet  fdjief  gegen  bie  ©onne  gcfaflen ,  unb  ftabe  t>on  i§t 
ben  6$ofen  $t>ell  abgeflogen,  unb  ben  abgeflogene«  ©tflefen 
bie  Umbre^ung  um  tyre  Vre  na*  eben  ber  geflogenen 
Diicftrung  mitgeredet»  ©iefe  ©lucfc  Raffen  nun  fernläge 
ber  ©*roere  ftcfr  central  ja  beroegen  angefangen ,  unb  wegen 
ber  Umbrel;ung  um  U)re  "2fr-  bi«  abgeplattete  ©ejtalt  etfcaU 
ten.  ein  fo(d;e«  @curf  fen  nun  unfere  €rbe  gewfen,  tceU 
cfces  folglich  anfänglich  glü^enb  unb  im  ©cftnuljen  gcroefen, 
nadj  unb  na<b  aber  er  Paltet  unb  ^arr  geworben  ftp.  23öf« 
fori  beret&net,  bog  ba*  ©lii&efi  ber  €rbe3ooo,  unb  .bie 
$i$e,  wöbet*  man  bie  Crbe  nod>  niefo  fyatte  berühren  Km 
nen,  34000  3a§re  g<rodf)ret  §abe.  SBei/m  Crf alten  ber  glfo 
fcmben  £rbe  foflen  fi<&  bie  urfprunglid^en  SJergfetfen  unb 

9)  Hiftoir«  tMtortU«  g^ndral«  et  particallirc  theotie  de  1s  trrr#9 
iflifli.  mit  bma*tli^CB  «WöOttlUlgCl»  fupptemciit,  Toai.lX  et 
X  Ftrif  177«. 
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Jpo&lungen gebflbet  (wben ,  fo  tute  ungefähr  be^  gfö&enbell 

toergtofeten  SOiaterien  nad)  Dem  ffrfalten  ©lafen  unb  äußere 
€rfo5|ungen  enffle&en,  mbtp'  jugieieb  in  Den  ,£öfeleri  bie 
9Retalle  fid)  als  Sublimat  angeleget  Ratten,   ©a  nun  bie 
(Erbe  <n  einem  Zeiträume  ton  ungefähr  95000  3a&rw 
&ei§  9ert)eft«  *,e        bd5  ©aller  In  einem  bepdn« 

r  bigen  bampffdrmigen  3u(lanbe  ()abe  erhalten  Finnen,  fo  (>abe 
ftcb  ba*  ganje  SWeer  al*  ©ampf  in  ber  Ätmoopfcdre  befutu 
ben.  <?rfl  nad)  biefer  3*i*  f*0  *Mtfo  unb  natb  in  tropfba» 
rer  ©eftalt  auf  bie  Srbe  ßerabgefaflen ,  unb  fcabe  bie  6rD» 
fldcbe  auf  aooo  Wolfen  fcocfr  bebecf et ,  fo  baß  nur  bie  ©ipfel 
ber  fcdcbflen  Serge  nod)  fceroorgeraget  garten»  3«  biefem 
nod)  nid>(  fl<wj  erfalteterf  SReere  foßen  ftcfc  nun  ©djolt&iere 
in  ungeheuerer  SRenge  erzeuget  fcaben,  unb  fei b(I  anbere  Spiere 
entflanben  fegn,  bie  j?$r  nitbt  me&r  anzutreffen  waren.  QJer» 
mige  bee  flarf en  ©rucf *  bes  5ßaftero  Qabe  e*  enblt*  bie  grb- 
rinbe  burcbbrodjen  unb  in  bie  unter  irfcifdjen  J£>d£>fen  fict)  er- 
goffen. $  erburd)  emfianb  nun  trctfeneo  fanb,  meines  »ort 
9Reafd)en  bebauet  \\\  ©erben  angefangen  mürbe,  meldbe  na$ 
ber  bamafcligen  ©tdrfe  ber  9Jarur  eine  foloffrlffcfce  ©efJalt 
garten,  ©ie  Srbe  gegen  bie  $o(e  ju  ei  faltete  jierjl,  unb 
bafcer  fing  aud>  bie  ©esofferung  bafelbfl  juerfl  an ;  enMicfy. 
verlief  fid)  aud)  bas  ©emdffer  ir  rer  bem  Äequafor.  ©innen 
©eilauf  biefer  3*it  /  **ld)e  23äffott  auf  aoooo  ^afcie  fe&et, 
mürben  bie  Prummern  ber  ©cbütifyere  unter  bem  SJBaffer  in 
falf  artige  SRatede  bertoanbelf ,  unb  Q3erge  Don  ber  jroepten 
Krt  gebilbet ,  »eld)e  mit  ©cbid)ten  t>on  ©eeprobuften  ange« 
füllet  nmrbem  ©itrd)  bie  ©ef tricirdt,  roeldje  aus  ber  innern 
QBdrme  ber€rbe  fcerr^rete ,  entftanben  Srbbeben  unb  95u(. 
fane,  roelcbe  neue^nfeln  erhoben,  bie  (Erbe  mit  iat>a  4ebecf • 
Cen  unb  ben  ©oben  fruchtbarer  mdd)(en.  ©ie  ©epfcanten 
Mb  anbere  $r)iere  Ritten  bama$I*  in  ben  Storbldnbern  gele« 

■  bet,  bie  fie  bte  jutiefcmenbe  (Erfdltung  gejmungeo  &dtte,  in 
bie  {)eige  3o«e  fid)  ju  begeben,  ©a^er  fomme  e$ ,  baß  man 
in  (Sibirien  unb  JWorbameriPa  unb  anbern  Polarldnbern  fo 
tote*  attsgegtabenio  Elfenbein  finbe»    3u(e|t  erlieft  bie 
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€rbe  bie  gegenwärtige  ©efTaff  twjägftcfc  nec$  burd)  aerfdiie. 
bette  partielle  tteberfömemmungen ,  burdj  bie  58irf  ung  betf 
9iegrmt>affeir* ,  unb  burd)  bie  immer  forrge£enbe  S3en>egung 
be«  OTeere*  *6n  Öffcn  gegen  QBeften.  9lad)  ber  SReinung 
Äuffona  tie&nie  bie  ©fdltung  ber  CrDe  immer  me&r  ju,  ^ 
unb  noeb  930000  Sohren  roerbe  bie  ifdffe  fo  gro§  gemerben 
frfn,  ba§  fein  fefonbea  $&ier  feia  ieben  rae&r  jbrrfefen  Mime, 
anb  überhaupt  bie  ganje  SRaeur  abwerbe. 

3ud>  3ob<*mt  (Bettlob  t>on3ufit  •)  fef. 

fei  bie  (£nr|le§ung  ber  (Erbe  t>on  t>er  j£ont>e  ab,  imO  ijl  bet' 
Stellung,  bag  in  bemannen?  ber  <£tte  ein  (Eenrroifeuer  fid^ 
befrn&e,  melcbes  *ad>  einer  Steide  t>piV  1006  ^o^unberfen 
bie  urfpTunq(id)en  Serge  empor  gehoben  \fabe\-  fotf.  33»e 
<4 übrigen  S&evge  aber  fenn  t>on  abrt>ed>fetnben  Ueberfcbroem» 
mufigen  entftonben.  Hub  ber  tferänberten  (Erbare  fud)f  er  Jtt 
trf iaren ,  n>ie  bie  <E(ep{>anfenf  noefien  in  tie  n6rfclid)en  ©^en- 
gen qrfommen  fenn,  ©iefe  £npoi$efe  ifl  oon  ¥&S>2>e* 
butjj*)  umflänblidfj  roiberlegt  worben;  bagegen  fc§et  bietet 
eine  anbere  an  bereu  ©fette  *),  unD  glaubet,  bag  unfer* 
erbe,  fo  mie  alle  planeren,  juerfi  ein  ©onnenfletfen ,  bann 
«In  dornet  getnefen  fen ,  ben  jule|f  ber  ©d)6pfer  in  bie  jefcige 
toentger  eccencrifcfye  iaufbafyn  t>erfe£er  $abe.  $n  tyw 
gen  ©eftalr  fen  fee  in  SXucf frcftf  i(jrer  einzelnen  $()eile  eine  un- 
geheuere, t ugelfcafte  {Raffe  auö  flüfpgen  unb  fejlen  Reifen, 
Die  weUeitfer  e&emafcte  mit  einanber  t>ermif<br  unb  oerbunbett 
geroefen ,  fid)  aber  nad)  ben  ©efe|en  ber  ©ebnere  unb  an* 
fcero  Knf  äffen  gefebieben  fcoben ,  unb  ned)  rdg(id)  fcfyeiben ; 
n>ie  fit  fid)  in  einjelnnt  XfceHen  toieberum  $in  unb  triebet  Der« 
btnben.  ©aö  ©etodffer  belebe  ben  an  unb  fror  jicb  ttbten 
€rbflumpen,  unb  bringe  nebjl  bem  unterirbifdjen  $euer  burd) 
feine  ©emegungen,  2(ufI6fiingen  unb  neue  (Berbinbungen 

bie 

«)  Getötete  M  frbförper«.  «erlitt  177».  0r.  8« 

ft)  8f»wrnJ)unq  ber  9iatur  unb  ®rö§>nle6re  jur  9te$tfertt0UJl8  ber 

b<iliacn  Särift  Börnberg  -78a.  8. 
r)  SRnie  fttutbmofungen  über  bU  ©onnenfletfea*  Äomete»  unb  Iii 
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t!e  t?orjög(id)|lcn  Q3etanberunqen  unb  Stebofutiotten  fcerbor. 
$Die  t>erfd)icbenen  »nb  fnfi  unjd^liqe n  €fbfd)id)fen  unb  iagen 
in  ben  unb  ©anggebirgen  fönten  unmoglid)  als  ffiir- 
fungen  bcr  ndmlid)cn  fo  genannten  ©änbflut&  angenommen 
»erben ,  fo  mußte  bie  bod)  baju  bei>  weiten  ntd)t  lange  ge« 
nug  gebaücrte  Ueberfdjroemmuug  bi*  ju  einer  foldjea  liefe 
bie  ganje  Srbfrufle  burd)tt>elc&f  unb  aufgeldfet  fcaben ;  bie 
Sprdcipitate  aber  müßten  burtfr  unerforfd>li<fce  (SttooU  auf  et« 
fiaunlit&e  ©frecf  en  fortgefü&ret  feon ,  unb  allen  ©efegeti  bet 
9)rdcipifationen  juroiber  fiä)  gefe$et  fcaben.  ®eber  menfcfc. 
liebe  noefc  gdttlldje  9?adjrid)(en  aber  erjagten  uns  t>on  mefcre* 
ren  ober  fcetgleic&en  allgemeinen  Ufberfdjroemmungen.  €ine 
fold>e  €ntfle§ungeart  ber  ©eltförper  $at  bereit*  fd)on  lattt» 
bett")  aus  veri'd)tebenen- ®tiinben  ju  nuberfegen  gefuefeet, 
toeld;e  aber  VOübt butg  ')  beantwortet  &at. 

4>err  öe  lue  y>  fcfordnfre  fidj  anfänglich  auf  bie  neuere 
@efd)fd)fe  ber  €rbe  ein,  unb  magre  e*  nid)f,  eine  pfenfifa« 
lifd)e  Urfacfce  anjuge&en,  tartfy  melcbe  bie  urfprünglidjen 
S3erge  gebübet  waren ;  nacfctyer  aber  1 )  gibt  et  nähere  33*» 
flimmungen  über  bie  (Entftefcung  ber  <Stbe  an,  welche  Der» 
jügfitb  eine  größere  Srleucfttüng  über  bie  mofaifdje  Srjdfclung 
werfen  follen.  €r  nimmt  an,  boß  erft  nad)  ber  Crfdjoffimg 
bes  Siebtes  c$em*fcbe  Operationen  moglid)  gemefen  waren, 
n>e(d)e  baS  große  ©an  je  gebilbet  Ederen ,  Da  t>or$er  bie  primi» 
tiw  ©laterie  aus  bloß  fdjroeren  Elementen  o(>ne  3ufatnmen« 
6ang  unbCerwanbtfc&afcen  befianb.  3uS  bem  lid;re  entftonb 

/  5<uer 

•)  Äol tn oloqifä*  (Briefe  fiber  bie  £inricfc tun«  bei  (QMtbauel.  «uaf. 

7M.8  9).  9. 

*)  «inlntunfl  in  bie  p&nfifcfc  •  metbnnctifcbe  Jtoltnofogie.  ©ol^a 

I*  trrei  phyfique«  et  morales  für  l'hiltolre  de  1«  terre  et  de  l'honi» 
oie  i   addrefTeci  4  U  Reine  de  !a  Grande  -  Bretagne  a  )a  Hejrc 

i-»79.  TonteiV.  g.  mit  einher  9(bfuciutia  unter  Oem  Sittel  üb«' 
fwt:  pbnflfoiitee  mit)  moraiiffte  Griffe  Aber  bie  Gefcbiäte 
let  €tbt  unb  bei  töienfc&en  »oo  3.  %  t>e  tüc  {eipi.  178«. 
Ii  ^&nbe  8. 

J)  ©foiwifOjf  Briefe  an  öewt  öofrotb  ©lumenbö*  0.  b.  framj. 
jf>on^f<tr.  fiberfe^t  im  onrboiWrn  ^aquiin  für  bal  Wenede 
du«  ber  *C»f.  Unb  fflatur*       Viti.         0.  i  -4»f 
Ct.  i.  6.1- »3.  01.4,  6.1-49«  1  ' 
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gener  utib  fluffrg«  ©afler,  unb  erjeugef*  ein  fril&e*,  bicfe* 
Oemenge  ber  (Elemente,  meldfre*  gletd>  im  Vnfange ÜmrtxJU 
jung  unb  fp^droibtfc^e  ©effaff  erliefe«  SWad){)er  murbett 
burd?  2?ermanbtfd)aften  9Heberfd)läge  oon  feflen  $&eifc  *  be- 
reitet ,  »elcbe  um  bie  (Erbe  eine  bitfe  SXinbe  ton  ©ranit 
bilbefm,  mobetj  jug(eid)  au*  entroiefeiten  ejrpanftbefn  Sluffig« 
feitet  ber  iuftfrei*  entfianb.  Unter  bem  ©ranife  blieb  eine 
e<&fammfd)id)te  juruef,  »mb  in  ber  SWifte  ein  tfern  Don 
faubarfigen  Xfyilen.  Steuere  9iieberftbfdge  bilbefen  nun 
ü6er  bem  ©ranit  ©neu*,  ©angfebiefer  unb  Wade.  Hüe 
bief*  9lieberfd)ldge  gefdjatyen  unter  bem  SDaffer,  »ebbe*  fitfr 
nad)  unb  nadjj  bur<b  bie  tiefe  ©ranitrinbe  in  bie  ©cblamm« 
fd)id>te  unb  in  bie  innere  @raubma(Te  ^ineinjog.  Jpierbi/rdj 
mürben  €infenfungen  ber  ordneten  üJIaflTen  bemirfef,  bie 
Ungleichheiten  unb  Jp6f)fen  bilbefen,  beren  5)etf e  enblicft  ttt 
einem  weiten  Umfange  einfiur  jte,  rooburcfy  tterurfacbef  mürbe, 
bog  ba*  SBafler  eine  ieitung  bafcin  befom ,  unb  bafyer  mefcr 
fe(Te5  lanb  jum  93orfd;ein  tarn.  SDieg  ifl  bie  erfle  €nrfle- 
fcungbeöWeere*  unb  be*  fefien  lanbe*,  auf  mridjem  fogleicfp, 
»ierocfcl  ofcne  €inroirfung  ber  ©orme,  bie  Vegetation  be« 
gann.  Durcfc  bie  eingebüßten  ©tuefe  mürbe  unfer  fefie* 
ianb  gebilbef.  SWun  fing  aud>  bie  ©onnenmafle  ftcf>  ju  jer* 
fefcen  an,  unb  in  Vereinigung  mit  bem  litbte  felbfl  iid^e  auf 
bie  €rbe  ju  fenben ,  moburefr  bie  €rbe  eine  beßdnbig  vergalt« 
»t§md§lge  ffidrme  behalt,  hierauf  mürben  bie  liiere  in 
tan  SWeere  gefdjaffen,  unb  burefe  neue9iieberfd)lage©d)id)« 
ten  *on  jfalfjirin  herbittet,  bie  fid>  an  bie  ©ranfofcbtdne« 
anlegten,  unb  morin  man  bie  erjlen  ©puren  Don  ©eecfclereti 
antrifft.  SRun  erfolgte  ein  jmepferSinfhirj  unter  bemSReere, 
beren  trömmern  |id>  an  bie  ©cfceibemdnbe  föief  anlehnten, 
moron  bie  unorbentfi$en  lagen  ber  ©tffldne  unferer  je$igeti 
großen  ©eblregöfetten  (errufet.  3Ba(>rfd)einlid>  murbett 
aud)  jugleitft  ju  biefer  Seit  bie  bereif*  gebifberen  ©angffüffe 
mir  fifrjen  u.  b.  gl.  angefütfet.  Änbere  31ieberfd)ldge  bilbe- 
ten  neue  ©d;id)fen  von  tfalfflein  mit  vielen  3?erfteinerun- 
ßen  wrmengf ,  Qwfy  begonnen  bie  ©anbjlein«  unb@afjflein« 


Di 


floje,  unb  bie  55i»!Patie  normen  ifcren  2fnfanc|.  SDtefer 
getrraum  bauerce  M*  ju  einer  großen  JXerofurion  ber  €rce, 
roeldje  burth  innere  ©dfcrungen,  (£nijunt>urgen,  SDämpfe 
unb  Buebtütbe  von  QSulfonen  unb  gewalrfamen  £r|d)ürre* 
hingen  bewirfet  würben,  $ierburcfv  würbe  ber  Weereebo» 
ben  bergejlait  erhoben;  ba§  es  felbigen  auf  ein  5JI  ^1  ser« 
lie§,  unb  über  bie  offen  feilen  Jdnber,  üe\<t)e  nad>  de  £Ä< 
teegen  ber  banimer  6efinb(i*en  Wölbungen  unb  nugerorbenU 
Beben  £6fclen  eingeflutet  waren,  fid>  ergoß,  ©abtird)  foat 
nun  ber  vorige  SWeergrunb  aufd  Srocfene,  unb  bifcete  unfere 
fefigen  idnber,  bie  e$emaf)(igen  Jan ber  nber  würben  t>on 
bem  je^igen  ©edmeere  beberfef.  S)as  "Älter  beö  jegigen 
feften  ianbe*  fe&et  £err  Öe  löc  nidu  über  4000  ^afcre, 
«rfldret  bie  Sveoolufion,  bie  es  aufs  $rocfene  braebre,  für 
We  ©ünbfliif(>,  unb  jeigt,  bog  feine  ^»pot^efe  mit  ber  €r« 
gd&lung  ©top«  unb  felbfl  ber  3eifred>nung  übereinjlimme, 
wenn  man  bie  @d>dpfiing$tage  für  Venoben  t>on  unbeftimnf 
(er  Dauer  annimmt« 

paüas  *)  ijl  ber  SWeinung ,  bo§  bie  fco^en  uranfdng* 
Ikben  aus@ranit  beflefcenben  ©ebirgeferen  be|ldnbtg  %*ftln 
toif  ber  Oberflddje  ber  ©emdfler  au&gemadjt  Ritten,  tut» 
ba§  fn  ben  ©d>id)fen,  weld)e  f?d>  nad)  unb  nach  t>atan  gc» 
legt  Raffen ,  93u(fane  unb  ^lefe  erjeuger  mdren,  ©urd) 
.biefe  QSülfane  würben  bie  ©d)id)ten  t>ermufret,  unb  ifyte 
SSWaterie  jerfcbmoljen  unb  fcerf alft  ,  woburd)  bie  erfien  alf » 
tonb  ©djtefergebirge  entffanben,  in  weldjen  bie  jflüfte  unb 
«Xiffe  jugleid)  mit  <?rjett  u.  b.  g.  auagefüUef  würben,  gben 
baburd)  wnrben  aud?  bie  im  SReergrunbe  liegenben  ©d?af* 
friere  jerfläret ,  unb  33obenfdge  t>0"  t>erfd)iebener  2(rt  neran* 
toffet.  hierauf  würben  bie  ©ewdffer  burd)  eine  gewolifame 
5Kee>olurtorr,  weldn?  nach  i£m  aus  ben  ^dufiqen  QJuifarien  im 
fobifdjen  unb  fliffen  5Weere  fcerfommen,  gege  bie  jufammett» 
fcdngenbeii  SSergfetren  Don  (Europa  unb  3fiäi  }ugemeben, 

weldjes 
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n*ft$e*  bie  fübtodrtt  berfelben  gelegenen  fo«b«f  jrtßdrf^ 
über  bie  niebrig(Teri  Steile  Der  ©ergfenen  ging,  unb  t&eile 
t>or.  ^ßflanyn  unb  5 gieren  mit  ftd)  in  bie  norDttd)en  ©egen« 
ben  fü&rete,  woraus  Das  5öa|fer  wieber  in  neue  <Sd)lünbe 
obütf.  2Me*  bieg  ©efagre  fuefrt  er  aus  be*  ©ejlalf  ber  3Weer- 
buten,  ©pi$en  beö  feflen  Janbeö,  aus  bar  Jage  ber  ©ebirge 
unb  anbern  Umßdnben  roa&rfdjeinlid)  ju  machen. 

JRo*  ber  Meinung  be$  #errn  (Bttfyaxb  *)  fdjuf  ©ort 
6fo§  ^iefeferbe ,  ^Baffer  unb  Jeuer,  woraus  burd)  c&emifdje 
Operationen  bie  @u(je  unb  bie  übrigen  €rbcn  mit  bem  Schwe- 
fe!,  ^iefeln^  Xfyon  unb  öelen  erzeuget  würben,  hierauf 
enrfianben  innere  ©d&rungen  unb  5)7icbcrfd;Idge,  rooburd) 
alles  in  ©cbid>fen  ft<t>  orbnefe,  bas  nad)()er  burd)  (Jrf;ifung 
unb  XuöbrüAe  frer  iuft  lieber  jerfrreuet  mürbe,  wo&er 
53erge,  Sudler  u.b.  g.  entjlanben* 

©er  $rei$err  von  (Bleichen ,  genannt  Hufjroot  m 
glaubt,  ba§  bie  €rbe  anfdnglid)  eine  SBaflerfugel  gewefett 
feo,  roelcbe  ji*rf!  $ifd)e  &ert>orgebrad>t  &abe.  SWacfebem 
tiefe  in  Sdulnijj  übergegangen  wdren,  fep  (Erbe  enrfianben, 
welche  fid)  gefegt  unb  ben  fefien  Äörper  ju  bilben  angefan«  1 
gen  $abe.   Statt)  erfolgter  ©dfcrung  fetjnJ^ige,  Bufbld&un* 
gen  unb  €rf>6fcungen  erfolget ;  bie  QJeroegung  bes  2Baffer* 
gäbe  au*  bem  (Schlamme  ©dbale n  §ert>orgebract)f ,,  aus  weU 
eben  nadlet  fialt  entflanben  fei).    3»k$f  f*9  bie.  (Erbe  aus  <t 
bem  Raffer  geroorgefommen  unb  ber  Sonne  ausgefegt  roor- 
.  ben.   ©ie  5ßa  jfermtige  werbe  immer  geringer ,  bie  3&drme 
nefcme  aber  immer  ju,  fo  bafj  jule£t  bie  (Erbe  im  Jeuer  je**  > , v 
ge^en  werbe. 

VOaüttiW7)  nimmt  e&enfaHs  an,  baß  anfänglich  bie, 
€rbe  23ajfer  gewefen  fep,  au*  welchen  af(e  übrige  feße 
ärper  bur$0erinnuiigen  unb  (Eoncretionen  cntßanben  waren., 

'       &  3  ^       '  '£err 

f 

•1  ©etfuA  einer  ©efebi^bee  bei  SDiineraleettfl.  ^Berlin.  1781.  8. 
*)  S?on  «ruftebunq,  «Eilfcuru,  IltnbÜbung  unb  feeftitntniiiig  be* 

€rbf6rper*.  Würnbetfl  »78*.  *• 
>)  5>t>r>nfU>  •  c&errifcfce  Storacbtunaen  übet  ben.  Utfprung  ber  SBelt,  » 

befonberi  ber  €ib*tU  unb  ibren  ©etdnberungcn  0.  I.  Mein. 
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#err  0(Ibetfd)laB  ")  gtönbef  feine  £rjp(>f$efe  ü&er  bie 
€nffier)ung  Oer  €rbe  ganj  auf  bie  *om  SÖlofe  erjatyre  ©e- 
fd)ld)te  ber  ©d)6pfung.    ©ort  fe£fe  ndmlid)  bei?  bet  €rfd)af* 
fu  9  ber  ©elren  bä*  Qtyacö  an  biejenige  ©fette,  roo  eö  fei* 
bige  (hbe*  foüte.   3(m  erflen$age  enf  junberen  fid)  bieüson« 
tien,  unb  es  begann  bietlmrodfjuw}  um  biegen;  am  jroer)» 
ten  Sage  ging  bie  TJbfonberung  ber  iufi  cor  fid)/  ba$  ©äffet 
Wieb  auf  ber  Oberfläche  jurücf,  unb  im  ^nnern  na$m  bie 
QSeifleineriing  ju.    9Jun  iffnere  ftd>  baä  ^nnerfle  pltf^lid), 
unb  brad)  ein  fcefriges  Jener  t>ert>or,  meld>eö  im  Innern  un- 
geheuere  $dr)(ungen  bewirf  re,  unb  bie  €rbe  an  bem  einen  Orfe 
mefcr  als  an  bem  anbern  emporhob;  ^ierburefe  enrfianben  3n« 
fein,  ©erge  unb  anbere*  fetfes  fanb,  bas  SWeer  aber  »erlief 
ficf>  gr 6§rewf)eite  in  bie  gebildeten  Jpo()lungen.    ferner  rour* 
fcen  burd)  bie  SBirfungen  biefee  Jeuer*  $elfen  in  bie  £ö()e 
gebrndjf ,  unb  burd)  bie  Jpertwbredjung  beö  Jeuer*  ©ranit, 
©anb ,  öuor j  u.  b.  g.  weit  umfoergeroorfen.    SJ?oc^  weiter 
beroirfee  biefesfteuer  bluffe,  ©dnge,  große  Jpöfcten,  n>eld)e 
Aber  einanber  fid)  befanben«   2(uö  biefen  Älüfcen  unb  Jj)6()- 
Jen  fud)(  er  nun ,  wie  ber;  ber  ©irf  ung  eine*  £eronöbrun» 
nen*,  bie  t)cn  bem  barin  befinblidjen  2Bafler  rjerfommervb* 
©unbflurrj  begreiflieb  ju  madjen.    £)ie  ©djalrfoiere ,  roeldje 
man  in  ben  ©diidjren  ber  (Erfce  ftnbef ,  fetten  nach  ifmi  oorr^et 
in  ben  ©eeen  ber  unrerirbifeben  fy&tyen  gefebet  r)a ben ,  unb 
burd)  ben  Äusbrud)  be$  QÖafiere  bei)  ber  @ii  bfluft)  mit  in 
We  Jprtye  auf  bie  (Erbflddje  gefommen  jetjn.    Die  jfnodjen 
ber  £(epf)anten  unb  ber  ©uffel,  rceldie-  bureft  bie  QScrroefung 
fpecififd)  leichter  ate  ba*  28a(Ter  waren,  ftbroammen  auf  feU 
bigem ,  mürben  burd)  bie  Letten  unb  burd)  benQBinb  aflent* 
$olben  tjerumgetrieben,  unb  jule£f  nad)  bem  Abflug  be*2Ree« 
w  im  ©<&(amro  unb  ©anbe  (;icr  unb  ba  begraben» 

S  ran Eh« 

0  ®eo0enie  ober  erfttruiift  btt  mefniftfen  <Srberf(taffung  nad 
p&oflfültftbfn  uno  motbemattfeten  Gkurrtfäfera«  (Berlin  i.  cnfc 
».  SbeU  1780.  3.  Sbfii  1763.  91*  4* 
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SfMiMftl'*)  twr  ber  Wtfnung,  M5  Were  ©rbe  tmf 
^nuerflen  au*  einem  »elf  b\d>tetn gTuibum  befiele,  als  alle 
unfere  befannfen  feflen  Ä<3rper,  auf  »eldjem  a(fo  ber  feile 
5£>eü  gfeicbfam  mie  auf  einer  ©cfealc  fcbmimme«  SBenn  ficfc 
nun  in  ber©rbefuM«b  bem  mar ioertfcben  ©efefe,  *erbi<b*e* 
befanbe,  fo  »firbe  aud>  ftyoii  in  einer  $iefe  Don  11  beutfäett 
Steilen  bat  ©olb  auf  i{>r  fdjrornimen.  9(dfcme  man  nun 
on ,  taß  ade  SRarerie  mie  ein  Stampf  in  bem  diaume  wrbrei* 
tec  gemeferi  fa,  unb  es  fia6e  bie  ©dwere  ju  mirfen  ange« 
fangen ,  fo  muß  au$  eine  «acb  bem  SMirtelpunffe  ju  immer 
biedrere  {ufrfuget  encßanben  fepn,  morin  ft<b  bie  übrigen  tnU 
franbenen  jfirper,  ein  jeber  in  einer  beflimmfen  2Öeif$  Dorn 
ö)iitfelpunffe,-tf$ffn,  unb  baburd)  eine  SXinbe  bilbeien,  5)ie 
SKinbe  ff9  bie  SrbHnbe,  über  mefeber  nur  neeft  unfere  jefcige 
3fema*pf;>dre  ft<b  beftnbe.  Die  erjle  erfolgte  Bewegung  fonnt* 
einen  SBJtrbe^  unb  baburd)  Ummdtyung  um  bie  Äjre  jüroege 
bringe*.  ®enn  nuh  ein  Q)ia^l  bie  2(re  ber  Umbee(wng  t>er« 
anberf  mürbe,  fo  mußfe  aud>  ba*  inmenbige  ftlufbum  feine 
Sigur  dnDern,  moburd)  e$  tie  SHinbe  ber  Srbe  jerbredjen 
fonnte  u.  f.  f.  ©ureb  Hatte  €rpanftonen  bon  Dampfen  f onnett 
öud)  »ermige  bes  bo^er  entflanbeneif  Drutfo  auf  bq*$iuibum  . 
unter  ber  Stinte  meflenfflrmige  SJemegungen  enffttljeto,  tvtU 
4K  fieb  auf  eine  fefcr  große  ®elfe  erffreefren,  unb' alle*  taub 
über  i&r  in  <?rfd?üf  ferung  fe  |fen.  Xud)  erliefe  bie  €tbe  burefr 
bie  SJlenge  t>on  €ifen,  bie  es  enthielt,  bie  $d$igfe!t  magne* 
fif{fe  ju  merben ;  felbp  ba$9Retaff  §abe  feinen  SWagneitemu*, 
unb  tieOeicbC  fep  e*  biefer,  me(d;er  bie  gtbafe  fid»  immer 
parallel  er&alre» 

Kant ')  fcat  ben  ©ebanfen  ton  ber  anfänglichen  f  uff« 
geflad  auf  folgenbe  SQejfe  boraetfeffet :  mar  ber  Utffoff  unfe- 
rer  €rbe  anfänglich  in  bunflförmiger  ©eflolt  tet  breitet,  fo 
mußte*,  a(*  bi)t(&  Ärdfte  cfc&miföer  Knjief)ungen  jene 

0  4  Ädrpee 

•)  Tr«aii&.  of  the  tmerican  phllofophtctl  foctety,  he!4  tt  Phüt« 
4clphU.  Vol.  HU  1799.  4«  nam.  t.  OU(t  im  European  intßäztat 
Aoc.  1793.  p.  1*7(39. 
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K  örper  ouö  bem  flufftgeti  3^0onb€  in  ben  fefl^n  üBerging^tr, 

fbgleftf)  oud)  grege  iufrent»icfelungen  in  i&rera  $nnew  t>of« 
gefcn,  roelcfce  Dur*  Die  juafetd)  frep  geworbm  9Bdrme  to* 
jum  fcodjften  ©rob  ber  €(a jlicirdc  au*gebetyef,unb  burcfe  ttj 
SBermifdjung  unter  einan ber  in  nod>  größere  ©eroegung  per» 
fe£ef,  ba(b  bie  feflejn  Körper  burdjbradjen,  bie  SRafftif  in 
$r*§er  SEtteage  als  ©ebirge  aufroarfen  ,  fic&  fel&fi  unter  ein« 
onber  fo  lange  jevfefcten  unb  nieberfd)lugen ,  bis  bie  mir  fid) 
ftlbfr  ins  ©leidjgeroicbt  gekommene  iufc  oon  felbfl  fid)  erfyob, 
ein  $f)ci(  beafclben  aber  alä  QBaffer  nieberfiel,  bas  vermöge 
feiner  ©djroere  balb  fid)  in  ben  Tracer  jener  allgemeinen 
Eruption  ergofj ,  je£t  erjl  burd)  baö  innere  ber  €rbe  fid)  felb|l 
feinen  28eg  brad),  fo  aflmdr)lig  burd)  feinen  iauf  bie  regel- 
mäßige ©eftalt  ber  ©ebirge  bilbefe,  unb  burefc  fort  gefegte 
Knfpielungen  toi  (auf  ber  fyfyfjunberte ,  je»*  regelmäßige 
©djidjten  falfarfiger,  fcerglaöfer  ober  »erjleinerfer  DeqefaM- 
lifdjer  un$  $ierifd)er  J?drper  im  ^nnern  ber  ©erge  ju  ©tanbe 
brocfyte,  julefjt  aber  aud  immer  $o$ern  SSecfen  enb(id)  in  baä 
tiefße  bon  allen,  baß  üKeer  fid)  juruefjog.  3afl  eben  fo 
trug  fd>on  :newt^ft  «)  feine  Meinung  Don  ber  €nt(]er)un9 
ber  £rbc  t>or;  er  glaubte  ndmlid) ,  ba§  bie  ganje  Sßeir  aus 
einem  flüchtigen  2Befen  niebergefdilagen  fenn  forme,  wie  fid) 
etma  ©affer  aus  ©.impf  nieberfd)ldget /  unb  biefer  lieber« 
fölag  färine  na*r)er  jur  j$ormirung  ber  übrigen  $5rper  9Ser« 
anlafljn<}»  gegeben  $oben.  '    .  . 

tOfeiftfrurf?  ß)  ifi  ber  Meinung,  ba$  unfere  €rbe an« 
fdng(id)  aus  ©affer  6efianben  \)abe ,  baö  aber  bie  fein  jer» 
teilten  ©foffe  afler^drper  ent&alren  §dtte.  Qßegenber  geriut 
gen  fpedfJfdjew  ©c^merc  (jdtten  fid)  barau*  iuft  unb  Qöajfer 
juerfl  enfwicfelr.  ©ie  fefien  $(>eile  fanfen  nai)  unb  nadj 
aber  auf  ehe  ung(eid)fdrmfge  3Beife  wegen  ber  ungleichen 
2öirf  ung  ber  ©onne  unb  bed  SRonbea ,  ober  wegen  ber  £bbe 
unb  {Jlutfc,  weldje  aucr)  bie*rf!en  $nfeln  bilbefe.   Ttffein  bie 

baburd) 

m)  Birth't  hift,  of  the  roytl  foerety   Tom.  III.  p.  180. 
6    /f)  Inquiry  into  the  original  ftete  and  form  of  the  Earth.  Lond, 

■778.  nnb.  €&.  1780-.  4.  üDcrf.  mit  Suf^cn  unt  «nmerfungnu 
f fiWf  1788.  «• 
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baburcfc  e«efl<w6eneri UngW^etott  f omi^ii  tifd^f  ö6er  5P^ug 
f)od)  gea>efen  feun.  9?ad)f)cr  ging  tu  ben  intern  bidjtern  $()ew  \ 
tm  Der  €rbe  eine  £nt©itfelung  bes  S*uerö  toor  fid),  roeldje* 
bie  &rbfd)id)ren  ungemein  auBbefcnete,  ben  SReergrunb  em« 
por&ob,  unbenbiid)fobutcbbrad),  ba£  jmjfdjen  lern  Jeuer« 
^eerbe  unb  bem  SBafler  eine  ©emeinfdjaft  eröffnet  mürbe, 
jpieröurd?  mußten  natürlid)  bie  (Jjrplojionen  ungemein  fceftig 
»erben,  bie  baburd)  in  bie  Jjjo&e  getriebenen  Srümmem 
türmten  fid)  über  einanber,  unb  erzeugten  unfere  r)o&ert, 
Serge.  .  3"      t *nt  jlonben  über  bafcer  außerorbent*  - 
Ii<&  große  ©djlunbe,  in  meiere  ftd)  ba*  ©affer  ergoßt  unb1 
«uf  biefe  s3eife  entftanb  auö  bem  SJHeergrunbe  unffr  noefeneö 
lanb.    ©iefe  9{etoolurion ,  roeldje  XOfyitttyuxft  für  bie 
6u«bflut&  fcdlt ,  oerurfadjfe  übrigens  roir^cige  SCeranberun* 
gen  in  ber  Temperatur  ber  i uff. 

Dr.  Button")  nimmt  an,  bag  bie  grbföidjren  unb 
Seifen  unfere*  jefcigen  ionbe6  bureb  SWeberfcfylag  aus  bem  al» 
ren  SWeere  unb  aus  loögcriffenen  Prummern  be$  alten  feßen 
Janbe*  gebildet  waren.  £ö  jbU  ndmHd)  baö  unrerirbifebe  geuee  • 
bie  unter  bem  alten  SReere  nod)  befinblidjen  Waffen  bis  jum 
6<bmeljen  err)i|t  (>aben,  »eiebes  ifcre  locfere  (gubftmij  t>er*  . 
bietete,  unb  tfcre  3»ifd)enraume  anfuttre.  .  55lefe  SWuflen 
vurben  na<br)er  bureb  bas  Jeuer  auf  bem  Qöafler  bi$  jiic  % 
#o()e  unfere*  jefcigen  feffen  lanbei  erhoben.  t  »Dfefe  2ßirf un- 
gen  foUen  fortbauern ,  ä(;n  (idje  9teDolntionen  rjervor jubringen  . 
unb  auf  biefe  ffieife  eine  ©efialt  ber  (Jrbe  nad)  ber  anbern 
\w  Qtanbe  bringen. 

91ad)  fce  la  ttlett?ette  ')  finb  af(e  Äorper,  aui  roet 
eben  unfere  ffrbe  beftefjet,  aus  »erfefriebenen  (Elementen/ 
bem  3euer,  bem  Uä)te,  ber  iuft,  bem  ^Baffer,  ber  eleftrk 
feben  $lufftgfeit,  ber  magnetifebe»  9Kaferie,  bem  iicbrfroffe 
|ufammengefe$t.  ©iefe  feinen  (Stoffe  finb  aus  ton  anfange 
|i(fcen  feilen  ber  SDlareric  gebübet,  unb  alle  biefe  (Jlemenr* 

ö"  5  m 

•)  ftftforie  bet  €rbe  oui  ben  trtnwÄ.  of  thr  royil  (bcltty  of 
Edinburgh,  t.  i.  p.  i.  p.ic^fq.  £fbcrf.  in  ton  Sammlungen  iur 
fDbpfff  unD  SRaturg.  fcb.  »v.  <£r.6.  ©.115  u.  f. 

«  ttbcptU  bet  «?bc  a.  b.  Jram.  übtrf.  11  Sbeilt.  Wpj.  179?. 
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|tnb  mit  einer  me§r  ober  weniger  ftarfen  tfraft  &^go6f ,  t>er* 
tnige  weld>er  ffe  fitf)  einattber  ndfiern ,  ficf>  unter  einanbet 
Dereinfgen  unb  ftd)  Prpftaflifiren.   ©ie  Ctbtugef  if?  ba$ 
fuffat  offer  biefer  einjelnen  Sfrofiaflifationen  gemefen. 
nin^me  ndmtidj  an,  bag  äffe  SJtaterie ,  toefefce  unfere  ©rbfu- 
flef  auemadjt,  im  Anfange  flüffig  gewefen       unb  bie  fu« 
gelfirmige  ©eflalt  ber  ganjen  ÖKaffe,  welche  ber  Jefcre  *oit 
ben  (Eentralf  rdften  wtffrmmen  gemdji  iß ,  bereife  effettbat 
Don  biefer  e&emafcligen  SInffigfrff*    Diefer  flüfftge 3»fa<ib 
war  wdfferig ,  b«  fc.  er  war  bur*  ba*  QBaffer  unb  ntd>r  burd> 
ba$  geiier  ()ett>orgebrad>t ;  bie  fdjmerßen  Pfieffe  $aben  ficfe 
gegen  ben  SWlttelpunff  ber  grbfugel  begeben  ,  unb  unter 
cinanbec  vereinigt/  bic  feidjtefJen  hingegen  ftnb  na*  bet 
jOberpdd>e  (jingefrieben  werben.  'Äffe  biefe  (Subftanjen  $a* 
benftd)  im  2Bö|fcr  felbf?,  welche*  affo  bie  &odi|]en  Qkrge 
fcebeefte,  frpflaffifcret ;  baö  SBaffer  {>af  fr*  juriitfgejogen ; 
bvid  fefie  ianb  ifl  jum  QSorfdjein  gefommen ;  biefer  fefte 
83oben  war  nur  au*  urfprtinglic&en  Srbiagen  jufammenge» 
fefef ;  bie$flanjen  unb  $&iere,  we(*e  auf  bem  fefteti  ianbe 
feben,  finb  foer&crgebracbt  worben;   bie  ©ewdffer  ftaben 
herauf  bie  €rblagen ,  we(cf)e  von  fodrerer  <Ent|le{>ung  jenfr, 
gcbilbef ,  unb  bie  trummer  unb  Ueberreße  ber  ganjen „ 
tiub  $&tere&aben  fid>  mit  biefer  <£rbe  vermifcfter  'unb  in  ber« 
felben  angekauft;  bae  2öaftcr  (jaf  fi<b  wieber  juruef  gebogen/ 
unb  $at  bie  €rblagen  von  ber  jroepten  unb  britten  €ntfle» 
§ung  frep  unb  unbebeeft  jurflef  gelaffen.     Met  bieg  fepti 
flewifle  unb  unwiberfpred>fid;e  S&atfacfeen«  Uebrigen* 
nimmt  er  notb  eine  befonbete  ÄrpftaHtfation  einer  jebeti 
rnineralifcften  ©u6(t anj  an ;  bie^rpfiafttfation  ber  einfachen 
©(eine,  weftbe-  nur  au*  einer  6rbe  unb  einer  (Saure  be(7e« 
&en;  bie  ÄrpjlaDifafion  ber  ©reine,  wefdje  au*  mehreren 
(fvben,    unb  bie  ^rgfioffifation  ber  jufammengefe$ten 
©feine,  meldje  aud  mehreren  anbtttt  Steinen  gebilbet  finb; 
bie  '  jfujfialfifation  ber  metafliftben ,  ftererjtea  ober  nfd>e 
»ererbten  ©ubflanjen,  unb  enbii*  bie  Ärpflaffifacfon  be* 
crbfcarjigen  ©abfanden* 
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tiefe  £9pot$efen  *on  ber  Sntpe&ung  ber  $rbe  ge* 
$drig  jti  prüfen,  würbe  £ier  ju  weirtduftig  fenn.    3*  be* 
merfe  nur  boö  einzige,  bog  bep  öücn  Änpoffcefen  bie  Kiefen, 
trefcbe  burd)  ${ia(fad)en  nid>f  flutfgefüflf  werben  fonnten,  ' 
fcurdj  9>&an<aften  ftnb  ergdnjef  werben.    QSerfdjiebene  ftoit 
tci  angeführten  #opoi()efen  ftnbrf  man  beurteilet  bepm 
ie  Jtuc  •)  unb  twjüglicb  benm  Quüivan  f).  ie^erer 
fcgf,  alle  $o*mogonien  unb  Öteogorten  (>aben  ben  £nf* 
j»erf,   baö  ©ofe^ti  ber€rbc  eutwebcr  o§ne  öde  ©unber, 
über  bo<b  nur  burd)  bo0  einjiqeSBunber,  woburd)  ba$,  wa* 
m'd)t  mar,  jur  5Birfli(bfefc  tarn,  ju  erfldren,  ÜRegeU 
mdßigfett  unb  ötbuung  als  3Berf  eines  3ufalf *  anzuneh- 
men, (inb  mir  ber  üDenfarr  bc*  nien}d)lid)en  £}erßanbe& 
fciel  weniger      alle  SBunbcr  ju  vereinigen.    §e$t  man 
aber  ba*  ©afcon  ®oere*  twrauö,   fo  mag  man  enthebet 
eine  ewige  formlofe  Sfftaterie  annehmen,  ober  SRacerie  unb 
&orm  mir  ber  3Beff  jugleid)  enfße()en  laffen,  fo  f(t  ber  Tfn» 
fang  ber  wiff(id>en  SDinge  unb  i£rer  formen  tmmev  ein 
SSunber,  4e|1dnbig  2Birfung  einer  außernafürlicben  Straft, 
ünD  e*  ifl  für  un*  gleicb  möglich  unb  gleidj  unbegreifTidb, 
ber  ©d)dpfer  mag  entweber  in  bie  3Rarerie  allein  Är4f*c 
unb  ©efc^e  geleger ,  ober  jug(eid)  mit  benfelben  bie  erfcti 
gormen  ber  Äorper  bureb  feine  2(l(mod>t  (jeroergebraebf 
bem   €$  gibt  bafcer  gor  feine  objefrioen  ©rünbe  finr  eine 
3$eorie  ber  @cb3pfung,  unb  wir  foftren  jlatt  aller  j?ö*mo* 
gonien  unb  ©eogonien  unt  ganj  allein  barouf  einfdjrdnfen, 
fcie  Urfad;en  ber  auf  einanber  folgenben  flSerdnberungen  ber 
jc&on  gefbrmren  Statut  ju  enrbeefen.    Äfteö  aber,  was  fieb 
über  fo(d)e  5?erdnberungen  Der  Crbe  fagen  Idßf ,  betagt  wo(rf 
auf  fofgenben  wenigen  S3rud)fiucfen :  ob  bep  ber  ©ebopfung 
unfere  €rbefogletd>  bie  #ugelge(lalr  erraffen  £abe,  ifl  unge* 
wif?j  bie  fp&dreibifdje  ©efialr  aber  &at  fic  burtfc  Umbrefcung 

um 

«0  U6o(iffllif(tf  unb  mtMfiMe  Briefe  uUt  bie  G*f6Mtt  &er  Crt'f. 

A  vlev  nf  Niturc ,  in  lettre •  to  «  trav/llcr  ainong  the  Alps  etc. 

I.o»4.  1794.  Vi.  Voll.  g.  tlcbcrficte  (er  9Wur  in  Briefen  ait 
einen  SXeifenOen  0.  &.  «nfli.  mit  Ünmcif.  unO  gufäften.  SB.  I. 
M»l*  '795*  &  *~ "  »W* 
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tun  (f)re  *jre  erfalfeii.    5>te  eneftefcu«9  einiger  £i$rj*e 
g.  35. $es-© rantf* ,  fmbwir  nlc^c  üermogenb  ju  btrjKmmertj 
ber  ®mit '  fcbeine  fd)on  twrfcanben  gerrefen  ju  fenn,  efce 
nod)  baß  ©affer  inb  baö  5cuer  bie  £rbfldd)e  t>erd  Derren ; 
»a&rfcfcei*  licfr  befielen  aue  W}m  bie  dltefren  SJerge,  unb 
er  maefef ,  fo  weit  bie  SRacurforfefeungen  reiben,  bie  tnnerfle 
unb  tieffle  ©tunbfage  ber  ffrbrinbe  au*,    fin  fe&r  greger 
$$eü  unfere*  jefcigen  feflen  Janbee  mar  efrebem  SReergrunb^ 
unb  fcfoeinf  e0  eire  fe&r  geraume  3*^  gwefen  ju  fenn;  jeboefc 
mu§  an  pielen  Orten ,  roo  j^f  feffes  Jönb  if!,  unb  fonff 
5)Weerjrunb  r»ar,  In  nod?  frühem  Seiten  fdjon  ein  9Kor)[  fe- 
fle*  ianb  geroefen  fenn.    Söiele  ianbt&iere,  3ifd>e,  9>fLin- 
Jen,  ^  ncfcnUen,  weide  je§r  if)re  ©ofcnungen  nur  im  fcei£en 
€r&(lrtde  laben,  muffen  Dor  %üttn  and)  in  ben  ©cgenben 
gegen  ben  gjorbpol  ju  gelebt  fcaben,    Die.  Wipfel  ter  r)öcb- 
fler:  Serge,  bie  mir  fennen,  febeine  baö  SBafler  niemals 
befcecf  t  ju  r)abe.F.    2(ucb  (Jrbbeben  unb  QSulfane  r)oben  eine 
gro§e  SWlnffung  jur  QJerdnfcerung  ber  (Jrbßddje  gegeben, 
unb  an  Perf<tyebe en  0"en  mögen  alfe,  jc£t  perlofdtfne  QUuU 
fane  gebrann*  r)oben,  beren  QeuaUet  uns  ganj  unbefannr  if?. 

SR«  f.  JLulofö  ©nfeltung  ju  ber  marr)emarifc!;eri  • 
unb  pr)rtfif  li|d>en  Jten*  miß  ber  ffrbfugel  a,  b.  £ott.  Don 
2t.  <5  Offner,  ©ottingen  u.  ieipjig  i7ss«  9'<  4.  $r. 
OTaüet  allgemeine  ober  motfrema  i*d)e  ©e!d)reibung  ber 
ff  bfuqel  a.  b.  ©d>n>eb,  oon  IL  Äobl.  (Sretföro.  1774. 8. 
(Eocb.  Serpmatin  pr)pftfnlifthe  35e-d)rei&ung  ber  Srfcfu» 
gel  a.  b«@cb*ftfe  nn  &.  $  Äoljl.  ©reifsm.  1780.  a33dnbe. 
9r.  8*  3.  $•  öc  Jtöc  pftyfifoltfdje  unb  meralifd  e  «riefe 
über  bie  ©eldicfote  ber  (£rt>e  unb  be$  SJRenfcben  a.  b.  ßranj. 
ieipjig  1781.  gr.  8«  aSdnbe.  3De  la  ITletbene  ^r^eorie 
ber  (Jrbe  a,  b.  J?ra^j.  öberf.  mit  einigen  #nJtterf.  von  Dr. 
(t^riff.  <ßo«i?olb  (£f*enbadb,  neb(I  einem  Bn&ange 
t>on  I>r.  3d>  Ketnl)o!ö  S^€r'  Wpj»i797-8» 

(ficötu.qel,  f  ün(?lid)e  (globus  terreftris  artificialis, 
globü  terreftre)  ifl  ein  ORobefl  ber  grfrfugel,  auf  beflen 
Oberpdc^e  bie  SWeere,  fanber  unb  bie  ooriie^mpen  Derter, 
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S3erge  ».  b.  g.  fo  wie  bie  merfwürbigflenÄrdfe  unb  «punkte, 
»riebe  man  fcd>  auf  ber  ©rbfugef  gebeult ,  burdj  3eid)nun» 
gen  bargejieljef  finb,  wnb  toelcfoe*  In  einem  fd)tcfHd[>en  ©«• 
fW/e  um  eine"  burdj  bie  9>ole  ge(enbe  tyre  &erumgebre$eC 
toerben  fann. 

5Ber<ri  man  ftd)  bie  (Erbe  im  SWiffefjmnffe  6er  fcbdn6a» 
ren  fymtneM ugel  üorfieflec , .  fo  laflin  ftcf>  ade  greife  unb  " 
Punfre,  welche  auf  ber  fcheinbaren  Jjjimmefofugel  angenom« 
men  werben,  aud>  auf  ber  (Erbfugel  gebenfen  unb  begreiflich 
machen,  unb  eben  tiefe  finb  t>orjüg(id>  auf  ber  ffmftlichen 
frtfugel  fcorgeilellef.  SBenn  namlicfr  bieSMfajre  (fig. 
pq  burd>  bie  SKitre  ber  (Erbf  ugel  fcinburd?  ge&er  /  fo  4fr  attdft 
&er  J&eil  rf  bie  Qfrbojre  unb  bie  bepben  fünfte  r  unb  f 
als  Cnbptinffe  ber  Vre  bie  9>ole,  wot>on  ber  eine  r  ber  97orN 
pol  unb  ber  anbere  f  ber  @übpol  genannr  wirb,  ©ebneibet 
ferner  ber  Äequaror  am  J^immel  bie  (Erbe,  fo  enrße&er  aueft 
auf  ber  Oberfläche  berfelben  ber  größte  .ftrete  tx,  ber  eben« 
falte  <£cödquator  genannt  wirb,  unb  folglich  t>on  den  bep« 
feen$den  r  unb  f  attent&afben  um  90  fflrab  abfielen  muß. 
3ffe  biefe  Äreife,  ipeldje  mit  bem  (Efddquafor  «if  ber  (Erb* 
fuge!  parallel  ge£en,  auf  beren  Ebenen  folglich  bie  (Erdajre 
fenfredbf  flehet,  Reißen  aueb  Parallelen,  Parallele  reife» 
Unter  tiefen  9>araüetfreifen  r.ennr  man  diejenigen  /  welche 
^|©rab,  folglid)  gerabe  fo  »iel  als  bie  Schiefe  ber  Cdiptit 
bf .ragt,  t>on  bem  Hequator  abliefen ,  bie  TQDenfcetreije 
&es  Krcbfee  unb  fcee  QtembocFd,  unb  diejenigen,  welche 
um  bie  fycle  laufen,  unb  t>on  benfetben  ebenfalls  ab()e« 
&en,  bie  Pelatfcetfe.  ©em  Qieobacbfer,  meld^er  fid^ 
überall  auf  Oer  Crboberfidcfte  oben  in  a  Ju  beftnben  glaubef,  ,  > 
(orrefponbiret  ber  @d)eirelpunft  2. 

Hucft  bie  (Edtprtf  febneioer  bie  (Erbe  in  dnem  gräßreti 
greife,  welcher  uon  ben  bepden  3Benbef reifen  in  ber  ndrbfr* 
d)rn  unb  ffiNicben  £olbf uqd  berliner  wirb,  wrieben  man 
tie  auf  bie  Ißr&e  ttöucitte  (CcltprtC  nennen  fann«  £>iefe 
,  pot  |mor  auf  Der  (Erdoberfläche  feine  befiimmfe  unb  unseren« 
bedi^e  tage,  inbem  We  (Ediptif  ifcren  ©tanb  gegen  bert 
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Gimmel  ad*  Ttugenbiicfe  dnbert;  offetn  auf  Mc  fünflficfc 
€rbfugef  wirb  fie  wegen  einiger  Aufgaben,  Die  ficfo  auf  feie 
€clip(if  6ejie{)en ,  ebenfalls  gejetd>nef« 

<SE$eil  Die  t>erf(t)iebcnen  One  auf  ber  £rbo6erfldd)e  auefr 
Mrfcbiebene  SBleribiane  nnb  wfefofebene  Jp  rijonfe  £)a6en,  fo 
n>irb  bet  ÜWeribian  auf  ber  fünftUcften  ffrbfugcf  bar*  einen 
mefftngeuen  üii r*g,  in  roeldiem  bie  jfngel  um  ihre  %re  ge# 
brejjet  »erben  fanrt,  unb  ber  £»rijonf  bureb  bie  obete$(dä)* 
jbr*  ©ejleü***  in  welches  f.dj  bie  fünjilicfce  ^ugel  bis  jise 
^dlfte  einfenff/t>orgrfleKf.  ®6  fann  alfo  biefer  mefiingene 
SReribian  al*  ÜWetibian  eine*  jeöen  Örteö,  unb  ber  tx>rge« 
(ielfre  Jjjorijont  aU  ber  Jporijonr  riefe*  Orte*  bienen,  inbem 
e$  blof}  auf  bie  Stellung  ber  ßrbfugei  anfämmt. 

Die  9>araüelfreife  pflegt  man  auf  ber  jfugel  ton  io°  |u 
io°,  aueb  n>o()l  bep  ern>a$  großen  kugeln  tum  5*  ju  5°, 
unb  bie  SWeribiane  ebenfalls  &on  io°  ju  io°,  ober  tum  50  ju 
5°  ju  perjeid)nen.  €iner  von  bieten  SWeribianen  wirb 
bann  als  ber  erfie  angenommen;  bie*e  Umarme  ift  an  fid> 
»iüfürlicfr;  wegen  ber  üorju^e&menbcn  SXebuFrion  aber,  bie 
man  äffe  SDZa^i  anfWfen  müßte,  roenn  jeber  3^if  ein  »mbe- 
rer  SReribian  a(6  ber  etile  artgenommen  würbe,  ift  ein  für 
aße  SHafcl  feflgefe|et,  ben  eilten  99Jeribian  burrf)  bie.>fd 
JertO  alö  bie  wet?lid)f?e  *on  ben  canarifeben  ^nfein  anju« 
nejjmen.  $)ie  weftüdje  i?üfle  berfeiben  liegt  et  ige  SWinu- 
fen  über  20  ®rab  vom  SWeribian  ber  parifev  (Sternwarte 
gegen  2(benb,  unb  man  nimmt  ben  erften  QWertbion,  um  bie 
SKecfmung  ju  erleichtern ,  genau  ao  Wrab  öon  bem  parifec 
SHersbian  an»  Uebrigens  tue»  ben  ber  Äequafor,  bie  (Jclfotif, 
ber  meljingenc  5Weribion ,  unb  ber  innere  Umfreie  beaJ^o- 
tijonre*  in  i&re  ®raoe  abqerßrHer,  unb  ge()5rig  bejeidjnet. 

©er  meffwgeue  Sfrribian  befifjet  oben  um  ben  ftlorboof 
fcerum  einen  f  leinen  mefTingenen  Ärei*,  weftfet  h  n  gfeiefte 
%tyüt  ober  Stunben  ge  heilet  iß,  unb  6nmöenErei& 
genannt  wirb ;  bnreb  ben  SCRifeefpunfe  biefe*  Greftes  ge^t  ein 
©#,  weldjer  in  bem  Jflorbpoi  an  ber  fü^lllicfcen  (Jrbfaget 
tefeftiget  ifl,  unb  einen  Weinen  SSJeifer  befifcef,  welker  mic 
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Umbre&unfl  ber  Srbfugef  jugfefdfr  mit  fjerumgefü&ref  »irfr. 
€0  Diener  biefer  jfreia  jur  ridjcigen  Stellung  in  jeter  Stunde» 

J)ie  funfilicfcen  Ccbfugeln  finb  bloß  ju  tiefer  Xbftfct  er« 
funten  »orten ,  um  ein  fimtlidjee  SJilb  *on  ber  ©rfre  unb 
IVer  Oerrer  auf  ber  ßberfldd;e  ju  geben ,  t>orjüglid[>  aber 
oad)  barju,  um  ©erfebiebene  affronemifefce  unb.  geograpßi« 
febe  Aufgaben  auf  ei*e  meeftanifebe  Htt  o(>ne  ©ered^nung 
Äufjuföfen.  Wie*  fommt  babep  barouf  an,  ba§  m<in  bie 
funf?(tc^e  J?ugel  ridtfig  ju  fallen  wiffe.  Änroeifung  tycrju 
frnbet  man  bepm  Qcfceibcl  •),  unb  $if}orifd)e  SWad^ric^tert 
»oti  ber  funfllicfjen  €rbfugel  bepm  Pfennig  ß). 

®eif  bie  lOerfertigiing  ber  Crbfugefn  fcerfdjiebene 
Sd>n?iertgfeit€n  *erurföd)ef,  fo  $af  ber  J^err  ron  Seiner  r) 
9?orfd)fdge  ju  einer  befonbeni  Hxt  von  €rbfugeln  getrau, 
triebe  eigendict)  feine  roafcre  Äugeln  fonbern  eefige  $ drpet 
fenb,  n>e(d[?e  au*  einem  Solinber  unb  jnoep  abgefragten 
Regeln  befielen.  2(uf  ber  £i;linberfldd)e  i|l  bie  §eiße  3<W/ 
auf  ben  bepben  abgefiirjren  Äegelf?ddjen  bie  bepben  ge- 
mäßigten 3<m*1/  unb  auf  ben  f leinern  ©runbfldc&en  ber 
Äege!  bie  falten  3*nen  gejeiefonef.  ©er  £err  9)rcf.  $un£ 
ju  ieipjig  &at  im  3a£r  1780  biefen  (Sebanfen  ausgetu^ret, 
unb  bergleidjen  f leine  SSorjtclfungen  ber  £rbe,  <d$  ein 
(Ef>ri(tgefd)enf  für  tfinber ,  m  ber  Durd^meffer  be$  Äequa* 
fora  etroa  3,6  par.  £oU  ^dff  ^  mit  einem  geDrucfren  Tfuffa^e 
Gegleitet :  bie  €rbe  nad)  ifiren  3onen  auf  tinem  befonbent 
t>on  ber  jfuqel  wenig  abweiebenben  j?6rper  9orge|rel(ef* 
dergleichen  Q?orf?e((ungen  ber  €rbe  finb  jroar  feine  eigene« 
litfce  Äugeln,  fic  ftnb  aber  beefc  t>ermägenb,  bie  ©elTolt 
ber  €rbe  ben  ©innen  erroa*  bejfer  fcorjufMen,  als  ein  $Ma« 
nifp&dr,  ob  eö  gleid)  autgematibt  bleibt,  baß  bie  Mnfilidjett 
Crtfugel»  biefen  weit  wrjiijie&en  jinb. 

■ 

0  fPoDWnbiflft  Unfmidt  wm  ©e6rööd)  Der  fünfflicben  ^immctlt 

unfc  4Ertfuaer.  fcwiau  1779. 
0  *nf#itii«4  lur  Äwntotf  ler  raot&emötitöw  grM)<f(treibuag, 
unb  <Stftt  1-79.  %, 

v)  «Bmince  flßrouonjif^i*  3«Wu#  für  1781.  6. 44«.  f* 
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•  Stbn&^t  (perigaeum,  perigee)  ^eißr  ber  9>tmfe 
ber  laujbafyn  einee  um  Me  €rbe  ftcfo  beröegenben  ©eflirneö, 
in  totidjem  biefe*  ber  €rbe  am  ndd)jTen  liegte  <£ö  ifl  be- 
reif* au*  bem  Hrtifel  (Erdferne  betannt,  bog  nacfo  bem 
copernlfanifdjeti  (Softem  Wojj  ber  SWonb  feinen  iauf  um  bie 
(Erbe  nimmt,  biefer  ober  mit  ber  (Erbe  jugfeid)  um  bie 
©onne  gefufcref  wirb ,  mirfcin  fann  aud>  f;f  er  Wog  bie  £rt>» 
nd&e  für  ben  STOonb  in  '-Betrachtung  gejrgen  roerben, 

2Bean  bec  SWonb  in  feiner  eflipcifdjen  SSa&n  in  bie 
€rb  d&efdmmf,  fo  fdjeinter  ju  biefer  Seit  f»d)  gerabe  am 
fd)nelljlen  ju  beroegen,  unb  fein  fd)einbcrer  SDurdjmeflTer  6e« 
fragt  oUbonti  Minuten  35,6  ©efunbem  3>n  tiefer  £rb» 
*dfc  ifl  ber  SWcnb  *on  ber  €rbe  um  55,87  €rbbalbmefle* 
entfernet. 

ißcöol,  CEröpetfr  f.  (Ct&^e. 

ßitfcpole,  pole  btt  Cßröe  (poli,terreftres,  poles 
de  la  terre)  Reißen  bie  bepben  unben>egli4en9>ur«fre(fig.39.) 
r  unb  f  ober  bic  (Enbpunfte  ber  Srbajre,  um  meldte  fid>  bie 
(Erbe  tdglid)  ein  SBlafel  umrodfjef.  5Diefe  bepben  fünfte  ge« 
()iren  mit  ben  ©elfpolen  p  unb  q  jufammen;  mithin  ijl  jfcre 
Jage  gegen  irgenb  einen  Ort  auf  ber  (Jrbflddje  eben  fo,  ate, 
bie  ©eltpole  be*  £immelö  gegen  ben  ©djettefpunft  biefes 
Orte*  ju  liegen  fdieinen.  So  riefe  ©rabe  alfo  ber  Q3ogeti 
eines  größten  greife*  t>on  bem  einen  tyoie  be*  Jpimmcfs  bis 
|um  3*«if&  be*  Orted  ber  ^Beobachtung  enthalt,  fo  t>iel  mug 
aud)  ber  ©ogen  t>on  bem  auf  ber  (Erbe  juge&oricjen  g>ofe  f>is 
jum  Orte  ber  Srbe  felbfl  enthalten  u.  f.  f.  5Diefe  €rbpele  fmb 
jugleid)  bie.$)o(e  be0  €rbdqua(orö  unb  aller  bamit  parallelen 
greife,  unb  finb  in  äffen  fünften  be*  Hequarore  90°  baooti 
entfernef. 

derjenige  ^ol,  toefcfter  in  unferer  nörblic&en  Jpnlbfugel 
fidj  befinbet,  f>ei§f  ber  CTotbpol  (polus  feptentrionalis, 
borealis,  pole  feptentrionale,  boreale)  ber  entgegenge» 
fe$te  in  ber  füblidwi  Jpalbfugel  lieget,  t*er  Säftpol  (po. 
lüsirteridionalis,  auftralis,  pole  meridionale,  atiftral). 
QBegen  ber  außerorbemlk&en  itdlte,  roeüfce  bie  SKeere  gegen 

•>  bie 
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bie9>ofe$in  off  ju  tun  ungefceuerfien  Zimofitn  aufgef&Ärmef 
$ttt  t  ift  et  n*ä>  feinem  «Sterblichen  gelungen ,  an  bepbe  ^>o(e 
ju  fcmmen,  5>er  englifcfte  ©* ecapitdn  P^tpps  ($orb SWul* 
graue)*)  ndßerte  fc$  bem  ^orbpole  bie  auf  9$  @rab ,  unb 
ber  ff  jpifin  Coolf  auf  feiner  jmepfen  Steife  mit  ben  bepbeti 
$orf?er  ')  bem  ©ubpole  bi*  auf  190. 

tDiefe  bet^ben  (Jrbpole  &aben  bie  J&immefepole  ju  i&reit 
6d)ei(e(punf(en ,  unb  e*  fallt  ba^er  ber  Jporijont  mir  bem 
3equarer  jufammen;  folglich  ftnb  au$  bie  $agefreife  ber 
Cferne  mit  bem  J^orijonte  parallel,  unb  es  fhbet  bafelbfl 
©eber  Äufgang  noib  Untergang  ber  Sirfierne  ©fütf.  ffieW 
Mm  ferner  bte@onne  in  iforer  (djelnbaren  &eroegung  ein  frafb 
3afrt  £>lnburcfc  in  ber  niJrblidjen  unb  bie  onbere  Jjjdlf'e  bei 
3afrri*  ift  ber  (üblichen  £albfugef  bei  £immtf&  fi*  befabef, 
fü  ifl  and)  bie  ©onne  ein  ganje*  3a$r  fcinburd)  unter 
bem  Jgjortjonte,  unb  ba*  onbere  fralbe  3°&r  "ter  bem  £oti* 
jonte;  bafrer  ftnbef  bafelbf?  6  9Ronat$e  lang  eire  beftdnbige 
Jrtatfcf,  unb  6  SJRonar&e  long  ein  befldnbiger  Sag  ©fort,  rr>it> 
woty  burtft  bie  ©tro&lenbretfcung  bie  Sciebauer  ber  t>6Uigen 
9}ad)f  etwa*  abgef  ürjet  wirb. 

HBe  SReriiriane  bar  auf  ber  Srbfldcbe  ftd)  befinbenben 
Omer  laufen  in  bepben  5>oIen  jufammeo ,  unb  fraben  bafre* 
ju  i&rem  gemeinfdjaftlidjen  ©urdjmefler  bie  ffrbajre ,  bie  fie 
fblgli*  in  jtoep  Jpalbf reife  Reifer.  9Benn  mon  fid>  bafret 
»an  irgtnb  einem  Orre  auf  ber  €rbe  in  bem  SReribiane  bei« 
frfben  fortbewegen  roärbe,  fo  mflßte  man  iulefct  in  einen 
9oft  biegen  benben  ftolen  f emmem 
iCröro^r  f.  ^erntol^t. 

tfttbfitiibt ,  terftgftrrel,  Sotten  (zonae,  zones) 
Reißen  biejenigen  Steile  auf  ber  €rbeberfldct)e,  roeld>e  obn 
bepben  5Benbefreifen  unb  ben  bepben  9>olarfreifen  nbge» 

i  freite 

«)  Keife  0*4  bem  Worbpof,  unternommen  im  3tf«*l773.  >oa 
C  ^  Pbippe,  <wi  Dem  €ngl.  »om  tonopoiat  «ngei.  «ern 
"777-  gt  4 

*)  9ortet#  Steife  nm  Die  ttelt,  auf  «efrW  udp  Soften  Oer  engl* 
Wotio«.  fceriiir  177«.  »  flMr.  4. 
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tfieifet  metb».  ©iefc  ölf°     *nJ0&!  "a*>  ffl"f  * 

tiämMd)  Die  fceigeSorte,  bie  bc^Öett  flemafjigten  Somit, 
und  bie  bcvöen  taUen  3onctt. 

JDie  fcetge  $Olte  (zona  torrida,  zpne  torridc)  ifl  bat 
©<ücf  Srbfidd^,  n>eld>e*  jroifcben  ben  bepben  ©enbefretfen 
bes  Ärebfes  unb  beö  ©teinbocfs  fid)  befinbet,  unb  ben2(equa- 
lor  in  ber  2Rit*e  fcat.  ©dl  nun  bie  (Entfernung  ber  betjben 
SBenbef reife  t>on  bem  Ttequator  2;!°,  unb  folglich  bie  ©reite 
Der  gone  470  ober  47  X  15  =  7°5  geograp^e  aWeilen  be- 
fragt, fo  nimmt  ifcre  Oberfläche  einen  SXaum  »on  3701158 
Oüabrafmcilen  ein,  roelcM  ben  ober  ungefähr  ben 

AAJL  $^il  bec  Oberfläche  ber  Cröe  ausmalt.'  $n  ber 
fcei&en  3©ne  liegt  ber  füblfd>e  $&eil  ton  2((ien,  bie  minieren 
Steife  t>on  »frjfa  unb  Hmerifa,  nebß  einer  großen  SUlenge 
$nfeln  be$  ©übmeere6  unb  ein  großer  Sfceil  *on  9leu- 

Jboüanb.  #  '  •  •  '  • 

DieSonne  fcdlt  ßd)  beßdnbig  in  ter  Reißen  3o«f  in  i&ret 
fcfceinboren  SSafcn  auf,  unb  gefet  folglich  bur$  einen  jeben 
Orr  in  felbiger  aroep  Ml  t>urcfc  ben  ©Heitel,  unb  ifl  aucfr 
*on  bemfelben  am  roeiteßen  entfernet,  ©a&er  fann  man  in 
einem  ge«>iflen'  ©inne  Hen,  &oß  m  jeber  Ort  in  ber  Reißen 
Sone  jmetj  SBinter  unb  jroep  ©ommer  jdfcrlid)  fcabe.  Affeln 
Der  Uncerfd)ieb  biefer  3a&ie*jeiten  iß  bafelbß  nidjt  fo  »ie  be|> 
und  befdjaffen ;  fi«  fmb  nämlicfr  me&r  burcb  9idfle  unb  Srocf en- 
^eit  t)on  einonber  *erfd)ieben.  Denn  natürlich  faDen  bie 
©onnenßrafcfen  bem  ©eroofcner  biefer  3one  bepnafce  ju  offen 
Seiten  fenfredjt  ouf  ben  beroo&nfen  Ort,  »oburcfc  bie  ffiir- 
fung  berfelfren  om  größten  iß;  unb  eben  bieferioegen  fcaf  au$ 
tiefe  3one  beti  Sfta&men  ber  Reißen  3one  erholten,  ©egen 
Der  QBirf  ung  ber  ©onnenßrafclen  gelten  bie  Äffen  blefe  3one 
für  ganj  unberoofcnbar,  inbem  fte  fefbige  gleidjfam  alö  bren- 
nenb  unb  bafcer  ber  QSeroofcnbarfeit  für  ganj  unfähig  anfaßt?» 
TlMn  bie  Qrrfofcrung  l«()rct,baß  Diele,  tfceil*  oflgemeine,  tfceifS 
Jof ole  Umßdnbe  bie  #i(je  an  ben  mefcreßen  Orten  biefes  €rb» 
ßrid>s  gor  fefcr  milbern,  wie  §.33.  ber  beßdnbige  Oßtoinb, 
»ek&et  bafelbß  »e&ef ,  ber  Siegen,  ber  fe§r  oft  fange  3dc 
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erhalt,  bie  fage ber  fäm ©ebirge  unb  bea QSBelfmwe* ,  t)fe 
fcei;nar)e  bürden*  gfeitbe  SJacfjt*  unb  $agesldnge  m  f.  f. 

£te  gemäßigten  Sotten  (zonae  temperatae,  zones 
teroperees)  Reißen  biejenigen  ©tücfe  ber  {frbfJdcbe,  roelcbe 
jarif*en  ben  <Htobef  reifen,  utib  ben  9>ofarf reifen  Hegen ,  roo* 
ton  bie  eine  bie  norölk&e  unb  bie  anbere  bie  fuöltcfce  iß. 
©eil  nun  bie  9)olatfreife  twn  bem  Uequatot  um  66|  ©rab,  ' 
bie  ffienbefreife  aber  um  33$°  enrferßee  finb,  fo  betragt  i(jre 
Sirene  burebau*  66J  —  23!=  43°,  ober  645  geograpfcifcbe 
teilen;  bie  §(d$e  einer  jeben  biefer  be»ben  3onen  nimmt 
einen  SRaum  oon  3405463  Quabratmetfen  ein,  roefebetf  beti 

tVö%  ber  Oberfläche  ber  Srfre  autf» 
maepf.  3fn  ber  nirt>»td;e<j  gemäßigten  3<w«  Hegt  ber  gräßfe 
Sfceil  *om  feflen  lanbe,  ndmlid)  faf?  ganj  Europa,  ber  nirb* 
lidje  $f>eil  *on  Bfrifa ,  SJerbamerif  a  unb  ein  großer  t|ei( 
wn  Xfren.  3n  ber  füMidjen  gemäßigten  £one  Hegen  außer 
einem  $$ei(e  \>on  SteutjoHanb,  JWeufeelanb,  eine  SRenge  von 
Unfein  bes  ©übmeere*,  einige  idnbee  bon  Ämerifa  unb  bie 
©pi(je  t>on  Äfrifo. 

SDIefe  benben  Rotten  Reißen  bieferroegen  gemdß(gfe3*nen> 
iwil  bie  ©onne  in  ifcrer  f<befnboren  23or)n  niemals  fmSdjeU 
fe(  t>on  einem  ber  Oerter,  roefebe  innerhalb  biefer  3<>ne  Hegen, 
fommen  fann;  folglid)  bie  ©fragen  fdjief  auffallen,  unb 
feine  fo  große  JP)i$e,ii>ie  bie  in  ber  Reißen  3one,  hervorbringen; 
oud)  roixb  fie  Dorjuglid)  nod)  me$r  burd>bie  binnen  34  ©tun» 
ben  erfoigenOe  3bn>ecbfe(ung  eines  ?ogee  unl)  einer  ffla&t, 
fo  roie  burdj  bie  oerfebiebenen  ^arprefyeiten  gemtlberf.  %n 
jebem  3aj>re  &abe«  ndmlicfe  biefe  benben  3<>nen  ein  9)?dt)t 
$rur)Hng ,  ©ommer,  £erbfi  unb  3Binfer.  SBJenn  bie  ©onne 
in  itytet  febeinbaren  23ar)n  in  baß  3eicf>en  be*  QBibberö  tritt, 
folgfid)  au*  ber  fublicben  J£olb£ ugel  in  bie  närbfiebe  übergeben 
wiü,  fo  &ebt  fieb  in  ber  nörbHcben  gemäßigten  3one  ber  gtüfc- 
(ing  an.  9?on  biefer  3*it  an  (Teigt  bie  ©onne  in  ir)rer  febein« 
baren  SJorpn  immer  fjöfcer  herauf,  babureb  rodcbjl  bie  9)tif- 
fagor)dr)e  berfelben,  unb  bie  Sage  »erben  langer;  auch  fallet* 
bie  ©onnwpra&len  weniger  fdn'ef  auf,  unb  e*  nimmt  bie 

31  2  ©arme 
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23drme  }u.  tiefer  €rf*Ig  bauerf  fo  fange,  bi*  btf  ©om« 
in  Den  Streb*  getreten,  l&re  SWictago^e  fo  wofcl  afe  btc 
Sagesldnge  am  graten  geworben  ijl,  unb  i&re  ©tra&len  bie 
Jpige  oerurfotben ;  altfbann  iß  es  ©ommer*  JRunmefcr 
fe{)rf  ober  bie  ©onne  Don  %aqt  ju  Sage  wiebtr  nod)  Dein 
Bequator  jururf ,  bie  SWitfags{)%  fcerfelben  unb-  bie  $ogei* 
lange  werben  wieber  flei«  er,  unb  ifcre  ©trafen  in  2lnfr$iin<j 
ber  SBdrme  au*  geringe  3(1  nun  bie  ©onne  bis  jum 
Vequaror  wieber  jurücfgcFe(>ree ,  ober  in  bie  9Baage  getreten, 
fo  fyiben  wir  otebann  ^>erb(l*  jßon  tiefer  3^if  <m  ge(>f  fit 
in  Die  fiiDlicbe  J&albf  ugel  über,  ifcre  SRittag6&ö§e  wirb  immer 
Kölner,  bie  Sagesldnge  geringer,  unb  bie  ©onnenßra^n 
werben  weniger  erwdrmenb;  bis  ju  bem  Gintritte  ber  ©onne 
in  Den  ©reinbocf ,  wo  ftd)  ber  QBinter  anfangt,  unb  wo  fle 
bie  furjefle  SRittagefco&e  $at  unb  bie  f  Ar  jefie  $ageeldnge  bep 
im*  gibt.  £terndd)ft  werben  bie  tage  wieber  länger,  inbera 
Die  ©onne  jiirücf  nacfr  bem  Äquator  gefcef ,  unb  bafelb# 
äbermafyo  ftrityling  mad)f.  Die  füblitbe  gemäßigte  Sorte 
(at  aOe  Wlaty  bie  enrgegengefe$ren  ^a^reojeiren*  Die  7LU 
ten  ftanben  in  ber  Meinung ,  baß  biefe  beiben  j$onen  bie  ein- 
igen bewohnten  waren ,  unb  baß  man  Don  ber  einen  Seme 
wegen  ber  bajmjfdjen  liegenben  Reißen  3one  nad?  ber  ander* 
niefcf  fommen  Pennte» 

$ie  falten  Jonen  (zonae  frigidae,  2ones  glaciata) 
(eigen  biejemgen  ©rücfe  auf  ber  £  rooberfldd>e ,  weifte  oon 
ben  9)olqrfreifen  elngetcbtoffen  werben ,  unb  bie  9>ofe  in  i&rer 
SRitte  baben,  wovon  bie  eine  bie  ttorbUcfre,  unb  bie  anbete 
bie  (QMtcfre  {alte  Jane  ifh  9Wan  fann  eine  jebe  Don  biet 
Jen  3*"**  al?  bte  Oberfldcbe  ei*eo  .ffugeifegmenre*  berrad[M 
ten heften  9>erip&etie  ber  @runbfldd)e  t>on  bem  9>o(  um 
abliefet.  €s  wäre  fofglicfc  bie  breite  einer  jeben  biefet 
beuben  3°"*"  47°  aber  695  geograo$Md)e  SWeifen  unb  Mo 
gldcbr^84Ma4  Öuabratmeüen  ,  wefebefi  ben  -fjfäffc  obet 

t4ot  V&l  «öni'n  €rboberfJd*e  nnomadit.  3» 
ber  nöiDli*en  falten  3<>«e  Hegen  bie  ndrblicbften  Stuften  Don 
Sibirien  unb  iapplanb,  unb  ter  größte  $&etl  Don  ©rdnlanb; 

We 
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bk  fubfft&e  talte  3one  hingegen  ifl  uns  faf!  gdnjlid)  unbe- 
tont. 

©o  balD  bie  ©onne  in  einem  ber  bepben  «ffienbefreife  fle. 
fref ,  fo  faüf  ifcr  ganzer  $ ogcf rris  über  Den  J^ori jcnf  berjenf« 
jm  falten  3ön«/  welche  if)r  am  nddifien  ijl,  im  ©egenr(»ei( 
unter  Dem  Jporijont  t>er  emgegengefefcren  fairen  3one.  Da» 
fr  fjmmr  et,  bag  alle  Orre  ber  fairen  3***1  «in*«  ob« 
meiere  tage  in  jeberfi  3afcre  &abe n,  »o  We  Sonne  nidjt  un- 
rrrge^ef  /  ba$  anbere  f;albe  3a  ftr  Darauf  aber  einen  ober  mehrere 
3a^e,  loo  fie  gar  nid)t  aufgebet,  b.  (>.  i^r  (dngjier  "Jag  ober 
$rt  Idngfte  9?ad)f  bauerr  langer  als  24  ©cunben»  ^e  wei- 
tet man  gegen  bie  Pole  tynf  faimr ,  betfo  langer  bauerf  ber 
Sag  ober  bie  9? ad)t  ,  bis  enblid)  unter  ben  9>olen  felbfl  bie 
Dauer  be*  Sage*  ober  ber  97ad)f  aof  6  {{Ronane  1(1.  Da 
öfter  bie  @oiwe  in  ifcrem  ©tanbe  felbfl  ben  ber  IdngfJen  $a» 
gesbauer  ifcre  ©trafen  ungemein  fctyef  gegen  biefe  3o»en  fyn 
fenbet,  unb  foIglid),barau$  nur  ein  gonj  geringer  ©rab  ton 
SSBarme  entfielen  fann ,  fo  i(}  aud)  bie  Ädlre  bafelbf!  befldn- 
Mg  fo  groß ,  Dag  bie  ©erodffer  immer  mit  ©6  bebecf et  fmb* 

ÜBenn  man  bie  0r6§e  ber  <2rrDfldd;e  in  1000  S&eile  ein* 
(feilet,  fo  betragen  oon  biefen  $  feilen 
bie  &eiße  3<>ne  398 
bie  bepben  gemäßigten  510 

Die  bepben  falten  ga 
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©umme  1000, 
mi^in  enthalten  bie  gemäßigten  3°"**/  welche  oorjüglicfr 
jum  Tfnbau  ber  ^flanjen  am  gefcfcicftejlen  fi«b,  über  bie 
£affre,  bie  ^eife  bepnafce  |  unb  bie  falten  >Jonen  weniger  \ 

&  «on  ber  ganjen  Crboberflddje.  Diefe  ©rdßen ,  fo 
wie  Die  oerfd)iebenen  Ebwedtfelungen  ber  3a&rwie*fen  finb 
ei:  e  ftolge  baoon,  ba§  bie  Cclipiif  ben  2(eq..ater  unter  einem 
fflmfel  oon  »?|  ©rab  ftyneibef.  Da  fid>  nun  biefer  fflinfel 
**  3<if  ju  3eif  immer  ju  t>erminbern  fdjeinet,  fo  muffen  „ 
flu*  cie  gemäßigten  Zonen  fidj  immer  weiter  auebreiten, 
unb  bie  falten  fid)  immer  mefcr  oerengen. 
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SR.  f.  Hobt  ttifetfutig  jut  allgemeinen  Xenmifi  b«r 

Erbfnqef.  §.  163  — i66. 

(Erfahrung  (experientia,  experience).  Unter  Er* 
fü^rimgcn  orrfiefK  man  5Ba Ernennungen  ber  QJerdnberim- 
gen  an  ben  natürlichen  Pipern  burd)  unfere  ©inne.'  ©ie 
fwb  jmeperlep,  ndmüd)  Scobacfcrungert  unb  Derfucbe. 
©en  ben  Beobachtungen  (äffen  wir  bie  jfdrper  in  ihrem  3«-, 
flanbe,  worin  (ie  fleh  an  unb  für  fid)  befinben,  unb  geben  nur 
Darauf  ad>f,  welche  *öerdnberungen  mit  i^en  borgehen,  ober 
welche  '©irfungen  fie  hervorbringen.  33en  ben  Q5erfud>ett 
äber  fe£en  wir  Die  Körper  *orfe|lith  in  anbere  Umflänbe, 
um  jü  üben,  wie  fie  ftd)  barin  Debatten* 

©ie  ganje  ölaturlehre  beruht  auf  Erfahrungen  unb  ben 
barau*  hergeleiteten  richtigen  golgen.  Mein  bieg  ^eigr  nod> 
nicht  bie  Siaturbegcbenheiten,  meiere  uns  bie  Erfahrungen 
an  Körpern  gefe$ret  fyaben,  erflären,  wenn  n>tr  nur  bie 
tlmfldnbe  angeben  Finnen ,  unter  welchen  biefe  Körper  eben 
Mefelben  ^duomene  hervorbringen  muffen.  SSJir  jeigen 
^ier  bloß  ben  ©ang  an,  weisen  biefe  Körper  ihrer  Jftotur 
nad)  not&roenbiq  ju  nehmen  fyaben,  wenn  fie  biefe  Erfd)el^ 
nungen  liefern  folffen.  Me  Erfahrungen  lehren  uns  aber 
nid)«  al*  ©irf ungen ,  unb  20 irf ungen  f innen  burefc  2Bir« 
fungen  nicht  erPfdret  werben.  SMan  geht  gewig  ju  weit, 
wenn  man  in  ber  9laturlehre  alle  mefaphufifd)e  Unferfu- 
djungen  t>erdd)tlicb  betrauter.  SDenn  gerabe  biefe  muffen 
bie  ©rünbe  hieben,  worauf  fleh  bie  ©irf ungen  ber  natür-, 
li(h«n  Äörper  ßüfcen  ,  unb  fie  gehen  baher  vor  affer  Erfah- 
rung vorauf  Eö  ifl  befannt  genug,  welche  J^nporhefen  jur 
Erffdrung  ber  ibichtigflen  SWafurbegebenheiten  finb  geföaffen 
worben ,  aus  welchen  ein  unb  bie  ndmlidje  9iarurbegebenh*ic 
qleicbguf  hergeleitet  werben  fann,  unb  welche  Im  idcberlidie 
fallen,  wenn  biefe  Sftaturbegeberheit  nach  ©rünben  ber  «JRe* 
raphoftf  betrachtet  wirb.  2(uf  ber  anbern  ©eite  ^tngegett 
fchreitet  man  ebenfalls  über  bie  fflrenjen,  wenn  man  bie  Ei- 
genfebaften  ber  Äorper  ganj  affein  au*  mefaphnfifchen  Be- 
trachtungen ^erleicen  will,  inbem  baher  eine  blojj  ibeafifebe 
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®eff  entfltfan  Werbe.  3m  tiefen  U$tm  $t$tet  tefieten 
»erjugfid)  bie  5)^i(ofop^n  unb  9?arurforfd)er  bes  Wterrfcum*, 
»cld)c  nad)  ifcren  ${)eorien  gfeicfrfam  ber  D?afur  QSotfdjrifren 
mad)ten ,  roie  fic  fid)  *err)c  Iren  muffe/  orpne  fie  votier  |u 
fragen/  roie  fie  fid)  mirf lieft  Derfcdlt.  €6  muß  alles /  roa$ 
ben  pfcpfifdjen  Ädrper  an$et)et,  fetbjl  bie©efe$e/  bie  er  be- 
folget/ au*  SDatis  ber  (Erfahrungen  gefctjfoffen  roerfcen.  $)ie 
2farapr)t?fif  muß  biefen  (Erfahrungen  nid;c  toiberfpreeben, 
fonbew  fie  trielmehr  aufs  frdftigfte  unferflügen* 

©en  Den  alten  ©i  ied)  eri  unb  9t 6m er n  roaren  bie  Data 
ber  Erfahrungen  nod)  t»iel  ju  geringe;  um  bie  SJaturroiffen» 
fd)öft  grünMirf)  ju  bc^antefn,  unb  außerbem  harren  fic  bie 
wenigen  (Erfahrungen  burd)  fabelhafte  3uflfe  fo  fcerunjtoltef, 
baf  ir)re  pf)i>fif alifcfce  €d)rifren  größtenteils  n>i(lfur(icfte  unb 
feltfame  ©dfe  entgelten,  roefd)e  ben  Haren  Erfahrungen 
ganj  entgegen  roaren,  root>cn  man  f)inlänq(irf)c  Belege  in 
ben  ©(hrifren  bes  piato,  Sftifioteles,  (Cptctirtl*,  £u- 
Ctej  ,  Qeneta ,  plttriue  u.  a.  ftnbet,  (Erjt  in  bem  i6t ert 
3a^unberie  nad)  (Ehrifti  ©eburf  fing  $rari3  23aco  t>c 
Xtoulam  an,  ben  fo  bärftigen  3"flanb  ber  ^aeuvroiffen- 
fd>afr  juerf?  ju  bereitem/  unb  fdfrrieb  bie  fdjdnen  Sßerfe: 
de  interpreta  tione  na  tu  rae  unb  de  augmentis  feienda- 
rumwjuglid)  in  biefer  TtbfiAf/  um  in  ber  9iaturn>iffen« 
fdjoff  mer)r  auf  (Erfahrungen  9iutffi*r  ju  nehmen.  Safb 
nach  ihm  mürbe  felbfr  bie  arifiotelifd)*  fd)olaf]ifd)e  ^>$)tlofo« 
P&ie  getfürjet,  unb  man  fing  au,  bie  SRatur  jroeef mäßiget 
ju  betrauten,  ©o  betritt  fceecattee  bie  Jf)i>porhefen  unb 
&flimngen  ber  ©djolafiifer,  unb  legte  einen  neuen  ©runb, 
bie3Ja(utroiffenfd>af(  grünbfidjer  ju  behanbeln,  als  e*  bor* 
tyt  gefd?ef)en  war,  obgleich  feine  prineipia  philofophiae 
DianAe  Jpripofrjefen  enthielten,  bie  ganj  roillfürlid)  roaren, 
»b  fid)  auf  feine  Erfahrungen  (hinten ;  6efonbers  aber  fud)« 
t«  (Saltlei,  Kepler,  (Baflenöi,  SiicUuiö,  »afle, 
Otto  von  (Suertcfe,  fcet  Ältere  6t  arm  u.  a.  an,  ben 
ton  8aco  fcorgejeidjneten  ©eg  ber  €ifar)tungen  eifrig  }ü 
betreten.    SDur<£  i$rc  oft  fer)r  mühfame  »eobadjcunjeit 
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unb  QSerfudie  mctbtm  fie  bie  mtditigflen  Cntbecf  tragen ,  auf 
welche  nachfcr  Hebron  fein  ©pflem  fo  unerfääitetlicb  fefi 
grünten  fonnre.  ©ielem  unflerbliAen  Hcuoron  iß  man 
muflerfcafr  nachgefolger ,  unb  befld  t>ig  auf  beut  ®cge  Oer 
grfij^riingen  fort  gegangen ,  fo  bog  ju  unfern  Jeggen  Seifen 
bie  Snafurmiflenf^oft  ouf  eine  beirdebilid)  &c&e  6tufe  ber 
(BoUfontmenbett  gefommen  ift.  9?ur  beging  man  in  ben 
neu  er  n  3*i?*n  wieber  ben  $e()ler ,  baß  man  in  ber  Stourwif- 
fenfebaff  alle  mefap^ftfd^  Unterredungen  für  ganj  un- 
«u$  bieff. 

Uebrigen*  f.  m.  bie  bepben  Hxtihl:  23eoba$wna  unb 
Verfuge« 

(Cefabene  HttifertRlafet  f.  Itttfcngl&fee» 

(Erhabene  Spiegel  f.  Spiegel. 

tErfakuna,  i>ae  (Crtalwti,  Stbtüfcleit  (refrige- 
r a t i o  refrigerium ,  refroid  ifle  ment)  ifl  bie  93erdnberung 
im  3üf^nbe  eines  Äorperö,  ba  er  einen  $$eil  ber  freien 
ober  fühlbaren  ffidrme  oerfieref.  2tn  einem  Körper  fann 
bie  €rfu(tung  erfolgen,  entweber  wenn  ein  $^ei(  ber  fen- 
fiblen  2Öärme  bureb  irgenb  eine  Urfaebe  gebunben  wirb,  ober 
er  mir  anbern  f dlrern  j?örpern  in  $3erü$rung  fömmf,  bie  ifyn 
einen  Sfceil  ber  frepen  ffidrme  ent  jieben,  ©o  erfaltet  ein 
erster  jWrper  in  einer  fdlfern  luft  ober  im  falten  SBafler 
it.  f.  f.  Denn  in  biefem  lehren  $aUe  wirb  ber  erwärmte 
Körper  mit  bem  benod)barren  weniger  erwärmten  jforper 
niebt  im  ©leiebgewidjre  fenn ,  b.  b*  wirb  in  einerlei 
auö  bem  warmem  Körper  mebr  fühlbare  SÖdrmematerie 
auskörnen  unb  bem  fairem  ji;fnbren,  al*  umgefejNtf  5  biejeo 
Xueflromen  ron  mehrerer  3Bdtmematerie  wirb  notür(id)  nun 
fo  lange  bauern  muffen  ,  bie  bie  ©ecbfe!  i&rer  flrobienben 
9ödrmef belieben  gleieb  werben ;  babureb  wirb  aber  bem  war- 
mem Körper  ©armem at er ie  enfjogen,  unb  muß  ba&ec 
erfairen. 

9ftan  f&infe  auf  bie  Q3ermurf)ung  fommen,  baß  ein 
(orferer  Körper  weit  gefebwinber  et  faire,  als  ein  bittrerer, 
ober  ba£  ein  lorferer  £*per  bep  ber  SBertftrung  *M  biefr 
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fern  foltern  bie  SBdrmemateri*  *fe(  fcfcneller  »erfiere,  a(* 
roinn  ein  bitbterer  einen  me^r  falten  locferern  Körper  be- 
rühre. XUein  Die  €rfofcrung  flimme  hiermit  nitbt  beffdnbig 
überetn;  ja  (Je  jeigt  fogar,  welche*  merfwurbig  i|I,  baß 
eia  Äorper  nid)t  gerate  um  fo  »iel  fdltee  wirb,  al*  er  einen 
onbern  rodrmer  ma<bf.  @o  §at  man  gefunben  •)/  ba§  bat 
Quecf  filber  bie  QBdrme  weit  ftyneUer  annimmt  unb  *er(ie« 
tet ,  als  boö  30 äffet  unb  anbere  SRateeien  ton  weit  geringe« 
rcr  Di«tigfeif.  ffiegen  ber  €mpfint>Iic&fefc  be*  QuecffH. 
bero  wirb  e*  oud;  üorjüglicb  jum  ©ebrautb  ber  Sbermome* 
irr  gefd)icf  t. 

Das  €r  falten  ber  Körper  fann  befdrberf  werben  bureft  * 
bie  ©erme&rung  ber  Öberfldcbe,  wofern  bieg  mog(id)  ip, 
bunb*  Umrühren  unb  @d)ütteln-  in  einer  foltern  iuft  ober  im 
Gaffer ,  burd?  ben  ffiinb,  bureb*  33lafen  auf  bie  öberfldcbe 
u.  f.  f.  Äleine  jfdrper  erf alten  unter  ben  ndmfidjen 
Umfldnben  efcer,  afo  grdgere,  unb  je  grdger  bie  OberfW** 
eine*  Körper*  ifi,  um  befto  e&er  erf  öltet  er  au<b,  wenn  er 
*on  einem  foltern  umgeben  ift.  Hud)  erfoltet  ein  jWrper 
bejlo  gefebroinber,  je  f alter  berjenige  ifi,  ben  er  berüfcref, 
er  wirb  bofcer  im  ©tnfer  weit  fdjneffer  fdlter  a(*  im  ©om« 
mer,  3»  ben  erjlen  Xugenblicfen  erfalfet  ein  jfdrper  am 
fdjneflflen,  in  ben  folgenben  aber  nimmt  baß  €r  falten  be* 
frdnbig  ab.  Ob  eo  ober  ein  ©efe($  biefer  abnorme  ber  ©> 
faltung  gebe,  ijl  no<b  nitbt  ganj  ouagemaebf.  2ltc|>- 
mann  ')  i«  Nr  ^Reinting  geßanben,  bo§  er  fol- 

gerbe«  allgemeine  ©efe£  gefunben  ^obe :  bie  abnormen 
ber  ©armen  in  fleinen  gleicb  angenommenen  £ettrdume* 
oer&aften  fi(b  wie  bie  Unterfcbiebe  ber  ffidrme  be*  evfalten» 

91  5  ben 

•)  De  trgfato  vivo  calorem  celerias  recipleme  t?  ccleriai  perdem» 
quam  malt*  flaida  leuiort  experimeata  et  cogitationes  au&« 
JPilA.  Rkbrnmo  in  &M  commeaut.  pctropoltc  not.  Tom.  III* 
p.  30* 

#)  Inqoifitio  in  legem,  fecundam  quam  calor  fluidi  In  vafe  contend 
certo  temporii  interuello  in  tempern  aerit  conftanter  eadem  ot-" 
feit  et  decrefeit,   et  dete&io  eiui,  fimulque  thtrmometrorum 
»erfe$e  concordantlom  conftracodi  ratio  hinc  dtdu&a  in  tfft 
commemat«  pttrop«  n#?«  T»  I*  p»  147* 
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ben  Äirpera  |inb  ber  ©drme  ber  iufr  ober  betjenfgen  SWdi 
ferie,  meldte  ben  erfaltenben  Ädrper  umgibt,  unb  jetgt  ^ier- 
nad>  bie  2tbnc$me  ber  i?dlte  ju  beregnen,  fo  n>te  $err 
iambe«  auf  einem  anbern  QBege  in  fetner  9>i>rometrte 
o^n(id)e  @d)iüfle  fcerauobringt;  allein  Jperr  (Ergeben •) 
fcaf  qefunben,  baß  alle  biefe  Siegeln  feinen  barübee  angefleff« 
fen  QSerfudjen  tmberfpredjen. 

2Cud>  bringt  ble  Tfudbunjlung  Ädffc  fcer&or,  unb  bateuf 
gnmben  ftd>  *erfd){ebene  SDtiftel,  bie  man  fcc&  in  Reißen 
idnbern  bebienef ,  um  ba 8  ©eirdnf  abjufu^en.  SJJon  gieß* 
ndmlid)  bas  ©etrdnfe  entroeber  in  ©efdße  ton  einen? 
fdjroammtgeu  ©reine,  rceleber  bfe  geucfmgfeit  befidnbig 
burdjfdwigen  faßt unb  fte  ber  froefenen  iuft  t>on  außen  jti 
einer  fd>nef(en  Ttosbünflung  anbietet;  ober  man  umroiefete 
ba$  rtiif  bem  ©eirdnfe  angefüllte  ©efdß  mir  naffen  iappen; 
ober  man  gieße  bitffelbc  in  gegerbte  leberne  33eute(,  roeldjev 
e*  burc&bringt ,  unb  fcdngt  nad$er  ben  QJeufel  ober  baö  ©e« 
fd§  in  ben  SSBinb ;  ober  man  ©ergrabe  aud>  bat  ©etrdnfe 
In  feuchte  (Erbe,  über  n>eld;er  man  ein  fdjjnetf  fcerlobernbe* 
geuer  an.}fln*ef ,  um  (Te  ju  froef nen. 

£r(^eittuttnen  f.  Phänomene. 

<Ecfd^ü«crutig  cWrttfac ,  f.  $lafä)t,  $tUbtnt> 

(£r$e,  OTttKtlt  (minerae  metaHorum,  mines  me- 
talliques)  nennt  man  im  gemeinen  Jebcn  unb  überhaupt 
bieSOTetalfe  in  bem  natürlichen  3"fl<wbe,  wie  fie  angetroffen 
»erben;  »ijfenfdjafrlid)  aber  unterfdjeibet  man  biefen  3u* 
ffanb  auf  bretjerletj  SBeife:  roenn  ndmlid)  bie  SDTetalle  mit 
äffen  Sigenfc^afren  eines  regulintfdjen  gjtetafle*  fd>on  im 
rtatütlidien  3«tfanbe  t>erfe£en  flnb,  fo  Reißen  fte  gediegene 
tnttaüt  (metalla  nuda,  natiua).  Dergleichen  ßnbee 
man  außer  bem  ©olbe  bep  einer  fefcr  geringen  Änjafcl  t>on 
9Kef  offen;  roenn  fte  »erfalft  unb  bloß  mit  5Bafier  obet 
Jfo&tenfdute  oereinigt  finb,  fo  Reißen  fte  tat  t  förmige 

(metalla 
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■)  Legem  vulgarem,  fecundum  quam  corporum  certo  temperis  In- 
temallo  crefeere  et  decrefeere  dictrur,  td  examen  reuocut  /oK 
Chr.  Pol.  ErxUben  in,  uov.  coinment.  fociet.  Reg.  Üoctting. 
Tom.l.  p.74. 
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(metalla  calci  fotwia) ,  utib  etibftd^  »emi ff«  bom  ©djme* 
fei  aufgeldfer,  ober  mit  Krfenff  ober  mir  einer  ©dure  ge* 
mifä*  ftnb,,fo  fceipen  fie  vtttvitt  (metalla  raineralifataX 
®etm  in  ben  €raen  bie  SRenge  betf  SSRetafl*  bie  Stetige 
be*  ©cfowefel*  /■  be*  Krfenif  *  unb  anberer  unmefaflifcbeN  Sr*  « 
ben  übertrifft,  fo  Reißen  fie  im  eigentlichen  ®erf?anbe  ittx$u  ' 
Cot^olren  fie  aber  me&r  ©d^mcfe^  Hxfenit  unb  unmetattifc^e  x 
fcrbe,  als  SWefatt,  fo  nennt  man  fie  Riefte.  1 
©emefoiglid)  erhalten  bie  ßrrje&on  bemjenlgen  ÜRetafft 
ijire  Benennung,  welche*  autf  i&nen  We  Änfehung  ber  ©e» 
»Innung  ben  grdgcen  QSori&eil  berfpri^  wie  j.SJ.  ©ofberje, 
ßilbererje,  jfupfererje  u.  f.  f. 

Uefcigen*  finben  fid)  bie  $rje  befldnbig  in  ©rein  unb 
€rben,  t>orne^mlid^  in  ©par^  unb  üuarj  eingemengt, 
tiefes  ©ejlein  nenne  man  bieOTetdUmuttet  ober  (Bang* 
att  (matrix  metalli). 

®on  ben  9>robirern  werben  bie  Crje  In  lr:47tfluf|t$(e^ 
fhwtgfUfjige  unb  unfluffigc  einget&eüet.  ieiArftatfige 
(eigen  btef enigen,  meiere  eutweber  für  fi<t>  ottein  im  md§U 
9«i  geuer  ober  mir  S"ffl$  dnes  gehörigen  3uf(öfung*mif* 
tel*  feUfc  fiefen;  fTrengflüffigebiejenigen,  welche 'eine  fref- 
rige  unb  atiftalrenbe  ©Irrung  be*  geuer*  noityq  (>aben ,  efce 
fie  inö  ©d)mef|en  fommen;  unflüffige  ctibttd)  biejenigen, 
»e(*e  im  fMrfjlen  geuer  ofcne  3'4a%  Tluflöfungsmit« 
fei*  gar  md)t  in  gluß  fommen. 

<Effl?  (acetum*  vinaigre)  ifi  ehe  begeeabtlifc^e 
©iure,  a>e(d>e  burd)  ben  jwepeen  ©rob  ber  ©äfcrung  gel* 
fllget  ©ubflanjen,  a(*  j.  ©♦  ©ein,  SÖier  u.  f.  f.  erjeugee 
wirb.  SR,  f.  (Ballung. 

SÜfan  f ann  (fing  quo  atten  f$(eimig  •  jutfetarfigen  ©(of- 
fen be*  ^flanjenreiefa  erhalten,  al*  j.©,  oom  ©eine,  tum 
ollen  ©orten  öb#  u«  b.  g.  Unter  atten  3reen  tum  ^pfftg  (a( 
ter<JBeineffig  unfheiflg  ben  JBorjug.  Sttan  ereile  biefen  auf 
fel^enbe  3rt :  wenn  man  ©ein  einer  Temperatur  bon  18  M* 
3$@rab  nod)9{caiimur  au*fr$et,  fo  nimmt  man  balb  roa&r, 
toß  [nt)  be?  ©ein  }u  trübefi  anfange ,  nad^er  iwi  einer  fa(j« 
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«igen  £au<  bebecfef  wirb,  unb  ficft  eine  geroijle  fabenattige 

SfiuteHe  aue  ir)m  trennt.  9lad)  einiger  %t\t  wub  er  oHmdr^ 
(ig  roteber  t\ar  unb  rpelle,  jebrd)  t)at  er  nun  ben  gelingen  ©e* 
fdjmatf  unb  ©erud)  gdnjlid)  twloren,  unb  i|l  ju  einer  DolUg 
fouern  ftlüfjigfeit  umgefd)offen  morben.  25en  ber  ffffigju« 
bereirung  fenb  ala  frorjüglicfre  QJebtngungen  t>prausjufe£en> 
bat?  eine  $emperatur  t>on  18  bis  35  ©rab  nad>  SKeaumur  ba 
fen,  unb  ba§  ©aiierjf' ffga*  gegenwärtig  fei),  unb  baf?  bie 
JlüHtgfeif  nod)  fcbleimtge  Steile  enthalte,  (f  ß  bewirtet  bem- 
nad)  bie  ©arme  eine  d)emifd>e  Trennung  ber  ©efla*  brf)eife 
bes  ©eins,  roofrurd)  biefefdr)ig  werben,  ben  ©auerflcff  au* 
bem  ©auerftoffga*  an  ft<f>  ju  jtefeen ;  bar)er  roirD  bie  quali- 
tative 2(n jiet)ung  ber  ©e|Tanbtr)eile  bee  ©ein*  Derdnbert,  unb 
muß  bar)er  ein  ganj  neues  wdnbertes  ^robuft  ju  ©tanbe 
bringen ,  welches  eben  (J fftg  genannt  wirb.  Die  ©ef?ono« 
tr)eife  be*  €ffigö  felbft  fmb  wie  beom  ©eine ,  ©affer ftoff, 
,  j?ot)lenfteff  unb  ©auerjlolf,  nur  ift,  wie  gefagt,  bie  qi  alU 
Cattoe  QSerbinbung  ber  Q3e)lanbf()eile  benm  ffffig  Derfcbieben 
t>on  ber  benm  ©eine.  33en  biefer  gewör)nlid)en  (Jfligberei- 
tung  behalt  ber  ffffig  immer  nod)  viel  wdfteriges,  wo*on 
man  it)n  am  leidneften  bi.rcfcs  ©efrieren  befrensn  fann.  ©eil 
bie  Sffcgfdure  rote  b<i*  ©eifrige  benm  ©eine  püdjriq  ift,  fo 
fann  man  aud)  ben  (f  jfig  einer  Tteflillat ton  unterwerfen ,  unb 
auf  biefe  ©eife  einen  reintrn  ffffiq  erhalten,  welcher  jwar  im« 
mer  nod)  mit  ©aflTer  t>ermit*d)f  ift,  aber  bod)  Peine  fdjleimi- 
gen  ober  anbere  weinjleinaruqe  Sfteile  mer)r  entbdlt.  ü)lan 
nennt  bafcer  aud)  biefen  ffffig  öefiiUtrren  <£(jtg. 

Die  fpeclfifcfte  ©djwere  be*  (Srfftgs  i(t  na*  OT  u  fiebert- 
broet  im  ©erfrdlmiffe  beö  ©affer*  ss  1,011,  unb  alfo  nur 
etwas  wenige*  groger  als  bie  bee  ©aflers;  er  gefrieret  aber 
e$er  als  biefen. 

©er  ©ebraud)  beö  ffigs  ift  mannigfaltig ,  jur  ©erei- 
tung  ber  ©peifen ,  in  ber  SReOlcin ,  in  ber  Jdrbeten  unb  In 
ber  SWableren. 
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Cßtgf&ttte  (acidum  aceti,  acide  du  vinaigre)  iß 
eine  eigene  @dure,  bie  als  ein  SJefanöcfreil  beo  effige  au* 
müd)f.  SRau  fatm  fie  gewinnen  auf  t?erfct  icben^  Htt :  roenn 
»an  ben  gffig  mit  Ji(f  alten ,  grben  unb  9J?era  Ufa  Ifen  »er  bin« 
Der ,  fo  wirb  babu r #  bie  Qrfftgfduce  me&r  fi qiref ,  ba£er  bat 
tarnt*  mbunbene  SBdflferige  burtfc  fßetbunfhing  baoon  ge* 
f*ieben  toetben  Pann ;  bie  auf  Hefe  ©eife  tet>r  co ♦  cemrttte 
CtTigfdure  roirb  ber  ratutale  ÄfHp  (acetum  radicale)  ge- 
nannt, ober  auä)  ber  tfr|fg  2iUol?ol  lalcohol  aceti  X 
9lod)  befler  wirb  aber  biete  concenmrie  SflFigldure  nad;  *iner 
SRer&obe,  bie  XPtffalfcotf  •)  angegeben  fcat,  erfaife** 
mu'i  fdffiget  ndmiid)  rei  es  üRineralalfalL  mit  befttUirrem 
Cffig  /  fetter  bie  iauge  burtb  ,  bunfief  fte  ab ,  bis  jur  j?rp- 
flallifation ,  er  od"-  et  bao  bafcer  erhaltene  n>ei#e  unb  reine 
©alj ,  puloert  ee  unb  befüffirer  bie§  mit  einem  Uebergug  t>on 
&alb  fo  tiefem  QSirrielol  au*  ei'  er  JubiHafrerorre  im  ©anb* 
babe  ganj  bejjurfam  ab.  ©oüre  biete  ubergegangene  Sflig» 
{dinre  noefc  mit  ©ebroefeifdure  uerunreiniget  {epn,  fo  reeeifici- 
ree  man  fie  am  bellen  nadi  ttonfyatbi  *)  mit  tfeonetbe. 
Diefe  erfoalfene  €fftgfdure  i(l  ungemein  fd>arf ,  flüd&tig  unk 
burd)br ingenb  t>on  Oer ud) ,  bMig  f (ar  unb  fallt ,  unb  trübt 
im  reinen  3l|tfan&*  n>eber  bie  faljfaure  nod)  falpererfaure 
©d)wererbe  ,  nod)  bie  (auem  metalfifcben  TlufWungen.  £ert 
Aotrig  y )  fear  gefunben ,  baß  man  eine  überaus  concentrirte 
€|  i egtoure  boburd)  erhalten  f ann ,  bog  man  ben  ßrffig  ent  roe» 
ber  mehrere  SHa&l  bem  $rofl  auöfe^ef ,  unb  bann  au*  bem 
QBaflferbabe  abbefltffiret,  ober  bog  man  *  Steile  efligfaurei 
Seiner alalfa Ii,  welche*  t>6üig  autfgefrotfnef  unb  fein  gepult 
t>ett  morrjen  /  mit  ©djmefel  aure  über  fertigten  ©eroddwlfali 
im  ©anbbabe  bep  geiinber  QBdrme  be|Miref .   SDieje  baburefr 
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iberau*  twftdrfte  unb  6et)  38  fflrflb  nad)  ftafrtnfceif  frufrof- 
*ftrbare<Jf|lgfdure  nennt  Jperr  &oxoi%  (CtöcflSR»  <£*  ifi 
tiefer  entjünblid)/  roenn  man  ifyn  iutoor  über  teui  iieftte  er» 
»drmef ,  unb  bann  mit  einem  angejünbeten  Rapiere  berüfc« 
ref,  unb  öerbrennt  mit  (eid;ter  blauer  Jlamme. 

Die  neuere  franjo(if*e  Sftomenclotur  unterfc&tibct  biß 
©dure  beö  gemeinen  bejliüirten  (Jffig*  *>on  ber  beö  aus  efjig« 
fautrn  SHetaHfaljen  burd>  troef  ene  ©efiillaf  ton  ju  erfratenben 
cencemeirren  ober  vaMfden€fH9ö;  jene  nennt  fie.acide  ace- 
teux  (acidum  aerstofum),  biefe  acide  acetique  (acidum 
aceticum),  unb  bie  mit  ber  erjlern  bereiteten  3?eutro(*  unb 
SBlutelfalje  acetites,  bie  mit  ber  (entern  gcmad)ten  acetates. 

foH  ndmltd)  baa  acide  aceteux  ned)  nid}t  tfcüfcmmen 
mit  ©cuevfloff  gefdttiget  fepn ,  bagegen  bieß  bep  bem  acide 
acetique  &tatt  finbe.  £err  (Bttn  nimmt  ober  biefen  Un- 
ferfd)icb  niefef  tm,  weil  bet;be  ©orten  blo§  in  bem  rerfdjtebe« 
tien  ©rabe  ber  (Eoncentrirung  t>etfd)ieben  fepn  fonnren.  i 

fWad)  bem-  antip()logiflifcf>en  ©t)fr*m  heftest  bie  £f|7g* 
fdure  au6  5ßa(fev(lcff  unb  Ät^enflrffy  bie  burd>  ben  ©auer- 
fioff  gefduert  ifi;  nad)  bem  p&(ogi|lifd)en  ©i;ftem  hingegen 
aus  ^SJöflerfloff ,  fe^fenfaurer  ©runbhge,  bie  jufammen  mit 
bem  ©auerffoff  bie  Sffigfdure  confrituiten. 

©ie  (Jffigfdure  gibt  mit  ben  Tflfalien  unb  (Erben  t>er- 
fd)iebene  Neutral-  unb  SKiffelfafje:  ndm(id)  mit  9>otrafd)e 
lie  effigfaute  Pottafdje  (alcali  vegetabile  acetatum, 
terra  foliata  tartari,  acetite  de  potafle),  roeldje  ir»eige 
twb  blätterige  ÄrnfMen  bilber ,  bie  an  ber  iuff  jerfliefien 
unb  im  3ßafler  leid)t  auflösbar  fmb;  mit  ©oba,  bie  efllR- 
faute  @OÖÄ  (alcali  minerale  acetatum,  acetite  de 
foude),  roeldie  prtömatifdje  ÄrnflaUen  gibt,  bie  an  bec 
iuff  Dermittern  unb  (irb  im  ©afler  aufl6fen;  mit  Tlmmo* 
titaf  /  ööö  cfllpfaure  Zmmoniat,  OTitiöerers  (Seifi 

(alcali  volatile  acetatum,  fpiritus  Minderer!,  acetite 
d'ammoniaque),  a>eld)ea  fe£r  f\üfrt'\Q  unb  febroer  ju  frp- 
fiaüifiren  ifi;  mit  ifalferbe,  t>it  efftgfaurc  ÄalterÖc 
(calx  acetata,  acetite  de  chaux)  u,  |.  f. 
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ßuMomewr  lüftflüttmcfTfr  (eudiometrum,  eu- 
diometre)  i|i  «in  Qßttfjc.ig ,  meld)«  jur  Prüfung  ber  ©a. 
lubritdr  Der  iuft  Dienen  foll,  ob  biefe  «drniid)  jum  Sharp, 
men  mepr  ober  weniger  braudjbar,  unb  fofglld)  für  bie  Cr. 
fcaltung  ber  ©efunbpeit  be»  tpieri|d;en  drpet«  mebe  obct 
»«iget  jutrdglid)  fep. 

Sur  gtfinbung  biefe«  Snfkumtntet  gab  eine  Juffarf, 
tat  fo  genannte  ealpetetjtae,  gSeronlafliing ,  it>c(d;e  fcOon 
4«lc6  ')  entbecfte,  unb  nad;per  von  prtefiley  «)  in 
fc&ung  ibrer  €igenfd;aften  unb  ööirfungen  genauer  unterm. 
d?et  würbe.  £a(ee  erjdfcfet  ndmlid),  bafj  er  au«  bem  mal* 
«onifd>en  £«efe  »ermrnelfi  ber  ©alpeterfdure  eine  *ufc  eroaf. 
ten  parte,  weltbe  bie  armoeppdrtfcf;e  Juft,  menn  fie  i6r  bep. 
S«mifd)t  würbe,  terminberte ,  ober  fie  in  ein  f feinere«  9?o* 
Iumen  jufommenbrddjfe.  pctefrlev  Mte  nacbper  auf  2fo. 
ratzen  be«  £errn  <£avefit>if>  »erfudje  mit  SRefauoufid. 
fungen  in  ©afpetcrfdure  an.  €r  etpielf  aud)  ro(rflid>  au« 
einer  gReffingaufldfung  bie  t>on  £alee  6efd)tie6ene  iufr ,  bie 
er  mttefe  ober  falpeterattiRe  Jtuft  nannte.  fcle  auf. 
fallende  unb  widjtigfie  €rfd;einung,  biePrtefHey  an  bie. 
fet  iuff  waptna&m ,  ifi  ipre  3«rfidrung  burd)  refpirabfe  iuff. 
SSenn  fid)  ndmlid)  unter  einem  mit  OBaffer  gefperrten  ff», 
linber  6a(peterga«  befinbet,  unb  man  lagt  ju  blefem  af. 
mo«ppdrifd;e  iufr  treten,  fo  enlftepet  fogleid;  eine  Dtörbe, 
ba«  ©alpeferga«  »erldfjt  feinen  lufcfdrmigen  3ufianb,  unb 
terwanbelt  fid)  in  einen  SWebel;  babep  erzeuget  fid)  ©arme 
las  SBaffer  fieigf  in  ben  ®(a«cplinber  in  bie  Jfjd&e  uRl> 
•erf*l«cft  bie  rotten  5»ebei.  »ringt  man  auf  Wehe  litt 
fo  Biel  ofmo«phdrifd)e  i„ft  pinju,  bis  tat  Qaipaetaas 
gar  feine  Diebel  mepr  gibt,  ober  bis  e«  gdnjlld)  «tfidret  ift 
fö  nimmt  nun  bie  rütf  fidnbige  f uft  nicbc  mepr  fo  tit I  SReum 

ein, 
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«in,  ort  bie  angeroenbere  nfmoanftdrififie  Urft  ofWn  umge- 
nommen fyaben  roürbe ,  unb  e 6  fd)einl  bafcer ,  als  ob  biefe 
verloren  gefce.  Die  rücf (idnbige  berminberre  iuft  ifl  n>a(). 
WS  ©cucfqas  t>on  eben  ber  Hxt,  ort  bas  burd)d  Verbrennen 
erzeugte,  (fe  lagt  fid>  ober  gerben  fein  ganj  geroiffes  3?er« 
^dltniß  fef?fe£en,  roie  t>tef  armo6p£driid>e  iufr  ndmfid)  jut 
gdnjlicfren  3erfe£ung  einer  beflimmten  üuantifdf  Dem  ©af. 
peterga*  ndt()ig  iff,  n>ei(  bie  atmoöpfodrifcbe  iuft  in  Änf« 
(jung  ber  9lei<  igfeif  berfdjiebene  ©robe  befi$er,  unb  nur 
nad)  SOfaßgobe  ber  borin  be(?nblicf)en  iebendufr  bie  3ttfW« 
rung  bea  ©alpetergaö  unb  bie  QJermlnberung  ber  ormoep^d* 
tifd^en  iuft  erfeiger,  ©ringt  man  o(fo  auf  bie  Doxtxtctynte 
Ttxt  ieben6(uft  jum  ©ofperergas,  fo  ifl  bie  916  r)ung  roeic 
fldrfer,  bieSrrodrmung  betrdd}riid)er  unb  bie  93erminberung 
bc6  93ofumen$  fe()r  groß.  Q3e»  ber  größten  SKeinigfeir  ben- 
ber  iuftorfen  muß  folglich  eine  gdnjlidje  3^^|lörung  berfelben 
erfolgen. 

$e  reiner  affo  bie  refptrabfe  iuff  Ifl,  beflo  größer  Ifl 
l$re  ©erminberung  mit  bem  ©afpeferga*,  unb  befio  anffof« 
fenber  finb  äffe  Srfd)einungen  babep.  Äffe  IrrefpiroWe 
iufrorfen  aber  jerfegen  bae  ©afpeferga*  ganj  unb  gar  nidjf, 
fonbern  bieg  bleibt  mir  benfelben  im  lufrfdrmigen  3i.f?nnbc 
fcerbunben,  auch  erfeiben  f?e  feine  9?erminberung  \fyee  Um« 
fanget  #ierau*  ifl  olfo  leid>f  ju  begreifen,  bog  bie  ar« 
mo6p(>ärifd)e  iuft  unb  ba*  ©afpefergas  eine  toflo  größere 
©erminberung  erfeiben,  je  reiner  bie  armosp()dr(id)e  iufr  ifl. 

©iefen  Erfahrungen  gemäß  $at  man  folgenbe  ©d$e  als 
mofcr  angenommen: 

i»  3*  größer  bie  QSermfnberung  bei  QSefumen*  bep  ber 
Q5ermifd)ung  ber  ormoephdrifd'en  iufr  unb  bes  ©afpetergoa 
ifl,  beffo  reiner  ifl  bie  armoap&drifcfce  iufr,  unb  ba$er  junt 
<Jinarf)men  unb  jur  €rfcaltung  bes  t&ierifcfoen  iebentf  beflo  , 
tauglicher.  ' 

2.  3m  ®egent$eil,  je  geringer  bie  QSerminberung  be* 
Volumen*  bep  einer  foldjen  SBfrmtfcfcung  ifl,  befh>  unreiner 

Ifl 
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ifl  bie  ofmo*p$driföe  fuft,  unb  bo&er  jum  %fymfäUn 

unb  jur  gr^aff ung  bed  rf;icrifd;en  leben»  beflo  untavgUdjeu 
3.  €ine  j'ebc  anbere  Jufrarr ,  »elcbe  mit  ©afpeterga*  *er- 
mlfdjf  gor  feine  93erminberung  evfeibet ,  ifl  mep&itifcb ,  unb 
bofcer  jum  3(t&em&o&len  unb  jur  gortfe^ung  be6  r§iertfd;ett 
ifbenö  ganj  untauglich 

S)(e  Einrichtung  be$  (£ ufciomeferö  griinbef  fid)  nun  gan* 
barauf ,  bie  ©afubrifdt  ber  afmoöpjfdrifcben  f  uft  bur<&  bae 
©afpetergaö  ju  prüfen.  ffa  toürbe  ba&er  nur  borauf  an* 
fommen,  06  man  fieb  t>on  ber  3Ba&r$eit  biefer  angeführten 
©d§e  ganj  alfgemein  überzeugen  fdnne.  Äffein  bie  €rfa&« 
rung  (efcref,  ba£  bie  otmosp&drifcbe  fuff  triefe  ©toffe  ent- 
halten fdnne,  bie  ber  ©efunb^eit  beö  9)?enfd)ea  ttadjt^effig 
ftnb,  unb  roelcfte  gfeidfao&f  bie  ©ofpetetfuff  nfdjf  aerfegt; 
Im  ©egentfjeil  Pinnen  aud)  roo§l  t>erfd)iebene  ©toffe  in  bec 
ofmoöpf;drifd;en  iuft  entsaften  fepn,  roefdje  ba*  ©afpeterga* 
ntebe  jerfeff,  unb.  boeb  &ei(fam  rodren.  ©0  ifi  QJ.  bie 
ötmoöp&drtfcbe  iuft  affejeit  me§r  ober  weniger  feucht;  bep 
SBermifd>ung  bes  ©afpererga*  a6er  mit  feuebter  atmospfcdri* 
fd)er  iuff  rotrb  biefe  burd)  jene*  ®at  roegen  ber  großen 
5?erroanbtfd)aft  mit  ber  geudjeigfeft  gerroefnef,  unb  wegen 
Mefer  troefnung  roirb  (leb  bie  atmotp§iriföe  iuff  merffidj 
jufammen jief>cn  muffen ;  affo  rühret  bie  QJerminberung  ber 
fcermifdHen  iuffmaffe  jum  $fcei(  mit  t>on  %er  Srocfnung 
$er ,  »efebe  folglicfc  nad>  QSer&dltniß  bep  einer  feuebfen  iuffc 
me&renrfceite  großer  ifl,  a(*  bep  einer  troefenem  Dafcec 
wirb  aueb  jene  gefünber  af*  biefe  ju  fegn  fd;efnen.  ©0  fahb 
ber  £err  fce  Sau  jfute  bie  Wpenluft  um  tyfto  fd)fetbter, 
\i  fco^er  er  hinauf  flieg ;  roafjrfdjef  nficfc  6fog  bieferroegen,  xot\i 
fie  immer  froef ener  roarb.  lieber  ben  $o$en  <£i  e  flndjen ,  ton 
bie  tuft  immer  feucht  mar,  fdjfen  fie  fym  auf  ein  2ttafcJ  n>ie* 
ber  beffer  ju  roerben.  €ben  fo  fanb  auefc  £err  jngen{?ouft 
bie  feuebfe  ©eeluft  gefünber,  ate  bie  froefene  ianbluft,  UnD 
mefcrent&eite  febeint  auf  bem  fonbe  beo  Seffern  ^Detter  unb 
fäm  Sarometerflanbe  bie  iuft  fcblecbfer  af*  betjm  JKegen 
nnt>  t>eritiinberten  ©tuefe  ber  Htmoöpjdre.  €ben  fo  fann 
ILCfreil.  ©  eine 
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eine  SDtiföung  ou*  breij  Reifen  enfjönb&arem,  fö&feti* 
fourem  ®a$  unb  eiccm  $f;dle  iebenglufc  bep  ben  eubiomctrl« 
fd)cn  QSerfudjen  ftcf>  als  refpirable  jelgen,  ob  fie  gfeid>  fcierju 
fcbdMid)  unb  nachteilig  iff.  Wart  f ann  o(fo  burd)3  (Jufcio* 
mefer,  me(d>ed  feiner  gmr idjtung  nad)  nidjtö  weiter  jeigef, 
ale  06  bie  atmoap&drifcbe  iuft  me&r  pber  weniger  iebenslufe 
en^alte,  nid>t  bie  abfolute  Jpcilfamfeirunb  ©ute  einer  folgen 
iuft  fur6  Jttfoemjjofplcn  unb  für  anbcre  Vertonen  befl  t inert- 
fdjen  ieben*  beftimmen,  unb  fo  verbiegt  alfr  biefe*  3*$ru- 
men*  bett  Stammen  Subiometer  im  eigentlid&flen  QJerflanbe 

1  Ptte^ky  fetöfl  war  bereit*  im  Safere  177a  ber  erfle,  »et- 
d)er  ein  fefcr  einfache*  ^nfirument  biefer  Tlxt  befannt  madjre, 
€ö  beße&t  biefea  au*  einer  gldfernen  Siafcfce  ober  9>$iole,  bie 
er  ba*  iTlafj  nennet,  unb  weldje  ungefähr  eine  Unje  3Baf* 
fer  enthalten  fann,  uebft  nod>  jtrcp  anberen  ©Ia6r  öftren.  SDec 
SDutcbmeffer  ber  einen  ©lasro^re  betragt  etwa  i|  3o((  unb 
ber  ber  anberen  $  3°B/  beren  lange  brep  3uß  Ifl.  Diefe  lange 
SKo&re  bienet  jur  einnähme  ber  ju  prüfenben  iuft  unb  bes 
©alpeferga*;  biefermegen  finb  and)  bie  Sidume,  in  toeldje 
fid)  bie  geprüfte  fuftauebe&net,  burd;  eingeschnittene ©triebe 
bemerfet,  unb  ein  jeber  bafcon  i»  1000  Steile  gesellet.  ©a$ 
Sttog  wirb  nun  juer|T  mit  ffiaffer  angefußt,  unb.  in  umge* 
fester  läge  mit  ber  öeffnung  über  bie  Oeffrung  be$  Trich- 
ter* einer  mit  SSafjir  gefüllten  5Banne  be*  pnetmiatifcb  c$e- 
mifeben  2f  pparar*  gebraut.  Jrpieranf  wirb  nun  in  biefer  99t  a§ 
bie  ju  prüfenbe  luft  burch  ben  $rid;ter  eingeladen,  welche  fid> 
in  bemfelben  ju  oberfi  fci«gibf,  unb  ba*  SBofler  herunter  pregt, 
SDiefe*  SOIag  iuft  wirb  fobann  in  bie  j£  3o((  breite  ©la*« 
vöfcre  gelaffen ,  o$ne  bfefelbe  mit  ber  bloßen  $anb  ju  beruf;- 
ten.  Äuf  bie  nämliche  2frf  wirb  nun  auch  ba*  3Wa§  mit 
©afpeterga*  angefaßt,  unb  in  eben  bie  ©faörö&re  geladen, 
bie  SSRifcfeung  biefer  bepben  fufrarten  mirb  nun  in  bie  groge 
gldferne  abgeteilte  SKö^re  übergebracht,  unb  biefe,  oftne  fte 
ju  Rütteln,  in*  SBajfer  Derfenff,  bis  bie  ffia(Terfldd;e  in- 
nerhalb ber  gldfernen  SKtyxt  mit  ber  äußern  5Öaflcrpdd;e  ja- 

flammen* 
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punmtnf&at,  »o6e$  pun  ber  Staum,  »elcfcen  jwep  SWag  £ufk 
nad)  ber  QSermifcbung  audfüden/  in  J£)<mberrt$ei(en  eines 
SUtaßW  bemerfet  roerben  Part«*  ©iefee  QJerfa&ren,  fo  ein« 
fad>  es  aud>  an  fcd>  iß ,  iß  bocft  fcerfötebeaen  Seffern  ausgeV 
fe^et;  fcfcon  eine  nur  gering  a6roeid)enbe  Temperatur  famt 
»frfd>iebene  unter  einander  (iarf  abroeicfyeitbe  Stefuirate  £er« 
abringe«,  anberer  Umßdnbe,  bie  ftcfy  ba6ep  einftnben  fdn» 
nen,  nic&f  ju  gebenfen.  tteberjjaupt  erforbert  ber  (Sebtaud) 
tte  €ubtometers  eine  fe&r  große  ©enaufgfeif ,  unb  riefe  Ue« 
hing;  aucfe  muß  bas  ©afpefergas,  toenn  bie  QSerfucfce  ein« 
ftimmtg  ausfallen  foffen,  ganj  rein  fepn«  ©elbji  bie  Urt>o(I« 
femmenfceit  in  ber  ©rruftur  Oed  (Eubiometers  fann  *erfd;fe« 
bene  fe^r  abroeitbenbe  SXefultafe  hervorbringen.  9la<b  58er* 
fAiebenfceit  ber  ©roße  ber  ffatbinbang«flafd>e , '  worin  ba* 
©alpecergas  juberette  f  wirb,  fann  biefe  mir  mefcr  ober  »eni« 
ger  ©tiefgas  burd)  bie3?rfV£ung  ber  afmo$p£drifd)en  (uff  iir 
ber  glafdje  wmifd)t  fepn ;  unb  biefe*  ©tief gas  wirb  bann  mit 
Unretbt  ber  geprüfren  refpirableniuft  ju  gefristeten, 

©er  Oebanfe  bes  Jjerrn  priefiley  mittdji  bes  ©afpe» 
tergad  bieSXeinigfeif  ber  atmospfodrifdjen  iuft  ju  prüfen,  aarb 
t>on  nnbern  SKaturforfdjern  mit  23epfufl  aufgenommen ,  unfc 
fte  fugten  bie  erfie  ©rfinbung  auf  mannigfaltige  ©ejf*<ib* 
judnbern  unb  ju  wrbeflew.  $er  übt  Selijc  Sotuana  *) 
fd)lug  od)t  t>on  ber  prießle^fc^en  (Effinbung  »erfdjtebene  neue 
ffitafjeuge  t>or,  roc(d)e  a((e  biefee  mit  elnanber  gemein  (ja« 
ben,  baß  eine  jebe  iuffarf  in  ein  eigenes  boju  befonbers  be« 
fiimmres  93cfcdltniß  gebraut  »irb.  hierauf  merben  be^be 
iufcorten  jufammengelaffen  ,  ba  fobatjn  bie  ©röße  ber  JSer«f 
dnberung  beS  Volumens  boS  Üuecffiiber  angibt*  1Öe0  bett 
*ier  etflen  gefd;ie&et  biefes  burdjs  2(6rodgen  be*  üuecffil« 
ber*,  big  ben  vier  anbern  aber  burd)  ben  twftblebenett 
6fanb  in  einer  ©lasro&re  milfelft  eines  angebraten  9ttaß«> 
jhbe*.  TLÜt  biefe  QBerf jeuge  &aben  aber  roeirer  feinen 
fflfl  ergaben ,  weil  bas  ©alpetergas  bas  Üuecf  jilber  angreife 

©  2  unb 
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unb  bafyx  bie  jtt  erroarfenben  fXefulfafe  ungemein  j&eifef. 
^afr  mad[jf. 

Siufct  lange  barnacfc  906  ber  SKtcf«  OTatjßgUo  £att» 
fcriani  ■)  in  SWaplanb  eine  ganj  anbere  ©nrtcferung  tiefe« 
SBetfjeugeS  an,  unb  benannte  felbiges  jum  erfien  SWafcle 
Guoiomefer,  rodeten  Staffmtn  alle  übrige  €inrid)tungeti 
bfefer  TCrt  bereifen.  (£6  befiele  b iefes  fein  €ubfometer  aus 
einer  ovalen  gldfernen  Sjlafdje,  bie  on  betjben  entgegengefe %* 
een  Oeffhungen  mit  gldfernen  ober  elfenbeinernen  £ä$nett 
verfemen  ftnb.  3u$  ber  unfern  Oeffnung  bfefer  ftlafdje  ge§e 
eine  ©laSrdfcre,  roelcbe  überall  gleid)  toeit  ijl,  §incb;  ba* 
untere  €nbe  biefer  SKifcre  befi^ef  ein  ©entil,  unb  ffefct  in 
einem  fleinen  SSecfen  im  Qöajfer,  ©iefer  ganje  %ppat<xt 
iß  an  ein  fernes  ©e|Me  gebrockt,  tpeld;e$  neben  ber 
langen  ©lasrd&re  eine  ©falc  ent&dlt ,  beren  lange  in  24, 
Jeber  Xtyll  roieberum  in  12  Xfyile  eingeleitet  ifl.  2fm 
ebern  Jpafcne  ifl  eine  S3lafe  mit  ©alpefergas  angefüllt  ge- 
Bunben.  ©er  ©ebraud)  biefes  Cubiometers  ifl  folgenber : 
bie  giafdje  unb  9iof>re  metben  mit  SBoffcr  angefüflf,  hierauf 
ber  obere  Jpafcn  mit  ber  baran  gebunbenen  SMafe  aufgefcfyrau* 
bet,  unb  au*  (euerer  fo  Diel  ©jlpefergas  in  bie  Slaföe  S*m 
bruefr  /  bi6  biefe  ganj  mit  bem  ©olpetergas  angefüllt  unt> 
bas  ffiaffer  f)inobgebrucf r  ijl,  Jpternädj|i  werben  nun  bepbe 
S^afjne  *erfd)loffen,  bas  f leine  mit  ©affer  gefüllte  Q)ecfen 
wirb  £>mabget$an,  bamit  bas  ffiajfer  aus  ber  ©Iasrofjre 
auslaufen,  unb  biefe  fid>  mit  atmosp&driföer  iuff  fuffeti 
t 6m ne.  Sliac&bem  nun  biefes  n>irf lief)  gef*ef>en,  fo  toirb  ba$ 
Söerf en  rofeber  in  bie  gelänge  ©teile  gebradjt ,  bie  untere 
Oeffnung  ber  SXä&re  ins  ©affer  gefaudjt,  unb  ber  #a$it 
jioifcben  ber  Stoffe  unb  ber  SKo&re  geöffnet.  5Da  nun  tycr» 
burd^  bepbe  luftarten  in  ©erufcrung  fommen,  fo  erfolge 
aud)  bie  Qfcrminberung  bes  ©olumens  ber  afmosp(>drifd)eri 
luft  /  unb  es  muß  ba&er  bas  QBaffer  burd;  ben  dupern  ©ruef 

ber 

•)  Ricerche  fifiche  fntorno  tili  fglabtitl  de\\L  irU  In  Milino  177?.  g, 
autb  in  Rtin  foaml  de  phy^oe.  oaob.  1775.  iUnt>riani 
/  Untcrfn4ung  ber  «cfimMrit  -**  £uft.  ©afcl  1778.  S. 
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ber  Htmoipfyaxe  in  ber  gfafern^n  fR&fye  in  bie  $&§e  gefrf  e- 
ben  werben,  roobureb  bie  93erminberijug  bcö  93o(umen6 
tmref)  bic  abgeteilte  ©fafe  fe&r  feicf>r  befrimmf  roerben  fanH. 
SWir  blefem  ffubfometer  fcat  £err  Hanöriam  bie  fufc  in 
ten  ©ebirgen  bep  pfa  Immer  reiner  gefuriben,  je  fcöfcee  er  - 
&inauf|lieg ,  bagegen  um  ben  93efut>  immer  fd)kd)t er,  je  n d- 
tyr  er  bem  Ä roter  tarn;  aud)  fanb  er  bet?  ben  ponrinifc^ert 
eümpfeti ,  bepm  ©iroeco ,  in  ber  «Ounbegrotf  e  u .  f.  f.  bie 
iuft  t>on  fd)le*rer  ©efdjaffenfceif.  9lad)bem  er  feine  SKeife 
peHm^ef  f)atte,  fd;cnftc  er  tiefen  ^nßrnment  bem  SDr. 

Priefiley. 

3ud>  J£>err  Dr.  3n$wl)OU$  ga6  fldj  ju  e6en  biefee 
S«t  SW"&e,  bas  SBerfjeug  jur  23efWmmung  ber  iufrgüre 
ja  wbeflern.  ff  r  befebrieb  jroetj  neue  ff  inridjfungen  biefer 
2frt  in  einem  23rtefe  an  9>ring(e,  welker  im  3fa^re  1776  itt 
»er  Mnigfidfren  ©ociecäf  ber  ©fflenfefraffen  jii  ionbon  fcorge« 
kfen,  unb  in  i$re  ©djriffen  aufgenommen  mürbe '•).  T)as 
eine  ©erf jeug  f) a t  fofgenbe  ff i n r id)t ung ;  eine  f upferne  Stifte 
befi^t  jioep  £d$ne,  an  beren  einem  ffnbe  eine  gfafebe  Dort 
geberr^arj  flcb  befinbef ,  baö  anbere  €nbe  aber  in  eine  ®Ia*« 
eingefd^raubef  merbin  f  ann.  93on  ber  SDlifCe  biefer 
fupfrrnen  9W&re  gefrt  eine  anbere  reeftfroinffig  umgebogene 
f upferne  SXd&re  fyerab,'  bie  einen  $>c\hn  bepgef ,  unb  enbigec 
f<d)  in  eine  ©(attä&re  tum  2  bit  3  S«0  tauge/  tüefcfce  in  ioo 
flfelcfce  IhMe  abgewertet  ifh  liefen  Apparat  gebrauc&re 
^err  3ngettljoil§  auf  biefe  Htt :  er  gog  ein  (affie*  friß 
t)erbünnfe*@alpererfdure  auf  ein  ßuenfdjen  ffffenfeile  in  bie 
©taaflaföe,  roorau*  ftd;  bas  ©alpefergas  enttoiefeife ;  hier- 
auf bruef fe  er  bie  glafdje  Dorn  Jeberfcar j ,  voeldje  atmospfcd-  - 
tifefee  iuft  enthielt,  jufammen,  um  bet)be  l  uff  arten  in  ber 
f  upfernen  SXo&re  mir  einatbet  ju  bermiföen.  97ad)bem  fic& 
nun  bas  ffifen  aufgellet  fmrte ,  fo  t>erf<J)(oß  er  bie  #d&ne  in 
ber  f upfernen  3U§re,  unb  bradjfe  bie  gfdferne  in  gfeic&eSfceile 
oBgec^eike  SKifjte  in  öueef  filber.    Jjtcrauf  öffnete  er  mm 

O^Uofoph.  triosift.  V*l.LXVI.  6.157-  ■ 
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ben  u*fer£älb  ber  $eber$arjflafd)e ,  unb  ben  an  ber  geboge- 
nen SXö^rc  befinMicben  £a()n ,  rooburd)  bas  üuecf  fitöer  burd> 
ttn  a*  gern  SDrucf  ber  2(tmospf)dre  in  bie  gldferne  9?ö^rc  {Kn- 
auf flieg,  unb  bie  QJerminDerung  be$93olumenö  an  ber  Stel- 
lung geigte,  ©iefen  Apparat  uerroatf  aber  jfo?teflb$ufj 
balbfelbfi  roieber,  inbem  bieenfit)icfetfert©(jfpeferbdmpfeba6 
Tupfer  auftreten,  unb  baö  gonjc  3?erfo£ren  felbfl  falfdje  Sie- 
futtate  hervorbringen  mußte. 

S5a$  anbere  Don  3t1flent>C>iI§  öngc-3e6enc  SÖerfjeug 
$atte  folgenbe  (Jinrid)fung:  eine  im  2Durd)mcffer  Tl5  parifet 
Sott  unD  2^  gafi  lange  an  beleben  Seifen  offene  tölasröfcre 
lüarb  in  100  gletcbe  $f>eife  abqet&eilef.  ©iefe  9{6§re  brachte 
er  über  ein  mir  €ife>  feil  unb@d)cifceroaj]er  angefüllte*  5ld|d)* 
gen,  um  eö  mir @flfpeferga$  )u  füllen;  (Herauf  {>ie(t  er  benbe 
OeffnuTigen  ber  SKofcre  mit  ben  Räumen  ju,  brodle  bie  un- 
lere Qeffnung  in  ein  ©efdg  mit  Üuecfftlber,  unb  lieg  burd) 
bie  Orffnung  ber  Sioftre  an  benben  (Seifen  einen  3^ 
öueef  filber  fcineintreten.  $ierndd;fl  Perfdjloß  er  bie  9u5&re 
tüieber,  unb  bradjfe  jie  Derfcbfoffen  in  eine  fcorijontafe  iaqe, 
in  roefdje  er  burd;  a&*>ed)felnbeö  Oeffnen  unb  9Serfd;liegeit 
bie  barin  befindliche  fleine  Öuecffilber  faule  bis  in  bie  Sttifte 
laufen  \ie\] ,  roobe»  biefelbe  au6  bem  üntn  (£nbc  gerabe  fo 
*ief  ©afperergaö  austreibt,  als  burd?  ba*  anbere  €nbe  at- 
mosp&drifdje  f  uft  &ineit?ge[affen  wirb.  SBenn  nun  baö  üueef- 
filber  in  ber  SJWiffe  ber  JK6f)re  ffcf>  befanb,  fo  fd)üttelte  er  bie 
iRöfyrt  mir  t>erfd)ioffenen  öeffrtungen  fiarf  f)in  unb  (>er,  roef- 
d>es  Dorjiigfid)  jur  feistem  Q5ermifd)ung  bepber  iuftarfen 
beptrug.  3ufe^f  brachte  er  bie  untere  öeffmmg  ber  SXdfcre 
»ieber  in  baö  ©efdß  mit  Quecffilber,' öffnete  ba$  untere  (Jnbe, 
tnbem  er  nod)  ba$  obere  t>erfd?(o|Ten  fcielf*  ©a  nun  §ierburd) 
bie  3?ermifdwng  bepber  Differten  eine  QJerminberung  bei 
95o(umen5  §ert>orgebradjf  §atte,  fo  mußte  natürlidj  ba$ 
Üuecffilber  in  ber  SXd&re  aufzeigen ,  unb  baburefc  bie  95er- 

Sir. berung  be*  QJolumenö  an  jrigen.  Tfttein  aud?  von  biefec 
?eti;obe  i|i  jngcnl;ouß  balb  roieber  abgegangen» 
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.  ^afire  1777  Betrieb  ber  £err  rot!  ttTdftelfart «) 
fcr*£  neue  (Subiometer ,  roeicbe  fe§r  jufömmer?geje|et  waren.  ' 
TÜcan  ßnbet  tiefe  Crcr>  (Subiomet  er  boüflänbig  befd)tieben  unt>  v 
«bgebilbet  bepm  Cawtflo  ©a*  erflere  fcat  fofgenbe  &n* 
ridjfung :  eine  burdjaug  gfeid)  »eite  12  bis  15  Boll  fange  gld« 
ferne  3\6f)xe  ( fig.  44. )  ab  i(l  oben  mit  einem  eingeriebenen 
gldfernen  ©rdpfel  a  Detfe^en ;  an  bem  unfern  (Enbe  aber  tfi 
ein  ©efd§  cf  reefer  paflenb  eingegriffen,  »efebe*  noeft  jroep 
anbete  Deffnungen  befi^ef ,  In  meldje  ebenfalte  f  leine  tyialtn 
d  unb  e  paffinb  eingefd;liffen  ßnb.  ©er  innere  SRoum  be^ 
fcer  5>^io(en  jufammengenommen  muß  ungefähr  bem  bet 
SKo&re  a  b  gleid)  feijn.  ©er  meftingene  9iing  g  faßt  fi*  an 
ber  SKofcre  $ln  unb  tjerföieben,  unb  mitfefp  einer  ©reflfebraube 
ottent&alben  befefligetu  TCugerbem  ift  nun  nod)  ein  §%r- 
res  ober  mefftngene*  iineal  in  gfeldje  $f)eife  abgeleitet,  roef* 
d)?5  burd)  ein  9>aar  meffTngene  falb*  SXinge  an  bie  SKd&re 
ab  fefl  genwebe  »erben  fann,  SäJenn  man  bfefen  befefcrie* 
benen  Apparat  gebraudjen  n>ifl ,  fo  wirb  ber  ©fipfef  a  abge« 
nommen ,  unb  bas  ganje  ^nflrumenf  unter*  QBoffer  in  bet 
53 anne  gcbrcdjf,  fo  ba§  jicb  baö  ®efd§  c  f,  bie  be&ben  5>^ia* 
len  d  unb  e  unb  bie  ©laörofcre  ab  ganj  mit  QBaffer  anfilfff, 
ba  e*  fobann  mlf  bem  ©topfel  a  »ieber  aerfcbloffen  roirb. 
©en  untern  Sfceil  be*  ^nftrumentea  faßt  man  etma  bie  gut  - 
Jpdlfte  ber  SRo^re  im  QBaffer,  nimmt  hierauf  eine  Don  bett 
begben  ^ialen  d  unb  e  ab,  unb  füllt  fie  mit  ber  jti  prüfen- 
fcen  fuft,.  unb  bringt  fie  »ieber  an  ifnre  ge&drige  ©rette;  eben 
fo  wirb  au(b  bie  anbere  mit  ©afpeferge*  gefiiKr ,  unb  g(eid)* 
fall*  »lebet  an  gehörigen  Ort  gebracbf*    J&iernäd;)t  wirb 

©  4  bg* 

•}  Defcription  of  i  gtasf  •  apparitai  etc.  together  toiih  the  tfcfcripti'o« 
of  Tome  nev  EuHiometert  or  fnftrtsmenrs  for  afeernining  the 
Wholr  fomroeff  of  refpirable  air,  in  a  letrrr  cd  the  Ret.  D.  Priefl' 

ky:  Lond.  1777.  $►  Vefcttet&tsng  eine«  <*Hfl*0erät6#  /  ©ermtt* 
telf  (tfen  man  müteraUföc*  ©üfftr  in  Furier  Sei:  tc..  tnocten 
fonn,  wie  «nefc  einiaer  Cibiometcr  in  einem  ©entfetrei^n  00 
©r.  Pricjlfer ,  a.  b.  «ngt.  Werf.  0.  mit  Stf.  eridnt  »du  C  $. 
tuen3cl.  Dreyen  1780.  €5  m  *4*49.  Hg.  8. 15.  -6. 
O  at^nMung  über  tte  €iüf nfetof^en  öd  Vuft  t.  ö.  C«0t  £<ipi. 
1783.  gr.  8»  Üüf .  II.  fig.  X2.  23. 14. 

• 


Digitized  by  Google 


ti9  ©I. 

bat  ganje  ^nflrumenf  au*  bem  58aflTer  &erau*genomnteiv 
tinb  ba*  ©efdß  c  f  fo  feerumgebrefcer ,  baß  bie  bet)ben  ^fciofeit 
d  unb  e  )u  unrerff  unb  ber  Saud)  cf  ju  oberfl  fomme«,  ido- 
burcfo  bie  bepben  {uftarten,  bie  in  benben  Violen  enthalten 
finb,  über  bie  QBaflerfldcbe  in  beu  23aucf)cf  treren,  fieb  ba# 
jelbjt  mir  einanber  t>ermifd)ert ,  unb  bie  JBerminberung  bes 
SBolumeud  bemirfen.    ©o  balb  man  batf  ©efdß  ef  ^um 
gebre&er  $ar,  muß  baö  3nßrumen*  mieber  bis  an  bie  SDtirre 
ber  fkofye  ins  SBaffer  geraueber,  unb  ber  ©fdpfei  a  oben 
weggenommen  merben.    SBenn  nun  auf  befdnübmt  ©eife 
bie  3?erminberuitg  be6  iuft*o(umen*  erfolger  iff ,  fo  wirb  na« 
rür(idi)  baö  QBafler  in  ber  9{6&re  a  b  (jerabfallen.   5Benn  bie 
SSerminberung  bei  iufrwfumen*  ben  (jäcbffeu  ©rab  erreiAeC 
fcatte  /  fo  gtaubre  £err  OTageUatt  malgenommen  }u<$aben, 
baß  alebann  ba*  SJolumen mieber  ein  menig  june$me,  unb 
biefermegen  gebrauchte  er  ben  meffingenen  9{ing  mir  ber  ©rett* 
febtaube,  um  ben  $unfr/  n>o  ble3BöflTerf?dd)e  jiill  gejlanbea 
§arre,  genau  ju  bejeicfynen;  adeln  biefeö  Vorgeben  (iar  fid> 
tiicfof  betätiget  gefunben.   So  balb  nun  bie  93erminberung 
be*  iufroolumens  froflig  aufge&oret  &af ,  fo  füflr  er  bie  SKiffre 
ab  mir  SBafier  mieber  b*tt,  oerfrijließt  fie  mit  bem  ©idpfel 
a,  unb  roenbet  (ie  fo,  baß  nun  bie  berminberfe  iufr  au*  bem 
©efdße  in  bie  £Xö^re  fcinaufjWgen  fann.    9tun  nimmr  er 
ba*  ©efdß  c  f  gaiij  ab,  bringt  bie  9i<tyr*  fo  meit  ins  ©ajfef/ 
bi*  bie  SBafferfldcbe  in  ber  9iöf;re  mir  ber  äußern  jufammen« 
fallt,  unb  mißt  fobann  an  bem iineale  ba*  Volumen  bcr.ben» 
ben  iufearren  ab«    Huf  bem  itneale  ifl  nun  bemerft,  wie 
*iele  Sfceile  mir  ben  bepben  Innern  SKdumen  ber  g^iofen  d 
unb  e  jufammeoge^oren.    ©efe£t  atfo ,  bie  benben  SXdume 
roSren  bem  SRame  ber  £K6()re  felbft  genau  gfeieb ,  b.  fc.  bepbe 
iufratren  mürben  in  bet  9J6{>r*  jufammengenemmen  bie  100 
gleiten  S&eile  betragen,  ober  ifcre  SKdume  mürben  mir  ben 
100 fetten  ber  SKtyre  jufammengefcoren ,  fo  ließe  f\d)  nun 
auefr  bie  ©r6ße  ber  SBerminberung  ber  *ermif$ren  iuftmaffe 
«oefr  ITfageUan  ftlä)f  beflimmen,    SW&men  ndmlicfc  bie 

bebten  iuftarfen  in  ber  JBermiföung  nur  noefr  50  S&eiie  ein, 
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fo  waren  $o  $$eife  berloren  geqan qen,  unb  e*  mar«  nun  nad> 
OTageUart  Der  ©rab  Der  ©alubricdc  ber  armoap&drifcbeu 
iufr  = =  3  ii.  f.  f. 

Die  übrigen  beijben  bon  tffacjeltati  angegebenen  (Ein 
fctcmerer  fTnb  eben  fo  roie  biefe5  befdjriebene  jufammenge« 
fefet,  unb  gar  md)t  metrer  in  ©ebraud)  gefommen. 

9iarf){>er  finb  nod)  eine  fefjr  gro§e  SOtenge  t)on  berglei* 
eben  QBerfjeugen  angegeben  roorben,  n>e(d;e  fid>  atfebon 
ber  erfien  einfacbflen  unb  bafcer  aud)  befien  ©nriebtung  jtt 
mei(  enrferner  f>aben,  unb  n>e(d>e  fyet  ju  befebreiben  ja 
metifauftig  fenn  mürbe.     ©erqfeidien  fcaben  befd)tieben  • 

2fdiacö  -)/  Gaatbin '),;  Qtt&mam*),  Cavuiß : 
Mfo1)  Setiebiet')  unb  anbere. 

XJDfcüe  *)'  gebraudjte  ja  feinen  ©eobaebfungen  über 
bie  ©alubriidf  ber  iuff  ju  9)orf  eine  gemeine  ©arometer* 
rof)re,  ©elcbe  eine  foldie  QBeite  fcaffe,  bog  efma  ein  Unjen« 
glas  »od  iufc  134  ©ecimd(f;eife  eines  englifd)en3olfe5  baritt 
einnahm.  3"  Wefr  966^re  braebfe  er  unrer  bem  QBaffee 
uermiftelfl  gldferner  $rid)ter  ein  Unjengia*  »od  iuft  tynew,  unb 
t&at  g(eicf)  ein  falbes  Unjengla*  boü  ©atpeterga*  fcinju, 
unb  bemerf re  fogleicb  ben  Kaum ,  melcfeen  be&be i ufrarren  int 
erfien  Tfugenbttcfe  einnahmen,  aber  aud)  ben,  n>e(d)en  fie 
nad;  |  ©runbe  nod;  einnahmen.    SDcr  ledere  bon  bem  er« 

©  5  (lern 
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m)  Sur  U  mefare  de  la  falubrite  de  l'air ,  renfermmt  la  deferiprioa 
de  deu.x  nouveaux  Eudiometrci  in  bin  noav.  Mcm.  de  l'Acid« 
de  Prüfte  177g.  Tab.V.  ftg.  1.1.  UeÖer  tat  Sftrf  ber  Kfinfa« 
'  feit  ber  Fuft,  nebft  ber  SBefcbreibuna  itveoet  neuer  €ubionutet; 
in  gebort»  Sammlung  pb9f.  unb  c&emifa).  Mftanbl.  SB«  1* 
fcerlin  1784.  ©.317. 

3ü  Köster  joaraal  de  phyfiqae  Man  1778. 

7)  fcef4e«bu«a  ein«  tuftmefleti  ber  gefunben  unb  ungefunbert 

Juft.    tffl(fc(  1778.  2. 
J)  Philof.  transa£r.  Vol.  LXXtll.  P.  f.  imgf.  tm  OütMfc&en  SD?a0«a 

lin  fnr  ta5  9?cue(t<  <ut*  ber  $6pflt  unb  ftaturgefebittte.  95.  IU 

6t.  3.  © .151. 

0  Mcanoirei  fhyfi.o-  chymiques  für  l'inflaence  de  (a  lumiere  fo 
laire  poor  meditier  lei  etrea  des  troii  regnet  de  la  nature  ä 
Geoeve  1781.8«  T.l.  flg.  i.  Tom.  II.  f ig-  3. 

0  Philofoph.  trama&  Vo).  IX VIII.  P.  I.  n.  13.  ubetf.  in  bftt  ©flmffl* 

ton««  iur  Sboie  unb  ftAtuwf  dritte,        et 4*  ©.4-*. 
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fern  ofcgejogto  §  ah  bie  QSermtnberung  bei  (afttolmi  an, 
tmb  beftimmte  bie  Sieinigfeit  ber  iufc. 

£err  t>e  ©auffuce  ^  bebtencc  fid>  auf  feinen  Steifen 
burd)  bie  *(pe«  ju  Diefer  Hbfidjt  einet  gldfernen  gfofdj« 
toelcfte  einen  eingeriebenen  ©tdpfel  \}Me,  neb(t  einem  f  (einen 
(Slawen  ober  SRage,  n>e(d)e*  erroa  j  ber  giafcbe  &ielf, 
unb  einer  f leinen  SBage*   ©iefer  ganje  Hpparat  war  fo  ein« 
geritzter,  bog  er  in  ein  jfdftcfceft  gepoeff ,  unb  fe(d)f  auf 
«Reifen  mitgenommen  »erben  fohnfe,   3«^P  wiegt  £err  de 
©auflure  bie  mif  QBaffer  ongefüflfe  ftlafc&e,  un&  fdge 
hierauf  unter  bem  ©äffer  bnreb  einen  Sricfrer  jroet;  3)ta§ 
at  mo*p$drifdie  iuft  unb  ein  ©?ag  Satpct  eigas  hinein»  (go 
&afb  |td)  biefe  beoben  iuftorfen  mit  einanber  t>ermtfd)en ,  unt> 
Die  ©röge  be*  QJolumena  ofrminbern,  fo  bringe  ba*  SBaflfet 
in  bie  giafcfje.   9iun  t>erfd)liegt  er  bie  Sfafcftc  unter  bem 
«Baffer,  Rüttelt  fte,  öffne:  fee  toieber,  bamic  ctma  neues 
Q£afler  hineinbringen  fonne,  unb  raieber&ofofef  biefe*  ©er« 
fahren  jeberaeit  bren  SRafcf.   3ule|f  n>irb  biefe  Slafd;e  juge« 
flopff ,  gan  j  rem  obgefrotf  nef  unb  n)ieber  gewogen*  QBchn 
nun  biefe*  (egfere  ©ewid)f  Don  bem  erffcrn  abgezogen  wirb, 
fo  sj6t  ber  Sief!  baö  ©etoidjt  ber  QBüffermenge  an,  welche 
ben  IXaum  ber  Dermifd>ren  unb  Derminberfen  iuftmoffe  au*« 
füffe,  unb  ifi  fb(g(idj{  beflo  großer ,  je  geringer  bie  Qtamin« 
berung  iß  ober  je  weniger  icbenclnfc  bie  armo6p&drifd;e  iuft 
entmin 

$>a  a6er  äffe  biefe  (Eubfomefer  menfg  juDerfdfjtge  unb 
einförmige  Slefuffafe  ge&en,  fo  ging  man  roieber  auf  bie  erfie 
tmb  mfaü)\ie  Srßnbung  juruef ,  roefefce  bloß  einige  5?ei6et« 

ftamg  Don  gewarnt,  €at>allo,  3nSen&*u&  unl>  £u$ 
erlieft.  SDie  OJerbefferung  ,  ireldje  Der  2tbt  gortrana  an« 
fcrac&fe,  ffl  mif  beffen  ©enc(imtgung  Don  Dr.  3n<W** 
$011$*)  befdjrieben  roorben.  €e  bejle^f  biefe*  prie|IUn'fcbe 
Don  Joufana  Derbfffette  ffubiomerer  au*  jroeo  ©ruefen, 
bem  großen  unb  Weinen  2)lage.   ©a*  groge  2Hag  tft  ein« 

«)  Weife  toirtf  bie  Slfpin,  a.  fc.  Sionj.  tetpf.  1781. 8.         *.  57fc 
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14  bis  ao  Soff  tonet«  ©toörofcre ,  roefdje  boflfommät  cttfbt« 
fcrifd)  ifl,  unb  inTSDurcbmefler  |  3<>H  fcof.  ©ie  ift  burd) 
gematbtf  (Etnfcbnitte  in*  ©tos  in  gfetebe  bre»  3«ß  fange 
3r)ei(e  eingeleitet,  n>oi>on  ein  jeber  $f)eil  roieber  itt  100 
«J&eile  abger&eiief  werben  fann,  bie  jeboeb  nl*c  felbfl  auf* 
©latf  getragen ,  fonbern  auf  eine  eigene  an  bet  SXö&re  be» 
föf gliche  ©fofe  eingeführten  ftnb.  befielet  biefe  ©fafe 
ouö  jroe»  gleicb  tongen  ©tdben  *on  ÜReffmg,  meiere  unten 
unb  obei  an  meftengene  SKinge  getötet  finb.  Uebrigena  iff 
tie  Sichre  (fig.4j\)  ab  felbfi  unfen  beb  cd  fegefformlg 
ausgearbeiter.  ©a*  f (eine  9Raß  (fig.  46.)  ifT  eine  fieine 
<pf;io!e  h,  welche  genau  fb  t>lel  SKaum  einnimmf ,  als  eine 
<?inef)eilung  t>on  3  Soll  be*  großen  SWaße*.  ©iefe  Pfciofe 
pußf  mir  tfyrer  Oeffnung  in  eine  meffingene  furje  trid)terfär* 
mige  SKo^re  h,  burd)  beren  SD?trf€  ein  ©ebieber  k  bor  bie 
Oeffnung  ber  $)f)io(e  h  gefcet.  SBermiteelf?  biefeo  ©d)ieber* 
roirb  bie  in  ber  gtyiole  beftnMid>e  iuft  ttm  ber  übefflüfftgen  ? 
itt  ber  fonifefeen  #et)lung  h  obgefonberf.  SBenn  man  nuit 
biefe  3)f)tof  e  unter  Raffer  bringe ,  unb  fte  in  biefem  umf ef)« 
ref ,  fo  wirb  aud)  biefe  uberflufftgc  iuff  roeggefefcaffr.  Buf 
biefe  QBeife  ift  alfo  befldnbig  eine  gleite  Spenge  t>on  iuft  itt 
ber  $)r)iole  eingefd)loffen.  Um  nun  biefe*  jroente  SSJlaß  wif  ( 
einer  iuftart  anjufuffen ,  roirb  e*  juerfl  mir  SBBajfer  bott  ge- 
ma d)f ,  unb  nun  mit  ber  Oeffnung  naefy  aufgemachtem ©<bie« 
ber  auf  ben  $rid)fer  ber  mit  SBajfer  gefüllten  QBanne  be*  . 
pne*motifcb  ■  ebermfeben  Apparat*  gebradjf.  £ierndcbfl 
roirb  bie  i  uftart  im  SBajfer  bureb  ben  Sricbfer  in  bie  ^iole 
gelaflen ,  biefe  burd>  ben  ©d)ieber  »erfdj  (offen,  unb  im  QBaf« 
fef  umgeferjref ,  bamit  bie  äberfTAffige  im  Ponifcben  Steife  h. 
bepnbficbe  iuft  r)erau*gel)e.  Huf  biefe  5S3eife  roirb  man  nun 
eine  beflimmte  Quantität  bon  biefer  iuftarc  in  bem  f (einen 
Sftjße  rpaben.  Um  nun  biefe  in  baö  große  SWaß  ju  (eiteit> 
muß  biefes  ebenfalls  mit  fflaffer  angefiidet  roerben ;  hierauf 
$dlt  man  i$  umgefef)rt  ins  ©affer,  bringt  bas  fieine  3>?a§ 
umgefe&rr  mit  bem  fonifdjen  tfyile  h  unter  bie  Oeffnung  b, 
m*d)t  bie  ©lieber  auf,  unb  laßt  bie  iuft  autf  ber  jpfciole  in 
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txa  groge  SRaß  iiberge&en.    Huf  biefe  QBelfe  6ringc  matt  . 

jüerfl  in  bas  große  9)?aß  juen  f  leine  £Dla§  Don  ber  jii  prü# 
fenben  {ufr ,  unb  t^ut  aisbann  ein  f (eines  SHaß  tealpef cvqas 
fcinju.  ©o  balb  biefes  bewieset  i  (1,  fo  wirb  bas  große  SSRag 
Mm  Stete  ber  2Banne  &inn>eggenommen ,  unb  im  ©äffet 
flarf  gefdjuttelf ,  borauf  in  einem  mit  QBaffer  gefüllten  mef« 
ftngenen  (Eijlinber  (fig.47.)  rrrr  gebracht,  fo  ba§  bteSBof- 
fer jldd)e  im  großen  SDiafie  mit  ber  äußern  im  Qpfiaber  ju« 
fammenfaüt  ,  unb  in  felbigem  «in  bis  jn>et>  SRuniren  in  bet 
fenfredjten  ©tellung  ganj  rufcig  fielen  gelaffen,  bamif  bat 
QBaffer  ablaufen  f  onue.    9?un  wirb  b(e  ©fale  am  großen 
SRaße  fo  t>erfd)oben ,  bog  ifrr  unteres  gnbe  ober  bie  Sfiufl 
mir  ber  ©aflerfLicfoe  im  großen  SSWaße  gleld)  flehet/  mqbep 
jugletd)  bie  %a\}[  an  ber  ©fa(e  mif  ber  baju  gehörige* 
J^aupwbt Teilung  am  ©lafe  beS  großen  Saaßes  bewerfet 
toirb«    SRun  laßt  man  Don  neuem  ein  f (eines  Waß  ©alpe« 
f  ergaS  fcinju ,  fd; ütt e(t  baS  große  ©laß  unterm  SßaflTer  roie 
Dörfer,  laßt  es  abermals  im  meflingenen  ©aflexbe&dlter'  . 
1  bis  2  OTinufen  m&ig  flehen,  jleüf  gehörig  bie  ©fale, 
unb  bemerff  aud)  hier  bie  3a$(  berfelben.    3iJ*f&f  lagt  man 
tiod)  ein  britteS  fleines  S)iaß  ©afpetergaS  $inju  mit  bero 
ndmlic&en  eben  angegebenen  ©erfahren*    ©iefe  brep  SOlag 
©alpetergas  fmb  nun  foinldnglid)  um  jroen  SSBaß  atmosptyU  , 
rifefce  iuft  ganj  |ti  |erfe|ert.    3t  ad)  Q3cenbigung  biefer  Ope- 
ration werben  bie  bemerften  Sohlen  ber  ©fale  mit  ben  bis 
an  bas  obere  <£nbe  bes  großen  SWaßes  noefc  übrig  bleibenben 
Jjjauptabf&eüungen  toon  ben  in  bas  große  2Raß  gelajfenen 
f (einen  SRaßen,  jebes  für  100  gerechnet ,  abgezogen;  ber 
SXejl  gibt  alsbann  bie  9?erminberung  beS  iuffDolumenS* , 
SBenn  j.  Q5.  nad)  biefem  befebriebenen  QJerfucbe  eine  Jpaupr- 
«br&eilung  beS  großen  gjloßes  ben  ber  3*^  13  ber  ©fafe 
gefianben  &dtte,  unb  es  wären  bis  an  bas  obere  €nbe  nod) 
a  Jjiuptab:  bellungen  übrig  geroefen,  fo  ()dfte  bas  juruef ge- 
bliebene QJolumen  au  S&eite  betragen ;  biefe  nun  Don  500, 
Alt  Oem  Öolumen  ber  fünf  fleinen  SJtaße  jufammengendm-  , 
men,  fubtra&irec,  gibt  bie  Serminbcriitig  bes  Decmü'duen  , 
k  *  iuftbolu« 
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i ufmofunwi*  a88  pfeife*  SRan  fieft  mo&f,  tag  etf  be^  bie. 
fer  Operation  wrjägh'dj  auf  eine  finldnglifbe  Uebung  <w# 
fomme,  wenn  man  gletc&fdtmigeiKefuffare  erfalren  mifl. 

CdttaUo  •)  fud)fe  biefe  ganje  einrtytung  twDuufo  nod> 
einfacher  ju  matben,  bog  er  ben  meffingenen  Qöafferbef  alter 
ganj  roefliieg,unb  bogegen  am  obern  *erfd)foflftien  €nbe  be»  .  > 
großen  Sttageö  entmeber  einen  Siing  ober  eine  ©d)(eife  an« 
brachte,  womit  e*  an  einem  mefgngenen  £afen  ber  pneoma« 
tiftfren  5Banne  aufgefangen  werben  foimre.  Huf  ber  ©fata 
jd^lc  er  bie  Jßunberttf  eile  an  bem  einen  ©tabe  t>om  ober« 
9ünge  ferab,  unb  in  bem  anbern  fron  unten  hinauf.  5Be$ 
bem  QSerfucfce  felbfl  fd§r  er  j»ep  Keine  Sföag  atmoöpfdriftbe 
luff,  unb  ein  Stoß  ©alperergos  tn  ba*  groge  S0tog,  fc&ät* 
telt  e*  f  ierauf  15  ©efuoben  lang  im  OSBaffer  bet  p*e*mcrti« 
fd>en  QBanne,  unb  fangt  es  an  bem  $afen  fo  auf,  bag  Bfe 
®n(Terpdd;e  in  bem  großen  SSKage  etroa  jroep  3<>fl  über  bec 
QSöflferPa^e  in  ber  «Banne  tfef  et.  JJlun  fd)lebt  er  bie  ©fafe 
fo,  bag  ber  obere  JXanb  be*  untern  SXingeo  mit  ber  ©affer* 
ßd$e  in  bemgrogen  SKaßc  jufammenfdflt,  bemerft  aisbann, 
»elcfcc  Pfeilung  mit  einem  ©triebe  am  grogen  SJWage  gleid)  ! 
(refet.  9Wan  nefme  j.©.  an,  ber  44  $MungaflrM)  ber  , 
©Pole  ton  oben  ferabgeret&net  treffe  mit  bem  aten  ©rrkß 
am  grogen 9Rage  jufammen,  fo  föreibt  er  bafur  II,  I;  2,44, 
1  b.f«  jiwp  SRag  atmoÄpfdrifcbe  iuff,  unb  ein  SSRag  ©afpe« 
tergas  fmb  burefc  bie  93ermifcf)ung  auf  a,44  SRag  junicfge- 
bra*f  rcorben.  hierauf  lagt  er  ein  jmeoceo  SSWog  ©ofpefer- 
ga*  &injn,  unb  *erfdfret  bamit  eben  fo,  mie  bereit*  ifi  an« 
gejeiget  worben;  gel  (jierbeo  j.Q3.  ber  94fe  Sfeifflridj  bet 
©fale  mir  ber  britten  #aupfabf feilung  am  grogen  SWage  jii« 
farnmen ,  fo  bejeld>net  er  bieg  nun  burtfr  II,  II ;  3,34.  ©i« 
«nbere  Tlbrf  eilung  ber  ©fale,  bie  Don  unten  fynauf  gerechnet 
wirb,  gebrauchet  er  in  bem  Salle,  wenn  H  nidbt  angefer, 
laß  man  ben  untern  Sting  ber  ©fale  an  bie  flßagerffdcb* 
bringen  Pann,  imb  man  folglich  ben  obern  SKing  baran  brin* 
flen  unb  *on  oben  f  erab  jdf  len  mug. 

55ieg 

•)  «WwMMg  ftfor  bie  «töcnfcbaftm  tri       e  n*, 

%  m 

■s. 

Digitized  by  Google 


2*6      *  €«♦ 
* • :  ©frg  nimü$e  «Jerf jeug  i^tan^tt  au*  ©r.  3tt<tett« 

&6U§  V  mifcfcet  öber  babep  nur  ein  SWag  t>on  jeber  iufrar* 
jufammen.   ©as.  Heine  9)fog  fcd(t  er  unter  bem  QBaffer  bep 
bem  ©djieber  15  ©efunben  lang,  bamit  es  bie  Temperatur 
Dcö  QBafl*er$  atmcfwie,  unb  bon  ber  #anb  nidjt  ermdrmet 
werbe;    ©a*  ©afpetergas  bereifet  er  (Jets  t>on  neuem  au* 
Üupfer.    SfiWno  Weje*  nun  in  *aa  groge  SOtag  ifjgefeifee 
roorben.,  fo  fcfjüiteK  er  es  30  ©efunben  (ong  unter  bem  3Baf* 
fer  ,  urtb  bringt  efctwxfc&er  in  ben  meflmgenen  QBafTetbe^dr» 
Cet  rxrr*  liefen  gaiijen  Apparat  läge  er  nun  fo  eine  SWi- 
nufrlang  in  ber  QBanne  flehen ,  unb  fließe  befldnbig  ffiaffer 
barüber ,  bamit  bat  große  9Jiag  eben  bie  Temperatur  erhalte, 
»eldje  bas  QBajfer  in  ber  ÖBanne  fcaf.   (Enblid)  fd)iebt  er 
bie  92  uU  ber  ©fale  auf  baB  dugerfie  €nbe  ber  ©offerfduie 
im  großen  9Wage,  unb  gibt  at&t ,  »ie  biele  S&eite  Jioep 
(leinen  SRagen  ober  Don  200  Reifen  ber  ©fale  übrig  gebiie« 
ben  f?nb. 

&tt3  •)  M  <mi  ber  ©nritftfung  btefe*  (Jubiomefert  feine 
toefewlicbe  QSerdnberung  üorgenornmen ,  fonbern  blog,  mie 
<Ea  ratio  get^an  fcatfe,  ben  meffcngenen3BnflTcr6eftd(ter  roeg* 
gelaffen.  €r  &dngtndm(icf>,  ©ie  €avaüo,  ba*€ubiome» 
fer  an  einen  Jpafen  ber  ®anne  auf.  Äud>  bleibt  nad)  £11$ 
»orfcbriffen  bie  ©fale  fefi,unb  unbeweglich,  erflrerft  ft* 
ober  Aber  brep  £auprabt{)eüungen  be*  grogen  SRoge*;  eine 
jebe  bon  biefen  Übereilungen  roitb  aber  burd)  ein  ßinetnge« 
laffeneö  SWag  iuft  befonberö  beflfmmf,  unb  in  100  5 £eüe 
eingeleitet ,  fo  bog  300  Unterabteilungen  auf  bie  ©fale 
formen.  ©aö  95erfa&wi ,  roelcbe*  babei;  ju  beobachten  ijl, 
betreibt  er  ganj  genau,  unb  gibt  Di efe $)^eid?nungearr  mi 
a.  200 ^  b.  2oo;  c.  204« 

ju>ei>  QRag  atmc*p(jdrifd)e  f  uff  un&  2®?ag  ©afpefer* 
gas  nehmen  üermtfdjt  204$&eüe  ber  ©fale,  ober  2,04 9Rag 
JKaum  ein*  ©ie  QJerminberung  beö  iuftoolumeno  tft  d  = 
a  +  b  —  c  ober  196  $l;eile* 

©eif- 

0  flimmfuiifl  tot*  (Butiomet«  M  ffonfana  tu  »etfettiöf»,  unb 
iura  •f^-autte  ttqucniff  l»  ma*cn.  Störnft.  u.  feipi»  178«.  I* 
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©etibemfmb  nod>  *om  £erm  VDHU  •)  ^ep  anbereCfo. 
ric&tungen  unb  Dom  £errn  ©patl?  ')  in  Wtorf  eine  Derart, 
fcerfe  ©nridjtung  be*  prte|]Iepffc$>cp  ffubiometer*  angegeben 
»orten ,  «>dd?e  &ier  ju  6efd;rei6en  ju  roeitldufrig  iff, 

23ep  aller  nur  möglichen  QSorfidjf,  n>eid;e  man  bepn* 
©ebcauc&f  be*  (Subiomecer*  ann>ervbef,  ijl  es  bocfr  a>egen 
tetfd)iebener  befldnbig  eintrefenber  UmfldnDe  ganj  unmöglich 
tid)(iqe  SXefuhafe  ju  erwarten,  unb  ber  Jpetr  ^>ofrat^  liefe» 
tmbcrft7)  fagc  ganj  rid>tig,  bog  e*  tinff.ntcfy  fo  n>o£>( 
an  gegriffen  über  bat  ßrubiomerer  unb  an  (JuDiomefccn 
ftfcle ,  ote  an  ein«?r  eigentlichen  Cubiometrie.  QBege»  biefet 
3rrtfcümer,  roefdje  bnrd)  bie  Jtnroenbung  be*  ©afpeferga* 
[o  triebt  fcorfaflen  fonnen,  [)at  man  anbere  €inricbtur.gcn 
ton  €ufciemetern  angegeben,  n>eld;eaber  auf  ganj  anbeut 
©rimben  berußen.  • 

£err  Speele  ')  nimmt  ein  ©emenge  au*  einem  S&eife 
fein  gepuloerten  ©eftrcefei  mit  jipe^  feilen  ungerofieten 
Cifenfeil,  »efd;e*  mir  QBaffer  befeudjtef ,  unb  in  einem  Der* 
ftepften  ©fofe  fc&on  eine  Betclang  aufbea>af;ret  motben  iß« 
SJesm  95erfud)e  roirb  biefee  ©emifc&e  in  eine  ©cfcale  geffcan, 
unb  auf  ein  SuggcfMe  defekt,  baö  unfer  einem  mit  atmo*. 
p&drifdjer  itft  gefüllten,  unb  mit  ffiafler  gefperrten  ©laö* 
cjfcber  fi*  befinbet.  Dieß  ©emenge  wirb  fl*  baib  ju  er- 
fei|en  anfangen,  unb  bie  iuft  im  ©(aöqjiinber  Derminbenr; 
i|*  nun  baö  ©emenge  in  gehöriger  Quantität  ba ,  fo  totrb  ba- 
bur<b  aüe  iebencluft,  n>eld;e  in  ber  atmoöpßdrifcfien  iuft^ent« 
falten  «fi,  jerfegf,  unb  ber  tleberrejl  ift  ©eiefgo*.  Jpat 
man  alfo  bie  iuff  Dorfcer  im  (Eplinber  gehörig  abgemeffen, 
fo  gibt  aud>  ber  übrfgbfeibenbe  S&eil  baß  ©tief  ga*  an ,  mit 
»Ul  bie  i&ro  bepgemiföf  gewefene  ieben*toft  betrug.  Hilm 

auefr 

0  Staie  Wmb.  <H6&<snM.  $.1V.  1785;  au$  im  fo#öif$fn  m» 
min  ffic  &a*  tteuffre  au*  tcr          un*  Slaturacf*i*tc. 

*      «5. in.  ee.4.  6. 106 a.f. 

.  f)  Grene  3ournol  Der  ^boöf.  05.  III.  6.179U.  f. 
g  «trieben  «nfang^rünbe  ter  9Murle&re  6tc  «uftaae.  8. 11*. 

*)  Jk*i*r  joarutl  de  phyHqae  Jauv.  17g! ;  fccuffcfc  in  CcoubaCoi 

tt«ft«rf.  opn  ecbeeteni  *emjf*.  «^anO(.  »oa  Suft  un*  gwer. 
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outfr  6«>  biefer  SWetfcobe  bkibt  nod)  fe§r  *ief  unsere* 
übrig ,  tnbem  ftd)  emjünbbare*  ®a$  au*  Dem  t>erroitternfcen 
©emenge  enfroicfeln  fanr». 

£err  Dr.  2tcE erniamt  «)  t&af  ben  ©orfötag,  bie  ©a- 
föbrirdt  ber  atmo8p&drifd)en  Juft  butd)  ba*  fldrfere  ober 
fd)a>dd)erc  Verbrennen  be6  ©eingeiff  es  iuncrfcal  b  einer  gege- 
benen Seif  ju  jihbetn  Um  bie  Spenge  fces  terbrennenbeti 
ÜBeingeifteö  jw  erferfd)en,  gebrau(fecf  er  eine  fe§r  empfinblid;* 
Qöage  mit  einem  ©rabbrgen ,  auf  roefdje  er  tat  ©efdf?  mie 
bem  ®eingefffe  t>or  bem  QSerfudje  ins  ©feid)gen>id)f  brtogef. 
j£err  2lcFecmätm  -fcat  jmor  fcfetüber  felbfi  Mne  QJerfucfce 
«ngefteffet;  aHein £err  ©cfceter*)  führet  *erfd)iebetie  an, 
totMje  cber  äffe  unter  gleidjen  Umfldnben  ganj  t>erfd)ieben 
fcoir  efnanber  auagefaffen  fmb.  Qarau*  fd)lle£ t  £err  Scfye- 
rer,  baß  in  9tucfftd)t  beö  QBelngeifle* ,  be$  toerdnterlicben 
S)rucf  5  unb  ber  'Jemperof ur  ber  Ht moapfcdre ,  i mgleidjen 
rertrürfenen  unb  feud)(en  93ef(boffen^eif,  fo  Diele  ©ebroie- 
rigfeiten  bep  biefer  SWet&obe  eintreten,  bog  man  ficfc  uid)f 
ftdjer  werbe  barauf  berlojfen  fonnen. 

?(ud)  f)jf  man  fid;  be*  Verbrennend  be$  <pf)ospf)ora  ju 
bem  3«>ecfe ,  bie  Quantität  ber  iebenöfuft  in  einem  beflimm» 
len  9iaume  t>on  at moöpfcdrifcber  iuft  ja  pnben ,  bebfenr. 
hierauf  ^aC  Jperr  Seguttt  7)  in  ©erbinbung  mit  SLavoi* 
fiec  ein  (JuMomerer  oon  biefer  Sinriduung  gegrünbet:  es 
wirb  eine  9{5r)re  t>on  (Erijftaffglas  Don  7  bis  8  Soff  #ö$e  unb 
etroa  1  Soff  im  £>urdf)meffcr  am  obern  (Enbe  t>erfd)(oflTen, 
hierauf  mit  Üuecfftlber  gefüfff ,  utib  in  ein  ©efdß  mit  Quecf. 
filber  geflefff.  3öurd>  baöfelbe  lagt  man  ein  ffeines  Öfücf 
3>r)oöp()or ,  mefcbeö  fpeciftfdj  leiebter  als  üueeffdber  iß,  fein- 
auftreten ,  unb  »elc&es  wmittelji  einer  glüfcenben  ifo&fe, 

bie 

«)  «Derfuct  Aber  bie  Ttüfuna  ber  Puftqfift.  Ccipjia  179».  8* 
ü)  ©emftftinafn  fibet  tu  «Prüfung  *er  tuftciüte  mittelff  toi  ßren» 
nenben  ©rinfl« irtc*,  in  Den  ©ommluncie n  Hoftfalifctcr  Huftf bc 
ton  ein£r©efellf£t>oft  bftfiwifcter  ^ioturlctrer,  ^etaueg.  pon  Dr, 
tnaycv.      «.  Dre^  179*.  dt.  8.  9Uo.  16. 

.    y)  Anatki  de  chymte  ptr  M.  Guyton,  Lavoifier,  Monge  etc,  Tom. 

ix.  k  Paris  1791.  8-  p.a93^^s  io  ^«ne  3wtn«(  ttr  J&pfif. 
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bie  man  bon  außen  an  bie  gldferne  fXifyxe,  o£ne  fie  ju  be» 
xüfytßn,  bringt  gefcbmoljen  wirb*  Ktebann  laße  man  Weine 
Sfceile  von  ber  ju  priSfenbett  iuft,  bie  man  *>or()er  in  einem 
grabuirfen  ©lafe  forgfdfti&  genießen  l)at ,  in  ber  ©laßere 
in  fcfe  (ieigen.  SBenn  nun  genug  9)&oGp&or  Dor^atw 
ben  ifl,  fa  wirb  bie  ju  prüfenbe  Jnff  gdnj!id>  jerfe^;  beri 
rief  fidnbigen  Sfceil  ber  iuff  bringt  man  in  ein  Heiner  gw« 
bulrte*  ©(ad  jur  SOteflung ;  ber  Uwerftbieb  beö  QSofumen* 
*oe  .unb  naefr  bem  JBerfudje  wirb  aföbann  bie  Quantität  tum 
iebensiuft  anzeigen,  n>eld>e  bie  beßimmte  Quantität  owio* 
fp{>arifd)er  iuft  em^lelf.  Äüein  aud)  gegen  biefe  -!9fo[v»be 
laflen  fid>  wrftfjiebene  3«>eifel  ergeben»  Jttad)  #err  (Dort« 
Uttg*  ©erfutben  ndmlid) ,  felb|l  nad)  feinen  aüerneu^tett 
(mietoofcl  er  otelen  SBtberfprucf)  gefunben  &at)  feud>rer  aueft 
ber  9H>oöp(>or  in  reinem  ©rief gas;  bafrer  Jfi  es  fe&r  n>a(jr* 
fc^efottd),  ba§  fi<b  nad?  blefer  QRet&obe  auger  ber  ieben*. 
Infi  aud>  ©tief gas  jerfefcf ,  »oburdjj  ber  ©e&alt  an  fcbenöluft 
natürlich  größer  gefunben  wirb,  alt  ifcn  bie  gemeine  iuft 
enthalt,  inbem  jugleid)  ber  jcrfe$te  Xfyil  bt$  ©ritfga*  ba- 
ju  geregnet  »irb. 

(5 toben  •)  fcaf  ebenfalls  ein  Cubiomefer  mit  9>§o*- 
pfcor  betrieben ,  ba*  er  jur  Unferfudjung  ber  fufe  in  ben 
SSäbern  ju  (Baubier  unb  in  $urin  gebrauche.  -  ©er  rßef- 
jldnbige  %§til  ber  iuft  naeft  ber  Verbrennung  be*  ^o*« 
pt)org  bejlanb  au*  ©tiefga*  unb  etroatf  fo&Iengefduerfem 
©a* ;  um  nun  bie  SJlenge  be*  fef  fern  ju  entbetf en,  brachte 
<r  ben  rueffidnbigen  tfyil  in  95er%ung  mir  jfaffmafler, 
unb  bemetff  e  bie  IBermfaberung  be*felben.  Jtuf  biefe  ©eife 
fanb  (Bioben  ba*  95er£d(tniß  ber  iebentluft,  be$  ©rief« 
ga*  unb  fofciengefduerten  ®a$  jij  Xurin  wie  27,  71,  2,  im 
©abe  ju  ©aubier  toie  2$,  73,  3,  in  einem  Ädfeg«o6lbe  wie 

0)  Dtt  e««x  ftlph wiefci  tt  thcxmaln  <U  VtudUr.  Turin,  1793«  ff. 
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,    Ttud)  £err  Äeboul  •)  grünbef  ein  eubiemefer  auf  bas 
©«brennen  be6  $t)o*p{tortf,  intern  er  eine  fe&r  fiatfe  9Ser- 
toanbtfdjaft  jur  s*5afi6  bor  iebeneluff  ()a6e,  fein  Verbrennen 
(eid)t  t)on  @rarten  qe^e  unb  babep  bocb  fein  lufiformiges 
,g)robuft  liefere.    $>te  €inricbrung  be*  (Eubiomefer*  ifr  foU 
-«jenbe:  on  ba$  €ttbe  einer  gehörig  calibrirren  ®la$tö$te, 
beren  ©urdniefler  im  innren  roenigften*  2\  bU  siinkn,  unb 
%   '  roM)e  etwa  5  bi*  63oU  fang  ifr,  (äßf  man  eine  jfngel  Wa» 
fen ,  bcren  3nNr  efIT5a6  g^o§er  als  j*>e»  SWafcl  unb  efroa* 
«einer  alö  brep  9J?o^f  ber  3«fca(t  ber  SXöfcre  ifr   5Den  gon- 
gen 3rö*fc''fcbfc*  3n#rumen(e5  feilet  man  in  wer  gfetcbe 
Steile  ein,  mißt  atebonn  bieidnge  let  tfyeilet  an  ber  Su;l;ic, 
«wlcber  ben  werren  $()eil  be*  ga». jem  ^nfcalre  begreift,  unb 
t>erjrid>nef  eine  ©fale,  welcfce  biefen  JKöum  in  25  tfceile  tfcei- 
(*    3eber  bie|er  ®rabe  ifi  folglich  5V      Nme«  Sfceil* 
öes  3n^nlft>  be*  ^Vnfirumeitre6  unb  alfo       bes  ganjen  _3"f" 
f;alfe?.    ©oHre  bie  ©rabuirung  faufenb  i^eife  jeigen,  fo 
tarn  man  ben  ganzen  be*  ^njlrumentea  in  5  gleicfcc 

S&eife  t&eifeti ,  unb  baa  eine  fünftel  »ieber  in  100  ©rabe, 
»0  ba*n  ein  jeber  ©rab  jfa  ss  0,003  sorfMfen  wirb.  £)ie 
cuf Rapier  geriebnere  ©fole  flcbf  man  gar. j  genau  mit  etrvce 
'  aräbifebem  tSurnmi  auf  bas  ©faö ;  fee  mu£  fieb  Tiber  25  ©rabe 
erjlrecfen,  brauest  aber  nic^t  über  30  ©rate  beö  ganzen  3n' 
ba(fe$  ju  ge&en.  $n  biefen  f  leinen  grabuirfen  Äolben  m:.§ 
man  nun  eine  beßimmfe  SWenge  toon  lufr  mir  einem  ©fuef* 
eben  $(>o6P&or  fjermefifrt  verfliegen  unb  barin  »erbrenren 
Mnnen,  ofcne  ba£  ble  minbfffe  Juff  wa£renb  be*  ©erbten, 
nenö  verloren  gc&e,  ober  nad)  bem  Verbrennen  Den  au§en  {iin- 
ein  treten  finne.  3"  biefem  ^toede  ifi  an  ba*  €nbe  be$ 
£alfeä  biefes  Ädfbdjens  eine  eiferne  cplinbtifcbe  Sichre,  bfe 
>eta>a  3oü  fang  Iß-,  angefiffef.  2tn  bem  einen  (fnbe  ijt 
fie  mir  einer  9ttufrerfd)raube  ©erfe^en,  beren  ©ebraubengang 
Q)enigfien0  \  iinit  lief  ifi,  unb  erßrecft  fid)  etwa  3  <inien 

§erab. 

•)  Defcriprion  d'an  EuHIomitre  ttmorpherique  fn  tttl  tnnalrs  ne 

chymie  Tom.xiiL  p.  38  f.  jo  <Bvtn$  nettem  Journaf  UV  »U&pjtf. 
®.  «•  6. 374  f. 
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tyr<A.    ©lef*  Öffnung  wirb  bermfffefjl  einet  fefjr  furjen 
©d>raube  wrWoffim ,  beten  Stopf  Dierecfig  unO  nocfr  mir  ei*  - 
«igen  ©djetben  tnm  Übet  bebettet       9lad>  Jprn.  (Bretts 
S8em*tfunq  ifl  es  jut  ©enauigfeit  bes  2Öerf jeuges  nöf{ug, 
fcen  3;  Nf      rif«nen  9W(>re,  wenn  fie  b»rd>  bie  ©d>raube 
-  tfrföfoffrn  iff,  mit  in  2(nfd>l<J9  auf  bie  ©faie  ju  bringen; 
^mcm  mußte  benn  be*»  .3'fbegriff  bes  jum  Serbrennen  ange» 
»anbren  $)(>o0p()ore  Dafür  annehmen  fännen.  (fig.  48.)  ab 
ifl  bae  Äolbdjen  ober  bas  (Eubicmecer,  woran  bas  cnlc  bri* 
fctoe  bofcfe  ©fenflücf  a  gef irrer  ifi;  d  ifl  bie  Heine  ©*raube 
mir  brm  öierecf  igen  tfopfe ,  bie  bas  tod)  a  bes  eifernen  €9« 
finbers  t>crfd)lic<jf.  Um  oiefe  ©cforaube  i«»  bie  SEHünbung  fefl 
ju  jwingen,  bienf  ber  ©d>füflel  e,  beffen  benbe  Ärme  iit 
jweo  wrefponWrenbe  ©mcbnirre  i,  i  greifen,  bie  in  bett 
obem  $&eü  ber  eifernen  SXö^re  mit  ber  geiie  gemod)*  ftnb. 
Jpar  man  namlidi  bat  €nbe  ber  ©cbraube  in  bie  Oeffhung 
fccs  (Epfinbers  gebrocbf ,  fo  |leHr  man  ben  oierecfigen  .ffopf 
fcesfelben  in  ein  poflenbes  iod>,  worin  fte  (leb  nicfet  brefcen  fann,  1 
unb  brefrec  fcierauf  mirreljl  bes  ©djlüffels  e  ben  eifernen  <£». 
(inber,  worum  bat  ^nftxument  ein qef inet      fo  fange,  bis 
bas  bajwifd)en  (iegenbe  leoer  fid)  **idjr  weiter  jufammen  brütf ett 
fdgr.  Das  Cubiomerer  wirb  baburd)  fo  ooafommen  gefcblof- 
fen ,  als  ob  es  fcermertfcb  oerfiegelr  wäre.   3Senn  man  nun 
Dor  bem  &erfcblie§en  ein  ©rücfcben  ^(joep^or  $ineingebracb(  ' 
$ae,  fo  ifl  jur  Jfjeroorbringung  bes  Serbremiens  unb  bec 
Ttbferprion  ber  iebensfufe  nichts  a>eirer  nor&ig,  ute  ba§  man 
bie  jfugel  bes  Kolbens  über  eine  *M>ffIamme  ffalt.  ©er 
5>(v  spfw  enfjünber  fid)  pld&lid);  bie  burd>  tte  Jr>i$e  aueqe- 
brb'.ce  iufr  fud)f  ju  entweichen;  fte  wirb  abor  burd)  ben  bren« 
itenben  9tyo*pf>or  balb  &erfd)Iucff,  Perhcrr  ifcre  (Slatlicrdr, 
unb  biefer  TCnfbeil  t>on  *erfd)(ucfier  iuft  wirb  auf  m*<  iqer  aii  - 
0,001  ifKcs  SBcfumens  jurücfgebro eftr.    Um  biefe  Xblorprion 
t)o!H\i-^fq      machen,  muß  man  bie  ^uget  bren  bis  »ier 
VJlatyl  iibsr  Ne  iidjrflomme  fairen,  bami'  Die  Syke  0e>- V(?o?* 
pbw  imrerfinfee  unb  (id)  bec  geringen  Jufrmenge  bemdcbrlge^ 
*ie  bem  elften  Ztetbxemen  «itgangen  feon  fonnce.  Ufbri. 
*  t  2  gens 
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genö  fie^f  man  leid)f  ein  ,  ba§  mau  bei)  jebem  QJerfudre  eine 
überfällige  Dofts  ^oepftor  anroenben  muß.  Um  bie  Üuan» 
ctrdt  Dg:  iebenöluft  ju  beflimmcn,  bie  in  jebem  9}en*ud)c  t>er* 
fd)(ucfr  roirb,  fefilet  weiter  nid)tö,  als  baß  £ubicmercr  ju 
offnen ,  rud^renb  feine  SWünbung  in  irgenb  einer  3*lüffigfcit 
ffe^ef ,  bie  in  ben  JJ)afö  aufzeigen  unb  ben  SXaum  ber  vem 
gtyoöpfcor  t>etfd)Iucffen  iufc  crfc£en  fonne.  Jperr  Jvboul 
jie^et  jeber  anbern  glüffigfetr  ba*j  £iuccffr(6er  üor,  anb  bt» 
biener  ftd)  ei'ieö  cnlinbrifdien  ©efdgeö  ober  Coh'ä  t>on  biefuem 
Jpofje,  baö  biö  ju  einer  Siefe  t>on  efroa  5  3oü  ei  e  Dictecfige 
.Öifylung  fyat,  roerin  ber  t>ierecfige  Äopf  ber  ©Traube  ofyne 
merflid)eö  SXeiben  gut  paßt.  $)iefe  t>ierecfige  jjof)lu»g  roirb 
bepnafce  gan  j  mit  Üuecf filber  angefüllt,  unb  barauf  baö  (Jnbe 
beö  Subiometerö  (jineingejWfef ,  tKcAibtxn  bas  93erbrennen 
toflig  vorüber  unb  alles  roieber  abgefüfjlet  ifi.  93crmictel|T 
beö  ©cblüflclö  e  fanu  man  bie  ©djraube  loid)t  100  machen, 
©aö  Quecf  ftlber  tritt  nun  fogleid)  in  ber  d\6ffre  in  bie  Jpo^e. 
9Ran  muß  bahn  baö  Subiomefer  in  baö  Qi.ecffilbergefdß  tie* 
fer  einfenfen,  unb  ©orge  tragen,  baß  bie  $iu|flqfek  in  ber 
Sichre  in  einerlei  roagredjfen  (£bene  flef)e.  SDie  ©fafe  jeigt 
nun  jugfeid)  bie  Spenge  ber  tetfebfuef  ten  lebenöluft  an,  in* 
betn  biefe  Wenge  genau  burd?  baöQ[Mumen  beöüuecffilberö, 
baö  in  ben  Kolben  getreten  ifl,  angegeben  roirb.  &M$t 
führet  $err  Reboul  an ,  baß  er  biefe*  3nftr"roent  'n  fc'nfr 
(£onflruffion  nod)  einfadjer  unb  jur  Unterfudjung  affer  luft» 
formigen  §(üf]igfeiten,  n>efd)e  einen  'ifatfycil  Don  Jebenöhifc 
cnf f)al -cn ,  anroobbar  ju  machen  gefudjt  fcabe.  9)?an  bfafe 
ndmlid)  eine  .ffuqcl  an  eine  ganj  furje  aber  weitere  ®Lit* 
röfcre,  labt  bie  ©Pale  ganjmeg,  unb  erfahrt  bie Cluantirdt 
ber  j?rfe£ten  iebensluff  burd)  ba$  UbwieQen  beö  in  baö  Su&io- 
meter  gerrere^en  Duecffilberö. 

©er  Q3urqer  (mtveon  morsen u  «)  $af  nod)  ein  neue- 
rem Grubiometer  angegeben ,  n>e!d)es  fid)  auf  bie  (Jigenfdjaf» 
ten  be<  ©^roefelgeit>dd>6alfali  (fulfure  de  potafle)  grunbef. 
SDiefe9Jlüferiefd;ien  i£m  ein  riesigere*  diefultat  ju  geben, als 

bas 

«)  <0ren#  iictttl  Sournal  *cr  flten'r.  O.w.  6.318» 

*  »  « 

-  I 


Digitized  by  Google 


r  •« 

baa  ©alpefergaa,  SBojferfloffqa*,  ber  9>r)o*p$or  ober  ba* 
©emenge  Don  <£d)roefel  unb  gifen  ,  roeld)e  SRaterien  ju  bi e- 
fem  3«>ecfe  W*(>*r  flöcin  w<*r*n  *orgefd)lagen  roorben,  ©ie 
©nridjt  ung  biefe*  gubiometer*  tf!  folgenbe :  man  nimmt 
ein«  flehe  gldferne  Retorte  (fig.49.)  ab,  weifte  etwa  12 
bis  15  (i'enrilirerö  faßt ,  unb  flefot  batrtu ,  baß  fit  gehörig  ge« 
{nimmt  fen,  bamit,  rocnn  bet  Jpalö  uerfifal  fielet,  bi'e  Jpöfj* 
luoj  be*  untern  $&eilö  be*  Saucfceö  bie  bafelbfl  Hegenben 
Materien  gehörig  jurücf  fmlfe.  £>aö  €nbe  b  fee*  Jpaffes  bie- 
fff  ffiefort  e  muß  matt  gefefoliffen  fepn  ,  um  in  eine  gldferne 
SXo^re  cd  t>on  20  bis  25  Genrimeferö  fange  genau  unbluft« 
Wcfct  einjupaffen.    2(ud)  bxauöjt  man  ein  qjlinbrifcbeo  ®e- 
fa§,  morin  man  bie  @asr6r)re  ganj  untertautfcen  fann. 
herauf  verfertiget  man  fid>  <&d)wefela,ewad)$altali  (©d>roe- 
frileber  aus  ©ero4cb*alfafi),  weld)e$  man  in  gehörig  f leine 
©liefen  jerbridjt,  bamit  fie  in  bie  Retorte  gebracht  werben 
fonr  en.    5BIH  man  nun  mit  einer  luftfirmlgen  $töfjtgMt 
Q3erfud>e  madjen,  um  bie  babei>  beftnblidje  refpirable  iuft 
otyufdjeiben  unb  ju  fadfccn,  fo  bringt  man  jroep  ober  brep 
©mefe  ©<ftn>efelfe6er  oon  ber  ©röße  einer  Srbfe  in  bie  SKe* 
forte,  füüt  fie  mit  ©affer  ooll,  »obeo  man  burd)  gehörige  % 
Sldqung  berfel6en  aDe  iuft  auö  bem  55aud;e  berfelben  roeg- 
fvt>affc ,  r)a(t  l&re  SWünbung  mit  bem  Ringer  ju  unb  bringt 
fie  Dann  auf  bao  ©efimfe  ber  pneomafifdjen  QBanne,  um 
ber  gerodr)nlid)en  Krt  ba*  ju  prüfenbe  ©a$  fcinaufjulaf« 
fw.  Senn  man  r)ier6en  bie  JXetorte  mieberum  gehörig  unb 
»fdjfelfeltig  naefc  terfd)iebenen  9{id)tungen  neigt ,  fo  gelangt 
man  leicht  baf)in,  otte*  ©affer  aus  berfelben  ju  fcfoaffen,  fo 
H  Wo§  bie  ©d)«>efelleber  In  bem  SJautfe  bleibt,   3ft  bieg 
gffd^en,  fo  füllt  man  ben  9htorten()ate  oertlfaf,  feft  fein 
gexhmtrqelfe5  gnbe  in  bie  ©lasröfcre,  bie  man  unter  ber 
Sjftprfldcbe  r)d(t ,  unb  ndr)er f  eine  brenner.be  j?er je  ber  un- 
tern g!  jd?e  be*  Qiaucfieö  ber  Retorte»    ©er  erfle  Cinbrud 
bft^i|e  bilatlrt  batf  ©a*,  fo  baß  es  in  bie  SKctyre  cd  &inab. 
faiqt ,  bie  eben  barum  ba  ifl ,  um  e6  aufzunehmen ,  unb  ju 
*w^nbetn ,  baß  nidjt  ein  Sfceil  baoon  Oerloren  ge&e,  roeld)e* 
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bann  nicfrf  fcerflaffen  mürbe,  bie  QSerminberunq  beä  0M  mff 
©enauiqfeit  j«i  beftimmcn.  ©o  balfc  aber  bie  ^d>n>efe!fe* 
ber  anfangt  aufjuiuaüeu,  fo  fteigt  Daß  Raffer  roieber  mk 
©dmefltgfeft  in  bie  Jpitye,  unb  j^ar  nitbt  blaß  in  ber  unfern 
SKo^rr,  fonber«  biö  in  ben  »p.iie  ber  Dierow,  ungeodjfet  ber  r»od) 
fcr'bauetnben  Änbrinqurq  eDer  33errmf)rung  ber  3Bdrme  t»on 
oufttn;  unb  wenn  bie  .9ierorte  iebeneluft  entfy&U,  fo  ifl  btc 
2(b'orpfion  total.  <Senn  e$  nfmo^pbdrifcbe  i ;?fr  tfr,  fo  mifit 
imn  nnd)  bem  (Jvfjlrcn  bie  Quanriidt  beö  Raffer*,  bos  in 
bie  9{e:or?e  getreten  ifT  ^  roefebe  genau  bie  Quantität  beö  ab» 
forbive  t>en  Was  angibt.  9)ian  muß  aber  nid)t  unrertaffen, 
baö^Xucfttdnbige  bei)  bemfelben  ©rutfe  ju  fperren,  babtircf», 
bnfc  m-m  bieSKerorte  bi*  jum  #"fanq  besOas  eintaudjt,  e£e 
man  bie  Ocffaunq  juftopft.  £)ie  Operation  be*  Steffens, 
roeldje  mit  grabuirten  SWcfftngsgefdßeH  feftr  feidu  t>oIlbrad)C 
irirb,  fann  aud>  PennifrelfT  einer  auf  Rapier  gefebriebenen 
uberfirnigren  ©faie,  bie  Idnga  bem  Jpade  ber  JXeforfe  auf» 
geffebt  unb  gehörig  burrf)  Tdiemeffung  bejlimmt  roorben  i|l, 
»erriebfet  werben, 

SR«  f.  2fbf)anb(ung  über  bie  £igenfd)affen  ber  f  uff, 
wnb  ber  übrigen  befldubig  elaftifcben  Materien  t>nn  ütbf  nuö 
(Lavallo  a.  b.  €♦  gl.  überf.  Jeipjig  1783.  Erici  Viborg 
tentamen  Eudiometriae  perfedioris  in  publ.  Acad.  Reg* 
fociet.  Havnienfis  conventu  d.  if.  April.  1783«  prae- 
mio  coronatum.  Havniae  1784«  8.  mit  jfupfew.  ®e» 
fd)id)te  ber  f uffgüfe  ■  pnifungolebre  für  Herjfe  unb  9Jatm> 
freunbe  frittfd)  bearbeitet  tum  3»  ©euerer»  SBien 
178s.  8.  3  $(>eile. 

(Ejrpatiftble  Släfftgtefeeit ,  autbtfynbatt ,  elafft- 
fd)e  §luffigtetren  (fluida  expanfibilia,  elaftica,  fluides 
expanfibles,  elaftiques)  Ipcifje.»  biejenigen  fhijftgen  SWa» 
Serien,  toelcbe  fidj  in  einem  jeben  JRaume,  in  roeldjem  fle  ftcb 
teftuben,  nach  aHen  @eiren  f)in  ausbreiten  ober  ausjubrei» 
ten  (heben*  <Ea  ifi  bereits  unter  bem  Xrfifef  f£lafltatar 
onqefufjret  roorben ,  baß  biefe  ifcrer  9latur  nad)  fo  mo()l  af» 
traf ti 0  als  ejrpanjto  fci;n  fann»   Sie  Crfatyrwig  lehret ,  tag 
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*orjäg!M>  64  fluffigen  «Materien  bie  4n»patiftM  ghflkitat 
Statt  ftnöef  >  ob  man  fle  g(ei<b  unmoglufc  6ep  feften  jfor« 
pern  ausließen  fann>  e*  bleibt  aber  in  jebem  befonbern 
g-otfe  fd)roer  ju  entfcbeiben ,  ob  bie  erpanftoe  fflaßidtät  ifl> 
fpcünglid) ,  ober  obgeletrer  fe$.  ©afrer  muß  e*  notfyoenbig 
t>erf4>iebenegRaterien  geben,  bcp  benen  bie ©rabe  ber 
paitfion  gor  fe&r  berfd;ieben  |inb,  inbem  ftd>  fe(>r  biele  erfi 
bucd>  bie  ffinroirfung  einer  anbera  ejrpa  nfi&en  ÖRaterie  a(4 
merftttfr  erpanji*  jeigen.  Ob  nun  gleich  nad)  ber  bpnamf» 
fd>en  ie&rart  alle  SWafette  urfprünglicbe  ffj-panfion  befifer, 
{*  criffr  man  (te  bod)  *orjügfid)  bet>  einigen  SRarerim  in 
einem  fefcr  fcofcen  ©rabe  an,  unb  in  biefer  9fücffid)t  fann 
man  gac  mo{>(  bie  glüffigfeiten  in  tropfbare  unb  in  erpan- 
fibl<?  5(u(figfeifen  einteilen,  ob  man  gleitfc  biefen  legten 
glüffigfeiten ,  eben  »eil  (te  fluffig  finb,  bie  fugeiförmige  ©e. 
tfalt  in  ifcren  f (einen  feilen  ni#t  abfpred?en  fann,  nur  ftnD 
unfere  ©innedwerf jeuge  ju  untoodf ommen ,  biefe  ©eflaft  an 
i&ne«  toafcrjune&men.  ff  6  itf  ba&er  ber  $abcl  be*  £erw 
4ubt  •)/  b««  er  aa  ber  ff incfcilung  ber  fluffigen  SRarerien 
in  tropfbare  unb  ejpanfible  giüftrgf  eiten  au*fe(jet ,  nicht  gang 
ungegrünbet,  »ie  $err  (Bellet  ß)  glaubt;  nur  muß  man 
olle*  na<6  bem  bonamifc^en  unb  nicfct  nad)  bem  atomißifcben 
Gyfiem  beurteilen. 

©o  wenig  es  aber  fcolffommen  efaflifc&e  unb  unboflfom- 
men  elaftifcfce  SWafericn  gibt ,  unb  g(eid}t»o$(  bitfe  ff  inttyet« 
(ung  bepm  miffenfc^afdid^en  Vortrage  i&ren  großen  SRuf  en 
tat,  eben  fo  fann  aucft  bie  ff int^eilung  roegen  ber  befrben 
äüßerften  ©rabe  ber  ffrpanponen  In  tropfbare  unb  ejpanfible 
glüffigfetten  gar  roofcl  an  f«b  befielen. 

Jperr  de  Site  y)  l)öt  fid>  t>on  ben  eppanfiblen  glufftgfei* 
fen  fblgenbe  i^eorie  entworfen:  nad)  ifrm  Reißen  alle* 
fttbftbace  Slüfllqtcucn  biejenigen ,  bie  man  ge»6f;nli* 

O  2?oDffAnbiacr  unb  fo^tteter  Untmiät  in  ttt  Hoairlejte.  fc.  f. 
179*.  ©etrt&c  @.xni. 
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elaftifäe  ober  tppanfiUe  Slüffiqfeifen  nennt.    €r  fiefcef  Wc 

glüfftgfeit  jebetjeit  aU  aus  bisfreten  glüffigfeifen  jufaramen. 
geltet  an,  n>elU>e  fafcig  ftnb,  fic&  te  jebem  freien  SKaume 
auojubefcnen ,  wenn  fie  nic^e  einet  anbeut  Urfacfre,  ab  t&rer 
TtuSbe&nborfeif  gehorchen. 

©ie  2(usbefmbarfeie  ru$ree  Don  ber  93e»egiing  i&rer 
Ifieildjen  $er,  unb  bet  3)rucf,  mehren  fie  ausüben,  *ott 
bem  Stoße  berfelben  enfroeber  gegen  bte  3§eifd)en  anberer 
Äotper  ober  gegen  einanber  felbfh  ©iaroeiieu  aber  verlie- 
ren fie  bu?d>  blefe  ©tofle  enrtoeber  alle  ifcre  S5emegung  obft 
fco*  weniger  ober  me&r  Don  ifcret  ©efcbroinbigfett.  £* 
muffen  folglich  bie  ©(5§e  Don  beflo  gvögerer  55lrf famfeit 
f«*»y  /e  größer  ber  SRaum  ifl,  ben  bie  getieften  feit  ifcren 
legten  ©tiflen  burcftfaufen  fcaben. 

©rate  ber  »edjfelfetrigen  3ur"cffTeßung  ber  tfytite, 
mld)t  einige  ftynfifer,  bie  fie  gleichfalls  a(s  biefret  betraf 
fen,  für  bie  Ur fache  i^rer  Busbefcnbarfeif  fairen,  gebrauchet 
Jperr  bt  tüc  lieber  bie  Äuöbcücfe:  erhaltene  unb  et« 
neuerer  ©etoegung  ber  $ &eilcben ;  erhaltene,  ipenn  fie  in 
ifcrer  ©eroegung  nichts  aufhalf;  erneuerte,  wenn  fie  biefe, 
es  feo  bureb  ©röge,  ober  inbem  fie  in  bie  3«fönimenfe^ttn9 
anberer  ©ubjlanje»  eingeben ,  verloren  fcaben. 

tiefem  gern  dg  fe|t  er  baS  tiefte  unter  bte  ausbefmbaren 
^lufRgfeiten,  roelf  es  biefer  Crflärung  oißig  enffpricbt#  in« 
bem  feine  5 Geliehen  blsfret  finb ,  unb  i&re  Brrflreuung  in  je« 
bem  frenen  SXaume  Don  ifcrer  25enoegung  (jerrüfcref. 

Den  S&eilcben  Derföiebener  aqsbefmbarer  glufffgfeirett 
eigner  er  auch  ©emegungen  Don  Derfcbiebener  Htt  ju,,  unb 
t>€vfle§c  bar  unter,  bag  i&re  progrefitoe  23en>egung  nach  ben 
Söegeri  ,  bte  oon  ber  geraben  iinie  auf  vergebene  QBetfie 
abrodeten,  gefd)ief>f.  Dicfe  Unterfcbiebe  machen  einen  me« 
fentlicften  $f>ei(  oon  ben  unterfebeibenben  Äennjetcfeen  ber  Der« 
jeftiebenen  glüffigfeiten  aus.  $err  öe  läc  fefe  noefr 
fcinju,  bog  bief?  nicht  einfache  ^npot^etifebe  ©efefje  ftnb ,  in« 
bem  es  feinen  ©runb  in  ben  9fyänomenen  fcabe,  auch  ftnbe 
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jebe  *on  tiefen  *erfd)iebenen  ©emegunge«  l^re  met$anifdS>eri 
Urfacfcen  in  bem  ©nflem  be?  jperrn  Ic  ©age. 

TW«  ambe&nbare  ^löffigfdeen,  welche  unfern  QJer* 
fud[>en  unienporfen  finb,  bas  üc&e  aufgenommen,  fcibeft 
ein  unmittelbares  fortleifenbes  giuibum  (fluide  deferent), 
unb  eine  ober  mehrere-  bloß  fernere  ©ubflanjen  (fubftance 
purement  graue).  5>a6  erjlere  i|I  bas,  roaö  ejfpanfibel 
maebt,  unb  oieUeitftt  felbjl  mieber  aufammengefe$€f.  @o 
iji  a-  ®*  Ml  ©ajferbdmpfen  ber  2Bdrmejloff  ba$  fort« 
Irirenbe  giuibum,  ber  QBdrmefloff  felbjl  aber  au*  einer  ei« 
jenen  SSaji*  unb  bem  iiebte,  als  fortleitenbem  giuibum,  ju* 
fammengefefcet. 

armoop&driftfte  31  Affisfcitcn  ««W  £err  fce  46c  biej* 
nißen,  berjbenen  bie  (Sefdjroinbigfeit  ifcres  gatte*  jur  Stbe 
ein  merf  Iid)e$  Q3er^d(tntg  fcat  mir  ber  ©efd;imnbigfeit  i^ret 
eigenen  93en>egung.  Hut  biefer  Urfodje  bleiben  fie  an  ber 
Crbe  unD  bilben  i&re  2ffmo*p&dre.  diejenigen  t>on  biefen 
giü(|igf eir en  /  roeldje  toeber  burd;  bas  Quecf  ftlber  nod>  burd) 
tag  ©las  bringen,  unb  ba&er  bie  93arometerfäu(e  nur  *on 
außen  bruefen,  finb  bie  groben  atmoep^dtifeben  glüffjgfel« 
fen ;  fie  bilben  bas  Mannte  ©en>id)t  ber  ©dulen  ber  2ftmoö- 
pfcdre,  unb  f innen  fogar  gewogen  werben.  £s  gibt  aber 
noeb  anbere  weit  jarfere  atmoöpfcdrifdie  glüffigfeifen,  fo  rote 
j.  95.  bat  5 euer  unb  bie  eleftrifcfre  Sftaferie,  beren  ©eroiebt 
uns  rod)  nidK  befannt  ifl,  (f)eilö  weil  fie  wegen  tyrer  gein- 
feetr  unfern  ©ogen  entgegen ,  unb  rfceil*  weil  fie  ned)  burd> 
anbere  in  ifcnen  felbjl  liegenbe  Urfatften  verhülle  ober  »erbor« 
gen  »erben. 

Unter  biefen  aulbeftnbaren  glufjigfeiten  gibt  es  eine  ge* 
■riffe  (Jlofle,  bet)  weiter  bie  fcfcwere  ©ubflanj  mit  bem 
fortUitenben  giuibum  nur  föroad)  gebunben  ifl,  mif^in 
benbe  burd)  bloßen  ©ruef  getrennet  werben  f onnen ,  fo  wie 
felbjl  ba*  fortleitenbe  giuibum  burd)  fein  bloßes  QSejlreben 
nod)  ©leicfaewic&t  biefe  fernere  ©ubflanj  vexkfcn  fann. 
95«>  biefen  ifl  aud)  felbfl  bie  auobe&nenbe  Äraff  »erfcdltniß- 
mäßig  tofio  grjßer ,  je  mefcr  fortleitenbe*  giuibum  mit  t&neti 
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jtffommenftltf.  ''^t  Hefe  Stoffe  getreu  bie Kämpft  <*er 
©unfte.  95?.  f.  Dämpfe. 

€tne  Kefyilitbfeic  mit  ben  £)ünflen  jeigen  bie  feinen 
giuff^feiren ,  geuet  unb  ba*  eleffrifd)e  ftluibum.  $5e» 
liefen  fmb  e&*nfaf(6  Da*  fortlefrenbe  ftfutbum  unb  bie  fömerfc 
©ubjlatij  fcfyroacb  unter  einanber  tetbunben,  ba(jer  fie  aud) 
burd)  SDrucf  unb  35eflreben  nad)  ©leid>getnid)f  jerfe£et  wer* 
ben.  Xud)  wirb  if>re  auabe^nenbe  £raft  burtb  eine  größere 
«Wenge  fouleltenben  Sluibum*  größer.  SD»,  f.  £le£mcitär, 
Seilet, 

9lo<&  gifrf**  unter  ben  gröbem  ^läffigfeifen  eine  Stoffe, 
bep  rceltber  bad  fordeirenbe  $(uibum  mit  ber  ferneren  ©ub- 
fianj  genauer  fcerbunben  finb,  unb  ba&er  nid^c  mefcr  burd) 
Wofi*n>.  ©rutf  *ber  burd)  SSeftreben  nad>  ©leicfcgen>id)f  jer- 
fe£et  iperben,  fonbern  |id>  nur  burcb  d)emifcbe  SRittef  trennen 
t äffen,-  Diefe  Reißen  permanent  •  elaffifcfre  ober  fuft  förmige 
$luflfigfeffe« ,  luftgattungen.  TMtx  ©afcrfdjeinHdjfeif  nad) 
*  trfcolten  fie  i&re  f>ermanenj  burd>*  Jj>in  juf  omroen  einer  brie- 
ten ©ubflanj,  »orau$  etf  alabann  begreiflieb  mirb,  wie  ftc$ 
bie  gtöbern  ©unfle  in  iuft  »ermanbeln  fönneu. 

fSWan  fie&t  leiebt  ein,  baß  fitb  biefe  $$eorie  ganj  auf 
wiflf ürlwbe  ^npot^efen  fiä|t ,  bie  auf  feine  ®eife  burd>  ir- 
genb  eine  ©rfa^rung  beroiefen  merben  fönnen.  SRan  muß 
fie  alfo  «I*  ganj  unflattfcaft  »erroerfen,  ob  es  g(eid)  niebf  ju 
läugnen  Ifh,  baß  manefce  unerwartete  Kuffcbluffe  au*  if)nen 
hergeleitet  warben ;  affein  ben  genauerer  ©etradbfung  er&eflet 
gang  beutttefr,  baß  fie  ben  t&atfac&en  felbft  fefcon  ange- 
paßt fmb. 

Ueber$aupt  ifl  bie  atomifiifdje  Je&rarf  nidjf  frermö- 
$enb,  nur  irgenb  einen  ©runb  von  ber  €rpanfiM(itdt  ber 
jWffigen  Watet ien  anjugeben.  ©affer  aud)  fd?on  £err  (Breit 
fn  feiner  jtüepfen  Ausgabe  feiner  9laturle()re  eine  eigene  wm 
Slatur  in  ber  QRaterie  *or$anbene  €jrpanfit>fraft  obej  ©ein- 
traft annahm,  unb  fie  als  ©runbfraft  befrachtete/  ob  biefe 
g(eid)  feine*n>ege*  mit  bem  atomiflif^en  ©nfkm  vereinbar 
frpn  fonnfe.   SJoc&bem  er  aber  ber  bpnamift&en  ie&rart  ben» 
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gefrefen  ifl,  $af  er  fid)  Don  Den  erPonfT6feii  ober  etqentftd) 
eiafüidjen  ftluffiqfeiten  folgenöe  SBcrfleflung  gemacht 
Sind)  feiner  $()eorte  jeiqen  btefe  ganj  unb  gar  feinen  ber»  ©in* 
nen  bemerfbaren  3ufammen()artg  i^rer  Steile,  unb  bie  onjiew 
fcenbe  Straft  ifcrer  Steife  t|I  burd)  bie  fldtfer  roirfenbe  ab* 
fio§enbe  Mxaft  Derfelben  ganj  aufgehoben,  ©ie  müßten 
fcermdge  tiefer  uberroiegenDen  ejrpanfwen  Ärafe  nad>  aflen 
©eiten  fcin  ofyne  (»renken  fid)  »erbretten,  roenn  nfe&f  ®d)Wtito 
traft  eigener  tyeile  ober  überroiegenbe  Änjie&ungefraft  frerti» 
ber  ©reffe  bagcgen  bieg  »erfcinDerte,  unb  fo  ifcrer  (JrpanfTon  , 
©  e  .jen  fefrt.  €r  ereilet  bie  elaffifrten  fttäffiqfeifen  ein  in  * 
tti  (1*  ejrpanßble  unb  but$  trit ttt^tlun^  oöer  2(b* 
lesuing  ejrpanOble.  £>ie  erpern ,  it>ie  ber  »ißdrmefloff, 
befigen  i|)re  e^panfioe  drlafticitdt  urfprüaglicb ,  roetrigfTen* 
fennfen  «>ie  bep  bem  2ödrme(Ioffe  feine  ©ubflanj,  unb  un« 
fere  ©inne  jeigten  uns  au*  feine ,  t>on  ber  wir  feine  über« 
wiege«  be  fyvanfivhaft  ableiten  Mnnten.  Die  iuftawen  Unb 
£>ämpfe  hingegen  befdgen  eine  abgeleitete  &rpanf\bitität,  unb 
»erbanffen  biefelbe  bem  Sffidrmejtoffe.  &  unterfcbeiDef  fer« 
ner  rein  ejrpanflble  unb  fc&wete  trpanfibk  Slüffafei- 
teil.  33ei)  Den  erjlen,  wie  bei>  bem  SBdrmetfoffe  unbiiebte,  ■ 
folgen  bie  $(jeile  in  i&rer  SJeroegung  auger  ber  Sjrpanfiüf raff, 
fie  fep  urfprunglid)  ober  abgeleitet,  feiner  anbern  ©runbfraff, 
unb  fie  verbreiten  fid)  oon  bem  Orte  aus,  reo  bie  a6(Io§enbe 
jfroft  i&rer  gfRaterie  t$&tid  ju  werben  anfangt,  nad)  allen 
SXicfefungen  ju  mit  gleid>er  Jeicbfigfeif,  unb  nur  bie  i{)rer€jr* 
panfibfraft  entgegen  roirf enbe  2(rt jie&ung  anberer  (9runbftoffe 
fann  ber  Verbreitung  Derfelben  in$  tlnenb(id)e  ©renjen  (eben. 
Diefe  rein  elaflifdjen  glüffigfeiten  Reißen  and)  fiwfclenöe. 
Sur  leid>tern  geometrifdjen  (Eonffruftion  Der  QJegnffe  ber>  ber 
ßrfldrung  ber  ©rftbeinungen  ber  rein  ejrpanftblen  jlüffigf eU 
ten  fep  e*  jtoar  erlaubt,  fieb  bie  Verbreitung  Derfelben  in 
©fragen ,  unb  olö  biafreter  Sfceildjen  in  geraben  Linien  *or- 
jufMIev ;  aber  in  ber  ©irfliebfeit  fep  biefe  atemiflifrte  Vor« 
fletfungaart  burd)  nic&f*  ju  ermeifen.  Vielmehr  erfüllten  fit, 
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wieafleSWaferien,  ouH)  &*b  ber  größten  Dünne,  ir)ren9laum 
mit  ffominu itdt.  Die  fcfcweren  erpanfiblen ftlüfftgf eilen,  wie 
bie  Uftatttn  unb  Dampfe ,  beüben  alle  eine  abgeleitete  tf 
panfioe  €lajlicitdf. 

»Dein  (riefe  Sfceorie  be*  £errn  (Brett  befriebigf  micfc 
ebenfalls  ntcfjf.  Die  Einteilungen,  n>eld>e  £err  (ßcett  ton 
t>en  ejr^anfiblcn  <$lü\fitfeittn  gegeben  r)at,  feinen  mit  fid> 
felbtf  nicht  befielen  ju  tonnen,  unb  felb|l  ber SWatur  nid)t  ge» 
mag  ju  fegn.  SSReiner  QReinung  nad)  r)at  es  fciermit  feigem be 
S5efct)affenbeif:  nad)  ber  bpnamifcben  Je^re  laßt  fid>  feine 
SWaterie  or)ne  abfloßenbe  unb  anjie&enbe  Ära ft  geben feit;  btp 
ber  ©orfieüung  ber  Materie  alfo  muß  notr)menbig  anjiefcenbe 
tinb  jurücfftoßenbe  jfraft  jugleid)  gebaut  «»erben.  Dar)ec 
ifl  alle  ÜRaterie  erpanfb,  unb  ber  Unterfcbieb  ber  großem 
unb  geringem  (Erpanfion  liegt  niefet  in  ber  SWm&eilung ,  fon> 
bern  bloß  in  bem  unenblicfc  oerfdjicbenenOrabebcr  Cjrpanfio- 
fraft;  hiermit  wirb  aber  feineäweges  geldugnet,  baß  bie 
Sjrpanfion  burd)  bie  Cinwirfung  einer  anbern  grdßern  erpan« 
fteen  ifraft  mefcrieben  ober  ffiirf  famfeit  erhalten  tonte,  unb 
tu  bkfer  §Kücffid>c  als  abgeleitet  betrachtet  werben  muffe. 
würbe  aber  offenbar  ju  irrigen  gegriffen  führen ,  wenn  man 
mir  Ät'rrn  (Brett  bie  erpanftbeln  Sfüfftgfeiten  in  an  fid)  £?• 
panfiblc  unb  burd)  9Kir tr)eihmg  ober  Ableitung  e^panftble  ein« 
feilen  wollte,  inbem  rpierauö  noffcmenbig  folgen  müßte ,  baß 
e6  SSWaterien  gebe,  welcbe  gar  feine  fffpanfitfrafr  befdßen, 
fonbern  biefe  erfl  burd)  2Rittr)ei(ung  Don  anbern  ÜHaterien  er« 
(leiten ,  welcbe*  fei bfi  ben  erften  ®  r  unbfdfcen  be$  Jperrr.  (Brett 
entgegen  wäre  ,  ba  er  felbft  wefentlicfce  giirücf floßung  aller  i 
ffiliferie  annimmt.  Ueberr}aupt  ifi  es  aud)  nad)  rid)tigen 
5>rincipicn  unmäglid),  einer  SWaterie (Jjrpanfion  mifjutfceilen, 
wenn  fte  biefc  nid)tfd)on  urfprüng(id)  r)af.  SR»f.  ITlittt>ei- 
luttR  öer  23etDcguna.  Sä  ifi  alfo  irrig,  wenn  Jperr  (Beert 
fagf,  baß  bie  «uftarten  unb  Dampfe  ifcre  erPA<#ilitdt  allein 
bem  ©drmefloffe  ju  berbanfen  Raffen ;  e*  fyaben  jene  nur  in 
fo  fern  bem  ©drmeji  ffe  ir)re  Cjrpanftbilitdf  ju  terbanf,en ,  in 
fo  fer*  i&re  urfprünglitfce  Sjrpanfibilitdt  baburtfc  mefcr  ©irf. 
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fomfeif  erfongf ,  unb  in  fo  fern  ijl  fte  nun  aud)  oSgdeirer.  (E* 
i|l  ober  aud)  ferner  ofcne  iCnjie^ungsftaff  fei  e  9)?tueiie  rirfg- 
luh,  weil  fie  fid)  burd;  2lb|frßung  ifprer  Steife  allein  in* 
Unenblidje  jerfireuen,  unb  in  einem  anzugebenden  SKaume  gar 
nid>f  anjumffen  fenn  würbe,  wofern  nia  t  Tl^ei^qhaft 
berf'elben  ©djronfen  fe£ef.  3öenn  alfo  nad;  Jrperrn  (Breite 
SKeinung  bie  rein  ejt*paf#fe  Slüfjlgfeit  ber  6jrpa?.fU»fraft 
allein  folgte,  fo  mürben  roir  nirgenb*  eine  fo(d;e  gfoffigfei* 
antreffen  fonnen,  wofern  nid;t  eine  20»jie()ungefraft  entgegen 
toirfre.  2Bir  würben  fcät)er  unmöglid)  2ödrmeffrff  unb  iidjC 
fammefn,  t>ermer)ren  unb  üetminbem  fonnen,  meldjes  bod) 
alle*  ber  (Jrfar)rung  t>6(Iig  enrfprtd>f ,  wenn  jene  ©foffe  allein 
tot  (Ej-panfiofrafr  Mgfen.  £(oav  fagt  Jperr  (Breit,  baß  bie 
2(njierputig  onberer  SfRaferie  ber  QJerbreicung  ber  rein  ejrpan- 
ftblen  Jlüfftgfeire  ♦  ins  ünenblidje  ©d)ronfen  fe£e;  allein  e* 
iflaud)  bieg  unmeg(id),  wenn  tdd)t  bieSSWaterieurfprüngfidje 
2(njier)»ing  rpaf ,  um  bie  größere  mit  ber  geringem  tfergfet  i  en 
ju  fonnen.  Die  Qrfnrfteilung  ber  rein  ejrpanfibeln  unb  fd)we* 
ren  ejrpanfibeln  glüiftgfeifen  grünbet  ftd)  auf  bie  irrige  93or- 
ftfllung,  bie  fid)  Jperr  (Brett  Don  ber  ©djwerfraff  gemad)t 
fcaf.  <£ö  würben  alle  SWurerien  mithin  aud)  alle  jfdrper  t>on 
unferer  (frbe  entfliegen,  wenn  biefe  nid)t  bie  weif  größere  an* 
jiefce^be  Äraft  unferer  (Jrbmaffe  an  bie  (Jrbe  ffffelte.  (Eö  i|i 
ein  Körper  nur  in  fo  fern  fd)wer,  olö  er  t>on  ber  großem  an« 
jierpenben  Äraft  ber  (Erbe  ge^en  biefelbe  getrieben  wirb,  weld;e 

•  I^n  alfo  mit  gleidiformig  bcfdjleunigfer  ©efd)winbigfeif  an« 
jiejw.  ©elbfl  ber  QBdrmefioff  ifl  t>on  bem  Suge  ber  €rbe 
nld)t  ausgenommen,  unb  muß  aud)  in  fo  fern  gegen  bie  (Erb* 
fd)a>er  ferjri.  5öürbe  ber  SBärmeffoff  unb  baö  Ud)t  fron  ber 
€rbc  nid)t  angezogen,  mithin  jene  ©reffe  gegen  biefe  nidje 
ferner  fenn,  fo  mürben  fie  üon  und  entfliegen,  unb  e*  wäre 
um  felglid)  unmöglich,  biefe  ©foffe  auf  unferer  (Erbe  ju  fam« 
mein.  Daß  wir  if)re  ©diwere  nidrt  bemerfen,  baoon  fann 
ber  (flrunb  in  t>erfd)iebe«en  Umfränbeif  liegen ;  eö  f innen 
namlid)  unfere^Berfjei'ge  unb  alle  anjuwenbenbe  WUttei  fiel 

'    lu  grob  fenn,  irjre  ©ctjwere  ju  benrnfen,  ober  aud;,  weld)e* 
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tt|ir  «o*  HHi^f*«ln(l{ftet  tf},  fie  Wunen  gegen  alle»  mit  9ftö« 
rfHe  auagefüttre  9tdume  im  ganjen  QBelcraume  gleich  ftaif 
angezogen  werten  ;  {Heraus  Hege  fid)  al&bann  leicfor  begreifen, 
ba#  "riefe  @>o|fe  Dtrmäge  tyrer  urfprüitglicben  (jrj^anfion  naefr 
ollen  Stiftungen  &in  mit  gleicher  Uid) cigf^c  fid>  bewegen 
eöimteiv   9».  f.  ©<&Ä>jete. 

9R.  f.  O^een  über  Die  SWe  eoroIo^le  toon  fce  tue  au* 
bem  ftranj.  iiberf.  QDerlin  unb  öfenta  1787*  *  Sfceile  8« 
XP*  Cß.  iampatHUB  fnrje  ©arfWIung  ber  Purjüglicfc« 
ßen  I&earten  bes  feuere  10  ©öttlngen  1793.  8*  ©.  5*  «•  f* 
©runbriß  ber  3tamrlefcre  t>on  8.  £•  (Brett.  4>alle  1797. 
8.  §•  m  f. 

.  «jrpatt  jtttfraft  f.  ejrpattftble  StäfltftMten,  Kraft, 
3Utöcfltoj}e«c>e> 

tfripertmertt  f.  Derfu*. 

f£rpcttmenwlpfrvlt£(phyfica  experimentalis,  phy- 
Gque  «perimentale).    Unret  Ciejcm  Xu»bru<fe  t»et(Je&c 
m  m  eine»  5()eil  ber  i)7aturle(>re ,  ipelcber  ficb  bloß  bamit 
befefadftigee,  bie  ©genftboften  unb  5Birf ungen  ber  finnlicben 
jftkper  bur<b  (Erfahrungen  unb  inebefonbere  bureb  QSerfucfte 
ju  erroetfen.    Da  bie  gffammre  9iatur(e{>re  au6  ©ati*  ber 
Erfahrungen  hergeleitet  »erben  muß/  biefe  ober  für  ficb  be» 
fragtet  g<w  feinet)  Saugen  getragen  f innren ,  menn  mir  fie 
*td»e  ;ur  Unrerfudning  ber  Sigenfcbaf.en  unb  ber  batoen  ob« 
&dngenben  ^Birf ungen  ber  Mrperlicben  Dinge  anroenbeten, 
fo  ftefft  man  leitbf/  baß  Q?erfucbe  unter  mancberlep  abgedn« 
berren  Umftduben  jur  Qrrforfcbung  ber  Sügenfcbafren  ber 
Ä5rper  ungemein  Diel  bentragen  Wnne«,  wenn  fie  mit  aller 
mo^licben  Q}orfi(bt  in  Mefet  Hbfid)t  jmb  angefM«  roorben. 
ttefrer^oupt  gibt  eö  in  ber  SRarutfrfire  nur  einen  f leinen  Xffeil, 
welcher  auf  beu  Slafcmen  einer  eigenen  3Biffeufd}a/r  3nfprud> 
ntaeften  fann;  biefer  i(l  ndmficb  Derjenige,  100  SERatfoematif 
angemenbet  wirb,    ©iefer  $£eil  muß  aus  bem  begriff« 
ber  IBiaterie  über&alipf  ^ergeteifer  noerben ,  t>or  ber  €rperi- 
menroip^nfif  t>or$?rgef}en,  ut*b  biefer  niebt  nur  nidtt  t&iber« 
fprecfcen,  fonbern  fie  bidroefer  auf*  frdfiigtfe  umerjiü£en; 


imb  btefer  ijl  ber  eis<n<(icfce tfceortfiffo  V>eil.  Hfl*  tttn'ge 
Sdjlüffe,  bie  ou$  ben  Erfahrungen,  olfo  aua  ffieebadKun» 
9m  unb  95erfud)cn  hergeleitet  werten ,  muffen  nof§»enbtg 
mit  Kiefen  unjer n  enr.  1 1  rf>  Derbunben  bleiben ,  uhb  e*  ifl  gan | 
j»etf  iwbrig ,  tiefe  (gdjlüffe  bei;  ber  8?erauflfe£ung  Der  <iu* 
drrfafcrungen  abgeleiteten  SRcfultafe,  in  einem  gereiften  3«» 
fammenr)or?ge  unter  bem  9}er)men  ber  begmatifeben  fp^pfif 
befonberfi  vorzutragen  ,  unb  f »inroiebenim  Die  QSerfiidje  allem 
•fcne  Maxaus  ju  jiefcenbe  <5d>lüfle  auf  bie  Statur  ber  Körper 
unter  bem  9Ja&men  ber  Igyperimentalpfofit  abjufcanbelw. 
3ene*  würbe  ein  b(o0  leere*  SXaifonnement  unb  btefe*  ein 
blo§e*  ©piel  or)ne  offen  97u$en  fepn;  betjbe*  jufammen  * 
berbient  eigentlich  ben  9}or)men  €fl>erimenfafpr^ftf. 

(Einige  unferer  Vorgänger  6egingen  bafcer  einen  fiefyer, 
bie  fo  genannte  t&eorerifdje  tyfofit  natSf  !>or{)ln  angegebener 
SBebeutung  abjufonbern.  $>er  erfte,  welcher  biefeö  tfcatf, 
»ar'3o&.  C&ttf}.  ©türm,  $rcf.  ber  SÖlöf^ematif  ja 
Stoff,  »eldjer  bie  (Jjrperimentalpfcpfif  unter  bem  Sitcf: 
collegium  experimentale  f.  curtofum.  Norimb.  1676. 
Tomiii.  4.  unb  bie  r^eoretiftbe  9>{tyfif  unrer  bem  Site!: 
phyßca  elediua  f.  hypothetica.  Norimb.  1697.  Tomj 
11.  4.  fcerauagab.  <öd>on  unrer  einer  etn>aö  onbern  ©e» 
ßa(t  folgte  biefem  ©^fpiele  Xttotff  /  unb  enemorf  eine  €fjr« 
perimentafp^ftf  unter  bem  $itel :  nü£lld>e  3?erft/cb*  Ju  $e« 
neuer  ^enntnig  ber9?oiur  utb^imfh  £af(e  1721  bis  1733, 
Ill$$eik'8«  roelcber  er  nad)f)er  feine  6rnben  onbern 
mrfcrt&eoretifcben  pfonftfalifdjenSBerfe:  vernünftige  ©ebanfen 
Den  ben  QBirfungen  ber  Sftctur.  £ofle  1733.  8.  imb  »erntinf« 
tige  ©ebonfen  von  ben  2l6ftd)ten  ber  natürlichen  ©inge* 
£dffe  1794.  8.  entlehnte.  2(ud)  ber  Jjperr  g)rcf,  Cmue  iit 
©Ittenberg  trennte  bie  belebet  Steife  ber  9%ftF  Don  einen» 
ber  unb  906  fte  unter  bem  Site!:  phyficae  dogmaticae 
clementa.  Viteb.  1774.  8»  phyficae  experimentalis 
elementa.  Lipf.  1782.  8«  {)^au0.  9?cn  Den  übrigen 
fcf>ibü$ern  ber  9%fif  unter  bem  2CrrifeI  ptfiftt. 


I 

JCjtptoflotl  (explofio,  explofion)  ifl  eine  $ef(ige 
unb  plö$lid>«  tfusbefmuug  efaf?tfd>er  #(u||igfeiten,  »elcfce 
ge»6&«lic&  mit  einem  Änaü  begleitet  ifl,  unb  nad)  allen 
Stfcbtungen  fyin  »irf t« 

2Benn  j.95.  $>u(oer  entjunbet  roirb,  fo  fingt  ber  ©((>»*»  ■ 
fei,  ait  93e|lanbt&eil  beö  3>uloertf,  fteuer,  unb  macbt  bie 
Äobfen  glüfcenb,  au*  welken  fogleidjj  brennbarem  ©0*  ent- 
bunben  wirb;  aud)  er&i|en  biefe  gtä&enben  Äo&len  bie  ©aU 
petert^eile  beo  9>uloer* ,  unb  ent»icfe(n  barau*  ©auetftaff* 
ga* ;  biefe  bepben  iuftatten  ent  jünben  ficb  in  bem  3ugen« 
Wicf e  l&rer  £nftfe&ung  burdj  eben  batf  geuer ,  ba*  fie  ent« 
tDtcfeit  fcacte;  ber  burd)  bie  (Entjünbung  biefer  l&eifdbeii 
toerurfacbte  Unebxud)  ber  iuftarten  wirft  mit  aller  Qkmlt 
unb  nad)  allen  ©eiten  bie  glu^enben  trieben  unter  einan» 
ber.  ©ie  gntroicfelung  einer  aufjerorbentlidjen  SWenge  bie« 
fer  iuffarten,  unb  i&re  gntjünbung  verbreitet  ficb  fefcr  fc^ned 
bareb  bie  ganje  9Ka|fe.  ©er  2fuebrucb  unb  aud)  ber  ^no([ 
ift  in  bem  QScr&dlfnijfe  ftarf ,  a\6  bie  SWenge  beö  ^Putoer*,  v 
hiermit  qnd)  bie  SOlenge  ber  auf  ein  SWafcl  ent»icfe(ten  fuft« 
(irren ,  unb  ber  ju  ilbctroinbenbe  2Biterffanb  tforf  ifl. 
gefebiefct  alfo  U\)  bem  ©djiegpuloer  <£ntbinbung ,  (Bermt* 
febung  unb  Xnjünben  in  eben  bem  Äugenblicfe,  unb  eben 
biefe  augenblicf  lUbe  (Erzeugung  einer  fo  erfiauttlicben  Spenge 
elafHfdjer  f ufratten  terurfacbf  bie  6rjrplofion  be*  ©(biegpul« 
Der*,  ©aß  ba6  3)uto*t  nid?t  metflid)  tnattt ,  wenn  es  frep 
jerflreuet  liegt  unb  angejünbef  »irb ,  rufcrt  bafcer ,  weil  bie 
9>u(oerf£rner  ju  n>eit  au$  einanber  Hegen ,  als  baß  fte  ficb 
jugleid)  entjänben  formten,  unb  »eil  bie  entbunbene  iuft 
feinen  ffiiberflanb  ftnbef,  ftd>  überaß  auszubreiten.  2(uf 
ben  (Jjrplofionen  be*  ©cbießpuloerö  berufen  bie  fceftigjlen 
5Birfungen  ber  ©<bie§geroe§re,  ber  Somben,  SBtinen  u.*b.  g» 
Cben  fo  »erben  aud)  bei;  bem  fo  genannten  jfnaflgolbe, 
Änaßfdber  u.  b.  g.  eine  Wenge  elafliföer  SRarerjen  föne! 
ent»icfelt/  meldte  ftcb  gemalrfam  nacb  aßen  Seiten  au*ju* 
binnen  (heben ,  unb  eben  ba$er  mit  ber  größten  ©emalf  bie 
j?ärper  jerfprengen ,  in  »e($e  fte  eingef^lojfen  jinb* 
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©cnrt  {uff  ßarf  comprlmiret  rofrb,  rotej.  S.  in  einer 
©inbbncbfe,  fr  üerurfadjet  fie  eine  ÖTjrpfofion,  n>mn  fie  an 
irgenb  einer  ©refle  burd)bred)en  fann ;  ja  fie  jerfprengt  fc^r 
elf  bae  <9efii|}  /  rorrin  man  fie  comprimiret  t>at,  wenn  es 
bcr  au8ber)ne?iben  jfraft  bcr  comprimirren  Jufr  ntcbe  genug« 
fom  roioerßefpen  fa;in;  wie  j.  2).  bieß  oft  bep  ben  (Eompref- 
fionemafdunm  erfolget. 

Hv,s  bcm  ^rcifel  fcampfe  iß  fcfon  &e?imif,  n>eftf)e 
erßaunenöroiirbige  ©irfungen  eingetyloffetie  Kampfe  aus- 
riefen forn  en.  'Oftmafy*  iß  ber  ©ibetßnnb  beö  ©efd§e$,  ^  . 
in'^Iitcm  fiel)  bie  ©ämpfe  befi  ben,  geqen  bie©ea>aft  ber 
Dampfe  ju  gering,  unb  in  einem  foieben  ftotte  jetfprengen  fie 
felbiges  mir  einer  augerorbentlid)  ßarfen?€.rplofton. 

3Be/in  ge[i^e*»e  eleftrifd>e  ^6rpcr  bind)  eire  leirenbe  5?er« 
M-  bung  beider  ©elegungen  enf  laben  wirb,  unb  ein  ekhxi* 
fdjer  $unfe  mit  einem  ©d)(age  entßerjet,  fo  iperben  an  ben- 
jeniqen  ©foflen,  n>o  ber  eleffrifd;e  ©trem  bie  iuft  burd). 
breiten,  ober  burd)  9}id)fleifer  ger)en  mug,  roelcher  ir)m  . 
ntd>e  gemujfamen  ©iberßanb  entgegen  fe§en  fann,  cber  ber 
Jeirer  fann  ben  ganzen  ©  rom  nid)f  faflen,  Srpioficnen  enf- 
fielen .  Huf  eben  biefe  ärt  toerurfadjet  ber  Q3'i$,  ipefeber  in 
feiner  Mtung  fd)Ied)tlei(enbe  £<5rper  ober  9]id)fleiter  anntffr,  - 
üttfjerorbenrlid)  ßarf  e  drjeplofionen ,  n>e(d)e  atebo™  gemor)n« 
Iict)  mit  ßarfen  ÖSerroußungen  oerbunben  finb.  3R.  f.  251t?» 

Sal>eni>tetecF  f.  Culmtnattott. 
aöentreu3  im  Setnrofcte  f.  fytntotyz. 
aöenmitrometep  f.  OTttrometet. 
allung,  ^allünsßnüttei  f.  nieöctfcfrfÄCt. 
Säuimg  (putredo,  putrefaäio.  putrifaäion)  iß 
ber  lefcte  ®rob  be:  ©d&rung  aüer  organifeben  ifoiper,  bei; 
•eldjer  bie  gdnjlicbe  Bettung  aller  itjrer  $r)eile  ©tart  jin- 
bef.       f.  ©dfprung. 

Die  €rfd)einungen  ber  $aulni§  ßnb  fo  fer)r  t>erfd?ieben 
wb mannigfaltig,  tfteito  nad;  ben  ©u6|lanien  fetöß,  t&eil* 
n.Cr>«ü.  U  na* 
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30«  $a. 

Wieb  ben  twauegefe  jjf  en  SSebin gun gen ,  unter  tvefc&en  bie 
gdulniß  nur  erfolgen  tonn ,  bag  man  niedrere  Urten  ber  93er- 
dnberungen ,  roeldie  ^ierbep  ©tact  finden ,  notbroenbig  unter» 
fdjeiben  muß.  bo^r  füm  **aud),  ba  man  fonfl  bie 

*erfd)iebenen  2trren  t>on  SMifcbungetjeidiberungen  nidil  gehö- 
rig unterfefcieb,  bog  man  ungeaebtef  atter  ©ennibungen 
unb  93eobad)fungen  einer  23ect)er  £ale8  ©rabl  y), 
25oerl?öat>e  •),  Pringle  •),  OTacbriöe (Babiet 
Saume  *)  unb  anberer  niebt  ein  SDlabl  eine  ganj  ricb'ige 
grfldrung  t>on  ber  gdulnig  geben,  geftbweige  benn  eine  rieb- 
Cige  Sfceorie  t>on  biefer  großen  SJlafurcperation  entwerfen 
tonnte.  £err  (ßrett  •)  baf  iuerß  Um  fr  ante  au  6  ein  an- 
ber  ju  fe|en  gefuebef,  um  etwa»  ©efrieb  ige  i.bes  oon  ber  gdul- 
niß  fagen  ju  fdnnen. 

©ie  oor^ergebenbe  2Befa  •  unb  €ftfggdbrung  iji  feine** 
roegee  als  notbroenbige  ©ebingung  ber  organifd  en  Körper 
jur  faulen  ©d^rung  ju  fefcen;  nur  bei?  foldjen  fdulrngfabigen 
©ubflanjcn,  roeldje  jugleid)  35e|7anbf belle  enthalten ,  biejur 
2öein-  unb  Sffiggdbrung  aufgefeget  find,  folgt  bie  ftdulnijj 
nad)  tiefen.  Entere  ©ubftanjen  hingegen  erleiben  eine  <$duU 
nig,  o^ne  nur  ivgenb  eine  ©pur  biefer  be^ben  Utim  ton 
®d£)rungen  t>orf)er  xoaty junefymev. 

9Benn  Körper  in  bie  Sdulnig  übergeben  motten,  fo  »er« 
ben  babureb  oerfebiebene  ^nfeften  berbepgeieeft ,  roetebe  i&re 

eper 

m)  Phyfici  fabterranei.  Lib.  I,  fe&.  V.  cap.  i .  n.  8  fq.  . 

0)  Stttiqae  des  vegetaux.  p.  146. 

7)  OpufcuUr  chym.  pkyf.  med.  p.  igo. 

9)  Elements  chemiae.  Tom.  II.  pr.gg.  p.  251. 

«)  Seme  experimcott  on  lubft ames  refiftiug  patrefaAion ;   in  tfJI 

phiiof.  tmm*a.  n.  495. 496.  €imge  «De rfuet e  mit  uTZaterien, 
vekbe  ber  Säulnifc  reibet  Heben,  con  J  Pringle ;  übet  f.  im  neuen 
oamo.  ©iogaun  fc.  X.  e.  y  o  f. 

O  Experimenul  effnys  Lond.  1764.  flt.g.    IDarit)  Wacbtibt  buttfc 

€rfobrun0  erläuterte  «öetfueb?  über  »erfefciebene  ©orreürfe  a.  &. 
CQ0L  tutet)  Conr.  Äabn.  3üri<&  17*6.  8. 
0  Koiricfct  oon  eingeteilten  «Bctfucten  über  bie  gäulnif  t&iertftfcer 
©afte;  im  neuen  tarn b.  Was* jin.  95.  iv.  <S.  4b 4. 

9)  Manuel  de  chymie. 

0  @runfcri§  ber  ^aturle&re.  Dritte  *uf(«oe*  £aäc  1797*  flt.  S- 
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(Zver  in  jffSiqe  fegen,  bie  oföbanti  ausgebrütet  werben,  Unb 
n>p$er  eben  bie  Waben  unb  2Börmer  enffte^en,  Me  gew£(m« 
Iid>  ben  fauligen,  befonber*  ifcierifdrej»  tfdrpern  ange<rofftft 
netten.  €*  ftnb  einige,  wie £imte'  *)/  Der  SWeinung 
gewefei ,  baß  biefe  ${)iere  burd)  Sdufnjg  ber  Jfflroer  felb|t 
erje  nget  würben ;  Allein  XOittiam  2iU)tanöft  ')  &at  biefe 
5Rcinarg  burcfc  feine  genauen  2Jeoba<t)tungen  gdnjlid)  toi« 
berlrger* 

Jg)err  (Breit  unferfcbeibef  folgenbe  Xrten  ber  ftdulniß:  ; 

i.  etgentliciK  Saulmß/  b.f,  biejenige  5Rifd>utig*i>er« 
dnberung  ber  .ffdrper,  woben  fccf>  tfmmeniaf ,  unb  ein  befon« 
bercr  Kußflug  t>on  einem  fcddjfl  wibrigen  ©erwbe  ,  ben  man 
ben  fauligen  ©eru(&  nenne,  biloef«  ©iefe  erfolget  nur  be» 
(tieften  ©nbflonjen,  weltfye  neben  bemÄo&lenftoffeunbSDaf« 
ferftoffe  äud)  ©ticffloff  unb  ^>^oöp^or  entgölten;  wof)fn  bec 
Cnwetgtloff,  $afer|loff,  ©allerte,  Änodjenmaterie  unb  alle 
bie  feilen  unb  flüfftgen  Sfreile  t&ierifd)et  Ädrper  ge&dren,  bie 
(ie  enthalten.  SBe»  tiefet  eigentlichen  ftdulfiig  werben  a(* 
not§n>enbige  53ebitigungen  t>orauege|>£ef ,  ein  gemiffer  ©rab 
*on  «©arme,  frepe  luff ,  unb  vorjflgltd)  ein  gewiffer  ©rab 
ton  geutbrigfeif,  oon  beren  fOer()dlf«  ifleii  unter  einanber'  t$ 
afebann  abfangt,  ob  biefe SWifcbongöDerduberung  frü&erobet 
fpdter  erfolget,  unb  geenbiget  wirb,  SDiefe  $du(ni§  jeige 
ficb  balb  bureb  bie  9?erdnberung  ber  $arbe,  be*  ®erud)ö  unb 
bei  ©ef<fymacf$;  juerfl  nimmt  man  einen  bummlicften  unb 
faben  ©eruef)  ma$r,  weither  nach  unb  nadj  immer  flinFenbet 
wirb;  ber  ©cfdjmacf  wirb  efel&afe  unb  wibrig;  jugieid)  t>tu 
mi«bert  fidj  be»  feflen  jfärpern  ber  3ufairimen$ang  ifcrer 
Steile,  ber  fluffen weife  immer  me^r  abnimmt,  woben  ber 
©erud)  fllnfenbet  unb  wibriger  wirb.  3«  Sleitfeer  3eif  jeigC 
er  ficfc  anefc  urlnfe,  unb  e*  entwicfelf  fid)  Hmmoniaf.  ffiad)- 
fcer  werben  biefe  Körper  in  eine  breiartige  SWafle  umgewan« 
belf,  imb  verlieren  f£r  crganifdjetf  ©eroebe,  wenn  f?e  DergleU 
d)M  Ratten,  immer  mefcr  ui>b  me&r;  ber  ©eru$  wirb  &dd)jl 

U  a  wibug 

•)  Anocnlt*  icid.  Tom»  V*  p*94» 

ftctirtflittf  93«fu*c.  Cetp^  177a.  *.     M$  *•  f* 
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.lüibrig  unb  unerträglich,  unb  ijl  rieft*  mefcr  mir  Kmmoniaf 
»ermifdbf.  Suwrilen  jeigt  fid)  baben  Im  9iücf|lünbe  oud) 
ein  ieüd>(en9  gnblid)  .bleibe ,  wenn  nidjt  biefergdwlnig  burd>* 
todüige  Huetrocfnen  ©reu  jen  gefe|et  »erben ,  eine  geringe 
^Portion  €rbe  ^uriicf  /  roelAe  gar  feine  erganifdje  ©trufcur 
me&r  an  fid)  fear«  35a$  2(mmoniof ,  n>eld)eö  fi*  be^  bieler 
gdulni§  entrcicfelt,  unb  ben  urlndfen  ©erucfc  t>erurfad)ef/ 
unb  ber  2(u5flu§/  roeldjer  ben  fauligen  &6d)fi  widrigen  ©e> 
rud)  erzeuget,  finb  als  bte  ^robufie  biefer  9)iifd)ung6*etdn' 
betung  ju  betrachten,  ©as  erftere  ewroicfelt  fid)  aus  bem 
©lief floffe  unb  bemSßafferftoffebeö  foulenben  jtdrperö ;  legfe* 
red  aber,  ober  ber  eigemlicbe  faulenbe  Ku*fliifJ,  bilber  |M?  oem 
9>r)o6p&or  bea  faulenben  Äörperö,  welcher  tfceite  mi'  5ßajfer» 
fioff,  t^iiö  ober  aud)  mit  ©liefftojf  unb  ^i>|}le«»(itff  toer* 
bunben  tjl. 

©ie  iuff,  in  melier  faulenbe  ^ärpet  fic&  befinben,  tfi 
onfdnglid)  ©rief gas ,  nachher  HmmO"iüfgas  ,  roelcbe*  eben 
Den  urindfen  ©eruefc  t>erurfod>et ,  unb  burd)  ein  ©teeben  in 
ber  SRafe,  baö  Sfcrdnen  ermeefet,  bemerfer  wirb,  unb  eine 
SJlifd)ung  von  gepfcosp&ertem  2B  ffe'ftcffqas,  gefegtem 
©ajferfleffgag  unb  gefebroef eifern  ©affeifioffqa?.  €s  be* 
fUr)c  bafcer  biefe  Sdul<  ifi  in  einer  gd  Rieben  3er (Idrunq  ber 
Körper  /  woben  alle  93eflanbir)eile  in  luf  förmige"  ©mffen 
fortgeben,  unb  nur  ein  mentg^c  übrig  bleibt,  ©ie^e*  dj* 
fjgfeit  unb  bie  iuff ,  roeldje  be»  biefer  fiauL  ig  Öebi«  gingen 
finb,  werben  r)ierbep  Jugleid)  mir  jerfe£t,  woben  aud)  bet 
©auerfioff  ber  frenen  Juft  wirf fam  ifr 

©erm  man  bie  faule  ©d£rung  unferbrüefen  triff ,  fo 
muffen  ade  bie  SSebingurqen  wegfallen  /  welche  btefe  bewir« 
fen,  unb  in  ber  Sfcat  wirfen  auch  biejentgen  Körper,  wel- 
chen man  eine  fdulnißwibrige  Äraft  benlcqei ,  auf  feine  an- 
bereÄrt,  al8  ba§  fte  bie  jur  $duWß  rrforberfirne»  QJebin. 
jungen  enf fernen.    Pringle,  ITIacbrtÖe,  Q<t)axcm), 

•)  Chemical  le&uret  froBJ.  flftfrf.  IMtf?  bem  fcitel:  eflai  poar  fer- 
tir  *  I'hiÄoirt  de  1«  puiröfattion  i  Paris  1766.  gr.  ö# 
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(Latttyufit  m)t  plag')  urb  25ud)1)*\s  y)  faben  über 
Cie  ta.l  ipjrivTTigen  Fintel  uub  bie  @e!d;td>re  ber  $dulniß 
©erKfyebe  e  3}rtfud>e  augefieflet.  Kuö  bem  bieder  ©efogten 
iilesleidt  ju  beqrelfrn  /  bog  fclgenbe  Qttiffel  tiefer  foulen 
C9ii^r  i.ng  rottet  fielen  :  t\  roenn  bie  $eud  tigfeir,  roeldje  bie 
erjle  ©eM'ngnr-g  ter  foulen  ©d^rung  ifl,  entferner  wirb; 
.  fcirfefl  gefdjiefct  enrroeter  butd)8  2(uötrccfnen  ober  burcb* 
SXiüd)eri« ;  2.  ber  Jvojl/'tooburd)  bie  Jeudjtigfeit  In  einen 
fiß't*  3**ff a,|t>  übergebet,  unb  miff)in  fo  gut  oujufefjen  ifl,  < 
0I6  roemi  fie  entfernet  rodre.  3e^c^  fnnn  ^er  3reR  auc& 
ein  Wittel  werben,  bie  faule  ©d£nmg  ncd)  mehr  ju  beför* 
betn ,  roenn  ndmlid)  nachher  bie  einrofrfenbe  ®drme  bi« 
JeudHgfelt  roieber  ^erfletfer;  3.  wenn  tie  frene  Juft  entfer»  * 
net  tritt  ,  irie  j.  25.  wenn  ber  jur  3'duiung  aufgefegte  St6u 
per  mit  5D1d)8,  OeI>  ©eingeif}  unb  bergleidjcn  iibergeffen 
roirb;  4.  £)as  ffinfüljen,  roeld;etf  ober  ben  Körper  nur  in 
fe  fern  von  ber  $du(ni§  ob^dlf,  in  roie  fern  es  bie  $eud)fig* 
feit  on  ftd)  jief;c;  bnf)er  roirb  eö  in  ju  geringer  Spenge  ge» 
brai,d)et  e(;er  ein  9J?irfW  jur  faulen  ©d^rurg;  5.  bo6  ©du»  ' 
ren  »orjiiglid)  roegen  €nt jie^mng  ber  Jeuctyiigfeir ;  6.  25e» 
roegung  ter  Ifceife. 

3.  25enn  biejenlgeri  Äorper,  roefdje  jur  eigentlichen 
ftdulntg  fdftig  ftnb,  unter  SBafler,  mithin  t>om  3ug<wge  - 
ter  freuen  iuff  ouegefd^fftn ,  liegen,  fo  erfolgen  ebenfalls 
tie  Stfdjeinungen  ber  gnulntß,  ober  fio  enbigen  ftd;  ganj 
anber*.        entroicfeln  ftd)  ©oaorten  ,  treffe,  roem  fte  in 
fcen  J£)ctylungen  unb  ^U^toebe  terfd)(o(]en  bleiben,  bie  j?6r* 
per,  roie  j.  05.  Jeicbnnme,  ar.föweiltn ,  fo  boß  fie  fped*  - 
ftfdj  ieidjter  als  ©offer  unb  borum  jum  ©dnvimmen  ge* 
bracht  roerben  fönnen.    97od)bem  ober  biefe  eingetroffenen 
©oflorten  nod)  gdnjlid)er  3frpdrung  ober  oflmd^liger  Huf»  * 
lofung  einen  Husroeg  gefunbcn  ^nben,  fo  ftnfen  fie  im  2öaf*  ' 
fet  ju  ©oben  /  unb  fornmen  otebonn  nid;t  roieber  in  bie 

De  remediii  tntifepticif.  Fr  f.  1774t  8* 
$)  De  patredine  t  corporibui  arccnd«.  I  ipf.  1775*  4' 

O  9?erfucte  über  einige  ter  neueöen  cinDtiniifcte«  ontiff ptifeten 
Ctttionien.  SDeimar  1776.  8. 
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#6f>r,  ©Ii  «tfmlrfehw  0a6örfr«  fmb  ©titfgd»,  gefefcl. 
W  SBaffertfoffga*  unb  gcpfcospfxmeö  aBaflirjbtfgaö  nebfl 
Ymmontaf.  $ßirb  nun  ba*  SÖafler,  roorin  bie  in  feigem 
oufgeiifeten  on*jug*artigen  Steile  in  bie  eigemlid)e  ^ulung 
bits  ju  ifcver  Söottenbung  ge&en  wyrben  unb  aud)  wttffidj 
gefcen,  offers  gew?d)felt,  fo  feorr  enblid)  bie  gdulniß  ber 
rucfjldnbigen  ©ub|}anj  auf,  unb  e$  jeigf  nun  liefe  bie  Statur 
eines  ^ectes  ober  w  ju  einer  walUat^nlUjen  VJlattxie 
geworben.  Jperr  (Bibbeö  •)  r)<jf  hierüber  »ergebene  93er* 
fuebe  mit  bein  #teifd)e,»on  gieren  angefleflef*  ©r  traute 
unter  anbecn  eine  r übte  Stnty  unter  ba*  fNeßenbe  ffiaffer; 
biefe  $ <  r)  lag  fo baß  bas  QBaffer  tdgficb  J^er?  SDtof)!  barü« 
ber  ging,  fic  fei  b  je  mar  mit  etwas  (oeferer  €rbe  bebeefef, 
Slatbbem  fie.ejne  -3efrlans  in  biefer  £rbe  geblieben  pat* 
ßeefre  er  äfrer*  einen  <£focf  burd)  bie  Srbe  bis  jur  .fi  uf>„ 
^ebedmii^I  trat  eine  überaus  große  SRenge  Don  luft  &er*or# 
roefcb*  einen  au§erorbenr(icben  roibrtqeu  fflerud)  fyatte.  23ep 
biefer  $u(>  erfdjien  ber  ganje  muefulöfe${>eil  terdnjberf ,  unb 
Don  ber  ©ubfranj  beefelben  bereitete  er  ff*  mitfelfl  ber  ©a(. 
peterfdure  eine  fe§r  große  SRenge  wad)6d&nlid)er  SWaterie. 
Ob  iiun  gleicb  bie  ©alpeterfdure  ben  gräßren  $r)eil  bea  üblen 
&ex ud)6  baüon  wegna&m ,  fo  gab  fte  ihm  bod)  eine  gelbe 
garbe,  bie  (i<b  fd)wer  ba&on  wegbringen  faßt,  unb  einen 
eigenen  ©erueb  nad)  ©cbeibewaffrr,  weld>er  bureb  blo§es 
2Bofcf}en  unb  3ufa£  ron  TUtaUen  niebt  gonj  »ergebt,  ©ein 
9}ater  fanb ,  baß  folget  ber  9>rcce§  biefe  ©ubflawj  fefyr  rein 
unb  fd}ön  mad)t ,  ebgleicb  niebt  ganj  fi  weiß,  wie  ber  fcer* 
fdufliebe  ffiaürair)  ifh  würbe  bie  jfur),  welcbeii  3a&e 
im  2Ba(Ter  gelegen  $arte,  r)er  au  «genommen,  unb  bepbe 
fanben,  baß  bie  ganje  muefuläfe  ©ubflonj  burebau*  in  eine 
weiße  SSWaferie  berwanbelt  war;  biefe  würbe  in  f  leine  ©tücfe 
ger Brodten ,  unb  ber  ginwirf ung  ber  ©onne  unb  ber  iuft 
eine  betrddjtficbe  3eit  fcioburd;  ausgefegt.   J&ierburcb  verlor 

fte 

•)  Hefter  bie  «Berrcanbtung  bei  $U\töü  in  eine  bem  ®a!Irört  Uht 
äbnliQt  eubftani;  aui  bem  Philof.  trtnsta.  übetf.  in  breite 
Beuern  Journal  tri  Stttff.  $5.i-  ®.  uöf.  sab  «.in.  6-436  f. 
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fie  grogenr  fjcite  ißrttt  ©erlieft ,  unb  erlieft  eine  f*  flere  (Eon- 
fitfenj.  D»i 3  Hütchen  Ziffer  ©ubftonj  §atee  etwa*  Eigenes; 
benn  beoro  3^br«d)en  berfelben  fanben  fie  feine  Jdben, 
»efdje  in  jeber  SKidmmg  liefen,  genau  ber  jeffiqen  ©ub|ian| 
ja>ifcf)en  ben  3Ru*feIfibcrn  d&nlidfr.  3>iefe  ©tiicfe  mürben 
}ti  einem  feinen  9>uloer  qe xie ben ,  unb  auf  Öie§  9>uloer  würbe 
etwas  oerbünnte  ©alpeterfdure  gegoffen.  9?adjt)cm  bie 
©iure  eine  ©funbe  long  bnraüf  geffanben  fafte,  bilbefe  fid) 
ein  ©djaum  oben  auf ;  bie  ©dure  w:irbe  fjietauf  abgegolten, 
unb  bie  ©n&ftanj  miebec^o^tc  gemafcben;  fie  wurfce  bann 
in  feigem  2Baffer  gefdmtoljett ,  ircrauf  fie  nad)  bem  €i  fal- 
ten unb  ©e rinnen  Dort  einer  fd)6nen  ©fro&farbe  war,  ohne 
ben  minbeflen  wibrigen  (Derudj ,  im  ©egenffceil  Dielmefcr  Don 
bem  angenehmen  ©eruci)  bes  beflen  ©aflrat&a. 

$ierbep  wirb  olfo  ber  ©tief  floff  unb  ber  9>f>o*p£or  be* 
faulenben  Körpers  gefefeieben  ,  nebfl  etwaö  ©aflTer  floff  unb 
&<tyenfioff;  jebod)  bleibt  ber  größte  Sfceil  ber  bepben  legten 
€roffe  jurtirf  unb  bilbet  bie  fettige  ©ubjlanj.  ©iefe  Hxt 
ton  $dulntß  mu§  bemnaeft  Don  ber  erjlen  Htt  unterfetyeben 
werben ,  ob  fie  gleich  anfdng(td)  mit  biefer  iibereinjufommen 
föeinef.  Ue6rigen0  ifl  bas  ©ofler  gerben  nid)t  mefenflt'6 
not&rrenbig,  alo  in  fo  fem  t$  bie  refpirabie  iuff  aufliegt; 
unb  fo  fanb  au*  §otsrcro?  •)  tief  in  ber  (Erbe  begrabene 
leidpiame  in  eine  QBaüra^  dfjnlidje  Materie  oerwanbelf ,  ju 
welken  bie  frene  iufl  feinen  Sutxiu  gehabt  fcatte. 

*  JJpanjenfjrper^  weldje  Snmeig(?off  unb  lieber  enf« 
faltm,  finnen  d&nlidje  9)(>dnomene ,  wie  bie  erwähnten 
f(rterif<f}en  ©foffe,  in  i&rer  $dufoi§  geben*  5Der  fcbleimar- 
fige  3ucf erfioff ,  bie  wefentlirf)en  fauren  öalje ,  ber  fldrf ear» 
rige  t ^eil  ber  ^>Panjcn ,  dnbern  aber  bie  (f  rfdjeinungen  ber 
Sdulnif?  gar  fe&r  ab ,  weil  blefelben  ber  vorhin  angegebenen 
eigentlichen  gdulni  j?  nid)t  fdf;ig  finb.  Sie  gerben  gebilberen 
9>tobuffe  fmb  Don  ben  ber  leßtern  wefentlicft  Derfd)leben, 

Ü  4  wenn 

•)  Memoire  far  let  diflferent  etats  des  cedavrei  rroovct  dam  let 
fouillei  du  Cimetiere  des  Innoceni  an,  17I6  et  1787»  10  b(rt 
••aalet  de  Chimie.  T.V.  f.  154  f« 


wenn  Me  f>flanjett  feine  nähere  95cflanbf^elfe  tttr^aden, 

worin  ©rief  tioff  unb  ^9tfp(or-fi'^  ff«  erzeugt1  fid>  alebgnn 
'  nid)f  ber  biebtr  wibrige  faule  ©erud>  tbierifeber  Körper /  unb 
fei  i  ÄmmorHaf;  t»a5  brennbare  ©üö,.»e!d)eo  ficb  babcp 
enfwiefeit,  ba*  jwaf  einen  unangeuebmen  ©erueb,  welcbcr 
aber  oom  fauligen  perfebieben  i|i;  t$  i(l  gcfoblte*  SBatfer« 
floflfgnö,  wie  bie  ©umpflufc  bemeifet. ,  S)ie  SSebinquriaeti 
übrigens ,  welche  jur  $iulni§  ber.  f^ffanjen  ©oroirtqefrfcee 
tue*  ben,  finb  bie  nämlidjen,  wie  be»  ber  $adni$  t(Merifcbef 
©ubfta*jen. 

4.  $)aö  fo  genante  Sd)imttleltt  begetfl&ififdjer  ©üb* 
fhnjen  m>ß  aud)  als  ei*e  eigene  2lrr  m>n  Saulnlfr  betfclben. 
untertrieben  werben.  $ierju  finb  befonberober  ©ebieim, 
ber  ffreraetfoffoff  ber  fangen ,  ber  ftdrfearrige  tfyeil  unb 
tie  fugen  unb  fouern  ©alje  berfelben  geneigt,  roenu  fte  int 
QöafTer  aiifgeldfet  ober  bornir  »erbünnt  bem  ffinflu|Te  ber  re- 
fpirablen  iuft  au*gefe£et  werben,  ©er  im  ÜBafter  aufgefä* 
fere©d)(eim  »erltert  gerben  feine  Xifli*lid)feif ,  ur\b  »erwan« 
belt  fid)  in  eine  Xrr  t>on  Jf)auf ,  roe(d)e.nid)f  me^r  im  ffioffer 
auflösbar  ijt.  #errn  (Breit  ifi  e*  roabrfcbeiultd),  bog  ber 
©auer jloff  ber  iufe  an  biefer  €rf<beinung  MrjAglid^en  Hm  bei! 
fcobe,  unb  burd)  feinen  Q3er>trice  jirm  Äoblenfioffe  unb  2Öaf. 
ferfleffe  biete  neuen  QRarerien  bilben  belfe. 

5, 2Cucf>  bie  Vetroefung  mug  »on  ber  eigenflieben  JauU 
nJ(5  unferfebieben  wetben.  ©iefe  erfolget ,  wenn  bie  jur^duU 
tiig  norbn>enbigen  Sßebingungen,  »amlitb  ©arme  /  fteuebrig» 
fett  unb  luft  nur  im  geringen  ©rabe  jugelaflen  werben«  SDie 
9)b<M<>ro?nC/  fid)  bilben  jei'gen,  unb  bief)robufte,roefd>e 
ficb  bilben,  fi  b  wefentlld)  t>on  ben  ber  eigemlicben  $aufnjg 
berfd)ieben.  ©ie  Seränberungen  erfolgen  weit  unmerflidjer 
unb  langfamer.  ©ieg  ünbet  man  j.  39.  ben  ieiebnamen, 
bie  in  bie  (£rbe  gefebarrt  (inb,  ben  feuebten  ^ßonjen,  welcbe 
in  großen  SOloflcn  jufammengebrueft  finb,  ober  auebin  bie 
(Erbe  gefebarrt  worbe»,  3tf  b^rbe»  refpirable  iufc  mit 
eirgefdjloflen ,  wie  be»  ieiebnomen  in  ©argen,  ober  ifl  aud) 
viele  gcucbtlgfeir  »orfcanben,  fo  fann  anfdnglicb  wirf  Heb  bie 

.   .  eigene- 
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«genffitfie  $<iu(ni(5  eintreten ,  -biß  enMIrf)  biefe  tfegen  SWatigef' 
an  5eiu1>ftgfeit  önb.@«irerj?offga$  aufgärt,  unb  alöfrann  fcle 
blo§t  33erioefung  ©fort  £at ,  wobei)  borf)  immer  ei n  gritriffer 
©rab  oan  geucbrigfeir  unb  ffidrme  nof&menbtg  a(*  Q3eMn< 
gungea;*ju  fe^en  finb.  ©i>  ^Birtlingen,  rocld)e  ben  ber  Q?er- 
»efung  erfolgen,  fmb  wegen  t>erdttberter  Urfdcbert  aud)  fcer«" 
fdyieben  »on.ben  ber  eigeutlidjen  ftdulirif}.  -  ©er  ©lief  fFcff> 
welcher  bet)  ber  JauhflfJ  itiif  bem  ffiaflerfioffe  jufammen  ba3 
Kmmoniof  bilber,  tritt  ben  ber  QJerioefiifig  mit  bem  ©auer* 
ficjfe  jur  ©afpeierfdure  jufommert,  wcldje  als  bn*  $äiipt« 
probuft  bet  QJerroefung  befonbers  i^ierffdjer  ©ubfinnjtn  an» 
gufe&eti  tf!,  jinb  ben  ber  rigenffid>en  gdulniß  berfelbrn  ficf> 
nid>c  erzeugt*    ©iefe  ©afpe'erfdme  mi/f?  fid)  aber  bei?  Der 
überhaupt  nur  dflmdr)1ig  erfofgenben  QSerroefung  aud}  äff» 
mdfyiig,  unb  eben  froher  unmcrflid)  wieder  jetflreuen  nr«b  t>er« 
flütbtigen,  wenn  fle  nicf>e  burd)  irgenb  einen  Umfranfc  ange« 
fcduft  werben  tonnen,  unb  fo  mannigmar)!  als  triduerfal* 
petet  ober  ert>iget  Salpeter  in  jarten  ftfoefen  auefcfcldgf, 
©abep  meinet  £r.  (Run,  e*  Pinne  aueft  ber  ©auerfloff  ber 
jugleid)  mit  einroirfenben  atmc6pf;drifd?cn  Juff  jur  SSilfrnng 
tiefer  ©afpeferfdure  beitragen ;  fcaupcfddjlid)  fiefreint  tßm  ober 
aud)  ber  ©auerfioff  ber  t>ern>efenben  ©ufylanj  unb  tarier  Jeud)- 
tigfett  felbjt  baju  benjufragn.    TJud)  ein  gemiffer  tyeil  be$ 
S&afferfroffe*  unb  ber  5)&o* pj)nr  werben  ben  ber  5?erroefimg 
ebenfalls  in  ©aögeflaft  gefd)ieben,  jeboef)  nur  alfmdhlig. 
JDüfcer  iff  aud)  nur  ein  moberiger,  aber  bed)  eigentlid)  fein 
fdiik'ger  ©erod)  bähen  pa&rjune&men.    Uebrigens  bleibt  nod) 
cm  großer  Xtjett  ®*flerfrcff  unb  berjenige  jforplenfroff ,  toeU 
d)er  ntd)t  alö  fo&Iengefduerte*  ©oö  mit  bem  ©auerjToffe  ent* 
ireicfee-.i  fonnte,  bet)  ber  ©erroefung  mit  anbern  feuirbefldn» 
bitten  ©runbjlcffen  twbimben  juruef,  unb  bilbet  nun  bd$ 
jioepte  £auptprobuff  ber  SBenoefung ,  ndmlicfc  bie  Camm- 
er öe. 

$aü  btt  Körper  (defeenfus  f.  lapfus  corporurft 
gram  um,  chüte  des  corps  graves)  fceifjt  biefe  93emegung 
Orr  jforper  gegen  Öie  €rbe,  bie  man  an  i^nen  toa&rnimmr, 
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»enn  ße  jtd>  ganj  fret>  fiberlaffen  ftnfr,  o&ne  tyneti  einen  ©f»§, 
JDrud  u.b.g.  }u  geben,  Bfle  Ädrper  unfeter  Srte,  bie  n>tr 
fennen ,  fcabe«  ein  Q3effreben,  fid)  g^geö  l>ie  C?rbe  in  SXidjrtm« 
geu  fcerabjubewegeu,  «>eld)e  auf  ber  €rboberflddbe  fenfredjf 
finb;  unb  bafcer  gehörig  tterlchgertnacb  bem.  gWitfelpunfre 
ber€rbe  |u  ge&en.  SBirfc  biefe*  ©ejlreben  burcfa  irgenb  einen 
Sölberßanb  burd)  Unterflüfrang  bfft  Äfrper*  gefcinberf, 
fb  brütfc  ülebann  ber  Körper  biefen  SBiberfianb ;  fann  er  ifcn 
über  überwinben,  fo  erfolget  nun  mirfitd)  fcr  {Jafl  bes  JMr« 
per*  in  ber  auf  ber  <£rtfdd>e  lotfcrecfcfen  Dvicfrung.  €*  famt 
aud)  bem  jförper  ein  ©eg  twgefd>rieben  werben,  in  welchem 
«r  ficft  gegen  bie  €»be  ^erabberoegen  mn§  /  unb  twkfrer  t>ort 
ber  lor^redjren  Slitbcung  obn>eid)f,  rote  23.  wenn  er  t»n 
«inet  fcfciefen  £bene  &erabji»gleifen  genüget  ifr;  in  biefem 
gall*  emfiefcet  ©rucf  unb  $all  auftl€id>. 

gjian  fann  olfo  be&  ber  Unferfucfoung  be*  Salle*  ber  ^dr« 
per  auf  jroenerleij  SKücf  fid)t  reimen  ,  ndmiid)  juerf?  auf  ben 
freien  Sali,  u»b  fcernad)  auf  benfemgen  $atl,  »eigener 
mif  vorflefd&riebenem  Wege  f&un  muß. 
■  •  •  * 

SSom  frepert  Satte  ber  Ä&rper. 

SMe  ©e*e$e  bra  freuen  Jolle*  ber  jforper  finb  biefe: 
I  Die  Betoegutifl/  womit  öte  Korper  ftev  tyf 
abfallen,  tfi  Hletdjformic*  befcfcleumc^  ©ena  tit 
©dauere  oer  Ädrper,  b.  i.  ba*  ©efheben  fid>  nod)  ber  grogerti 
©rabifflCfon  fchjubemegen ,  wirf«  jtet*  unb  unterbrochen  auf 
biefefben,  u*b  jroar  in  allen  feilen ,  mir^tn  erlangt  bie  SBe- 
toegung  ber  Ädrper  in  einem  jeben  rocb  fo  Weinen  j&iufaüt 
immer  gleiche  3ufd$e  nad)  ein  unb  ber  ndmficben  SXidjtung, 
rote  Dieg  au*  bie  (Erfahrung  lefcref.  iE*  laflen  ftd)  (Wglid) 
bei?  bem  frepen  Salle  alle  biejenigen  Bd|e  in  Änmenbung 
bringen,  »elcfte  unfer  bem  Griffel  »exoegtltffl  (Vf.  I. 
@,  347  _  352)  aus  ber  gleicbfdrmig  befdjleumgfen  iöewegung 
fenb  gefolgert  »orben.  SDiejfe  Mnwenbung  gibt  fofgenbeSSe« 
pimmungen:  - 


■ 
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$w  •  ■■■  am 

T)ie  SXaume,  meiere  ein  tforpet  t>om  2fofang?  feine* 
Saffeö  iurijcf  leget ,  toer&alten  |t$  wie  bie  ü'iobrofe  Der  3«k 
ren,  ober  wie Die  Üuabrate  Der  am  gaDe  ter  3etten  effalfc* 
Ken  ©eföminbigfeiten.  tj-    ;  T%         ,  ^ 

a.  J)ie,  9iäume ,  mel^e  ein  ^5rpet' 6eoni  friert  Jatfe  in,  N 
gleiten  auf  einanber  folgenben  3eirtfceilc$en  fytejjläufr,  »er»; 
Ralfen  pefc  wie  bie  üngeraberi  3afelen  iAi3,  5,.  7,  9,  u,  13, 

3.3Me  ©efdjnolnbigf  Attn ,  wefdje  ein  .Rirper  am  <£nbe, 
^er3eir  burdb  ben  freien  3aH  erlancjt  &ar,  perfcalten  ftd>  w^ 
bie  Quabratwurjeln  ber  Siaume.        ' ~  '* 

4.  Sin  ^ärper  muß  bunt)  ben  freien  gaff,  m»cft  Verlauf 
einer  bejlimmteii  3***  *ln*  ©efdjwinbigfeit  erhalten  r)aben, 
»omir  er  in  ber  barauf  folgenben  eben  fo  großen  3*if  ein«« 
boppelc  fo  großen  QBeg  jurücf legen  würbe  ,d$  er  burd)  ben 
Satt  jurücf  geleger  f>af ,  wenn  bie  @cf)n?ere  auf  i$n  ju  Wirten 
aufborte.  SKon  nennf  aud)  bie  baburef)  erlangte  ©efcbwii* 
bigfeie  öte  3ur  SalIt>ol;>e  $ttyoti$t  (BtföxoinbigJlM. 

Hub  fcen  unter  bem  Brtifel  25exr>egunct  gefegten  ©e- 
jfUnungen  ber  bei;  jeber  Bewegung  borfomroenben  ©roßen 
fcat  man  nlfo  {>iet 

f  =  gt*  unb.'c==agt, 
»0  f  ben  2Beg,  c  bie  naefc  t  erhaltene  ©efcfywinbigf  eit ,  unb 
g  ben  ©eg  ber  Körper  bebeufec ,  welchen  er  in  ber  erße« 
Seitfefunbe  mir  befd)leunigfer  Bewegung  jurücflegef. 

II.  2tn  ein  un&  eben  öemfelbcn  (Dcre  auf  ber 
Crbobetfladie  fallen  alle  Korper  mit  gleicher  (Be* 
fdWinötcjEeu,  QBeil  bie  ©ebnere  ade  Xfytile  eine* 
Jforperö  affretref  ,  fo  fann  oud)  bie  ©d;were  als  befdjleuni« 
genfce  Ära  fr  weber  Permeftret  nodj  Verminbert  werben,  ei 
»igen  bie  $r)eile  be*  jfdrpcra  jufammengenommen  in  einem 
«injigen  Körper  oereiniger  ober  Don  einanber  getrennt  fepru 
SJlan  nefome  an,  bie  Wenge  ber  Materie  eines  Äorpers  fep 
=  M,  fein  ©ewiefrt  =  p,  bie  befd)leunigenbe  tfraft  bec 
©cfcwere  =  f ;  würbe  nun  ein  $r)eil  m  bon  ber  Waffe  M 

weggenommen ,  fo  wirb  ba*  ©eroid;t  ber  übrigen  SWarerie 
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»f(M  — 1»0  tlfib  ba^er  Meiner  al$  bo*  (Smitkt  p—  TM 
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fe$n;  man  flutet  offo  tn  bepben  gatten  f=  —3=  M__^  ^ 

Da  nun  bie  €rbe  feine  DoHfemmene  Ä  »gel ,  ferner n  -eine  an 
ben  ^3o(en  abgekartete  flfre.fuge!  iff,  fo  folge  aud)  iarau*, 
bag  ber  frei;e  goff  unter  bem  Uequatot  langfamer  öle  'gegen'* 
Jfie  ?)ole  (jb  ferjn  muffe. 

2Benn  man  rjierwber  QJerfudje  aufteilen  »cttte,  fo  mugre 
man  blf ?  fcbroeren  Äirper  in' einem  Doflig  (eeren  Siaume 
fcefabfal/en  (offen ,  um  roar)r jimerpmen ,  ob  ber  €«fofg  in  ber 
Sliatur  mir  biefem  ©efefce  völlig  übereinflimmre.'  $n  ber 
iuf>  fallen  bte£i?per  \\\d)t  ganj  frei),  inbcm  ber  SOifcerftanb 
ber  iuft  feie  ©eiDegu»  g  ber  faffenben  Körper  in  etfoas  Der» 
jägert,  uub  jroar  uni  betfo  nier)r ,  je  großer  ber  SSßiter* 
(Tattb  in  QSergfeicbwng  mit  bem  ©emidjr  bea  faHenben  Sir* 
ffcr*  ijl.  ©0  mirb  ).  95.  ei*e  Jebet  ftd)  lange  nid)f  fo  balb 
ob  ein  ©rein  ober  <8ruef  Q5irp  gegen  bie  €rbe  Don  einerfep 
*  $&\e  beiuegen.  $e  Meiner  bie  $läd)e  be*  r;erabfaff  enben 
.£<5«pere  uub  je  fpecififcb  fd)rrerer  berfelbe  i|l,  teflo  weniger 
S&teettfant*  mitb  bie  iuf*  berptrfen  f&.nen. 

III.  öev  utte  fallen  alle  Körper  in  ber  er  (Ten 
§eufetunt>*  durefc  1  s,6zs  vbclnlanöifc^e  Silfj. .  Dar- 
a*UL  folgt  olfo,  Dap  bie  ©efdjrpinbiiifeic/  toe\d)c  ein  frep 
t)erabfaf(ent>er  Ä<5rper  nach  ber  ertfen  Seiifctunbe  erhalten 
tyat,,  =  3.  1^635  =  V,*>  r^finl.  fragen  mt:(fe.  9iüd) 
^uv^ens  ■)  2Je|Hmmungen ,  bie  er  mittelbarer  QBeife 
fcurdjg  Wentel  fär  b  (m.  f.  penöel),  roare  bie  3aür)6r)e  in 
»et  erften  %iit(ehMi  15,09568  parifer  ^ufr,  er  felb|t  gtbf 
(Je  proxime  pedum  1  f  et  vnciae  vnius,  roelcbeS  15/08533  — 
parifer  gtifl  mdre.  3n  rr)elnh\  Difdjen  $u§en  beflimmt  $ert 
^ofr(itr)  Offner  au*  ^uYctene  Tlngabe  ber  ?>enbendnge 
bi<fe  £<5(>e  —15,6341048  3»if?;  £uvct,enö')  felbft  fagr, 
ftie  SKeftwung  letzte,  bog  cie  Jaffrpofce  in  einet  @efunbe  1$ 
$4  7|  3oß  rfceinlänb.  2Ha§,  b.  i. 15,635  3u£  betrage. 

Die 

m\  Horotogiam  ofcillttorium.  Piri*  1673.  Fol.  Part.  IV.  prop.  15. 
ß)  De  vi  ccntrifufi.  prop.  6. 
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3Die  Äffen  pfiffen  von  ber  ©emegfeng  ber  Ädrper  über« 
$aupt  bie  fonberbarflen  unb  abgefd>macfre|}ett  SReimingen« 
©0  glaubten  beforber*  bepm  ^oKe  ber  Äirper  bie  9)eripa» 
cerifer,  baß  fid)  bie  @efd>TCfn^gfeir  A  mie  ba*  ©emidK  b*  . 
Äorper  ver&iek,  baß  j.  93.  ein  Körper  ton  fedjs  ©lafcl 
me&r  S5?a|Te  al*  ein  anberer,  aud)  fedjo  ütto^l  ge;dl)minber 
al6  biefer  {jerabfaflen  muffe*  ©iefe  irrige  SRrfuung  be« 
nierffe  juerfl  (Ealüu,  als  er  nocfo  ja  9>ifa  fiutirte,  wnb 
behauptete  felbtf  gegen  fefoe  ie()rer  bie  richtige  SWeinung. 
9ta<fcbem  er  felbfl  al*  teurer  ju  9>ifa  angefießet  mürbe/  fo 
terf$etbigre  er  feine  3Ret»uug  jffenrlid)  gegen  bie  peripareti« 
fdjeu  <Sdfce,  unb  fleiire  SBerfud-e  barüber  mir  jtfrpern  bot* 
ungleichem  ©emiebre  an ,  meldje  in  flnfefcung  tyrer  Qicfriiä» 
feit  nidjr  fo  fefcr  von  etnanber  verfdjieben  maren;  er  ließ 
ndmlid)  von  ber  Kuppel  ber  bafigen  jftrdje  biefe  Äcrpec 
^robfa((en>  unb  bemerfre,  bag  fee  bepnafye  iu  d'e(d>er  3eif 
ben  ffrbboben  beni&rcen.  Diefe  93erfud)e  jogen  ifcm  oid  Jeintt 
fd>afc  ja,  unb  er  mürbe  baburd)  bemogen,  bie  ifcm  aufge- 
tragene iefyrfitffe  ju  $)abua  anjuneftmen,  X>iefen  @a$  ()af 
er  nad)$er  aud)  unrer  anbern  burd)  jme»  9)e;bel  von  glef« 
djer  idnge  erwiefen ,  melcbe  t&re  ©djminguugen  ju  gleid>er^ 
3eit  Vcllenberen,  ob  fte  gleid)  mic  verriebenen  ©ernsten 
befdjroerer  mürben. 

Hud>  von  ber  Seffblcunigung  beö  ftatttt  madjten  fte  fu& 
Irrige  Verkeilungen,  ÜDiefe  (Mcbeinunq  foaben  fte  aus  man« 
cfverfe»  Urfadjen  fcergeleif  er ,  unb  berfehSen  verfdjiebene  ©e*  * 
fe£e  §ugefd)r  leben*  KHein  (Baltlet,  melier  bie, magren 
@efe$e  bea  fallet  ber  Jförper,  juerft  vermur(>Ud>  burd>9):cfy* 
benfen ,  enrbeefre,  ermie*  ba*  Ungegrunbete  in  be  SBorfTeU 
(ungen  ber  2(lren.  $)ie  93erfud>e,  meid  e  (Balifet  barfl» 
ber  anfteflfe,  bejie&en  fieb  auf  bie  fdjiefe  ff  ber  wb  foflen 
naefc^er  angefityrer  merben.  ©eine  vorgetragene  thmit 
fanb  anfdng(id)  vielen  QBiberfprud),  obgleid)  ftbn»  dorrt» 
ceßi  ■)  felbige  geomefrifcb  bemke.  2l0eiM  Saltattt  ein 
-  bami^. 

•)  Dt  mötu   graniom  nafnrtliter  defeendentium   et  proleftorom, 

libri  t).  Florror.  1641.  4. 
ß)  Dt  nwtu  nsenraii  grauium  flaidorum  ac  felidorum.  Ccnuae  1646.  4« 

» 

- 

» 
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bama&liger  berü&mfer  SWat&emaiife*  mt ß^pfittt ,  »efc&er 
felb|l  be*  (BaUlei  ${w>rt«  mit  fo  fdjonen  geomemfdjen 
»weifen  aortragf,  fagcbod),  e*  fei?  miglid),  bag  fid)  bie 
©efd?n)tntl9M(  Der  fallenben  Körper  üerfciefte  wie  bie  ju- 
nicfgelegren  ©ege.  ©iefer  ©o$,  roeltfen  man  fd>on  Idngfl 
behauptet  fyatte,  rourbe  twi  ben  gjeripacefifern  mit  affge« 
meinem  9?er>fafl  aufgenommen,  roeidje  ifcm  ben  9?a()men 
^por^efe  Öes  »altani  belegten.  »Hein  (Baltlct, 
meiner  Diefen  ©a&  fd)on  in  feinen  ©efprdcfcen  n>iDerfeger, 
jeiget,  ba|j  biefet  ©afc  bep  ber  Änmenbung  auf  ben  gall 
ber  Äorper  mit  fi(ft  felbjl  flreite,  inbem  baraus  feigen  mürbe, 
bag  ber  £*rper  fcurd)  *ier  $uß  fn  eben  ber  3<lt  fafle^  in 

welker  er  burtfr  einen  guß  fallt» 

• 

3obÄtwt  Baptiffe  »icaolt«)  fuefife  mit  feinem 
©e&ulfen,  (BrinialÖt,  bie  ©et>£e  De*  (Balilei  bur*  ©er. 
(nie  ju  eroeifen,  €r  madjte  fid)  Äugeln  pon  Äreibe, 
weiche  8  U»ic»  fd)«>er  maren  unb  lieg  fte  oon  fcojjen  $(>ur. 
men  herabfallen.  3«»"  3«"™6*  bebiente  er  fid)  Sncß^en- 
bei*,  beffen  ©*«)influngen  nur  £  ©cfnnbe  bauerren.  SDarcfr 
»iebet{)o^fe  iöetfuc&e  erhielt  et  folgenbe  SHefulfate: 

$  enteil. 

5 

lo 

ao 
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12 

18 
24 


io  rbnufae  gujj 

40 
90 
160 

15 

135 
240 


(Rannt  in  gTdcfcfrt  tBmnefirunq  bei 
tfreilen  Ott  3«W.  ©ei^tptnMgfeir. 
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SDiefe  93etfu(be  fommen  mit  ben  ©efc|en  bea  f*$r 
tiberein,  baß  man  auf  bie  9&ermm&un9  femmen  mug,  Ätc« 
doli  &abe  neine  Abmeldungen  ,  »eld>*  wro  SBibertfanbc 
beciuft&ertu^ren,  weggeloffen^ 

£>cd?a- 


1 


t$  Almigcft.  noBUiii ,  üb.  II.  «p.  »f.  pfop,  4.  -ptf .  gy  et  90.  /  ^ 
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tfoalee  *)  nat)m  ffetne  jtiefefffefne  imb  Heg  fie  t>wi 

Jj)$r)e«  fcetabfaHen,  u*b  fonb  burdfr  weltaa&l*  »ieber^ojjlte 
©erfurte  folfte  be  SKefultate 


3<tt  In  0efnno«n. 
v 

I 

Ü 

3 


®ti$t  t>e«  Salt«. 

4iS»P 
164  - 
36  - 
60  - 
90  - 

123  — 


3Uum  In  ^ei^en  Eitlen. 


4ä 
Wi 
19* 
34 
30 

33 


Ob  nun  gleid)  tiefe  3ac)(eu  mit  ben  ©efefen  be*  fiattti  md)t 
fo  genau  überein  jlimmen,  fo  fawi  e*  aud?  «Pegen  bea  SSJiber- 
jlanbeö  ber  iuft/  weichet  mit  ber  junefcmenben  ©efcbioinbig* 
feit  be*  fattenben  Äirperö  junimmt,  ni$t  anberf  erroortee 
»eiben,  als  fca§  bie  roirflid?  burcfrQ?erfucbe  beobachteten  J£><5- 
&<n  ben  biircfc  bie  SXecfynung  gefunbenen  beflo  weniger  na&e 
fommen ,  je  mefcr  3'"  Anfange  ber  SJeroegung  ter* 
ftoffenifh 

SSBeil  e*  nun  unmSgfid)  Ijl/^eangefüfjrfenffiefefe  bnrd> 
wimitte Ibare  3?erfucb*  mit  fr*i>  herabfalle nben  Körpern  genatt 
|u  be|)dfi^en#  fo  fcat  man  anbete  SNittel  aufjuftnben  gefucbr> 
biefe  mittelbarer  3Beife  ju  beroeifen.  ©afcin  ger)oct  ©prjjig» 
(id)  bas  $>enbel,  roofcon  mit  mehreren*  unter  bem  TCrctfef 
Penöel. 

Ha$  ben  angegebenen  ©efef  en  faffen  ffd)  alle  mflglttbc 
Aufgaben,  roeid)e  bepm  freien  $aBe  ber  febroeren  Jfirpec 
€ratttuiben  fännen,  aufloftn«    2(u*  f=gta  finbet  man 

f 

ninüid)  1=^— .   ©enn  ferner  c  bie  ©eföroinbigfeit  itf, 

bie  ein  frep  r)evabfaüenber  £3rper  nad)  ber  3**f  t  erlanget 
fror,  fo  ffl  c  =  agt,  unb  bas  Guabrat  c*  =  4g2ta  =2 

4gf;  bafcer  0  =  3^ gf  unb  f=  — .   SWan  finbet  alfo 

1»  mit  groß  bie  £ä{)e  ifl,  meiere  ein  Äorper  in  einer  ge* 
gebeaen  3***  f**9  feerabfieL 


3. 


-)  la 


Twn.  IL  Same.  IIb«  ft.  prop.  I . 


s»  Sa. 

*M\t  *iet  3*it  bj?r  Äorper  ge&rau#ef  &abe,  wenn  Me 
Jg>6^e  De*  $afle*  rbef  ajmt  i|t. 

3.  ©ie  groß  Der  9Iamn  i|l,  rodeln  ein  fre^erabfaflenDer 
Körper  in  jeDet  Seitfef unDe  jurüefteget, 

4.  QBie  grog  Me  <9efd)roinDigfeit  Des  jforper*  ip,  ipenn 
man  Die  J^o^^eö  Satte*  n>ei&. 

5«  (Bon  n)e(d)er  £6f)e  Der  ,ff<$rper$erabfaffen  miiffe,  roenn 
er  eine  ®efd)iüinDigfeif  Den  gegebener  ®ro£e  et^ofren  foff. 

Jur  Den  erf!en$af(  wcig  °ian/  &flg  &i*  «0%  gMd)  fep 
bem  ^Jrofcjff«  0116  Dem  QuaDrufe  Der  %t\t  in  Die  ^alljjtfje 
Der  etilen  ©efunDt,  oDer  in  15,625  $ug.  ©a're  j.<S.  Die 
Srff  ^'SAHeÄ-  5  ©efunben  geiDefen,  fo  iwirDe  Die  $<5()e 
=  5ft.  15,625  =  39°/>fl5  fr»?"»  3™  i^epfen  Jolle  miig 
man  Die  gegebene -$}(ty6$e  Durd)  Die  3afcf  15,625  DtotDiren, 
tinD  au0  Diefem  Üu*tittuen  Die  QuaDnumurjel  $erau*jie()en, 
treffe  Die  gefudjjte       ftyn  n>irD,    QBdre  j.©.  Die  ftafl« 

140,635 

&6£e  =■  140/625  gufc,.  fo,  $at  .man  t = V*  — —  =  \Tg  = 

3©efunb*n.  Jär  Den  Dritten  $aD  roeig  man,  Dag  Die  9?du» 
me,  roelcfoe  ein  i?irper  tom  Yttfange  Der  Q3twegung  jurücf* 
leget,  ftd>  roie  Die  ungeraDen '^a^fen  Dltftalcen,  rcoratitf  ficfr 
olfo  Die  ©ro|?e  M  Staum*  finDen  |<Sgt,  roefrfjen  Der  Körper 
in  jeDer  ^tUiitunte  Durd)  Den  freien  ftafl  erjnift.  2Btff  man 
roiffen,  n>ie  grog  Der  5öeg  feD>  welchen  ein  Äctper  in 
fcer  Dritten  3"if*FunDe  freoen  gaffe  Durchlaufen  tft,  fo 
roeig  mbn,  Dag  Der  3Beg  in  Der  Dritten  ©efunDe  5  SWa&f 
größer  al*  in  Der  ertfen  ©eFunDe,  Dag  er  fefgfid)  5.15/635 
s=  ?8/i35  $üg  iß.  3n  Ynfefyung  De*  Merten  falle*  mug 
man  Die  gegebene* Saüfjofre  mit  Der  3<*fy  15,625  mukipliciren, 
aus  Diefem  ^roDufte  Die  QuaDratrourjel  jie&en,  unD  Diefe 
jn>e$  3Ra()l  nehmen;  Diefeö  ©eDoppelte  roirD Die  jur  JaH^e 
gefcörige  ©efdjimnDigfeit  fepn.  9Bd;e  j.  09.  Die  gegebene 
Stolpe  iooo  rfreinfänD.  Jug,  fo  »urDe  Die  ©efd>roinDiqfett 
=  2^  (15,625  .1000)  =  av^  15^25  =  2,125  =  35°.  r^einL 
Sag  fepn,  9tod)  Dem  fünften  {falle  muß  man  Das  ÜuaDrat 
»on  Der  gegebenen  ©efaipiubigf  elf  nehmen ,  felbigetf  Durd) 

»  » 
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bie  tolerfacbe  £3&e  be*  frepen  $aüe$  in  ber  erflen  ßeitftfanbt  ' 
bfoiDirett.  $ßdre  j.S3.  bie  gegebene  ©efdjroinbigfeit,  bie  i 
ber  Körper  erhalten  r)dtre,  =  93,75  $uß,  fo  tfi  Die  bajtf  ge. 

(9?#75)  * 

^rige  £d&e  =  r  =  140,625  $uß,  • 

©enn  umgefe&rt  ein  Äorper  burdj  irgenb  eine  8taft  an. 
getrieben  roirb ,  in  (otf)red)f  er  9{id)f  ung  in  t>te  Jg)ö§e  ju  fre i- 
gen,  fo  wirb  biefer  fleigenben  2Jen>egung  bie  ©d>roere  in  einem 
3(ugenblitfe  unb  (letig  entgegen  roirfen,  fclgiid;  mirb  aud> 
tie  S5en>egung ,  ipeldje  ber  jfärper  in  ber  lot§rcd;fen  SHify 
fung  bur*  bie  j?raft  erfcalcen  (jat,  in  einem  jeben  Äugenblicfe 
berminberf.  Ö "ine  fold;e  (feigenbe  23eroegung  muß  bemnq$ 
eine  gletdftfdrmig  verzögerte  Seroegung  fetjn.  hieraus  läge 
fi<t  febon  euife(jen,  baß  biejenigen  ©efe$e,  roeldje  6ep  bem 
freien  Jaffe  ber  Ädrper  ©tn«  jinben,  aueft  in  «mgefe^tfer 
Orbmmg  bep  ton  fot&red;*  in  bie  £o&e  fleigenben  Äorpern 
gelten  muffen«  ©efe£t  e*  (et)  ein  Körper  burd)  irgeub  eine 
Är^ff  in  ber  (of&redjten  J^o^e  =  a  mit  einer  ®efcfcn>inbigfeit 
flufjufleigen  angetrieben,  roelcbe  er  n>d§renb  ber  3eit,  roetd^e  ' 
er  feit  ber  Seit ,  a(6  er  oon  biefer  Jfjdfce  =:  et  (>erabgeföHen  lflf 
ehalten  §at ;  fo  roirb  er  ju  ber  fieigenben  S3etoegung  eben  bte 
3eiü  qebraud)en,  um  biefe  j?6()e  =  a  $u  burdjlaufen,  ab  er 
hitzig  fcdtte,  &on  biefer  #6r)e  freij  (Jerabjufotten.  J^dtfe 
J.®.  ber  jfurper  bie  Jpd&e  et  burd)  ben  freien  JaH  in  4  ©e* 
f unten  Pofienbet ,  fo  rouroe  er  bie  ©efdjroinbfgfeit  4  .31,25  = 
I25  Su§  erlanget  (wben.  ©tieg  nun  umgefeT>rf  ein  Körper 
auf  bie  ndmüdje  Jf)5fce  =a  mit  ber  ©efdjrofnbigfeit  Don  125 
Jug  auf,  fo  oerurfaeftef  Die  ©cbmere,  baß  if)m  rodfcrenb  ber 
nflen  ©efunbe  fo  Diele  ©efdjroinbigfeif  enfjogen  »irb,  afe 
berafefben  in  biefer  ©efunbe  buref)  bie  ©efdjleunigung  juge» 
fefet  roirb,  folglich  bleibt  nad)  ber  erflen  ©efunbe  feine  ©e» 
föroinbigfeit  nod)  125  —  31,25  =  93,75  3uß,  mit  roefdjer  er 
in  ber  jwpren  ©efunbe  in  bie  £6&e  fleigen  mürbe,  wenn  bie 
Scfttoere  auf  ir)n  ju  roirfen  aufborte;  ba  $n  aber  biefe  eben» 
fafl6  roieber  31,25  guß  Don  feiner  ©ejcbioinbigfeit  enfjir&ff, 
B.Cbcil.  3E  fo 
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fo  wirb  et  nocf)  bcr  jwenten  ©efunbe  nur  «od>  bie  ©efd)»i«- 
bigfrit  93,75  —  3'/35  =  7^,5  be|T£en,  2(uf  eben  biefe  Sßeife 
ftnbet  man  nad>  ber  Dritten  3^n"^unbe  Die  übdg  gebliebene 
©efcbwirjbiqfeit  =  31,35  unb  ber  werten  ©efunbe  =o, 
ido  er  alfo  in  be&arrlitbenSuflanb,  b.  i.  inSKu^e  verfemet  wirb; 
wegen  ununterbrochener  fortwirfenber  ©cbwere  ober  fdffr  et 
t>on  eben  becJpöfce  mietet  ftep  fycxab.  hieraus  ifi  nun  bc* 
grelfticb,  wie  man  burd)  SXecfynung  finben  f6nre,  n?ie  froef) 
ein  (ebnerer  Äorper  in  einem  (eeren  SKaume  fingen/  unb  mit 
Diefe  Seit  rodfcrenb  beö  ©reigenö  verfließen  muffe ,  wenn  bie* 
jerrtge  ©efrtwinbigfeit  befannt  ifl ,  womit  er  lotfcredje  in  bie 
£6f)c  }u  ffeigen  anfangt.  7lu$  biefer  ©efebroinbigf  cit  wirb 
man  ndmlid)  finben  formen,  wie  tief  ein  &6rper  burd)  ben 
gall  r)erabfa((en  muffe ,  wenn  er  eben  bie  ©efdjwinbigfeit  er« 
galten  faßte ,  unb  wie  riefe  %e\t  wd&renb  biefer  fr^en  Jafle* 
Verfliegen  müßte ;  unb  eben  biefe  £6&e  wirb  aueb  ber  (of^red^t 
fletgenbe  Äorper  erreieben  unb  bie  ndmlfcbe  *}eit  baju  ge- 
braueben. Singe  ber  (or&redjf  fteigenbe  Körper  feine  93ewe- 
gung  mit  ber  ©efdjwinbigfeit  93,75  5uß  an,  fo  brauebt  man 
nur  biefe  Söfcl  &urc&  VW  j«  btoibiten ,  ber  üuotienfe  wirb 

bie  %e\t  fetjn,  wrfd&e  wdfcrenb  ber  ganjen  fleigenben  95ewe» 

»•■•».♦/  *  ♦ 

93*57 

gung  toerfließef ;  fie  Jfi  alfb  — -  =  3  ©ef  unben.  Denn  ber 

3!/a5 

in  3  ©efuuben  frep  faflenbe  jfdrper  erfange  bie  ©efd)winbig. 
feit  31/^5  •  3  =  93,75  $u§.  ferner  fdflt  ber  Äärper  in  3  (Be- 
funden 9  9Rar)I  tiefer  al*  in  ber  erflen,  folgfftfc  würbe  bie  #of>e 
9. 15,62$  =  140,925  Juß  fepn ;  aber  eben  fo  r)ocb  «>itb  aud> 
ber  jteigenbe  j?6rper  fleb  bewegen ,  wenn  feefc  bie  Bewegung 
mit  ber  ©efebwinbigf eit  93,75  anfangt* 

©eil  man  in  ben  mecbnnifdjen  SBiflenfdjaften  oft  aus 
ber  ^afl^e  bie  juge{»orige  ©efebwinbigf eit,  unb  umgefefcre 
aus  ber  ©efebroinbigfeit  bie  juqe^drige  Jpo&e  ju  finben  f)af, 
fo  flnb  bafür  tafeln  beregnet  worben.  SSebeutef  ndmlid)  btc 
3aß&%  =  a,  unb  bU  jwge&orige  ©efd;roinbigfeic  =c,  fo 

tat 
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£af  man  c  =  aVga  unb  ba&er  a  = — .  Seli&ot  •)  &af 

berg!eid>en  Safefo  im  parifer  SOZagc,  gz=  i5  parifer  $ug  ge» 
fef  et ,  beredter.  $)ie  ä  in  ber  er  jlen  gefcen  nur  6t*  15  unb 
bie  c  in  ber  ledern  bis  3c  #ug.  SRod)  genauer  unb  »oQßdn- 
biger  Jßerr  @ct>al3e')  öergfet#en  tafeln  geliefert,  g  = 
15,625  rfceini.  Jug  gefegf.  üDie  gegebenen  ©rdßen  finD  in 
ganjen  $tigen ,  bie  gefugten  in  Saufenbr Reifen  auegebrueff. 
SDie  größte  ©efd)n>inbigfelf  ifi  =  1000,  roeWjer  azz  16000 
jugefcdret;  in  ber  jroetjren  $afel  if}  bie  größte  ftallfyofye  zz 
nooo  mit  ber  jugejtörigen  ©efcfywinbigfeic  c  =  829,156. 

3Son  bem  $aÖe  auf  »orgefd^riebenen  SÖegetn 

SSBenn  ein  fernerer  Körper  auf  einer  feßen  ßorijoncafett 
gbene  fid>  befinbef,  fo  fdttr  bie  9Iid>Cung  feiner  ©(ftroere  * 
auf  felbige  fenfreeftr,  unb  er  fann  roeber  auf  bie  eine  noefy 
.bie  anbere  ©eüe  ficfo  &in  bewegen,  unb  wirb  foigiieb  in  bie* 
fer  fage  rufcenb  erhoffen  werben.  ©0  ba(b  aber  bie  <£6ene 
(fig.fo.)  ab,  worauf  jid)  ber  jf  örper  bejinbef ,  unter  irgenb 
einem  SBinfel  bad  geneigt  ifl,  fo  mu§  fed^  nun  au$  ber 
Körper  nad)  biefer  Seife  $in  ju  fceroegen  anfangen.  93ep 
biefer  ©eroegung  roirfet  bie  ©djroere  aueb  in  jebem  nod)  fo 
f leinen  3titt&eik(Kn  nflC&  b*r  3vid)fung  ununter- 

brochen auf  ben  Äörper.  SDer  ©iberflanb  ber  &ene 
fd)wad)t  jwar  in  jebem  Xugenblicfe  biefe  QBirfung  ber 
©ebnere;  aHein  roeif  bie  iage  ber  fd)fefen  Sbene  einerlei 
bleibt,  fo  muß  bie  @<brodd)ung  ber  23efd)(eunigung  in  je- 
bem 3*ift$eikben  gtad>  groß  fegn.  ©arauö  folgt  alfo,  baß 
We  ©emegung  bea  j?drp{r$  auf  ber  fdjiefen  (Ebene  gfeidjfdr« 
mig  befd)Icuniget  »erbe.  €0  feg  c  ber  6d)n>erpunft  be6 
«ftorper*,  cf  mit  ab  paroflel  unb  ce  ftertifaf.  ©efegt  mm, 
ber  tfdrper  Mnnte  vermöge  ber  Bdywexe  in  bem  erflen  3eic« 

3E  2  r&eif. 

•)  Architcaare  hydnolique.  PtrU  1737.  T.T.  lib.t.  ch.  3.  flü(fc  Art. 
4V°  unb  615. 

(^amrolung  logarithm.  trigonom.  u,  $,  §um  ®ebrau<$  bnSDJat&e» 
loatif  mwtUWityxMün-  fcm.,  1771, 18. n.  307. 


j24  8* 

f  fceildjen  t>on  ber  £3&e  c  k  fcerabfaflen ,  fo  »ürbe  fid>  blefe 
©efcbroinbigfeit  in  jtoty  anbete  ci  unb  c  l  j^rtcgcrt ,  beten 
erftere  bur*  ben  ©iberfianb  ber  ebene  t>ollig  aufgellten 
wirb-  Demnod)  erhalt  |i#  bie  ©d>n>ere  nad>  ber  loit>red)fen 
Störung  ju  bem  Sfceile  berfelben ,  roelcber  auf  ber  fd)itfen 
€b«ne  übrig  bleibt,  wie  ck:cl  =  cg:cf=cg:gh  =  ba: 
bd  =  i:Gn.  bad.  ©eil  nun  biep  t>on  einem  jeben  fei- 
genben  3ei(t()eild)m  gilt,  fo  folgt,  ba§  ber  jforper,  roeldjer 
auf  ber  fefeiefen  Qrbene  fcerabßnft,  na*  einer  jeben  beliebten 
Seit  t>om  JCnfange  feiner  SSeroegung  eine  ©efd;roinbigfetf, 
reelle  ftd)  jur  ©efdjminbigfeit,  bie  er  nod&renb  ber  nämlichen 
Seit  burd>  ben  freien  5all  erlanget  fcaf ,  t>err)ält,  roie  bie 
fenffedjte  £3&e  ber  €beneju  ifcrer  idnge,  ober  roie  ber  Si- 
nus b?s  Jfteigung&roinfelö  jum  ganjen  ©inu*.  QBenn  bafcer 
bie  ©efefominbigfeif ,  n>eld)e  ber  Ädrper  in  einer  ©ef unbe 
*om  freien  galle  erhalten  (>at,  =  ag,  unb  bie  ©efdjimn. 
bigfeit  beö  auf  ber  fdjiefen  Sbene  fcerabgleitenben  jforper* 
in  eben  ber  3eiffefunbe  =  x ,  unb  ber  9Wgungsn>inft?l  ber 
fdjiefen  gbene  gegen  ben  £orijonf  z=a  gefegt  wirb,  fo  §at 
man  ag:x  =  i:Gn.  a,  folglich  x  =  ag.Gn.a. 

QBenn  irgenb  ein  Ädrper  in  ber  %eit  t  t>on  ber  Jpofcc  f 
herabfiel,  fo  würbe  nun  C=gt*  fepn,  unb  er  roürbe  nod) 
biefer  Seit  bie  ©efdymnbigfdt  3g t  erlanget  fcßben.  ©e£ü 
man  bie  ©efebroinbigfeit,  roelcfje  Oer  Don  ber  fdjiefcn  gbene 
feerabgleitenbe  Äorper  nad)  eben  ber  %eit  t  errjdlt,  =  v,  fo 
$at  man  2gt:  v  =  i  :Grvx  mithin  v  =  2gt.Gn.a.  HuS 
eben  biefem  ©runbe  finDet  man  ben  ©eg,  roelcben  er  binnen 
ber  3eit  t  auf  ber  fd)iefen  ebene  jurutfqelegec  bat  =  q  = 
gt*  .  fin.  a.    Hut  ber  ©leidjung  v  z=  2g  t .  fin.  a  erhalt 

v  v* 

man  t  =  ~ — ,  root>on  ba$Öuabrat  z=-     f  %; 

2g.  fin.  et  4g2. im.  et 

biefe*  in  ber  ©leidjung  q  =  gtft  .fin.  a  flau  t*  gefe|f ;  gibt 

o  s  -  ,  unb  baraus  bat  man  ferner  4  g .  Gn.  a .  q 

n     4g.  Gu.  a 

—  vÄ  unb  v  =2V*  (g.q.Gn.a).   €*  er^eDec  ba&er,  bag 

bie 

» 
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bie  befdjleunigfe  ©emegung  be$  Körpers  auf  ber  fcbiefen 
ebene  nur  in  Dem  9Jla|je  langfamer  erfolget,  in  meiern  ber 
©inu*  fce*  SWelgungaroinfete  geringer  ifi.  ffidre  j.  55.  ber 
©infel  «  =  30°,  fo  mürbe  für  ben  ©inu*  rotu*  =  1  ber 
6iaud  fron  30°  —  |  Nrt  /  »nb  ber  Ädrper  fann  nur  in 
1  @efunbe  jtart  15,625  bie  J^dlfte  ober  \  •  15/635  =  7,8», 
in  a  ©tf  unben  tfatt  62,5  nur  \  •  62,5  =  31,2  $uß  u.  f.  ju- 
rücf  legen. 

3uf  tiefen  ©rfinben  beruhet  baö  95er fahren,  mefcbe* 
(Bdlilei  anroenbefe,  um  bie  @efe|e  beö  $a((e*  burcb  Q3er« 
fud)e  be|timmfer  ju  jeigeu  #  0(5  burdj  ben  freien  $aü.  & 
lief*  ndmficb  auf  bem  obern  fdjmolen  SKanbc  einer  12  <£tfen 
langen ,  £  €fle  fcefcen  unb  3  3oD  breiten  3>fo(Ie  einen  1  3oÄ 
breiten  Sana!  auöfcöfrten,  »eldjen  er  ber  ©liefe  megen  mit 
9krgamen  ausfütterte.  €r  fonnfe  biefe  ?)fo|?e  mit  bem 
einen  €nbe  nad)  ÜSelieben  eine  ober  mehrere  (Jtten  über  ben 
^orijont  ergeben,  unb  bie  3*if  bemerfen,  rod&renb  berfelben 
eine  statte  mefftngene  ugel  entmeber  fdngs  be*  ganjen  <£a* 
nal*  ober  nur  eine*  gereiften  $&eite  {leroblief;  3«»"  3*^' 
maße  gebrauchte  er  baö  ©emiebt  be*  2Ba(fertf ,  roeldjeo  au* 
bem  23oben  eine*  fe&r  breiten  ©efdfje*  burd)  ein  9{6&rcben 
abgelaufen  war.  23en  me&rma&la  »iebcr&o&lfen  SBerfutben 
fanberburtfc  biefe*  QSerfnbren  jeberjeif,  baß  fid)  bie  bureb* 
laufenen  Staunte  wie  bieQuabrafjaf)fen  ber  %tlttn  behielten» 

2Benn  (fig.  f  1.)  de  eine  Jporijontaflinie  iß,  unb  ein 
fc&wrer  Äirper  fallt  fron  ber  $5be  be  &erab,  fo  ifl  feine  in 
e  eriangee  ©eftbroinbigf  eit  =  2  \T  g  .  b  e.  SRun  war  v  = 
a/g.  q.Gn.  a  =  aV"g.  db.  fin.  a  =  g.be,  »eil 
db :  de  =  1 :  6n.  a  folglid)  b e  r=  d  b  .  Gn.  a  ifh  Sin 
fd)ioerer  Äorpet  alfo,  welcher  Don  einer  fd)iefen  (Ebene  &erab* 
ftnft,  fyat  in  jeber  fyorijontalen  (Ebene  eine  ©eftbunnbigfeff, 
meiert  er  in  eben  biefer  horizontalen  (Ebene  burd)  ben  (Venen 
$ad  von  eben  ber  Sptye  erlanget  fcdtfe.  3Benn  bemnad) 
•erfebfebene  Äirpec  von  verfebiebenen  (Ebenen ,  n>efd)e  einer* 
lep  j)6{>e  baben,  §erabftnfen,  fo  muffen  fte  jule$e  ade  einer* 
lt?  ©efdjroinblgf  elt  bef  ommen«   ®  dre  j.     b  «  je&n  SWa^ 

3B  3  langer 


3**  5<u 

longeroh  bc,  fo  wtirbe  bie  befdjleuntgenbe  Ärofr ,  meiere 
ben  Äorper  long*  ber  €bene  fcerobtreibf  nur  y1^  t>on  bec 
(ot§red)t en  betrogen , '  folglid)  würbe  ber  jfdrper  in  ber  erßen 

15,635 

©ef  unbe  ben  2Beg  t>on    ^   =  1,5635  guß  ouf  ber  fefoie« 

fen  (Ebene  juruef fegen,  unb  bie  nod>  biefer '3elf  erfangfe 
©efcfcwinbigfeit  =  2  . 1,5625  rr  3,135  guß  fetjn.  ©efrüge 
nun  ble  länge  ab  ==  35  guß,  fo  müßte- ouefr  bfe  3eir,  um 

35 

felbige  jurücf  jungen  =  V  — 7—  =:  V 16  =  4  ©efimben, 

1,5035 

unb  bie  }u  biefer  gafl()o$e  gehörige  ©efebwinbigfeif  = 
4  .  3,135  r=  13,5  guß  -fepn.  ©0  nun  cb  ==  ^  t>on  ab, 
folglich  f&  zz  3,5  tft,  fo  wirb  bie  3*«/  biefe  fenfrecfye  Unit 

&e$m  freien  gaffe  ju  burc&foufen ,  =       ^    =2  V 0,16  = 

p,4  ©ef unben.  5Baf>renb  biefer  3*it  wdd>jl  ober  bie  ©e- 
fibwinbigfeic  be$m  frepen  gaffe  ouf  0,4 . 31,35  =  13,5  guß, 
mithin  eben  fo  t>iel  wie  vorhin. 

QBenn  bo&er  ein  Körper  t>on  fterfcfyiebenen  on  einonbet 
grenjenben  Ebenen  ab,  bc,  cd  (fig. f 2.)  feerobfenft,  fo 
n>irb  er  in  d  eben  bie  ©efc^minbigfeir  erhoffen  ()oben,  bie  et 
crlongt  gpffe,  wenn  er  freij  t>on  ber  fenf rechten  J£>6$e  ag  &er-' 
obgefoffen  wore.  SDenn  wenn  ber  Körper  bie  erfle  Sbene 
ab  bureftfoufen  $or,  fo  wirb  er  in  b  bie  nomlicbe  ©efcbroln» 
bigfeif  erlortget (joben,  oh  bepm  lot&recbfengoffeine.  ©inff 
er  nun  ferner  t>on  ber  jwepfen  (Jbene^c  fcerob,  fo  wirb  feine 
©efebwinbigfeif  in  c  eben  fo  groß  feijn,  oh  wenn  er  *on  bet 
fenfred)fen  $6&e  bh  ==  ef  ^eröbgefoffen  wdre.  ^omtnt  er 
enblicfr  in  d  on,  fo  i|i  nun  feine  ©eftbwinbigfeif  fo  groß,  oh 
er  \>cn  bem  fot&red)(en  goffe  c  i  =  f  g  erholten  fatte.  Qem» 
nod)  ft»b  bie  ©efeftroinbigfeiten,  welche  er  burd>  ben  goß  ouf 
ben  t>erfd)iebenen  Grbenen  julegt  erholten  fcof,  fogroß,  oh 
bie  ©efdjwinblgfeiten ,  weldje  er  burefr  ben  freien  go  ff  ber 
fenfteefefen  J^öfcen  ae  +  ef+fg  erfongf  fcotte.  ©refft 
mon  fi<t)  bte  ßbenen  a  b,  b  c,  c  d  u.  f.  oh  unenb(i$  f (ein  *or, 


fp  erfcdlf  man  bie  JOorfieHung  bon  einer  (taufen  frummen 
3(d*e.  2Bell  nun  biefe  ©d^uffe  bep  allen ,  •  ftlglicfc  auc& 
be?  unenblid)  f leinen  fdjiefen  filaiheii ,  b.  {)•  bet)  einer  fd)iefen 
frummen  Jläcfoe  gelten,  fo  begreift  man  leiebf,  bog  ein  Ädr« 
per,  n>e(d)er  auf  einer  fd)iefen  frummen  glddje  ^erabfinff,  §u» 
Ie£t  eben  bie  ©efeferoinbigfeir.  erhalten  inu§,  bie  er  ei  Raffen 
f>aben  roürbe,  roenn  er  bon  Der  fenf redeten  £dfce  biefer  glddje 
frep  herabgefallen  rodre. 

QSill  man  ben  5Beg  bcflimmen  f  roeldjen  ein  Körper  in 
eben  berfelben  £eit,  m\d)e  rodfcrenb  beö  freien  fenfred)feti 
Salles  fcerßteßf ,  auf  einer  Riefen  ^bene-jurflef leger ,  fo  jiefce 
man  aus  ber  ©pi|e  bes  «JBinfels  (fig.  f  j.)  a  auf  bie  fdjiefe 
(Jbene  bc  bie  fenfreefefe  Jinie  a  e ,  fo  iuirb  be  auf  ber  fd)ic- 
fen  €be«e  bc  ber  Söeg  fepn,  n>eld)*r  in  eben  ber  £eit  juruef« 
gelegef  »irb,  in  iteldjer  ber  jfdrper  bie  fenfredjfe  #d&e  ab 
frep  jurücflegef.  2)enn  es  t>erfcdlf  |Tcb  ber®eg ,  roeldje*  bet 
Körper  in  einerlei  3«i*  auf  b«C  Riefen  Sbene  jurücflegef,  gut 
frepen  berrifafen  J£)d&e,  roie  bie  Jpobc  ber  fdjicfen  £bene  ba 
ju  i^rer  fange  bc*  5Bcil  nun  bas  ©refcecf  ba e  bem  ©rerj- 
etfe  abc  dfcnlidj  tjl,  fo  £>ar  man  eb:ba  =  ba:bc,  folg- 
lich .Derfcdft  ftcb  aud>  ber  juriiefgeiegre  ®eg  auf  ber  fcfciefett 
€bene  jut  frepen  wrfifolen  $all&6&e  =  eb:ba.  QBenn 
folglich  brep  Körper  ju  gfeiAer  Seit  aus  einer  (er?  ^unf c  b  nad) 
Den  £Sid)fungcn  ba,  b c  unb  bd  ftd)  ju  beroegen  anfangen, 
fo  roerben  fie  fid)  ju  einerlei  3<Ü  uft*  i«  */  bot  anbere  in 
e  unb  bet  britte  in  f  befrnben. 

5Benn  (fig.  j 4.)  ab  ein  serrifofer  ©urdjmeflTer  be*  .flVei«  . 
fes  ad  bf  ifi,  unb  man  jic(;t  bie  Seinen  ac,  ad  unb  ae; 
fo  fann  man  fiefc  biefe  als  fd)iefe  ebenen  fcovfleffen ,  auf  wel- 
chen fd)totxe  jfdrper  ju  gleicher  3*if  fcerabpnfen.  5)enn  wenn 
bie  Jinien  cjb,  db  unb  eb  gebogen  werben,  fo  fmb  <,44 
unb  e  laufet  redjfi  3Binfef.  Die  ©efd)it>inbigfclfen ,  meiere 
bie  ferneren  Körper  burd)  ben  JyafI  längs  ber  fdjiefen  Ebenen 
er&alien  &aben,  wrfcalcen  f<d>  roie  biefe  ©c&nen.  SDcan  jie&e 
ndmlicb  cg,  dh  unb  ci  feorijonfal,  fo  fmb  bie  ©efdjmin big- 
feilen  bet  fd>n>eren  Ädrper  uon  ben  fd;lcfen  Ebenen  einerlei 
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mit  bfti  ©eföwinbigfeifen ,  meldte  fie  burcfc  be*  Jatt  Po*  ben 
pertjfalen  #d(>en  ag,  Ahwb  ai  erhalten  Ratten,  unb  per« 
fairen  ftd)  ba&cr  =  v'* ag:V ah:V" ai.  5Run  iß  ag:ac  = 
ac:ab>  ah:ad=ad:ab unb ai:ae  —  ae:ab,  bemnod) 

+£* "  7^b;   ah  =  77b  mb  ^ac  =  7Tb;mb 

to$4?r  ba$£?er$dftni§  ber  ©eföroinbigfeifen  ag:  V"ah: 
V  ai:  =  ac:ad:ae. 

QBurbe  ein  fernerer  St&rpet  burd)  Irgenb  eine  jfraff  ge? 
nötiget ,  eine  ftyiefe  (Ebene  £)tnauftufieigen  ,  fo  Perwanbefe 
fidj  bie  gletdjförmig  6efd;(euntgre  SSewegung  in  eine  gfetc^fär« 
mig  Perjflgerfe,  unb  ber  fcfywere  Körper  tfeigt  auf  bet  fd)iefen 
€b?ne  nad>  eben, ben  ©efe^en  (jinauf,  wie  er  in  ber  lotfyred)« 
ten  Jinie  in  bie  #d&e  fteigt.  5Bäre  bemnad)  bie  ©efaroin- 
bigfeit  gegeben,  mit  melier  ein  Äorper  genüget  ijf,  bie 
fd)tcfe  (Ebene  fciuaufjufletgen,  unb  man  wifl  ftnben,  wie  fcoefc 
er  (feigen  werbe,  fo  fuefte  man  nur  benSBeg,  roefdjen  er  (dnqg 
ber  feftiefen  (Ebene  (jerabfinfen  muß,  um  bie  gegebene  ®e» 
febwinbigfeif  $\i  erfangen,  eben  blefen  5Beg  wirb  er  mit  fief* 
genber  ^Bewegung  juriicffegen  müflen. 

5Baö  ben  $afl  ber  Körper  auf  befHmmfen  Prummen  Linien 
anbetriff,  fo  fegt  bieß  j?enntniffe  in  ber  $6$ern  ÜWat&ematif 
Porautf,  melcbe  $fer  ju  entwiefefn  Piel  ju  meidduftig  fer;rt 
würbe.  !$d)  werbe  ba$er  nur  (Einige*,  wa*  ben  JaB  ber 
Körper  btircb  j?reiö6ogen  unb  Sogen  ber  (Epffoibe  angebet, 
furj  anführen. 

SBenn  ber  SDurdjntefler  beö  greife*  ab  =  3  gefefef  wirb, 
fo  ifl  bie  Seit ,  in  weldjer  ein  fernerer  Äörper  ben  2Beg  3 

feurefo  ben  freien  Sali  jurtief  leget,  =.  V1  —  ♦  QÖenn  nun  ein 

iforper  burefc  irgenb  einen  jtrefcbogen  eb  fallt,  fo  lehret  bie 
SJlatfcematif ,  baß  fcierju  eine  3?i(  erfordert  wirb,  weiche  ber 
unenblidjen  Sieifce 


■'-  3  ib  /"ibV 

gleich  ijl,  mo  7T  bie  3afcf  V4*59  —  tic  $erip$erie  be$ 
^reifes  für  ben  ©ur^meflfcr  =  i  angenommen  ijl,  SBirb 
ber  Sogen  eb  unenblid)  (lein  /  fo  perroatibek  fccf>  jene  uuenb* 
lidje  SKdfcc  In  i ,  unt)  bie  3*it  te*  $aKe6  burefo  tiefen  unenb» 

lid>  Reinen  Sogen  roirb         — ;  mif&in  wirb  fid)  tiefe 3ei£ 

S 

jur^eif  beö  freien  gaffe*  burd^  ben  Durcfjmeffer  wie 
ober  faß  xoit  785 : 1000  Derfjaffen*    QBürbe  ber  Kreisbogen, 
»obnrcb  ber  jförper  ßerobfdüf,  bem  üuabranten  ober  bem 
vierten  tfceüe  ber  9>cripfcerie  gleich ,  fo  ucvroanbelt  fiefc  ib  in 
5  h  folglich  wirb  bie  3«it  t>e5  gafle*  burdj  b'n  üuabranten  =s 

i+— ) 

Sßeü  nun  bas^robuff  bon  Jtt  in  biefe  unenbfiefre  Steide  fiel* 
ner  afe  1  mirb,  fo  fiefcf  man,  baß  atebann  bie  3C«  feiner 
fepn  muß  a(*  bie  Seit  beö  Satte*  burdj  ben  ©urd&meffer  S 

ober  f (einer  al*  —  •   ©a  ferner  bie  ©e&ne  beö  Quabranten 

eine  eben  fo  große  3<i*  wie  &er  ©urefornefler  erforbert,  toetm 
ein  Äirper  Don  felbiger  fcerabfatten  fott,  fo  iß  aud>  bie  3eif 
bei  gaffe*  burd)  benÜuabranfen  Reiner  af*  bie3eit  be*gaU 
ieö  burd)  feine  ©efcne,  c6g(eid>  ber  üuabranr  größer  a(*  feine 
6e£>&e  i|t.    (Balltet  fannfe  biefen  ©a£  fd)on,  unb  6emieß 

außerbem ,  baß  bie  3eit  be*  gaffe*  bureb  ben  üuabran« 
ten  geringer  fep,  af*  ber  gaff  burd)  jtpep  ober  brep  ober  me&« 
rere  im  Üuabranten  gezogene  ©efynen.  Hüein  er  jog  $ierau6 
Me  irrige  gofge,  baß  ber  üuabrant  bie  <£uroe  fep,  ipelcftebeti 
Zirpet  pon  k  bis  b  in  ber  m6gltd)|i  fürjeflen  3*it  W&*e« 

3«  ber  fcoftern  SWecftanif  roirb  erliefen,  baß  ein  feferoe« 
rerÄorper  in  Sogen  einer  frwmmen  iinie,  ftc  mögen  fo  fang 

3E  5  ober 
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ober  fo  farj  fe$n  al*  man  mitf,  »efdjebie  dyUoibt  ober 
ÄaMtme  genannt  wirb,  unb  beren  Stgerifd^ofeen  in  ber  ho- 
{>ew  ©eomefcie  unterfudjef  werben,  iti  gfeid)en  3ehen  herab- 
fallen ,  ba$et  au*  biefc  Knie  bie  rarrocfcrcnifdje  ittne 
ober  fcte  linte  von  ewerle?  getreu  öcß  Salles  genannt 
wirb.  Qöenn  ndmlidj  bt<  (Epfioiöe  burrf)6  ^inroüen  eine* 
Äreife*,  beffen  ©urcfcmeffer  ss  J  Iff,  auf  einer  geraben  ii- 
nie  betrieben  roitb,  fo  fdfff  ein  jeber  fernerer  Körper  burd) 
einen  jeben  Söogen  ber  Citfloibe  in  gfeidjer  3**f,  toeUfce 

ss§*rV-  jjfc    ^uygetlö  entbeeffe  bie  eigenfdjdft  6er? 

tln(erfud>ung  ber  ffoffoibe  juerfl,  unb  mad)fe  bafcon  2(n- 
roenbungen  auf  bie  g>enbefir.    5Jt.  f.  PenöeL 

SR.  f.  Räffttetö  ?(nfangögrünbe  ber  $<5&ern  SOTedjanif. 
3«w?te        Ooffing.  1791.  an  fcerfdjiebenen  ©teilen. 

Rathen  (colores,  couleurs).  ©er  begriff  t>on  $ar« 
ten  i|l  einfad)  unb  gar  fetner  ffrHdrang  fd&ig.  ©ie  be- 
treffen alfein  bie  Cmpftnbungen  beö  @efid)?es,  roefd)es  roe« 
gen  ber  t>erfd)iebentlirf)en  Q3red)ung  be*  üd)fe*  aud)'t>erfdjie« 
benffiefo  afficiret  wirb,  ©ie  Erfahrung  Verfaßt  unö  aber 
ganj,  n>ie  es  namlicb  juge£e,  baß  baö  i:ct>r  nad)  ber  35re- 
cljung  in  einem  Littel  €mp(inbungen  beö  ©efid)fe*  benwfe, 
roefdje  mit  ben  93ot  Reifungen  t>erfd)iebener  Jarben  t>erbun» 
fcen  (inb.  ©ir  muffen  un$  bafter  begingen,  bep  ben 
«emenen  jlefcen  ju  bleiben ,  n>e!d>e  uns  bie  Erfahrungen  fe§- 
jrea,  unb  toeidje  twjüglid)  Hc«>rotl  fo  fd)ön  gejeiger  &af. 
Jptjpotfcefen  ü6er  bie  Sfceorie  ber  Rothen  &at  e$  genug  gege- 
ben ,  unb  es  erforbert  ber3n>ecf,  biefe  fo  trief  al*  möglicfr 
furj  anjufü(jren. 

Plurard)  •)  führet  einige  fe&r  uiu>oflfldnbige  ©egriffe 
ber  alten  ^itofop^en  t>on  ben  färben  an:  er  fagef,  bie 
Pyt^aqotaet  nannten  bie  färben  bie  Oberfläche  bes  Kör- 
pers ,  fiimpebc? les  ba*,  roaö  mit  ben  ÄuöfMjfen  be*  ©e« 
ftdjfe*  übereinjttmmf,  plato  eine  flammt  t>on  ben  ft&t» 
fern,  beren  Steife  mir  bem  ©e(id;?e  fommetrifdj  (mb.  lEpi« 

«)  De  plicitis  phitofophorum.  Hb.  I.  ctp.  15. 
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tut  füfcrf  föon  einenme&r  nemtonifd)™  (Stiemten  an,  bog 
ndmlid?  Die  färben  tuefrts  ©gent&umU<b«*  ber  tfdrper  fet;n, 
fonbern  aus  geroiffen  logen  ifcrer  $fceild)en  gegen  bo*  2(uge 
entfielen.    Sieg  folg«  aus  feiner  lefcre  t>on  Den  dornen, 
bie  er  niefof  gefärbt  roiffen  tooüce,  unb  «iucroüie  gibt  jüt 
Crlduterung  biegten  on  ben  Jpdffen  *ber  Sauben  unb  in 
bem  ©djidanje  bes  Pfauen  an«   2icißctebd  *)  faget,  bas 
üdjf  ijt  etwas  Durißdjtiges,  ober  niebe  fo  für  fld[>,  fonbern 
burd>  bie  Sorbe  eines  anbern  Ädrpers,  Jarbe  aber  bas,  was 
bas  ©urtbfidjtige  in  ©emegung  fe$e.   Die  ftarbe  beweget 
etmas,  was  burcfefidjftig  iff ,  n>ie  bie  lufr,  unb  biefes  als  et- 
was 3ufamra*n£>äng*nfctS  beweget  ben  fü^fenben  ©tnn.  £)as 
3uge  fann  nid)t  unmittelbar  t>on  ber  $arbe  gerüfcret  roerben, 
es  mug  ein  SWirtel  ba  fci>n ;  märe  ein  leerer  Staunt  ba$roi* 
fä>e»,  fo  würbe  baö  Ttuge  gar  nidfjt  fe&en.    Unter  ben  9?o- 
mern  führet  ©etieta*)  an,  bog  bas  lidjt  ber@onne,  n>eU 
<f>es  bur<b  ein  ecflge*  ©tuef  ©las  faffe,  äffe  färben  be* 
SXegenbogens  .  fpiele.    Cr  bemerf et  aber  babep ,  bag  bieg 
feine  roa&re,  fonbern  falfche  garten  fepn,  bergfeitfcen  man  an 
bem  Jpalfe  einer  Saube  fd&e,  roelc&e  fitfc  mit  ber  tage  ibes 
Jpalfes  t>crdnberten.   (Eben  fo  ndßmeaucb  ein  Spiegel/  ber 
für  fid>  farbenlos  ijl ,  bie  $arbe  eines  jeben  Äörpers  an. 

ßeecattee*)  SBortMung  bon  ben  färben  fcdngf  boti 
ber  SJorfMung,  bie  er  fid)  bom  liebte  maebte,  ab.  €r 
gab  ndmlid)  bem  liebte  jroenerfep  ^Bewegungen,  eine  gerato* 
linige  unb  eine  bre^enbe.  ©enn  bie  bre&enbe  jtdrfer  als 
bie  gerablinige  i|i,  fo  foff  nacb  f«incr  Meinung  bie  roi^e 
garbe  entfielen;  wenn  bie  gerablinige  aber  ftdrfer  ijt,  bie 
blaue;  unb  wenn  bepbe  Bewegungen  g(eid)  finb,  bie  gefbe. 
Tlus  biefen  brep  färben  Idgt  er  bie  übrigen  nad)  9Rag- 
gäbe  ber  unterfd)iebUd)en  9Wf*ungen  ji<f>  erzeugen.  Uebri« 
gtn$  mad)t  er  ben  niefef  unrichtigen  Unterfdjieb  jwifd)ert 
fcfcwarj  unb  weig,  unb  bemerf  et,  bog  bas  ©cbwarje  bie 
auffaflenben  ©trogen  erßtcfe  ober  auslofdje ,  ba  bas  5Bei§e 

.  (finge- 

*)  De  mente  IIb;  II.  cip.  7. 
-    ßj  QuflelHen.  mtar«l.  Üb.  f.  cip.  7. 
y)  Dioptrie*  p.46.  et  de  nomine,  f.  66. 


hingegen  fi<&  jurutf  werfe ;  eine  SBercnberimg  ber  SurucF wer- 
fung  a&er  wrurfad'e  bie  übrigen  färben.  SBeif  er  fieb  ba* 
iicfce  al*  bie  SJeroegung  eines  flüfitgen  2Beff nß  Dortieffre, 
auf  mc(cf)c  Vr(  c$  fciefe  2(e{mfid)feit  mit  bem  ©d;atfe  r)ar, 
fo  »ergleicfcf  er  bie  QBtrf  ung  ber  bem  Buge  fo  angene fcmett 
grünen  5arbe  mir  ber  öefape  in  ber  ©tufif ,  fo  wie  bie  übr{. 
gen  ftarben  mit  ben  füiiff(id;cn  3ccorben  eincö  mufifaltV 
fc^en  ©türf*. 

23oyIc*)  mar  bererfTe,  welker  über  bie  ftarben  93er» 
fuefoe  anffeUfe,  anb  eben  biefe  gaben  ifcm  ju  betupfen  bie 
Sfcranta (Ifang,  bog  bie  ftarben,  fo  (eb&oft  fie  aud)  waren, 
ftd)  bloß  auf  ber  Oberfläche  ber  Äärper  befa>  ben.  Sc  meint 
ba§er,  fie  befielen  bloß  in  einer  SJlobifif  ation  beö  t?on  bie« 
fer  $\&(be  juruef  geworfenen  Jicbfeö,  unb  machten  feine  In* 
ftdrirenbe  <Eigenfd)affen  ber  Körper  auö.  ©ieferwegen 
glaubt  er  aud),  baß  eine  3?erfd)teben§eif  ber  färben  nidjc 
allemar)!  einen  großen  UnrcndjicD  bes  iiinern  ©ewebeö  ber 
Äorper  anjeige ,  jebe  gebe  aber  oft  errt  ÜWerfmar}!  be« 
trdd)?(i(ber  SSeranberungen  in  ber  iage  ber  Xtyile  gegen  ein« 
anber  ab,  welche*  aus  ben  2(uöjier)ungen  ber  $inf  tuten  er- 
rette, wobep  bie  QSerdnberung  ber  $atbe  ba$  *orne§mf?e 
unb  oft  einjige  3^'d)en  fen,  nad)  weldjem  ber  ÄunfHec  ftd> 
bep  ir>rer  3ubcrei(ung  rid)fe.  99eptpie(e  foierpon  gibt  er  an 
ben  pflanzen,  beren  äußerliche  S&eife  nod)  unb  nad>,  wenn 
fje  jur  Steife  gefangen ,  eine  Jarbe  nod)  ber  a nbevn  an net)* 
men,  an  bem  @tar)l  bepnt  #drfen,  unb  bep  bem  gefrbmot* 
jenen  Öfen,  welches  an  ber  Oberfläche  bie  fdjönflen  glanjen* 
ben  SKegenboger.  färben  jeige.  lieber  ben  Unterfc^ieb  *on 
fcfcwarj  unb  weiß  erfldret  er  fld>  eben  fo  mie  Deecance, 
unb  führet  babep  nod)  t>ie(e  SJenfpiele  jar  SSefldtigung  btefer 
feiner  Meinung  an;  weiße*  Rapier  ndm(id)  enrj&nbe  fid> 
bureb  gemriae  SJrenngldfer  enfrpeber  gar  nid>r  ober  (angfam, 
ober  e*  Derfdrbe  fjcfy ;  ein  bünner  febwarjer  J£>anbfd>u&  gegen 
bie  ©onne  gehalten  erwärme  weit  gefcfcwinber  bie  Jpanb, 

al* 
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alt  fit  McfJ,  ober  mir  einem  bünnen  weißen  (ebernen  J&anb* 
faul)  bagegen  gehalten ;  ein  großer  QSrennfpiegel  von  fäpoat» 
jem  SWarmor  blenbeunb  jünbe  nidjt ;  ein  jur  Jpdlfre  fd>roarj 
gefärbter  ©acbjiegel  »erbe  in  ber  @onne  ungleich  freiger, 
oio  Der  jur  anbern  £dlfre  wei§  gefabu,  iinb  ein  fcfcwarj 
ausgeflogene*  Simmtt  macfce  biefe*  nicfrf  nur  bunfelcr 
fonDern  aucb  warmer.  2fucfo  führet  er  ncd>  ein  ©erspiel 
ton  einem  glaubwürbigen  SRamte  an,  meiner  in  einem 
freien  grbftridje  fd)»ori  gefärbte  €per  in  frurjer  3*fr  gar 
gemadjt  $abe.  Hui)  bemerfte  ZJoyle  einen  offenboren 
Unrerfd>ieb  ber  $arben  an  verriebenen  ÄorpeM/  wen» 
man  fie  ein  5tta()l  im  ©onnenlicbte,'  unb  $ernacb  im  95?  on- 
benlitbte  betradjtete.  (Selbes  Rapier  fcftien  im  SKonbe nlicfeft 
weit  blaffet  als  am  tage,  rotfcee  verdnberte  fid>  wenig,  bun- 
felgriinea  festen  bunfelblau,  nnb  gegen  bunfelbfaue*  gehalten 
grünlid),  unb  gegen  gelbe*  ned)  blauer  als  juvor,  blaue* 
fiel  m  bunfefpurpur,  purpurnem  verdnberte  ficfe  wenig  ,  ro» 
ifcrt  eablicfc  in  gelbes  gehalten  machte  biefes  fafi  wie  brau« 
M  5>dcfpapier. 

5>.  £oot  •)  nimmt  nur  jmep  £auptfarben  an,  ndm« 
lid)  blau  unbrotfy,  unb  befrachtete  Die  übrigen  als  QSermt* 
fangen  biefer  bepben  .$äupifarben  ©lau,  fagc  er,  ifl 
ber  ginbwcf  einer  fd)iefen  unb  verworrenen  Srfcfcüf  termjg  bes 
Ikbtes  auf  ber  3Je$fcaut,  beren  fcbroäcfceree  tfyü  »orange« 
fcet,  ber  flaxtett  nachfolget;  rot&  ifl  ber  Sinbrucf  einer 
foleben  £rfd)üf  ferung ,  bavon  ber  flattert  vorangehet  unb  ber 
fdpDäcbere  folget.  Sie  QJotfrettung  einer  fiatbe  werbe 
bimfc  Die  Smpftnbung  einer  febiefen  ober  ungleichen  <f  rfd)üc- 
ternng  bes  iid>res  erreget ,  weld)e  nur  jweperlep  fepn  famt, 
»eil  fie  nur  jwev  Seifen fyau  ©abep  fepn  aber  unenblic^e 
ftofenweife  ttbwechfelungen  moglid).  $ebe  ber  bepben 
J^aupt färben  fangen  mit  ©ei£  an  unb  enbtgen  fid)  >  eine 
mit  bem  bunf elften  ©d>arlacfc  ober  ©elb,  'bie  anbere  mit 
bem  banfelfien  QMau»  3Dlefe  feine  Q)er)auprung  von  jwep 
■ftauptfarben  fuebte  er  burety  einen  93erfud>  |u  befWtigen;  et 

füllte 
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füllte  ndmlicfc  ein  gfdfeme«  priamatifdje«  ©efdg  mit  eine« 
ftarfen  jfupferfolution ,  n>eld)eö  ein  fifcoueö  ©lau  gab,  unb 
ein  anbete*  mit  einer  Qarfen  $inf rur  »on  2iloe ,  ireldje  ein 
fcl)oneö  fRotfy  matt).  35a  nun  an  Den  Stfcn  Diefer  ffiefa^e 
bie  garten  fdjroddjer,  unb  in  ber  SWitte  bunfler  roaren ,  fo 
glaubte  er  ade  moglidje  Tlbdnbeningen  ber  Rathen  baburefr 
tjerwrjubrtngen,  ©erm  er  jroep  ©elren  jufammen  unb  hie 
(£cfen  nad)  entgegengehen  Sei ten  (Mete,  unb  an  Der« 
fcfyiebeneri  ©ceflen  burd)fa(>e.  Vtfein  er  xoatb  in  feiner  9$er» 
mut&ung  getdufd)f,  unb'fanb  Dieime&r,  baß  bepbe  9>ri*men 
jufammenge&aKen  unburd)fid)tig  mürben. 

3De  la  &ire  •)  effldret  alle  ©erfdjf  ebensten  ber  Jar6e 
ou$  ber  93er|d)ieben(>eit  ber  ©tdrfe,  tue  mir  bat  iicfu  fcen 
©e&eneroen  trifft;  n»a$  biefen  (Jinbrucf  febrodefre,  fcerdnbere 
aud)  bie  garbe.  ©o  fdjefne  baö  roc^c  Q3fut  Wau,  wegen 
ber  barüberliegenben  Jpaut;  bie  iuft,  bie  t>on  ben  ©atmen- 
ffra&Ien  ein  roeige*  üebt  erhalte,  fdjeine  »egen  be*  fcfrroar- 
jen  ©runbe«  be*  unerlewfcteten  Weltraumes  blau  u.  f.  ro» 
SDiefe  unb  bergleid)en  Semerfungen  rourben  t>on  i)e  la  £ite 
•  ju  einer  Seit  gemacht,  ba  febon  lange  bie  fo  merfnourbigen 
qSerfucbe  VItVDtQM  in  2(nfe^ung  ber  färben  befannt  ge* 
madjc  »aren,  unb  eine  allgemeine  Äufmerffamfeit  erreget 
Ratten. 

TU*  He^tort  im  $a§r  1666  bie  fcerfdjiebene  Sred)- 
Barfeit  ber  iicfr|Traf>len  entbetfte,  momii  augleid)  bie'QJer- 
fdjiebenfoeit  ber  gar&en  oerbunben  mar ,  fo  fucfcte  er  barauf 
eine  S&eorie  ju  bauen ,  welche  umfldnblit&er  angefüjjret  ju 
werben  Derbienet. 

i(i  bereif«  unter  bem  Tfctifel  Brecfcbartett  au«  ben 
bafelbfl  angegebenen  QSerfucben  VXtXDXQm  9efdjloffen  roor. 
ben,  baß  nid)t  allein  ba«  ©onnenltd)t,  fonbern  auefo  ba« 
*on  verriebenen  Ä6rpern  jurücf(fr#enbe  Jid)t  nad)  ©e« 
fdjaffen&eit  feiner  garbe  eine  t>erfd)iebene  SJredjbarfeit  beföe. 
Jpierau«  leitete  er  eine  Sfeeorie  Don  färben  ab,  meldje  er  ber 
fSniglicfcen  ©ocietdt     ionbon  mit  ben  »erfu^en  über  ba« 

Üd)t 
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iid)t  iugleicb  MaM  magre- )•  35iefe  fein*  ©ebar.feti 
über  fcie  523efd;iiffen(»ett  ber  Sarben  flelfte  er  ia  eine  JKd&e 
von  ©ä£en  jufommeu/  baoon  bie  roicbfigflen  folgenbe  finb: 
i.  ©ie  Farben  finb  hiebe  SWobififac  tonen  be$  üd^ec^ 
burd)  bie  53red)ung  unb  3u* üefroerfung  ,  n>c(d>c  e*  *on  bew 
^dtpern  erleioer,  fonbern  urfprünglidje  unb  eigentümlich 
Sigenfdjafien  berfelben,  roeldje  in  öerfdjiebenen  ©fragen  toec- 
fd)ieben  fmb.  Q3erfd)iebene  ©trollen  $aben  ba*  Vermögen, 
feie  (Empftnbung  ber  rotten  ^arbe,  unb  feiner  anbeut;  ei- 
nige ber  gelben  Sorbe,  unb  feiner  onbern;  einige  ber  grauen, 
uttD  fetner  onbern  u.  f.  f.  ju  erroeefen*  9Rid)t  oflein  bie 
t enntltcbfien  Sarben  fcoben  i&re  eigenen  ©trafen ,  rooburd) 
fie  fcrporgebrocbt  roerben,  fonbern  ülfe  ba  jwifgen  faflenbe 
©d?attirungen  fcoben  bergieiebetk 

3.  fOlit  ein  unb  bem  nomlidjen  Orabe  ber  ©redjborfefc 
fce*  iiebre*  ifl  jeberjeit  biefelbe  $arbe  fcerbunben,  unb 
umgüfefcrt. 

%.  ©ie  nämlidje  (Raffung  toon  färben  ben  bemfelben 
©rabe  ber  $red)barfeif  be*  Üd)fe3  ließ  fiefc  meber  burd)  S3re- 
chung  nod)  burd)  3ur"rf |Ira(>iung ,  nog  burd)  irgend  eine  * 
andere  Urfad)e  »eränbern«  ©o  balb  homogenes  ober  einfa- 
che* iidjt  t>on  bem  ungfeiebanigen  abgefonbere  roor ,  fo  be- 
hielt eß  nacbfcer  feine  garbe,  fo  riefe  QSemü&ungcn  er  and) 
es  ju  aeränbern  anuxmbte.  ©uttfr  3uf<"nntenjie^ung  unb 
3er(]reuung  rourbe  eö  jroar  fetter  unb  matter;  ollein  bie 
(Sattung  blieb  untoeränberlid)* 

4.  Durd)  bie  QSermifcbung  ungleichartiger  iid)Cflra§(en 
(offen  ftd)  Sorben  ju  OBeqe  bringen ,  roelcbe  jmor  ben  homo- 
genen ober  einfachen  Sorben  ctynlid)  ju  fepn  fd;einen,  oflein 
bat  Unwdnberlid>e  be$  eihfoeben  lid)t&  auf  feine  SÖeife  be- 
llen* üielmefyr  werben  fie  roieber  burebä  ^rwma  in  bie  ein- 
fachen gorben* ,  bie  fee  t>or  ber  93ermifd)ung  fcatf  en ,  jerlegef, 
®enn  j.  55.  blaue*  unb  gelbe*_9>uloer  ido$(  mir  einonber 
üermifdK  fcnb/  fo  jeigec  ftd)  biefe  9ftifd)ung  Dem  b(o§cn 
3uge  grün,  unb  glekbroo^l  (tob  bie  Sarben  ber  einzelnen 

m)  Phüofoph.  tnn«a.  Num.  go  f<jq.  167a  -  l6gg. 
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IfyHe  babep  nic^f  nmfiid?  t>erd»berf,  fonberti  mit  mit  ein« 
atiber  vermenget,  weil  fie  burd;6  SSJIifrofcop  nod;  immer 
blau  unb  gelb  erfdjeinei?. 

5*  ^Diejenigen  Sarben,  toekbe  burd)  bie  ©redwng  Im 
t)repfei(tgen  ^tiema  entfielen,  nennt  CTeWtort  einfache, 
$(es<(?arcKte ,  ^omogcne  färben ,  (Brunöfarbm, 
prtemanfd)c  färben,  urfprüngltc&e  Sarbett,  ©iefe 
©runbfarben  finD  nad)  Der  Oc  Ortung  Oer  geungflen  Sredjbar« 
,  feie  angerechnet  xotfy,  orange/  gelb,  grün,  blau,  tnbtgo 
mit)  *iüfet  nebjl  einer  unenblid?<m  SÖZenge  oon  ©djbftimngen 
jwifdjen  tiefen,  3Öenn  tiefe  mit  einanber  gemifdjt  »erbe», 
fo  Reißen  fie  getmföte  ober  3ufamtmtigefegte,  rootott 
einige  ben  ©runbfarben  dl)nlicb  finb,  ob  fie  gleid)  jeberjeit 
.tttvcfcß  $)rt*ma  nirfeber  in  einfache*  iidjf  jedegef  roerbeit 
fonnen» 

6.  5Bemi  Horben/  roelc&c  in  ber  SXeitje  ber  prtemaflfdfren 
nid)t  gar  ju  weit  von  einanber  entfernet  finb,  mit  einanber 
ocrmifefcet  werben,  fo  werben  fie  einanber  fo  oerdnbern,  bog 
Die  in  ber  ©litte  jroifd)en  i(men  liegenbe  $arbe  ba£er  entfie- 
let* ©ie§  gefcbie&et  aber  niebt,  wenn  fie  ju  weit  äußern- 
anber  liegen«  ©o  geben  gelb  unb  blau  grtin ,  rof£  unb  ge(b 
orange,  orange  unb  gelblidjgrün  gelb  u»f.  f.  hingegen  orange 
unb  inbigo  geben  nidpt  baß  jn>ifd)en  i$nen  liegenbe  grün,  rorfc 
unb  Mau  nidjt  gelb  u.  f.  f. 

7*  Äeine  Jarbe  ifi  auf  eine  fo  befonbere  unb  wunberbare 
Xrt  jufammengefe  £et  mie  bie  weiße,  Diefe  $er*orjubringen 
»erben  a((e  ©runbfarben  na(&  geroiffen  IBer^dlfniffen  berSRi» 
fc&uug  erforberr.  €ß  ifi  fd)on  unter  bem  Vrttfel  Srecfcbar* 
tiit  ber  93erfud>  oon  XTteiQOron  angefü&rer  roorben,  baß 
ndmlid)  ein  auf  bepben  ©eiren  erhabenes  iinfengla*  bie  feintet 
bem  ^riöma  aufgefangenen  ©fragen  in  bem  SJrennraume 
tu  ein  freißrunbeß  mei§e*  ©Üb  fammle.  QBirD  bep  biefe« 
Q5erfud)en  baß  weiße  Rapier,  welches  bie  iid)tfirafelen  feintet 
bem  iinfenglafe  auffangt ,  fein  unb  feer  beweget,  fo  wirb  man 
baburd)  gar  leid)f  wafernefemen,  mie  fid?  bie  gar  ben  ber  SBeiße 
allmdfelig  nähern,  unb  fictj  entliefe  barin  Zitieren;  unb  wie 
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bie  @f ra F>fen  jenfei«  ber  ©teile  ber  D dfTf gen  ® eiße  {  »o  fie 
fiel)  freuten ,  roie^er  aus  einander  fahren,  unö  nur  in  umge- 
fefcrrer  QrDmwg  biefelben  $arben  rme  bieffeif  beß  meinen 
©Übe*  barßeflen«  ©enr?  man  eine  ober  mehrere  färben  auf- 
fangt/ er)e  fie  nod)  in  53rennraum  fommen,  fo  wirb  ftafC 
ber  3Beiße  eine  anbere  gemifebfe  ftarbe  entfielen, 

£ierau6  folgert  nun  tltVDZOit,  baß  2Beiß,  bie  gemöfm» 
liebe  $arbe  bes  tityee,  eine  QJermifdjung  affer  $icf>rflro(»(eri 
t>on  äffen  Jarben  fe» ,  roelrbe  oon  ben  4)erfd)iefcenen  $l)e!len 
leuchrenber  5?6rper  fccrfommen,  ©inb  offo  bie  einfachen 
Straelen  in  bem  gehörigen  5?err)dlfniffe  ber  9flifd)m:g  vor* 
(wnben,  fo  entließt  Daraus  bie  roeiße  $arbe;  iff  aber  eine 
©ar f ur;g  toor  ber  anbern  in  größerer  SDtenge  ba ,  fo  roirb  bie 
garbe  rjeö  iut>tee  fid)  nad)  ber  $arbe  biefer  ©fragen  fyinnei« 
gen,  mie  j.v2.  bep  ber  blauen  garte  bea  ©djwefels,  ber 
gelben  flamme  einer  jferje  u.f.f. 

©aß  ba0  2ßei§  wirf  lief)  ans  aHen  ^irben  jufammenge* 
fefcer  fep,  fudu  er  nod)  aus  Derfd)febenen  QSerfudjen  ju  ermef« 
fen ;  außer  bem  roeißen  iichfe,  meid)  es  er  aus  ben  Der  fchlebent* 
lid)  gefdrbren  ©ennenftrafclen  f)erDorbrad)fe,  naf;m  er  Der» 
febiebene  gefdrbre  SSJlaferien  /  unb  t>ermifd)fe  biefe  in  eben  bem 
93ert)dltniffe  ju  einanber ,  mie  er  bie  färben  im  ©onnenfidjfe 
angerroffen  r)arrc ;  bie  gefdrbfen  ^uloer,  beren  er  fid>  bebienre, 
leisten  jroac  anfänglich  nur  eine  grauliche  §arbe ;  aHein  eff 
.  n>ar  icirflicb  ein  bunfefe*  ©efß ,  ober  ®eiß  mir  ©chatten 
»ermpigr.  Denn  fc  balb  er  bie  tfJlifdjung  in  ein  (larfes  l\d)t 
jleüefe ,  fo  warb  fie  gldnjenb  weiß 

Hus  tiefen  auf  ©erfudje  fiä)  grünbenben  ©d£en  fud)C 
nun  PltTOton  Derfdjiebene  fltydnomene  in  ein  größeres  üäjt 
ju  Reffen.  3u*rft  beflimmf  er,  toie  et  Jtigec)e,  boß  an  einem 
®egenrtanfre,  welchen  man  burd)  ein^risma  berrad)tef,  aflein 
ber  SKanb  mit  geroiffen  färben  unb  in  ei  »er  gen)i(fen0'fbpu»  g 
gefdrbr  erfcheine;  hierauf  fud)f  er  bie  (Erfcbetnungen  be#  5Xe» 
genb  gens  nad)  feiner  Jatbent^eorie  ju  erflqren.  SW.  f. 
flenbeaert.  2B«m 

«)  Httrtmi  optict«  Hb.  1.  P.».  prop.  5. 
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Qßenn  man  burd)  ein  brenfeiu'geö  tytiima  ©egenftdnbe 
beirad)tef ,  fo  finbet  man  bie  SKdnfrer  t>on  allen  mit  Rathen 
etnsefn§r ,  es  mag  entioeber  ein  fteHer  ©egenjlanb  auf  einem 
fdjmarjen  ©runbe ,  ober  ein  btinfler  auf  Dem  roeißen  fcd>  be- 
finden. Stimmt  man  j.  23.  ein  roeifjeö  25Iaft  Rapier  (fig. 
^  y  y .)  ab c d ,  unb  betrachtet  felbigeö  burd)  ein  ^riema,  beflen 
©djdrfe  nad)  unten  gefefcret  i(i,  auf  einem  bunfelu  ©runbe; 
fo  erfebeinet  baö  gau  je  Rapier  weiß,  aber  bei)  cd  ficht  man 
einen  violetten  unb  gegen  innen  einen  blauen,  bcij  ab  aber 
einen  rotten  unb  nad)  innen  einen  gel&en  9{anb.  ©feilt  man 
v  fid)  ndmlicfc  auf  bem  Rapiere  unjd&lig  atele  mit  a  b  unb  c  d 
parallele  iuei§e  Linien  t>or ,  fo  ©irb  eine  jebe  biefer  itnien  burd)  1 
ba*  ^rt^ma  in  einen  gefärbten  ©treifen  geleitet;  allein  bie  I 

»  obere  J^alfre  eine*  jeben  foldjer  $arbenf]reifen  fallt  mit  ber 
untern  J^dlfre  beö  jundd?(t  barüber  unb  bie  untere  Jpalfie  mit 
ber  obem  be*  jundcbjl  barunter  beftnblicben  g-arbenftreifen 
.  jufammen  ,  unb  roeil  alle  biefe  g-arbenjlreifen  gleid)  $elf  ftnb, 
fo  fter)t  baö  3uge  überall  nteftts  alt  bie  xoei$e  $arbe;  aber 
oben  6 ab  unb  unten  bep  cd  fmb  (Blatten ;  alfo  fietyt  ba$ 

'  '  Äuge  oben  We  eine,  unb  unten  bie  anbere  Jpdlffe  beö  garben- 
bllbed  t>om  tyapine  beutdeb.  J^dffe  baö  Rapier  bie  gering- 
en galten  ober  fonfi  irgenb  einen  ©d)atf en ,  fo  jeigen  fid> 
auf  einer  fofd)en  ©feile  auö  eben  bem  ©runbe  fogleid)  Sar- 
ben. 23efrad)tet  man  hingegen  ein  bunfeleöQilatt  auf  einem 
»eigen  ©runbe,  fo  u>ie  t>orr)er ,  burtb*  ^risma ,  fo  finbet 
*  .  man  bie  gefärbten  SKdnber  umgef  ejjrt ,  weil  fie  t>on  bem  roeißen 
©runbe  f ommem  ©iefemnad)  roirb  eine  »iereefige  ftenfier. 
fdjei&e  in  einem  genfer  burd)  ein  mit  ber  febarfen  ©eite  nad) 
unten  gefefcrte*  9>riema  unten  einen  violetten  unb  blauen, 
oben  einen  rotten  unb  gelben  SRanb jeigen.  Q3etrad;iet  man 
aber  einen  ©treifen  gen  jierblen,  alfo  einen  bunf  eln©egtn  jlanb, 
jroifd)en  jroei)  f)  eilen  ©Reiben,  fo  nimmt  man  oben  einen 
btouen  unb  barunter  einen  Dioletten ,  unten  hingegen  einen 
rotten  unb  um  biefen  einen  gelben  JXanb  getoa&r.  Ob  man 
nun  gleid)  nad)  bem  gemeinen  ©pracfjgebraucb  in  biefem  le$« 
i  en    Ke  bie  SXdnbef  bee  Streifen*  als  Zauber  öcö  i>u  titeln 
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tt  eiferte  6efrad)fef,  fo  fofgf  bodf>  auö  bem  ©efngren,  bog 
man  fi?i>ie5©egee  fid)  Dorfleüen  muffe,  als  ob  bte  farbigen 
JXdnber  au6  bem  ©unfein  enrjldnDen.  ©er  ßptifer  mug 
*ielmef>r  bie©adje  fo  betrafen,  als  06  bie  ÖJdnöer  eigent- 
lid)  bem  £ef(en  juge()($rren,  um  ftd)  burd)  gewiffe&fdjei^un- 
gen  oid;t  irre  fuhren  ju  loflen,  2[uö  bem  Angeführten  tf?  oud> 
nun  Ieid)f  ju  begreifen,  bajj  ein  fcfymaler  fdjwarjer  (Streifen 
auf  weitem  ©runbe  ganj  wfdjwinben  fann,  wem«  man  ifm 
burd)6  Prisma  betrautet,  weil  i()n  ber  meige  ©runb  von 
benben  (Seifen  mir  feinen  farbigen  SKdnbern  bebccft. 

€nblld>  roenbet  aud)  CTex&rctl  feine  ^orlwfwrie  Jut 
53efiimmung  ber  toerfötebeuen  färben  naturlidjer  jfdrper  /in. 
I)ie  Jarben  biefer  tfdrper  entftefjen  bn&er,  baß  einige  tfor» 
per  einige  Wartungen  oon  farbigen  ©>raf>len  heftig«  als  an» 
bere  juriicf  werfen.  ©0  fenber  SWenntge  bie  am  wenig- 
sten brecbbaren  ober  refften,  am  fcdufigfien  juriicf,  unb  fdjcinc 
tkifcer  roift;  3?eild)en  werfen  bie  am  meinen  brechbaren- cber 
l>ie  ©ioletten  am  ßäuftgften  jurücf,  unb  äberftaup»  werfen  ade 
Körper  biejenigen  ©trafen,  weldje  ju  i^ren  eigenen  ftaiberi 
geboren,  häufiger  a(6  bie  anbern  juriicf.  ©iefee  ©etagre 
fucbf  tr  baburd)  ju  betätigen,  weü  X&twt,  weldje  in  bog 
&urd>6  fyi$ma  abgefonberre  mit  ihnen  gleichartige  iid>r  ge- 
fleHet  »erben,  am  tebhafteflen  unb  gldnjenbflen  ausfegen, 
©o  fie^f  3'\nnobtT  in  bem  rotten  ticbte  an  lebhafteren  au«, 
im  grünen  fid)te  nidjf  fo  fe^r,  unb  im  blauen  nod)  weniger. 
Tiuä)  burd)ftd?rige,  gefärbte  ftluffigfeiten  pflegen  i^rejarbe 
narf»  ber  fcicfe  ju  dnbern.  Äaf  bieie  ©eife  fcfceinr  fn  einem 
fegdfitmlgen  ©efdgeeine  rorjje  glüffigfeit,  welcbe  man  jmi- 
fd>en  tat  iidn  unb  bat  2fnge  halt,  unren  jundtf>(l  bem  55o- 
fcen,  100  fte  bunner  ifi ,  blapgelb;  etwae  tyol)cv,  wo  fte  biefer 
ift,  orangefarbig;  wo  fte  nod)  biefer  i|J,  rotftj  unb  wc  fie 
am  bltfften  ift,  fer)r  bunfelroth.  9Wan  muf  fid)  aU'o  oor- 
feilen ,  baß  eine  fo(d)e  $?(üffigfeif  bie  inbigo  •  unb  pieffor- 
fctgen  ©trafen  am  feid)feflen,  bie  blauen  unb  grünen  nid)t 
fo  leicfcf  tmb  bie  rotten  am  wenigften  auffalte.  jpierauö  er« 
tlitit  auö)  n«»tOtl  ben  oben  angegebenen  2?erfu$  bee  £>r. 
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igoofc  mit  jroeg  gldfernen  priemen ,  bie  fr  mir  etner  roffceii 
unb  blauen  gluffi^Peir  angefüdet  fcofte,  unb  »riefte  für  f\d) 
fcur<ftfid)f  ig ,  jiifammengefoalfen  aber  unburcbficftug  wann. 
Denn  wenn  bie  eine  Slüfftgf  eit  nur  bie  rotten ,  unb  bie  an* 
bern  nur  bie  blauen  ©fragen  burd)ld§r,  fo  f  6nnen  aud>  bepbe 
jufammen  gar  fein  liefet  me$r  burcftlaffcn,  unb  erftbeinen 
ba$er  unburebfufctig* 

Da  alfo  bie  Äärper  eine  gewiffe  $arbe  jefgen,  weil  fie 
©fragen  *on  einer  getoiffen  ©ammg  in  größerer  SWe^ge  als 
anbete  bureftfoffen  ober  juriirf werfen ,  fo  nimmt  HetDrOft 
au,  baß  fie  bie  ntd^C  bureft  gel  offenen  ober  jurücfgeiüoi  fenen 
©fragen  aufgaben  unb  gleid>fam  oerfd)lGtfen.  95ep  bünnen 
Äirpern  gefa  nod)  ettbao  von  biedern  Md^e  fctnburcb;  unb  fo 
febeint  bps  OJldtidjengclb  grütilid>blau,  roern  man  bureb  fei« 
blgeö  in  ein  üd)C  (iefcef ;  tidneö  ©olb  hingegen  oerfd)lucft  ober 
toerniebtet  bie  blauen  ©fragen,  unb  roirft  r  ur  bie  gelben  ju« 
rflef,  bafcer  es  aud)  gelb  ausfielet.  Sine  d^nhd)e  25emanbr« 
nift  fcat  e*  mit  gemiffen  Jlöffigfeifen  unb  einigen  Jlrfe«  boit 
<&to*,  n>el*e  geroifje  ©atfungen  bon  ©trafen  in  größerer 
SJtengc  burd)(affen,  unb  anbere  häufiger  jtirucf fenben ,  bag 
fie  ba§er  naeft  ber  Jage  be*2(uge$  gegen  bae  ittbt  oerfd;iebenf* 
lieb  gefärbt  febetnen. 

€0  gibt  aud)  Äorper,  »etdje  bat  auf  ber  Obflfdcft« 
berfelben  juräcfflra&lenbe  üd)f  ju  gleicher  3dt  bre^en ;  biefe 
«rfdjeinen  in  t>erfd>iet*ener  JXicbfung  betrachtet  berfebiebent» 
(idb  gefärbt/  mie  j.  85.  bie  «pfauenfebern ,  bte  Jebern  am 
£atfe  ber  tauben,  b*r  ©ebiflertaffet  11.  b.  g.  2(ud>  gibt  e* 
burdbfid)(ige  Körper ,  roeld*  anbere  (Straelen  jurüeffenbett, 
als  fie  burd)(a|fen;  biefe  erscheinen'  bep  bem  reflef (irren  üebte 
in  einer  ganj  anbern  ftarbc  ab  beym  gebrochenen  lichte. 
60  (d§t  unfere  iuft  bat  meiffe  roeifje  ficht  fetobureft ,  re« 
flef  rtrt  aber  au<b  jugleicb  in  groger  Entfernung  blauet  ild>t, 
unb  fte&t  bofcer  im  reflefrirren  iid>te  blau  au*. 

VltXDtons  Jarbenc^eorie  fanb  gleich  anfänglich  ber* 
feftiebeoe  SBiberfrräAe.  Dr.  £oct  mar  einer  mit  von  ben 
erpen   »ekber  HOPtCt!»  neue  ©eDanfen  mit  J&efrigf elt 
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beffritt ,  unb  betupf ttt  bagegen  eine  vom  JDee eactes  ent* 
lehnte  unb  rerdnDerre  S)t)vct Ipcfe,  nad)  mefdier  btc  gar  ben 
nur  in  ben  ©d)roingungen  eines  dr&erifcften  SDTtrrel«  befielen 
füllten.  Unter  ben  $uflfdnbern  mar  9>arer  patt>iee  ber 
etile ,  mekfcer  HctErons  *e()re  vom  liefere  unb  färben  an» 
griff,  ber  ober  balo  burd)  HetOton  felbff  in  gemecbfelten 
©d>nfceu  feine«  3»mbums  überführet  mürbe.  QSerjägftd) 
ober  mar  ttlartocte  ein  fiarfer  ©egner  gegen  bie  garben* 
rbeorie  ZXtxotons ,  inbem  i^m  olle  bie  ©erfuebe,  melcbe 
netOCOtt  jur  ©egrunbung  feiner  %$mU  angefMIef  fcatte, 
auf  feine  Qßeife  gelingen  mofl-en;  bafcer  aud)  felbß  Heib* 
rüg  bem  HetPton  bie  QSeronlaffung  gab/  bie  ©djroierig« 
feiten,  me(d)e  mariotte  angegeben  ()abe,  ju  beben,  ©ic- 
fermegen  erfülle  VltXDton  ben  ßefaguliew,  bie  OTa« 
neuen  migglücf  ren  93e  rfud)e  von  neuem  t>orjunetjmen  #  ber 
fie  aud)  vor  ber  f  jniglicben  ©ccierdt  ber  9Biffenfd)üf(en  ju 
ionbon  mir  bem  befien  (Erfolge  ausführte.  tWacb  einiget 
3eit  flanb  bennotb  ber  ^falidner,  R^etci  gegen  VXtwton 
auf,  meiner  behauptete .  einige  von  nettttorte  ©erfu<fcen 
fulfd)  unD  anbere  o(>ne  53cmeiö  gefunben  ju  l;ubcn ;  bagegen 
für)rre  er  anbere  ©erfuebe  ort,  biejer.cn  gerabe  enrgegen  ju 
fern  fd)ienen.  Sdein  biefer  fanb  an  bem  bamc^ligen  5^ro- 
feflbr  Sichtet  in  ieipjtg  einen  gefebiefren  93errbetbiger 
©effen  ungeachtet  erneuerte  Kiscm  feine  Angriffe  in  einem 
eigenen  SBerfe'),  meldte  von  neuem  veranlagten,  ba§  £e* 
{jagulictd  im  3atjr  1738.  feine  9?erfnd?e  web  ein  SK^i 
»ieber^obite,  unb  noch  einige  neuere  jur  SSefldtigung  beifügte« 

9Rad;b«  fjnb  CTexprort*  93erfud>e  von  mehreren  JWa» 
furforfebern  mif  bem  glucfUcbjien  Erfolge  miebeT^lef  roor- 
ben«  Sie  erforbern  frei;I id>  viele  QSorfld)f ,  menn  fie  ge« 
fingen  follen ,  ein  vottfommen  reines  gfdfernes  $ri*ma  unb 
ein  ganj  bunfeleS  3l'^mer. 

3n  ben  neuern  Seiten  r)ar  fi<f>  vorjügfieb  Sfrtn  VDuttfd) 
|u  granffurih  an  ber  Ober  mit  tiefen  ©erfuefeen  befdjöfcU 

9  3  flet, 

.)  Aa^  mriit.  TJpf.  fopplem,  Tom.  VIII.  p,  147,  126. 
De  luminii  affcäionibus.  Vene t.  1717,  (. 
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S^r^  unb  borau*  ju  folgern  f«&  beretftigef  geglaubt ,  bag** 
riebt  Reben  ©ruitbfarben,  fonbern  nur  bre$  gebe.  Sd)ort 
in  fei  «rem  erflen  QJanbe  feiner  foömolegifcben  Unretrjaltungeti 
äußerte  er  ben  ©ebanf en ,  baß  nur  bret?  ©runbfarben  ©raff 
fdnben;  nad>r)er  ober  &at  er  blefe  feine  ©leimmg  in  einer  ei* 
gcnen  ©djrifr  -)  burcb  viele  merftüürbige  SSerfucbe  ju  be- 
fiactgen  gefudjer.  €r  behauptet  in  felbiger,  baß  batf  roeiß* 
<idu  nur  öu?  bret>  ©»unbfarben  befiele ,  namltd)  &cr&/ 
(Brun  unb  Detlcfccnblau,  bae gtomeran jengelbe  unb (Selbe 
ober  eine  SWücbung  auö  ©nin  unb  SKotr),  ba6  £i>d)Waue 
uub  Qnbigoblaue  eine  au*  ©run  unb  QSeildjenblau  fer;. 
(geinc  2?erfud)e  berbtenen  aüerbiwg*  eine  genaue  lieber* 
$or)lung  um  fo  mer)r,  ba  fte  Vitxotom  Farbenlehre  nur 
ein(od)cr  macbett,  aber  nldn  feiner  ibcoiie  oon  ber  &erfdjiebe- 
ncn  v«Sred)barfeit  be*  Jid)te*  roiberfprecben.  Jpetr  XDunfcfr 
\at  ju  (einen  QJerfudjen  fünf  gletcbe  unb  äfcnlidje  priemen, 
roelcbe  einerlei  9)?aßc  £)arren,  gebrau d>cf.  ©ie  lagen  in 
einem  ©eflefle  über  einanber,  fo  baß  i&re  Ären  in  einerlei 
»erttfalen  (Ebene  parallel  waren,  unb  alle  Sttafel  ij  3od 
weit  von  einanber  abflariben.  (Sie  ließen  fid>  nacb  ©efadeti 
um  bie  Tljre  brefcen  unb  alfo  (Wien ,  bog  auf  ein  9>rioma  ein 
©tra£)lenq>linber  unb  auf  mehrere  priemen  aud)  mehrere 
etrar)lencr)linber  fallen  gelöffelt,  bie  $ütbm,  welibe  jte 
matten,  abgefonberr,  unb  nacb  SJelieben  »erfefeiebene  gar- 
ben  burd)  ©erfdjiebene  tyxitmen  wichet  jufammengebracbe 
merben  tonnten.  5ßenn  nun  biefe*  3ufommenbringen  ber 
(Strahlen  eine  $arbe  ju  3Bege  bringt,  meiere  ftd)  burd>* 
9)ri*ma  betraduef  ober  aud)  weiter  gebrodjen,  toleber  in  an* 
bere  garben  jer|]reuef,  fo  wirb  alöbann  barau*  ber  ©djluß 
geigen ,  baß  biefe  ftarbe  gemifdjf,  im  entgegengefe£te& 
Salle  aber,  baß  fte  einfad)  fcn. 

©ie  €rfd)einungen  ber  farbigen  ©dume  unb  SKqnber, 
»efebe,  r)efle  Körper  auf  fd)ioarjem ,  unb  bunfele  Äirper  auf 
fcelfem  fflrunbe  burdfr*  gfciema  betradjtet,  roa&rgenommeti 

merben, 

0  ©erfuefce  unb  &eo*a«tungM  tott  bie  Satbe  bei  ttcWt*.  fei» 
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wetten ,  finb  mit  ifken  mannigfaltigen  Äbroecfifefungen, 
bte  fcietben  ©rate  finbeif  /  Dorn  Jg>erro  x>otl  <6oc£e*)  ge* 
'  fommelt  unb  befdjrieben  »orbem  Die  *>rjüglid)|ten  9tya* 
nomene,  auf  roeldje  ftd>  bie  übrigen  alle  bejief)en,  ftqb  nad> 
J&errn  (Btetf *)  folgenbe: 

i.  5ßeif|e,  einfarbige  unb  fdjroarje  Slac&en,  wenn  fie 
burcbüirt  gleicbformJg  ftnb,  jeigen  burebo  9>ri*ma  feine 
Horben ;  roofcl  aber  jeigen  fie  biefe  an  äffen  Siänbern. 

*•  €in  fcertifaler  weiftet  ©treif  auf  fd)n>arjem  (Srunbe 
er  fcfc  einet,  wenn  ber  brecfyenbe  QSinfei  be$  9>ri*ma  nacb 
unten  gefe&ret  iß ,  oben  mit  einem  rotten  unb  gelben  unb 
unten  mit  einem  hellblauen  unb  violetten  ©aume;  bie  be^ 
bea  ledern  flrafclen  ino  ©djroarje  hinein« 

3.  3Benn  ein  weißer  Streifen  nid)t  ju  breit  ijt  unb  $ori* 
jontat  liegt,  ober  mit  ber  2fjre  parallel  ge&t,  fo  erblicft  man 
gar  fein  2Bei§  raefcr,  fbnbern  von  obeq  fcerab  geredjnet 
einen  rotten,  gelben,  blauen  unb  violetten  ©ereifert;  unb  ijl 
ba*<Pri*ma  röeit  genug  entfernet,  fo  tfl  aud)  nod)  ein  grü- 
ner ©treifen  in  ber  ÜWttte  jroifdjen  bem  ,©elben  unb  £alb* 
blauen",  ober  ber  gelbe  ©rreifen  roirb  ganj  ju  einem  qrünen« 

4.  ®enn  ber  brec&enbe  ©infel  be$  0ri*ma  nad>  unten 
gerietet  ifl,  fo  jeigen  fid)  in  einem  fd>roarjen  ©treifen  auf 
weigern  ©tunbe  jene  <Erfd)finungen  umgefefirt.  liegt  n<5m«- 
liefy  ber  fömarje  ©treifen  ftertifal,  fo  fcat  er  oben  einen  $ett« 
blauen  unb  oiofetten ,  unten  aber  einen  gelben  unb  rotten 
©aum ;  bie  bepben  ledern  färben  prallen  in  bag  ©eige 
hinein. 

5«  QBenn  blefer  fdjroar je  ©treifen  foorijontal  ober  mit  ber 
Hyt  bes^xima  parallel  liegt,  fo  erfebeinet  er  burdjO^Prtema 
betrachtet  ganj  bebeefr,  nämfid?  oon  oben  fcerab  gerechnet 
mit  einem  hellblauen,  violetten,  rotten  unb  gelben  ©frei» 
fem  3ß  er  Dom  $riema  $iniänglid>  meit  entfernet/  fo 
»rrb  bte  fcodjrot&e  garbe  pfirfd)id)blüt&rot§. 

9  4  6* 
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6»  -SEBentt  ber  Brftfjenbe  SEBinfff  bt$  ^Prlärna  nüd)  o&M 
geriduer  tfl,  fo  jetgen  ft<b  ade  bie  nen  n.  i-  Wi  5.  angefüfcr* 
len  6;rfd>einungen  umgeft()rt,  fo  baß  im  erflen  5aflt 
Der  lueipe  ©rreifen  auf  Itbroarjem  ©runbe  oben  mit  einem 
bioierren  unb  hellblauen,  unb  unten  mit  einem  gelben  unb 
rotten  ©aume  umgeben  ijl  u.  f.  n>. 

2IHe  biefe  ptyävmene  ^eigt  6er  #err  rott  <5oti?e  an 
befonbern  £  irren,  roo  5Beife  unb  ©ctiroarj  auf  man  ng  fäl- 
tle Krr  mit  «inanber  abmecbfeln*  Die  Verbreitungen  ber 
Sidnber  eine6  ©rreifene  über  bemanarenjenben  fd)n>arjenobet 
meinen  ©runbe  nennt  er  Strahlungen.  Hu*  aQen  fru 
nen  angefMfen  QSerfudjen  jiefyt  er  bte$olge,  baß  QMau  ein 
wenig  in*  QSeiße,  $ot£)  ein  roenig  ins  ©cbroorje,  (Biolee 
*ie(  in*  ©d>n>ar|e,  ©elb  tief  in*  ®eiße  &ineii»flra&le.  3  m 
jroemen  ©tutfe  feiner  Sentrdge  jur  Öwif  betreibet  er  aud> 
bie  OJerfiidje  mif.grauen  unb  farbigen  filadytn  auf  nmgetn 
unb  fcbuwr  jcm  ©runbe ,  meiere  befonbers  burd>  eine  große 
colorirte  Safel  borgefieüet  »erben,  ©enn  bie  farbige  gläd)« 
mit  bem  farbigen  SJonbe  burefe*  tycktna  betrautet  §omogeft 
tfl,  fo  jeigt  fitb  bie  gldcfce  bergrdßert ,  im  enrgtgengetegre« 
galle  aber  tterfleinert  unb  unrein»  (Eine  Öuabratfidcbe  rot  (j 
gefdrbr,  roeld)e  falb  auf  einem  fdjroarjen  unb  f>alb  auf 
einem  toeißen  ©runbe  lieget,  erfebeinet  burd)*  9>ri*ma  be« 
fragtet  an  bem  Sfceile  beö  obern  Slanbeo,  meiner  auf  bem 
roeißen  ©runbe  |tcb  befinbet,  merflieb  tiefer  alo  am  anbern 
$f)eü*/  »elcber  auf  bem  febroarjen  ©runbe  lieget/  obgleicb 
beobe  eine  gerabe  iinie  ausmachen. 

©er  £err  von  <5ort?e  ifl  geneigt  ju  glauben ,  baß  bie 
garbent^eorie  CTct&tone  jur  Srftdrung  biefer  $)f)dnomene 
mrbt  ausreiche,  roeil  man  ^ter  bureb*  9>riaima  fo  too\)l  * 
©d)n>arj  0(0  3Beiß,  fo  roo&l  ©unfel  ab  iid)t  in  $arbeir 
oufgeWfef  fd&e.  Mein  au*  bem  oben  bereits  Angefahrten 
erfceffef  fclnld<  glich,  baß  ade  biefe  €rfd>eimingen  nad> 
rieXPtone  Jarbenle&re  fefcr  feiebt  erfldret  werben  Pannen, 
roenn  man  nur  bie  farbigen  SKdnber  nitbt  auo  bem  ©unfein, 
foiibera  aul  bem  Reffen  (jcr&c^Iee.    ©ie  finb  aueb  bereits 
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umfldnblid)  tcm  J&etni  <Bun  •)  na*inctüt0it6  5^orie 
mtlittt  Dotben«*  v  •*.  ; 

QBenn  jidrper  ton  atterie*  färben  burcb  gefdrbfe  burd). 
ftdjffge  ©Idfer  allerlei)  Krt  betrachtet  rterben,  fo  muffen  fre 
nad)  CTeWtOrie  Sfoeorte  bem  2tuge  nur  t>on  berjenigte 
Sorbe  erfdjeinen,  meldet  bat  tfcfr  feat,  botbas  ©lao  burd)* 
lagt,  ober  melcfce  ba*  ©las  im  gebrochenen  üd>re  feiger; 
©egen  biefen  ©afc  roenbere  JperrttTtofljU ')  **n/  ^§  Q*&t 
unb  ror^e  Dbjefte  burd)  ©Idfer  ton  gleid)en  gorben  betrad)« 
fec  «tt§  ertcbeinen,  woraus  er  ju  fdjliegen  glaubte,  bog  un* 
fere  Urteile  unb  $atben  ftd)  ni*f  allein  nad)  ber  Sflatur 
ber  iid)tftra()fen  riesteren,  fonbern  fte  irürben  bielmefct  burd) 
Umfidnbe  unb  gewiß?  {Relationen  mobificiret,  fo  n>ie  etwa 
bie  UrttjeMe  über  Entfernungen  unb  ©toßen  ber  ©Inge.  HU 
lein  J^err  U  (Bennl *)  r)at  burd)  genau  angepeilte  (8er» 
fud)e  gejeiget,  ba§  ftd)  J^rrr  ttlottf|e  gefdufefcef  fcobe,  hu 
bem^ie  ton  JTlotige  angegebenen  €rf<$eimingen  in  ber 
©d)rödcbung  bee  Ü<bte6  ir)ren  ©runb  t)atren,  welcbe  ton  bev 
SFZarur  bei  ÜRetadfalfe*,  bat  jum  gdrben  ber  ©Idfer  ge» 
fcrouefeef  werbe  unb  ton  bem  in*  ©rünlidje  faflenben  ©lafe 
^ertübren« 

Sine  ßiertyer  ger)ärige  merfwürbige  Srfdieinung  geben 
fjef&tbte  @d)<ucert,  woton  befonber*  einige  Serfucfae  tont 
J^erm  ©er»eraHleutenanf , 23ettjam.  Cbompfott,  ©rafen 
t>on  Äumforö  finb  ange(Mer  werben  *).  ©enn  man  in 
einem  3iromer  bepm  Hnbxwbe  bed  Sage*  ben  Statten, 
her  von  einer  bremienben  ^erje  an  irgenb  einem  jfirpet 
terurfacfcec  wirb  ,  auf  einem  weigen  Rapiere  fo  auffangt 
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•)  fcisiqe  fcemetFuaGen  Wer  £ertn  ton  (Birkene  «CDtrigc  tot 

Opti! ;  im  3*urnol  ber  «Pboüf.  «.  vu.  6. 3  f. 
neler  einige  D&Anontfnc  bf *  ©e&eni;  oul  Im  wml«  A4  chimie. 
Tom.  Iii.  17*9.  p.  131.  loetf.  in  Ckcne  3*gt«a(  ler  9 ftofif. 
<5  IL  6.  191  f. 

7)  0e&*r  bie  Sorben ,  welcbe  rot&  unbatto  gefärbte  ©eaenjMrfoe 
ieüen,  wenn  man  fie  bur<fc  rotte  ober  aelbe  ölAfer  betractret; 
in  (Pteno  3ouroal  ber  |!bofl f .  ».  vi.     16«  u.  f. 
1)  ©lirtot  oon  einigen  ^erfueten  über  bie  abfärbten  stalten»  in 
-   <£re»#  neuem  ^onrnalt  ber  gtyrfr.     11.  6.$«  f. 
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bog  ju  gletcfe«  Sefrei*©cfcöfteuJbe*fel(>en  tforperfc  bon  bem 
$age6ficf)fe  auf  ba*  Rapier  geworfen  wirb/  fr  wifb  man  bett 
trffcrn  ©chatten,  *b*r  Dom  Sageöffcbre  erleuchtet  wirb,  bep 
genauer  Hufmerffamfeit  fceüblau  ftnb*n,  bet  ©Ratten  bes 
Sagealicbtee  *fret  gelbltd)  erfdjtinen.  Diefe  Srfdjetnifng 
lägt  fid)  itt  einem  finfton  3immer,  in  wtldje*  burd)  eine 
Oeffnung- $age$lid)C  fümmenfami,  nod)  lebhafter  mac^n. 
Der  blaue  ©d)atteu  erleiber  aud)  QJerdnberungen ,  wenn 
man  ben  gelblfdjen  burd)  gefb  gefärbte  ©Idfer  fetter  ober 
bunfler  matbt  ober  ifcm  t>erfcfyf  ebene  ©djattirungen  gtbfc 

*  SBenn  in;  einem  ftitflern  3tmmer  irarmittelfl  jwep  brennen* 
ber  tferjen  auf  eine  wei§e  Sldcfce  ©d>arren  $on  ein  unb 
fcem  ndmlicben  Körper  geworfen  worben,  fo  erfd)einen  fie 
ungefärbt ,  fo  baib  man  aber  beti  einen  ©chatten  burd)  ein 
bunfefgelb  gefärbte*  ©la*,  weic&w  bas  iicbt  auffangt,  gelb 
färbt,  fo  wirb  ber  anbere^blau.*  Ueber&aupt  (offen  fid>  in 
bem  einen  ©cbarten  fo  mannigfaltig«  3bwed)fefungen  $er- 
*or  bringen,  tnbem  man  bloß  ben  anbern  burtfo  gefdrbreSId*  _ 
fer  fid)  anbert  färben  lagt,  ©eibfl  werben  bie  ?(bdnberuit« 
gen  aud)  o&ne  ©Idfer  im  ftnflern  3immer  burd>  baö  jferjen» 
liebt  fyerborgebracfyt  ,  wenn  oorüberjiefyenbe  <2Bolfen  2(bwed)«  . 
gelungen  beö$üge6lid)fe*  beroirfen.  Jperr  (Brett  wirft  bobet^ 
bie  §ra$e  auf:  entfielt  bie  Jarbe  beo  einen  ©chatten*,  ndm« 

,  lid)  be*  Hauen,  ni$f  Wog  burefc  gontrafl?  ®emgf?ens 
f  onne  man  wofcl  barau*  fd>ließen ,  baß  ben  ttugen  in  j£>iiu 
fidjt  auf  ©egenwart  ober  Vbwefen$eit  twn  färben  nicfyt  im« 
mer  ju  trauen  fen. 

»  Siacbbem  ZVtXDton  tiefe  feine  Jarbent^eorfe  au*  fkfc' 
«en  angepeilten  ©erfueben  entwicfelt  (>atfe,  fo  ge&et  er  nun 
|ur  ttnrerfucbung  ber  garben  biinner  Körper  Aber«  9Wan 
finbee  über  bie  färben  bunner  jWrper  juerjl  bepm  23o?(e 
Setnerfungen.  $Bor juglid)  flirret  er  bie  $arben  an ,  bie 
man  an  ben  ©eifenWafen  unb  an  bem  Serpentin  wofcrnofjm. 
Hudj  \\t%  er  ficfc  berfcblebene  SRa&f  bünne  ©Idfer  "blafeti, 
wtldbe  d$n(i<fye  $arben  wie  bie  ©eifenWafen  fpielten.  9?od> 
genauer  unb  umjidnblic&er  unterfuc&te  tiefen  ©egenffcinb 


)igitized  by  Google 


14?  ' 

$>r i  ©lefer  6rocfrfe  *ermtfte(f?  einer  gfdfernen  ff* 

nen  3i<tyre  wfd)iebene  Wehe  fötafen  aus  ©eifeumojfer  fcet* 
•or,  tpcj^e  anfänglich  ganj  meig  etfcfcleneu,  nad>  einiget 
Seif  aber  /  intern  baö  2B  Tffcrf)dutd)en  bünner  mürbe,  ietg* 
ten  ficb  alle  JKegenbogenfarben  barauf ,  juerft  blaßgefb ,  bar* 
auf  orange-,  rotfc,  purpur,  blau,  grün  u.  f.  f.  ©iefeibe 
Sielte  *on  $arbeh  emftanb  me&rmofcla  fciwer  einander  mit 
Um  Unterfd?iebe ,  ba§  bie  erften  unb  legten  Steigen  matt, 
feie  minlere  aber  fe$r  $efle  mar.   9lad>  tiefen  QSerdnberun* 
gen  marb  bie  SMafe  mieber  melf},  unb  fogleid)  erfduenen  tu 
biefer  yoepten  weiften  paut  an  berfdjlebenen  Stellen  einige 
Jodjer,  welfbe  ollmd&lig  fe&r  groß  mürben,  ba  (Je  jum  $  &eil 
in  einander  liefen«    Unter  no<b  anbern  Sßerfucben  beö  ©ti 
£oofce  mir.  bunnen  2}Idtt<ben  gebdrt  borjüglid)  ber  mit 
bünneuiuftbldmben,  ben  nacb&er  VXtTüton  weitet  »erfol- 
get fcot.    €r  na&m  ndmlicb  jmep  bünne  ebene  gefcbliffen« 
unb  polirte  ©ladplatten,  legte  fte  auf  einanber,  unb  bruefre 
fie  jufammen,  bi*  in  ber  SRitfe  ein  rot(>  gefärbter  glecf 
entftanb.    Da  er  fie  noeb  fetfer  anbruef te ,  fo  bemerfte  er 
twfcbiebene  garbenringe  um  jene  ©feile  fcerum ,  bie  jule&f 
alle  färben  ouo  ber  SSJlitfe  biefer  Dlinge  &crfd)manben ,  unb 
ber  mittlere  glecf  meijj  marb;  melcber  aber,  menn  er  bie 
platten  nod)  me&r  an  einanber  brueffe,  einigt  fömarg* 
gletfen  befom.     SDie  erfle  Sat&*/  «>ef<&e  erfebien,  mar 
ret$,  barauf  falgfen  gelb,  grün,  blau,  purpur;  aUbann 
mieber  rotfc,  gelb,  grün,  blau,  purpur  unb  btefetf  in  *er* 
felben  Orbnung  immer  fort,  fo  baß  er  biäroeüen  9  ober  10 
SXfaige  jätete,  morin  bat  9iof&  immer  an  ben  purpur 
grenjete.    ©iefe  JKinge  berdnberten  ft*  mit  ber  tage  be* 
Sugei/  fo  ba§,  ofctie  an  ben  ©Idfern  ma*  ju  oerdnbent, 
berjenige  $f>eil ,  meld>er  in  einer  tage  be*  2(uge$  ro*§  er« 
fd/ien,  in  einer  anbern  blau,  in  nod)  einer  anbern  grün  u.  f.  f. 
au*fa&,    Diefea  Oegeujianb  »erfolgte  CTeWtOft  noeb  mei» 
fer.    2Jon  ungefähr  brücf fe  er  ein  Wlal)\  jme?  aldferoe 
5>r«men ,  bie  ein  memg  conoejr  maren  /  fjart  an  einanber, 
unb  bemetfte,  baß  (Je  an  ber  S3erü&rungs|Me  fo  boflfom« 
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men  bur#|?<$fig  mürben,  ob  waren  6enbe  nur  ein  ©f  ücf  ©lag 

geroefen,  fo  ba§  triefe  ©feile ,  menn  man  Darauf  fa^> ,  mit 
ein  Jod>  erfcfcien ,  meld>e5  burd)  bietenige  Uft  sing,  roelcfee 
Don  bem  3ufommerbru(fen  ber  fpriemert  jmifd;en  ifcreti 
©eifentldd)en ,  mie  eii*e  bünne  ©ebeibe  (ag.  3!>urcf>  btefe* 
iod)  fonntc  man  bie  ©ege<i(ldnbc  jetifeirs  ber  Aminen  beut« 
Ud)  erfennen,  oft  man  gleid)  biejelben  burcfo  bie  anbereti 
Steile  bcifelben ,  jmifcben  melden  i u fr  befmblicb  mar  ,  nidjf 
feiert  fonnte.  H\6  er  nun  bie  bei;ben  priemen  um  i()re  ge» 
recmfd)flfilicfce  Up*  ein  menig  §erumbre§ete,  fo  enrßanbert 
eine  SWeoge  fdjmafer  gefärbter  33ogen ,  meld)e  juerf!  bie 
©efiolf  einer  3Wufd>eflinie  garten ,  ben  meif erer  Umbrefcuns 
ber  priemen  ober  nahmen  f?e  ju  unb  Dereintgten  ftd)  enbltd) 
ju  völligen  greifen  ober  9iinqen  um  ben  runbcn  glecf.  €c 
fcielt  btefe  Stinge  für  bie  natürlichen  färben  ber  jroifcfeen  bie» 
fen  ©Idfern  liegenben  bunten  iufrfctycfcf'*  Um  bieft-£r- 
ftyeinung  mit  nod)  größerer  ©ena  uigfeit  ju  beobadnen, 
na$m  er  jme»  Dbjeftiogldfer,  ein  p(aiiconDe?e*,  welches  ju 
einem  $ernro$re  t?on  15  gufc  geborte ,  unb  ein  großes  ouf  ben« 
Den  Seiten  conDejretf  Don  50  SBrenntoei'e.  Da*  erflere 
legte  er  mit  ber  ebenen  g(dd)e  untermdrttf  gef e&rf  auf  bas  Ufr 
rere  unb  brucffe  fie  fanff  an  einanber.  Daben  natjm  er  au* 
bem  SWittelpunfre  ber@(dfer  Derfcftiebene  farbige  Stinge  mor)r, 
meldje  ftd)  burd)  tfdrfern  SDrucf  in  tfnjefciing  i&re*  Durdj  • 
meffer*  immer  erroeit erten ,  in  Hnfe&ung  ir)rer  ©reite  aber 
fammenjogen.  Die  örbnurg  ber  Serben  in  jebem  SXingr; 
Don  ber  Witte  ausgerechnet  maren  folgenbe :  nddjfl  bem  burefe*" 
(tätigen  SKinge  in  ber  Wirte,  melier  Don  ber  ^ufammen« 
bruefung  ber  ©fdfer  entflanb,  fam  blau,  barauf  roeiß,  gefb 
unb  rotfc;  bie  ndcfcflfolgenbe  DJei^e  Don  färben  beflanb  au* 
Dtolef,  Hau,  grün,  gelb  unb  rotr);  bie  britte  SKeitjeDon  $ar« 
ben  maren  purpur,  blau,  grün,  gelb  unb  ro:$;  bie  Dterte 
9ieir)e  enthielt  grün  unb  tott).  Die  übrigen  Jatben  mürben 
immer  unfd)einbarer  unb  Wafler,  biß  fie  nadj  bre»  ober  Dier 
SKeifcen  ft*  in*  3Bei§c  berloren,  . 
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tttxüttn  mop  bie  ©urAmefler  ber  erflen  fed>*  Stiege 
an  ben  ©reden,  noo  fte  am  $eü(m?  roaren  ,  unb  fanb,  öag 
titf  Quadrate  berfelben  wie  bie  ungeraben  3fl^^  '/  3/  5/7/ 
9,  ii  fiefr  Beziehen.  Hu<h  mag  er  bie  ©urdrnieffet  ber  bim» 
feieren  9?inge/  »e(d>e  jroiftben  ben  fceUen  lagen,  imb  fanb, 
büß  ifrre  Quabrare  im  QSertjdlfnifTe  ber  graben  3«(>Ien,  3, 
4,  6/  8/  «<>,  13  fortfdjriffer».  £r  roieberr)ot)(te  biete  9ttef* 
fungeu  ffie$rma$l*  unb  an  wrfdjiebenen  ©reden  ber  ©Idfer* 

©I«  Urfad;e  bfefer  färben  leimt  tttVDton  mm  ber  Ji.fr« 
fcfjeibe  jrotfcfcen  ben  bepben  ©Idfern  ab.  Um  olfo  nu&  Die 
SDicfe  ber  iufrfdjeibe  }u  beftlmmen,  mag  er  eben  bie  genann» 
fert  ©urdweffer.  ©enn  ba  eines  tum  ben  beuben  ©Idfertt 
eben,  ba$  anbereober  cont>e^  war,  fo  muffen  ftd)  bie  ©tefen 
ber  iufffd)eibe  jnrifdjen  ben  bepben  ©Idfern  an  ben  ©etten, 
noble  farbigen  SRinge  erfeftienen,  ebenfada  nie  bie  w\qero# 
ben,  unb  toon  ben  ©reden  ber  bunfelri3<t>ifd)enrdume  roie  bie 
gttüben  Safytn  twtpalten.  ©a*  auf  bepben  ©etfen  ergaben* 
©lasgerjdrre  ju  einer  Äugel,  beren  ©urd)mefler  loagug  be* 
irug,  unb  börou*  befltmrrue  er  bie  ©iefe  ber  fufrfd^eibe  att 
jeber  ©reffe.  7(n  bem  erfJen  bunfefn  JXinge  an  bem  bur.fei* 
(?enir)eüe  berfelben  für  fenfred)fe  auffadenbe  ©froren  fanb 
fr  bie  ©icf  e  ber  f Hftfdjeibe  e^g00  eine* 3°ff«**  ©i« £dff(e 
blefe*  SSrud)*  in  bie  ©lieber  Der  aritr)mefifd>e«  Progreffio» 
*/  3/  5/  7/  9/  "  mulffplidref,  gibt  bie©icfe  ber  fufrfdtibt 
bep  offen  ben  dringen  an  ben  bunfelfbn  ©reden ,  wo  fte  cm 
pfiffen  ftnb/  unb  bie  arirfcmefifdjen  SWitfel jaulen  werben  bie 
Siefen  an  ben  bunfelflen  feilen  ber  bunfcln  Stinge.  ©arauf 
ma§  er  autt)  bie  ©urebmeflfer  ber  SXinge  für  eine  jebe  gatbe 
ioöbefonbere,  unb  beflimmfe  burd>  eine  d§nlid?e  *Xed>nung 
bie  ©itfen  ber  i ufrfd^eiben ,  meldte  eine  jebe  {färbe  jurikf- 
»erfen. 

Hl*  er  nun  ©aflfer  jn>ifd)en  bie  bepfcn  ©fdfer  brachte, 
unb  alöbanntie  Stinge  mag,  fo  fanb  er  ba*  2?erl)dfrnig  it). 
rer  ©urcfymeffer  unb  ber  ©urd>meffer  ber  dfonlitfeen  greife, 
roeffte  fid>  »ermitteffl  ber  iufe  gejetgef  Raffen,  ungefd^r  roie 
7|U  8;  barau*  folget,  boß  ficfr  bie  ©Wen  ber  ffiaflerfebei. 

ben 
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bm  }u  ben  fcitfen  t>er  fufffcfceibär  rote  49:64  M.  wie  3:4 
twrf;ielfen.  $ierati6  fcfetfeßt  SReiDCon-,  ba§^  wenn  ein  onbe» 
res  bid?cereö  oöer  biinneres  9Kirrri  0(0  ©affer  jmifcben  beci 
©Idfern  jufammengeDnitf  t  roirb ,  c as  Qfotfedlcnig  ber  X)icfeit 
blefer  SWiffel  ju  ben  ©icfe«  ber  iuftfd)eibe  Dem  Sredjungef« 
Derfcdltniffe  aus  biefero  aRtttel  in  *ufc  gleld)  fepn  roerbe;  je* 
bod)  qibt  er  biefe*  nur  al*  t>ermuf&li<be  Sieget  an.  Ä u*  bte* 
fem  ©runbe  fefjef  er  bt'e  £>uf  e  einer  ©lagfd;eibe ,  treibe  eben 
bie  J«gt/  =  ff  &*r  iufrfcfceibe,  roeil  batf  Öre^ungö- 
Der^dlcrtig  au*  ©lad  in  iufc  =  jo  :  31  iß. 

Jpierqu*  beregnete  Hennen  fotgenbe  Tabelle,  in  mtU 
d)er  bie  Dicfen  ber  iufrfcbriben  unmitfelbar  burd)  93erfud)e 
imb  ben  baraud  hergeleiteten  Siedlungen  beffimmt,  bie 
S)tcfen  bet  ©afferfcfceiben  ober  =  $  unb  bie  ber  ©la*fd)ei* 
bei*  ss  |?  ben  iufrttbeiben  angenommen  finb ,  aUe*  in 
3WtlUoMj?eilc&en  einee  engliftyen  3oKe*  angegeben»  - 
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Hetx>ron  i(l  nun  Der  SJtteinung ,  baß  man  m(r  J^äffe 
biefer  Xafel  au*  ber  3)icfe  ber  butd>ftc^tigen  ©djeibd;en  Die 
#arbe,  bie  fee  jurüefroerfen  unb  umgefejjrc  aus  ber  Jarbe  bie 
I)icf  e  ber  ©efeeibdjen  beftimmen  f  onne ;  aud)  fonne  man  fefbfl 
bie  $Mcfe  ber  $(jei(e  ber  natürlichen  Körper  au*  tfcren  garbett 
motten ;  ferner  laffe  ftd>,  wenn  man  jroep  ober  mehrere  bunne 
SJlättdjen  auf  elnanber  lege,  fo  baß  fte  jufammen  ein  eini- 
ge* 2Mäftd)en  fo  bief  wie  äffe  jufammen  auemadjen ,  We 
barau*  entfpriugenbe  garbe  angeben.  (Sine  blaue  garbe 
©eld>e  man  jur  britfen  Steide  reebnen  fann,roirb  buvd)©d)eib- 
d)en  erzeuget ,  berenDicfe,  roenn  fie  bie  ©idtfigfeif  be*  ®Ia« 
ff6  garten ,  15,1  3Kiöiontf;ei(d^n  be*  englifcfcen  Söffe*  betra- 
gen wirb. 

Hüe  bisher  ermahnte  ^Beobachtungen  »aren  an  einem 
burniern  SRitrel,  reelle*  *on  einem  btd)tern  umgeben 
angeredet.    Um  nun  aber  aud;  bie  (Erlernungen  ber  gar- 
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6en  ju  6ef}imm*n ,  roelcfa  an  etnem  bittrem  jwifc&en  einem 
bünnern  eingef^loflcneit  Hirtel  fid>  aeigen ,  fo  wdfclte  er  ju 
tiefen  2?erfud>en  unter  anbern  t>orjuglK&  ©eifcnblafen,  unb 
fanb ,  Dag  bie  unter  f<?fd>en  Umßdnbert  ent|le()enben  Serben 
viel  lebhafter  waren,  als  Diejenigen,  meiere  buxd)  ein  turn* 
t\ete$  Wittel  jwifdjen  einem  biebrern  fcert>orgebrad>t  roerben. 
Cr  nafcm  bie  ndmlidien  färben  wa&r,  nur  in  umc  * " 
Örbnuug,  weldje  in  bet  tabefle  angefu&ret  ftnb,-i*i 
in  ©ejlalf  fron  SKtngen  t>om  oberften  fünfte  ausgingen, 
unb  gegen  bie  untere  $fad)e  f«b  verbreiteten,  wo  fee  enbfi* 
t>erfd)«>onben.  Budj  »uroen  btefe  $arbenringe  an  ber  ©*f. 
fenblafe  bejlo  breiter,  wenn  er  fte  fdjief  anfafce.  .  V7 

Um  bie  Kbwed)fe!ungen  ber  farbigen  SKinge  an  jenen 
bunnen  ©d&eibtben,  unb  um  überhaupt  bie  3urucf  werfung 
unb  S3red>ung  ju  etfldren,  nimmt  rietprort  ah  wa&r. 
fcfceinlid)  an,  bo§  ein  jeber  *icb.t|tro&l  oom  erfen  Ausgange 
aus  bem  leucfefenben  jförper  eine  gemifle  ©erdnbertiebe  95e- 
fcbaffenfcetf  erhalte,  fcermäge  wefdjer  er  burtfc  bie  nddjfle 
tooriiegenbe  bred)e»be  gldcbe  entipeber  (eieftter  burebgefce, 
ober  (eiebter  refleffiret  werbe.  werben  alfo  unter  me{>re# 
»en  ©fragen ,  we(d>e  auf  irgenb  eine  Jldäje  faffe« ,  bieje« 
nigen,  welche  in  bem  3wft<K*<  be5  ieidjfern  Surucfge&enf 
waren,  jurutfgefanbt,  unb  hingegen  biejenigen,  wdebe  mefnr 
jum  Durdjge&en  geneigt  waren ,  burtbgelaffen ;  bafoer  wirb 
überhaupt  oon  jeber  Oberfidcfte,  worauf  Hd)t  fdfff,  ein 
Ifyeii  beöfelben  jurüefgeworfen  unb  ein  tyeil  biircbgelajfen. 
SDiefe  Q3ef<baffen^eit  ber  ©fragen  nennt  er  tue  2imx>anö* 
luttqett  öee  letztem  3urucf fle^cnö  oöet  öee  Uity 
fern  Dur  ergebene.  >?o 
.  ©te  ÄnwnnD(ungen  bei  feiefefero  3urücfge&ei*  ober 
©urebgefcens  feinen  mit  ber  Sttatur  ber  ©nebe  niebf  über« 
«injyjlimmen*  Um  aber  DoHfldnbiq  barüber  urteilen  |u 
fdnnen,  mu§  man  felbft  ben  btitfen  tfceil  bei  jwepten  2)wb# 
feiner  Optif  nacftlefen. 

SötQ  bem  ©erfolge  über  bie  färben  bflnnerÄörper  fanb 
D^wton,  bafi.a«*  bergfeiefcen  burefc  ©djeiben  »ort  betrage* 

lieber 


Digitized  by  Googl 


Üd)tr  ©fcfe ,  welche  ficfr  in  meiere  fcänhe  Reifen  faflem, 
§e«>orgebrad)t  würben.  St  ütß  burcO  ein  fort  ^  3«H  **• 
©urdomefler  in  ein  perjinf?erte6..3iointee  iid>tfrra@|[ 
feofredjt  auf  einen  gldfernen  ©piegei  faflen ,  weiter  auf  bef 
einen  ©eire  r)or)(  unb  auf  bet,  anbetn  .crf)abjn<  pau  ©ie 
jfugel,  aus  wefcfier  biefer  ©piegei  gefct>itffen  mar/  fcatre 
im  J^aibmeffer  5  gufj  11  %oü,  unb  auf  ber,  erhabenen  ©fite 
eine  SJeleguna  mm  Üuecf ftlber.  hierauf  fcielt  er  einen  ©#• 
gen  mcigeö  Rapier  in  Den  Snillripunff  bet  £qge(jttcfa,& 
bdi  ©pieget  auömac&fen,  ober  etwa  5  guß  11 SoU  »diu 
©piegei  fo,  baß  ber  iid)ffira&l  burcfc  ein  fleinetf, jocfr  im  paf 
pier  ging,  unb  Dom  bem  ©piegei  jurücf  auf  baöfelbe  wieber 
geworfen  würbe.  2üif  biefem  Papiere'  beobachtete  er  4  obe$  1 
5  concenfrifd;e  farbige  JKinge  wie  SKegenbogenfarben  um  bo* 
Jod)  r)erum ,  welcfte  ben  $arben  bünner  ©cfceibd)en  afm(icf) 
aber  breiter  unb  matrer  waren*  ©er  fünfte  3Jing  war 
Paum  ficbfbar ,  bep  feilem  ©omienfcfeeine  aber  jeigren  ftd> 
nod)  einige  fdjwadbe  ©puren  etneö  (ed)$ten  unb  fiebenren. 
3"  ber  Dftiffe  biefer  Siinge  war  ein  weißer,  runber  unft 
fcfcwadj  erleuchteter  giecfen,  welcher  etwas  breiter  als  bet 
jtirücfgeworfene  i id)t|]rar)(  war«  ©ie  ©urdjmefler  biefer 
Glinge  fanb  er  ebenfalls  in  bem  Ser&dlmiffe  wie  an  ben 
jObjeftiogldfern.  QBegen  biefer  Uebereinflimmung  glaubte 
er,  baß  bie  Sarben  auf  ber  bfcfen  ©laefdjeibe  fafi  auf  eben 
bie  #rf ,  wie  bie  an  ben  fe&r  bunnen  ©cfceibdjeu  enrfidnbcm 
©ean  nadjDem  er  baö  Üuecf  fllber  abgerieben  £afte ,  fanb  ej>  . 
baß  ba*  bloße  ®fa*  eben  fofdje^Xlnge  nur  weit  matter  er. 
jeugete,  unb  baß  q(fo  bat  Ouecffilber  biefe  (Erfcfteinungen 
nicht  oerurfad)fe.  (Ein  metallener  ©piegei  bracftfe  feine 
fbldje  farbigen  Kinge  ju  QBege,  unb  bataut  fcfcioß  er,  baß 
fie  nidjf  Pon  einer  einjigen  ©piegeifldAe  fcerrü&rren,  fon*  N 
Dem  t»on  bepben  Oberflächen  ber  jum  ©piegei  gebrauchten 
(91a*fcf)efbe  unb  ber  ©icfe  berfelben  abgingen.  hierauf 
tnaß^er  bie  ©icfe  bes  ®lafe$,  welche*  er  jum  ©piegei  ge- 
brauch  unb  fanb  ,  baß  fie  genau  £  Boü  betrug.  ©Mrcfc 
bie  hierüber  angepeilte  Diecfaung  6e|ldtfgre  er  feine  $&eorfe, 
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mb  »erfidjerfe  fcb,  frag  bie  obrcecfcfefoben  Xnwanbfungm 
bea  leid)fern  3ur4cfge&en*  ober  5)urd)ge(>en$  auf  große  Ent- 
fernungen «ort  jeber  jutücf merff nt>* n  ober  bred;ent)en  gldc^« 
fbetgepflanjet  würben.  , 

©ttf  riexrcon  6*9  ber  Unferfud>ung  ber  farbigen 
SKtnge  an  bännen  33lditd)en  wefent ficfje  Umßdnbe  überfein 
fcabe,  beroeifen  t>erjuglid>  bie  merfroütbigen  ©erfuefoe  bom 
Zbbi  JTIajeas*).    ®enn  man  jwep  burd)ftd)tfge  unb 
»ofcl  poHrte  ©faöpfatten  über  einanber  forrfdjiebef ,  unb  fo 
Mei  miglid)  atlent&alben  gegen  einanber  gfefd)  tfarf  on« 
bruef et ,  fo  wirb  man ,  bisweilen  in  ber  SDtlfte  bteroetfen  an 
htm  SKanbe,  einen  9Biberf!anb  fügten  /  unb  ba,  wo  er  |Tc& 
dti§ert ,  jwep  <*er        Fromme  Knien  bemerfen,  roelcfce 
r$et(*  bla£rotf; ,  t&eilo  mattgrün  fmb.    %e  langer  man  bie 
^Matten  gegen  einanber  reibet ,  befio  mefcr  werben  ber  rotten 
unb  grünen  iinien  an  ber  SSeru&rungößeffe,  unb  fee  erfd;eU 
Ken  balb  orbentlid)  balb  troorbentlid)  unter  einanber  gemengt. 
3m  erflern  ftafle  entfielen  concentrifd)egarbenrlnge.  J£ier« 
bo)  fangen  bie  ©Idfer  fe§r  flarf  jufammen,  unb  bleiben  fo, 
cfcne  baß  jtd>  bie  färben  wänberm   2(fo  er  bunne  priemen 
fo  jufammeniegte,  baß  fie  ein  ^araffefepfpebum  au*ma(bte», 
twb  ße  gegen  einanber  rieb,  fo  emflanben  bie  Sarben  ned) 
feboner  unb  gldnjenber.    Ttt*  er  nun  bie  farbigen  ©Idfet 
Aber  einer  f  id)t  flo  m  m  e  auffing ,  fo  r;  er  fd;roanben  bie  'S  arm 
ben  p(d£ticb«    S>ie  ©Idfer  blieben  aber  on  einanber  feflc 
fangen ;  jebod)  feieren  bie  färben  an  ifcre  Steffen  juru<P/ 
Halbem  bie  ©töfer  faft  geworben  waren*   SHa^m  er  Ob« 
jeftifgldfer  tmb  näherte  fid)  ber  §(amme,  fo  t>erfd)wanbe« 
bie  Sarben  niefer.   Hud)  bei)  flauen  ©Idfern  brad?fe  er  bie 
garben  fefbfl  auf  gtäfcenben  Sohlen  fcert>or,  wenn  er  ba*  ober* 
©lad  mit  einer  3ange  faßte  unb  Daß  untere  rieb ;  fcör  ce  et 
aber  mit  SKejben  auf,  fo  fcerfc&wanben  aud;  bie  Sarben,  unb  fa- 

men 
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•)  Obfrmtioni  f«f  dfi  tmifeari  engend«  per  Ic  frortement  cto 
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mm  wieber ,  wenn  er  ße  t>oti  neuem  rieh  u.  f.  f.  SDiefe  QSer- 
fu*e  be$2(bbe  tn^eae  mürben  von  öa(£our  •)  auf*  neue 
n>ieber&o$let  unb  mit  anbern  Dermefcrer.  <9egen  HetJOtort 
bemerfet  er ,  baß  eine  i uff fdjeibe  fo  wenig  jur  JperDorbrin- 
gung  farbiger  SRdnber  not&wenbig  iß,  baß  t>te(me§r  bie  i  ufe 
t>erurfad>e,  baß  bie  (Jrfd;einung  ber  färben  an  bett  flauen 
©Id fern  md)t  erfolgen  f änne ,  inbem  ße  ß*  an  bie  Oberßd- 
d;en  anfange  unb  ftd>  bloß  bur46  3ufammenbrücfenmd)t  9er« 
treiben  laße,  Tluä)  triufföenbtoct  ')  M  mit  ersten 
platten  ©Idfern  93erfud?e  angeßettet ;  er  roufd?  (ie  ndmli* 
mit  reftißcirtem  ©eingeiße  ab,  rieb  fie  mit  ©armer  fSoflc 
unb  erwärmte  fie  »ber  Äofclfeuer.  hierauf  legte  er  ba*  eine 
über  ba*  anbere,  brutfte  ba*  obere  ßarf  auf  ba*  untere  unb 
rieb  fo  bie  eine  $(dcfte  gegen  bie  anbere*  2Cuf  biefe  {Seife 
na fcm  er  bie  gor bcnr i n ge  gewafcr ,  meldte  bef?o  mefcr  in  bie 
Ttugen  fielen,  je  fcfciefer  man  bie  ©Idfer  anfafc.  ©ofcer  «bet 
tiefe  farbigen  SRinge  emße&en  mögen,  ba»  ifl  na*  feiner 
SReinung  nod)  nid>t  aufs  Steine  gebracht  werben.  €nbiid> 
würben  aud)  nod)  bie  Don  CTet&rotl  mit  bem  £of)(fptegef 
gemachten  fCerfudje  Dom  Jjtrrn  JDöc  J)e  C^aulnee *)  tote« 
ber^o^let.  ©ie Sorben,  weltfre  ftd>  na*  ber 3urticf werfung 
ber  Strafen  auf  bem  meinen  Statte  Rapier  jeigeeu ,  erfldree 
ber  Duc  au*  be«*  53red;ung  beö  iid;tee.  QUon  ungefähr  be« 
merfte  er,  baß  bie S^tbenringe  auf  bem  Sogen  Rapier  fidr* 
fer  unb  beuflidjer  würben,  wenn  ber  ©piegel  burd)*  Tfo&au- 
dien  trübe  gemalt  war.  ©ieß  Creignlß  überzeugte  ben 
3Duc  öe  <Ci?atilnc8,  baß  bie  farbigen  SKinge  bur*  bie  93oi> 
berfldefte  erzeuget  werben  müßten ,  unb  baß  bie  j^inferfladje, 
»eldje  bie  bureftgegongenen  Strafen  jurüefwerfe,  nur  baju 
biene,  bie  ©trafen  ju  fammeln,  unb  ße  in  ^inldnglicfjer 
SWenge  auf  ba*  g)apier  ju  werfen ,  um  bie  diinge  ßc&tbar 
genug  ju  machen, 

2?or  netrronö  Seiten  &affe  man  Don  bem  ©efen  ber 
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ben  ©ebanfen  in  ben  6ct>gefe|fcn  gragen  feiner  öptif  an,  ba§ 
bie  93er  fcfc  lebenden  l)#r  gar  ben  tiet>|l  ber  t>erfd)ieDcnen  ©red)- 
barfeic  beö  Ü4>red  erfldref  merben  formten ,  roenn  angenom- 
men mürbe,  bof  baö  liebt  aus  feilen  ton  t>erfd>teb€nrr 
® röße  befldnbe.  ©ie  f  leinfien  Sfceile  mürben  aisbann  bie 
bunfelffe  ober  violette  garbe  geben ,  unb  tt  mürbe  bom it  ju- 
gletd)  bie  jldrffieSÖredjung  verbunben  fenn;  bie  anbern  $r)eile 
aber  roürben  nad)  93erfd)ieöenr)eic  ber  auf  einanber  folgerten 
großem  $f)eife  bie  immer  me£r  lebhaftem  unb  fldrfern  Far- 
ben hervorbringen;  unb  fciernad)  rour&e  aud)  bie  93rrd)barfeiC 
ber  Straelen  immer  geringer  werben,  ©feile  man  fic&  über« 
fcaupf  bie  Steile  beö  Üd>re6  fer)r  Flein  vor,  fo  fonne  man  avd) 
bie  Änmanblungen  beö  leicfcrern  3urucfge^en6  ober  Des  leid)« 
fern  Durchgehen*  erfldren.  Diefe  $r)ei(4)en  mürben  ndm(id> 
alöbann  burd)  irgenb  eine  ^rafr  in  ben  Körpern,  auf  roeldje 
fte  wirfen ,  ©djroi ngungen  hervorbringen ,  unb  es  tarnt  ger- 
ben nur  baraufan,  ob  btefe@chminguugen  fldrfer  ober  fcfcrod- 
djer  mirf ren ,  aftf  bie  iidjfflrafclen,  im  roeldjen  goüe  fobonn 
bie  üd)t  (Ironien  in  ihrer  @efc^n>inbigfeif  vermmbert  ober  Der« 
mehret  mürben  unb  bieKnmanblungen  in  if)nen  ju  5Bege  brddj- 
ren*  Da  nun  hierin  bie  Sarben  ber  SMdttcften  ihren  Orunb 
haben ,  fo  mürben  aud)  nur  bie  jenigen  ©fragen  erleudjf  er  er 
Körper  refleftiref ,  beren  garbe  mit  ber  Dicfe  ihrer  bünnen 
23ldffd)en  jufammengeh&et. 

€u(er  •)  nimmt  nad)  feiner  $$eorie  an/  baß  bie  garbe 
eine*  leucfcfenben  Körper*  bavon  abfange ,  ob  bie  S&cilcfcen 
beofelben  bem  Tter^er  ©d)Idge  t>on  einerlep  bejlimmren  ober 
von  verriebenen  ©efchminbigfeifen  einbruefen.  Bus  feiner 
•ftnpochefe  über  bie  Q3red)iwg  ber  iid)r  (froren  leitete  er  beti 
©afc  her,  baß  diejenigen  ©trafen ,  in  mefdjen  bie  ©djldge 
ftynete  auf  einanber  folgen,  meniger  bredjbar  finb/alo  bie* 
jenigen ,  in  meldjen  bie  ©djfdge  langfamer  erfolgen;  Hu* 
biefem  ©runbe  lege  er  ben  rotten  ©trafen  bie  gi5ßfeunb 
ben  violetten  bie  geringfie  ©efc^minbigfek  ber  ©cfcldge  be*t: 

•)  Nona  theorU  Ucit  tl  coloruni  in  opofe.  varii  argttm.  Eero!. 
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Qn  einer  anfcem  ©djrift  •)  meinee  er,  baß  man  äffe*  bieg 
oud)  mrffrte  entgegengefe£re  2(rf  erfldren  fdnne,  baßndmlid) 
.  bie  rotten  ©trafen  burd)  eine  geringere  Änjaj)!  Don  ©d;fd« 
gen  enf flehen  formten,  als  bie  Diofetten.  ©o  laßt  fid)  alfo 
lEulcn*  J£)i;porf»efe  brauchen  wie  man  wiff,  um  bie  färben 
ber  Körper  gleicb  gue  ju  erffdren,  unb  ea  bfeibt  bofjer  jit>ei« 
felfcaft ,  weld)e  (Jrfldrungöart  Don  bepben  ober  ob  gor  feine 
in  ber  wlrfliri>en  Stfafur  ©tatf  ftnbe. 

9?ad)  (Euletrrt  befielt  baö  ©onnenfidjf  nidjf  au$  einer 
3ufanimenfef5ung  Don  Derfdjiebenem  farbigen  iidjte,  fonberti 
Wog  barauö,  baß  bie  ©cbldge  beofelben  nirf)t  in  offen  gleit 
d)en  ^eitrdtinien  auf  elnanber  folgen,  inbem  einige  fd)nefler, 
anberc  langfamer  Don  ©raffen  ge&en.    ©eil  nun  nad;  feinet 
Jpppotfcefe  bie  gefeftwinber  fdgenben  weniger  als  bie  anbern 
gebrochen  werben ,  fo  muß  bat  ©onnenlidjt  burefy  bie  Sre* 
d^ung  in  Derfd)iebene  farbige  ©trafen  jerfireuet  werben« 
5Benn  ba{)er  Körper  eine  gewiffe  beftimmte  ftatbe  jeigten, 
fo  rührte  bieß  bloß  ba^cr,  baß  bie  $  heile  bcsfelben  bem  'Hetzet 
©d)ldge  Don  einer  bejlimmren  ©efcfywinbigfeit  erteilten, 
©o  fief;f  j.  53.  ein  Körper  rof^  aus,  weil  beflen  Steile  bem 
Kerker  ©d)ldge  Don  einet  fe&r  großen  ©efdjwinbigfeit  ein« 
bi  udP en ,  hingegen  blau ,  wenn  bie  ©cbidqe  Don  geringer 
©efdjwinbtgfeit  fmb;  bie  Srfjldge  Don  mittlerer  ©cfdjwin» 
bigfeif  würben  alfo  bie  übrigen  Jarben  ber  Körper  ju  erfen« 
nen  geben,    ©eiß  enblicb  i|l  ein  Ädrper ,  wenn  bie  $f)ei(e 
besfelben  bem  Hetzet  ©6ldge  mif  Derfd)iebenen  proporflonir» 
lid>en  ©efd)winbigfeiten  cinbruef f ,  unb  fdjwarj,  wenn  bie« 
fer  bem  Tferfper  gar  feine  ©djldge  mitteilet,    ©enn  alfo 
irgenb  einem  jforper  t>on  einer  Jarbe  an  einem  bunfefn  örre 
nur  rof&eö  iid)f  juflromet,  fo  fie^t  aud)  ber  Körper  rot& 
auö,  inbem  baburd)  bie  SOeilcfoen  feiner  öberßdcfre  in  eine 
fd)wingenbe  Bewegung  gefeget  werben,  auf  weld;e  bas  rotfte 
lii)t  wirfen  fann,  unb  bie  alfo  gegenfeuig  nur  baö  rotf;e 

3  3  iidjt 
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i  id)f  fcrbot&ringen  f innen.  ©emlföfe  $axhe  fat  ein  jWr- 
per,  rocnn  biefer  jtve»;  ober  mehrere  2(rten  von  J icf>t  jugfddj 
in  QJrtoegung  ff 6f .  3Da  nun  eine  fblcfre  gcmifd)(e  Ober  ju- 
fammengef^fe  garbe  eher  etofad&en  d^ulid)  fort  tarnt,  fd 
wie  ne^tOit  ben  Segriff  von  einfachen  färben  gegeben  fcaf, 
fo  laßt  Rd)  biefe*  mir  (Eulers  Sporte  gor  ntebt  vereinbaren* 

SW^r  t>on  iEulers  Sfceorie  Sargen  beizubringen; 
»urbe  fcier  mcitlaufrlg  unb  ju  unerfcebff(&  feijn,  Inbem 
man  mit  tTttOttn*  t&eorie  in  ben  mefcreflen  Jaffen  eben 
fo  gut,  unb  in  vielen  anbern  nod>  tveit  beffer  ausfommen 
fonn.  ©ein  ganjeO  ©nffem  Vom  Udjte  unb  beti  barau* 
che  fkßenben  $arben  ftnber  man  mir  ber  grißfe«  ©eaflicbfeif 
itt  feinen  ©riefen  an  eine  beutle  Prinj^ffcntt  über  Verfcbie» 
tone  «egenßanbe  b*r  9%fiF* 

Jperr  £ube  •)  nimmt  an,  bog  bie  iidjtmaferie  au* 
gmev  ©toffen  befiele ;  ndmlicb  ou*  bem  ©auerfloffe ,  mb 
ou«  einem  onbern  in  offen  JPörpern  befwbH<ben©foffe,  beit 
er  licbffloff  nennf.  ©(eid)  wie  nun  ein  jeber  fduerbarer  (Stoff 
fluf  fr&r  Verfdjiebene  Htt  gefduerf  werben  fann,  fo  gebe  e* 
unfehlbar  aud>  jmtfeben  bem  iicbtflöffe  unb  ©auerfloffe  vfc* 
lerfe&  Titten  ber  löerbinbung ,  au$  »efeben  bie  93erfd)ieben» 
$eie  ber  färben  entfpringe.  €in  btennenber  #<Jrper,  tocU 
d)cv  bie  fduernbe  luft  langfam  Verfcbfucfe,  brenne  mehren« 
t&eife  bläulirf),  mie  j.25.  ber  ©djrvefef.  QBerbe  bie  gtammc 
fcurrf)  einen  immer  grogern  3«flufi  *w  fduernber  iuff  Ver« 
ffdrff ,  fo  »erbe  fie  geib  unb  rötfyid)  unb  jule^e  tveig.  3fm 
»eigen  fiebte  febeine  oifo  ber  Jicbtjloff  mir  bem  ©auerpoffo 
to(5ffjg  gefdrrigef  ja  fen,  im  blauen  fei)  »abrfdjeutlid)  ein 
Uo6erftu§  von  iidjffloff,  im  ror(jen  ein  Ueberflug  von  ©auer- 
ftoff ,  unb  aueb  bao  gelbe  febeine  niebt  vMffg  fo  x>itler\  Jidjt- 
ffoff,  ort  jur  ©dffigung  bea  ©auerftojfc*  ndf^ig  ifT,  ben« 
tto<b  *fel  mehreren  alö  bas  xothe  ju  entölten.  2([Ie  turd)- 
fiebrige  jforper,  ive(d)e  mir  fennen,  ju'(>en  ben  üdxßoff  et* 
ivoi  jldrfer  an,  ois  ben  ©auerfloff,  ungeachtet  fte  benbe 
onjie&en.   SDa&er  &abe  bae  blaue  üd;t  bie  grofjte,  unb  Da* 

rot&e 
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roffie  bie  ffeinjle  2>red)barfe it ,  ungead)fef  ber  Uuf*rfd>ieb  in 
ter  2(njie&ung  nicfcf ,  wie  HetOCOtt  glaubt  ()atte,  bcp 
öden  burcfyficbtigen  jfdrpern  Don  gleidjer  ©rdge  frp.  2Ben» 
clfo  gieid)  ein  ganj  einfacher  weißer  ©tra$(,  fo  wie  er  bat 
Sonnenlicht  fid)  außer  ber  flmioöp&dre  Derfteffet  /  ein  ©tra&f, 
in  welchem  ber  iidvfrcff  mir  bem  ©auerfloffe  Ddflig  gefdeti« 
get  it r,  in  ein  ^riema  falle,  fo  muß  jwar  ber  ganje  2td)t|rra^t 
im  ©lafe  gegen  ba*  iotfc  gebrod;en  werben ,  weil  bds  @(ai 
ben  ganzen  ©frafcl  anjiefcet,  unb  jwar  fldrfer  als  bie  iuft; 
Aber  bennod)  muß  ber  üdKfloff  nd^er  nad)  bem.  iotfce  ju  gc- 
§:n  unb  fid)  bafelbjl  fldrfer  ankaufen ,  a(*  ber  ©iuet froff, 
»eil  baö  ©las  jenen  etwa*  frdrfer  anjie§t,  ol6  tiefen.  £>er 
©trafr!  muß  fid)  o(fo  in  ftarben  feilen,  unb  toon  ber  einen 
©elfe  vieler,  Don  ber  apberq  ror^  erfdjeinen.  Jpat  nun  ein 
gldferneö  9>ri5mo  ifcn  in  fiebert  merffid)  Derfd)iebene  färben 
gerfyeüer,  fo  fann  fein  anbere*  9>rtoma  Dort  ©laö  irgenb  ei- 
nen einzelnen  gefärbten  ©trafcl  weiter  (feilen;  es  fann  j. 53. 
nid)f  ben  grünen  in  einen  blauen  unb  gelben  jerfegen,  ben» 
bie  3crle9un3  mugte  burd)  bie  93erfd)iebenfoeit ,  mit  weldjee 
bas  ©laö  ben  iid)ffloff  unb  ©auerjloff  ort jie^r  /  (jeroerge- 
bradK  werben.  €33dre  ober  tiefe  groß  genug ,  um  j.  23. 
ben  grünen  ©(raf)l  ju  jertfceilen,  fo  müßte  ftfoon  ba*  erfie 
9>ri$ma  i^n  jerr&eik  ^  ben,  wenn  e$  bq*  üd;t  eben  fo  an« 
|te^(  als  ba*  jwepte  ober  bas  britre  u.  f.  f# 

5öenn  auf  ben  3i"nober  weißem  itd^e  fdfff ,  fo  Derfdifucfe 
tiefer  fe^r  Dielen  üdjfficff ,  unb  flogt  bagegen  ben  meifren 
©auerfloff  bes  iid;(ctf  jurücf ;  alfo  jerftreuer  er  rot&e*,  feint 
fpiegelnben  Vit\\t  ober  jerjtreuen  weißes  }id)f.  ©ringt 
man  ifm  nun  in  ein  finflerea  3'mmer  in  einen  blauen ,  qru« 
nen  ober  gelben  ©rrabl ,  fo  Derfd)lucf <?n  feine  bunfeln  SfceH* 
d>en  biefeö  üebt  gdnjlid)  >  aber  bie  fpiegetnbeti  jerfireuni  eß, 
tafcer  fiefct  ber  3innobtr  blau ,  grün  ober  gelb  au*.  S3iinge 
man  i(m  aber  in  baa  ror^e  iidn  betf  9>ri?ma,  fo  gldrjer  er 
Diel  ftdrfer ,  ah  in. irgenb  einem  anbrrr.  *idjfe,  weil  er  nid>(S 
baren  oerfd>lti(£r/  fonbirn  olle*  jerflreuef.  2(uf  eine  dfcin* 
Ifa^e  Xrt  nehmen  aud?  alle  anbeve  bunfele  Äötprr  im  Derfin- 

3  4  feiten 


-.1 


■ 

Herten .^imMct  tat  prtematifdje  iid)t  an,  t>oti  beni  fre  er* 
ttudjtif  werben,  fc  baß  fie  i$re  narürlide  $arbe  bloß  atebann 
unD  :jamr  mir  gnnj  rorjüajidjer  ieb{)affigfeft  geigen ,  wenn 
man  fie  in  ben  ©rrat)l  r)dlf ,  Der  biefe  $arbe  fcaf.  (Eben  fo 
fcfcen  beqm&dfifeuet  alle  ©eftdjter  rotf)  unb  bei;  ber  glamme 
bed  ^öctngcqh'fl  b(mt  unb  ccDrenfarbig  au*.  Sie  würbe« 
uns  nod)  riSf ^>cr  unb  blauer  ju  fenn  fd)eiuen,  trenn  bepbe 
Ärten  oon  ÜAt  reiner ,  unb  nid>t  mit  fo  Dielem  weißen  iidjte 
tjermifd)f  waren. 

©ie  SfceÜdjen  ber  jförper,  welche  ba*  Mjt  jerlegen, 
fiteinen  ben  etnen 'tfyeil  besfclben  fdjon  in  einer  größern  <£nr? 
feitiung  jurücfjufroßen,  als  in  weldjer  fie  ben  anbern  ?t)eil 
etnfaugcn.  QBenn  in  einem  3immer  ^c  ©onnenjhajjlen 
btird)  rorhc  Vorhänge  fallen  unb  in  biefen  irgenbwö  eine 
64cihe  Öcffnuitg  t>on  3  bi6  3  Linien  if},  fo  mad;t  ber  ©on« 
*ewf?ra{)l,  welcher  burd)  biefe  Deffnung  ger)ef,  einen  grü> 
ncn  glcrf  auf  einem  weißfh  Rapier,  mit  weldjen  man 
ifyn  auffdngf.  ©inb  abet  bt*  QSor^dnge  grün,  fo  iß  ber 
glerf  auf  bem  Papiere  rott).  Denn  bie  $r)dld;en  be*  QSor- 
bandet?  wiifen  fdjon  in  einer  metflicfcen  QDeire  auf  ba*  lidjt, 
unb  ba  fie  im  erfreu  galle  ba*  roihe  jurütf  flößen,  fo  bleibe 
toen  bwn  bufd)ger)enb*n  weißen  Jidjfe  nur  ba*  gelbe  unt) 
Haue  ü&riq ,  welches  fie  nidjt  t>erfd)lucfen ,  fonbern  burd)- 
lajfen,  $)iefe*  gitrt  einen  grünen  glecf.  $m  jwerjten 
gälte  flößf  ber  Q3ürr)ang  ba*  grüne,  blaue  unb  gelbe  iid)t 
jurürf ,  unb  bafcer  bleibt  im  burd>ger)enben  weißen  ©fra()l 
nur  ba*  rotr)e  <id)f  übrig.  ©0  jeigt  ein  fchr  bfinne*  ©olfr 
Harrdjen  /  wenn  man  e*  gegen  bic  ©onne  half ,  ein  b(du(i« 
efed  JirfK,  weil  es  ben  rotten  ütib  gelben  $r)eil  be*  burd; 
(Miie  Siiflfc  burd)gefcenben  weißen  Jidjfe*  jurütfftößf. 
Jti  (£s  gebe ^  audf^gewiffe  burdjfidrflge  Sflarerien,  a(*  bl« 
Qnfujfon  t>om  0?i«ren()e!j«,  w*ld)^ftd>  auf  eine  dr)nlid)e  Ärt 
*et fairen,  weif  in  Ihnen  otcl  bunfle  $r)>i(d;en  fo  nahe  anetn« 
Oßtct  uftb.fpfydufig  £>infcr  ciranber  ftnb/  baß  fie  eine  ®<H- 
cung  00m  tid>ie  r'mldfer'itoiftMen  tyne*  buttt;gel)ef,  julefjt 
gttity  juni  hjflfcli  fU\mt)  nur      ftbägen  ©atrgngen  burd)* 
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tofffcn  *  €i^f  marf  bergtefdjen  gRofetie  bfog  *ter*  bo<&  bor- 
juglid)  burd)  baö  üdf ,  roa*  fte  jurucf  werfen ,  fo  jei.gcm  fit 
eine  anbere  garbe;  fte()t  man  fte  bon  bee  Seife,  f>alb  mit 
juruef  geworfenem ,  $afb  mit  burd)ger)enbem  iicfcte,  fo  geigen 
ft€  eine  Dritte  aus  Den  beijben  oorjjergejjenben  gemifd)fe  Jarbe. 
gel  bft  unfere  2ftmoöpr)dre  fpabe  Diel  bunf(e  Sfceikfoen, 
roeldje  ba*  blaue  iitfct  jurücf flogen ,  unb  baö  übrige  auf  fie 
fodenbe  Derfdjlucf  *  n.  llnrerbeffen  iß  tf>rc  ©irf  ung  auf  ba* 
jTDtj'd^n  i&nen  burcfcgef)enbe  weiße  Jid)t  gewä&nlid)  ganj  un- 
Ticrfd'd).  2Senn  aber  bte  (Sonne  bep  i&rem  Aufgange  unb 
Untergänge  felbjl  im  Jpor  Monte  ilcfyet,  unb  t$re  S'rafclen 
ff&r  weit  burd)  bie  Etmoepbare  gefpen  muffen ,  fo  werben  fte 
burd)  jene  bunf ein  $$eifd)en  merfficO  t>erdnbert,  unbfe$en 
golbgelb  aus  /  weil  ifcien  oas  bfaue  ita;r  geraubt  wirb. 

JP)crr  Voigt*)  fagf,  man  reebne  Da*  Sßeifje  eben  fo 
gut  wie  baö  ©d;roar je  ju  ben  Serben ,  unb  er  f änne  nid)t 
einfefjen,  warum  man  ben  ©praebgebraud)  fo  gewaftfam 
abdnbere,  unb  SEBeig  ober  ©djwarj  feine  $arbe  nennen  wolle. 
Sttan  t&nne  jroar  fagen,  in  einer  bunfeln  ülad)t  fep  nidjt  bie 
gtringfte  JJarbc  ju  erfennen,  unb  e*  fei)  bafcer  ©cfcroar^  3b> 
ftefenfyeic  aller  $nrbe  unb  fonne  bafcer  felbjl  uid)t  eine  Sorbe 
f^n;  äff  ein  aus  bilfer  $$atfad?e  feige  weiter  nid)t$,  als 
man  empfinbe  feine  anbere  5^rbe  beo  3l<\(t)tö  alö  bie  fdjwarje. 
5$  fen  eine  fdglfdje  ©fafcrung,  baß  eine  Sebingung  notf;« 
irenbig  fei;,  um  (Jmpfinbungen  oon  ®egenft&nben  außer 
und  burd)6  (Seficfrt  }u  foaben.  Diefe  23efringung  nenne  man 
€rfeud>tung,  unb  einen  Körper,  ber  ber  (Örunb  biefer  <£r. 
fcudjtung  ift,  leuefttenb.  ©iegigenfdjaff  be$  Jeudjfenbfenn* 
tiaben  terfebiebene^ärper,  btfonbera  bie  ©onne,  ber  SWonb 
unb  jebeo  gvuer;  aber  eilt  nad)  einem  Verriebenen  ©rabe 
ber  ^nfer.firdr;  bie  materielle  Urfadje  biefer  Erleuchtung  fen 
Jirfn,  weldjes  bafcer  bie  tlrfadje  fei? ,  baß  man  an  ben  jfir» 
fm  Farben  roa&rnefmien  fdnne ;  bie  3bw*fen$eit  beö  üd)te$ 

-  *  » 
•)  S&o&ac&tunatn  Hol  ©crfuaV  über  fatbiael  fiebt,  Sar&en  unb 
ifrre  OTifäundi  in  <£mi»  neuem  Journale  Der  $fcpf,  05.  m. 
C*  23$  u.  f. 
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hingegen  Bringe  ifi  u«ö  bic  Cmpfinbung  bei  <Sd)»arj€ti  &er- 
*cr.  Ücbt  befiefef  aber  nad>  tym  au*  bem  ii*rjioffe  unD 
SBdrmeftdffe ,  weldjer  ledere  djemifö  mir  bem  iicfetfloffc  »er- 
bunDen  i|t,  unb  ba*  iid)t  erportfi bei  macfct;  bic  färben  be« 
fie&en  in  ben  t>erfd)iebenen  93eri>dltniflen  ber  Quantität  be* 
d)emiW)  gebundenen  <ffidrmef}off6  jum  iid>tfleffe,  hingegen 
fcie  3iuenft(QC  be*  iidjteö  in  einer  gräßern  SBirf  famfeif  feiner 
infodrirenbeu  ifraft  auf  unfer  Organ ,  »c(d>e  er  burd)  bie 
größere  ober  Heinere  ÜRenge  be*  iidjtfleffeö,  ber  mit  ber  ge- 
Mrtgen  Üuantitdt  t>on  ©drmefloff  efremifd)  gebunden  ift, 
erfldref.  ®eiß  Rapier,  ©d>nee,  in  iebenifufr  brennenber 
gtyospfcor  unb  ©otmcnlicfrt  glaubt  er  jede*  weiß  nennen  ju 
f innen,  nur  in  t>erfd)iebenen  ©raben  blfr  ^nrenfitdr.  ©a§ 
fcie  ©onne  unb  ber  brennenbe  ^tyoöpfcor  in  ber  Jeben*luft  iid)t 
außjlromen,  »erbe  91iemanb  Idugnen,  unb  |«>ar  entrindete 
jeber  Äocper  iid)t  auö  fid>  felbfl;  ber  e*nec  werfe  aber  au* 
*id>tflra&len  jurücf ,  freijlid)  n»d)f  in  ber  ^nrenßtdt,  mie  bie 
betjben  erjlen  Körper ;  er  entwirf  ele  c&tx  baö  iiefet  niefet  aus 
pdy  telbjt,  fonberh  fhdrae  nur  einen  Sfceil  bed  et&dtenen 
»eißen  iid)te*  »ieber  au$-  Sben  fo  feij  ed  autfr  mit  bem 
weißen  Rapiere  beföajfcn.  £iti  Ädrper,  rockber  eine  anbere 
garbe  fcat,  ftröme  baö  tiefet  feiner  Jarbe  au*,i.Q5.  rot&eö  Sucfr 
erleudjte  äffe  ©egenftdnbe,  Wcfce  i&m  na&efiub,  rtctyicbi 
ba*  grüne  iid)f,  j.  23-  be*  brennenden  Äupfer*,  er(eud)te  alfe* 
grün  u.f.  f.  ©aß  einÄärper  biefe  obet  jene  ^arbe  fabe,  be- 
fiele in  bereig*nfd>aft,  biefe  ober  jene  Üuatttifdf  QBdrme- 
(bff,  mit  einer  gerüiflen  Quantität  iiAtfloff  t>etbunden,  ju* 
rücf  iu  fcfeitf  cn,  unb  alfoaosbem  toeißen  iid)fe,  welche*  ifcn 
erleucbief/  bie  öuanfitdt  bed  barin  enthaltenen  SBdrmefloffe* 
unb  iid)tffc>ffe*  burd)  feine  93ew>anbtfd)aft  bafcin  abzuändern, 
baß  ber  jforper  biefe  ober  jene  Jarbe  erfcatre.  ©ie  3irtenfirfC 
Der  Sorbe,  weldje,  »enn  Re  gegen  bie  ber  anberngarbe  fe&r 
flarfift,  (5rHun9  ju  QBege  bringt ,  betfe&t  tn  ber  Wenge 
be*  auf  We  gehörige  2(rt  mit  QBdrmeflcff  t>erbunbenen  ü*r- 
fioffeö.  i(l  IN  rix  fcinSRlicel  befannt,  bie  ^ntenfitaf 
ber  terfcblebenert  Sarben  ober  beö  *erföiebenen  farbigen 
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M  ju  meflcn  unb  er  muffe  (cd)  ber>  feinen  ttnferfudjungen  auf 
gjrben  nur  r>oti  etnerfe^  3rnteiififdt  einfdjrdnfeto. 

3eber  Körper  fonn  nur  eine  beflimmre  Cluanfifdf  tfdje; 
woburd)  er  erleuchtet  wirb,  jerfe£en,  unb  Den  übrigen  Xfyit 
mug  er  ol$  ©piegef  jurücf  jlro^teri,  wenn  feine  Öberßdd;e 
eben  genug  ifh 

5Benn  lidjf ,  toeldje*  burefa  $)ri*ma  gefcef ,  hirfjt  mef)r 
roeigea,  fonbern  farbige*  iid)t  gebe,  fo  beroeife  bieg  nirf>r^ 
Als  bog  bas  ^risma  bie  (Jügenfcfoaft  $obe,  ben  ©drmefloff 
fce$  »eigen  Jidjteo  unter  eine  Quantität  üdjftfoflf  nad)  bem 
95cr^d(fntjfe  }u  jertfceilen ,  bog  baburd)  bie  farbigen  iid)fer 
entfielen.  Uebrigens  fdjeine  if;n  bie  Umtoanblung  beä  roeigett 
l\A)M  in  bie  fcebenfdrbigen  nur  eine  QJert&eifung  beö  Ißdr- 
mefioffd  ju  feijn ,  tinb  biefe*  werbe  niemanb  ober  roenigtlen* 
fe&r  gelungen  eine  3crfcgung  im  djemifdjen  Sinne  nennen» 
(Er  nimmt  olfo  an,  bog  ba*  9-Viöma  Wog  bie  <Jigenfd)afe 
fcabe,  ben  SBdrmeßoff  be*  roeigen  iidjfe*  fo  ju  Mrr^eifen, 
tag  baburdj  rotfcea,  grünet  unb  fcioleffeo  lid)t  entftebe;  ein 
be*  rotten  <id?tbifbe*  fatte  auf  einen  S&eif  be$  grünen, 
unb  eö  entfiele  ©elb ;  ein  $f)ei(  be$  grünen  <  irfn  bilbco  falle 
ouf  einen  %1}eil  beo  violetten  unb  t>erurfad)e  bog  Stau. 

Die  <?rfd)einung,  bog  bie  fabenfarbigen  iicfctfto&fen  in 
bem  {Berfcdftniffe,  wie  ge  im  9>riöma  entfielen,  baö  weigo 
iidn  ben  ifyrer  SBieberoereinigung  geben,  bemeife  weiter 
nicht*,  alö  bog  bas  <Priama  ben  ber  95erwanblung  be$ 
roeigen  iidjfeö  in  ba$  fiebenfarbige  bem  fidjfe  nid)tö  t>on  fei- 
nen 55e(Ianbt&eifen  entjoqen ,  fonbern  biefe  blog  anbers  Der- 
treibe  f)abe.  QBenn  man  einen  farbigen  üd)fflraf)(,  j. 
einen  gelben,  in  einem  jwenfen  9>ridma$um  imenten  S9?o^te 
breche,  fo  werbe  biefer  baburd;  in  jwei;  anbere,  in  einen 
rotten  unb  grünen  rerawibeff.  (Jö  jeige  nur  on,  bog  bat 
$ri$ma ,  wo  e*  wegen  ber  toorfcanbenen  Öuantifdt  ©atme- 
ftoff  angebe,  biefen  fo  tert&eile,  bog  rot&es,  grüne«  unb 
violbloueö  entfuhr. 

€ine  fonborbtire  (frfdjeinung  gnbe  hierbei;  ©fof u  97dm* 
H<&  ba$  5>ri6ma  fep  im  ©tanbe,  ben  SBdrmefloff  unb  iid>t* 
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ßoff  im  grünen  unb  trieleften  üd>fe  fo  feff  ju  fcerfnüpfen, 
baß  fein  anderes  $risma  burd)  bie  Äraft  feiner  3?erf(jel- 
fung,  n)eld)e  auf  Äctraftionsfroft  bes  bredjenben  Wittels  bf 
ru§e,  ben  SGBdrmefloff  unb  iicferjloff  onbers  ju  tocnfpeilen  im 
©tanbe  fet>  Cßenn  man  aber  burd)  SOiifdjung  bie  beijben 
garben  ©rün  unb  QSioIet  hervorbringe,  fo  §abe  bas  $)risma 
bie  Ärafc  ben  SBdrmefloff  barin  fo  ju  toerr&eilen ,  baß  bie 
garten  baburd)  entfielen,  woraus  Der  gt'brodjenc  <id)f|lrof)l 
gcinifdjf  war.  £>a()cr  fomme  es,  baß  bas  urfprüngüd) 
priematifdje  ©run,  burd;  ein  b*vet)te&  s})iisma  gebrod)en, 
nid;(  in  ©elb  unb  3Mau  t>crroanbdc  wette,  »ofci  aber  bat 
burd)  bie  OTifc^ung  enffianbene. 

Huf  bie  Ärafcbes  ^risma,  ben  QBdrmeffoff  |u  jerffcel- 
(en,  grünbe  ficf>  bie  <£ifd)einung  ber  farbigen  ©dume  bep 
23efrad)tung  ber  ©egenjldnbe  buvdiö  ^prtema. 

Das  ^risma  fei)  aber  md)f  bas  einzige  VJlitttl,  ben 
SHWrmefloffi  auf  *erfd)tcbene  Brt  ju  toerf  fceifen ,  fonbern  es 
gebe  berennod)  mehrere,  als  fe&r  bunne  Seifen»  unb  ©fas« 
bluten ,  jipet)  frarf  an  einnnber  gebruef  ce  $Ian  •  unb  £on« 
»ejrgldfer,  bie  gebern  berQ36gef  unb  überhaupt  fe&r  bilnne 
Körper.  Jjierfap  muffe  er  aber  gelleren,  baß  er  feine  f)in» 
veid)enbe  (£rf(drung  baoon  geben  fänne. 

5Me  93erfud)e  über  bte  SMifdjunq  ber  garben  mad)t 
man  fontfwifd)  fcfor  leicfot  auf  einer  garbenfdjeibe,  meld)e 
ein  auf  einer  ©pl£e  (jorijonfafliegeribes  ©dwunqrab  ifi, 
baS  in  einen  fdjneflcn  Umlauf  tme  ein  «föeifel  gefe£ef  wer- 
ben fann,  2tuf  biefe*  ©cbiDungrab  fcqt  man  ©d)eiben  Don 
flarfem  göpptere ,  weld)e  auf  bem  SWiffelpunfre  bes  SXabes 
mir  i&rem  (Eentro  befejliget  werben,  ©iefe  ©cbeiben  feilet 
man  in  ©efroren ,  benen  man  burd)  Pigmente  bie  garben 
gibt ,  welche  man  mifdjen  reiff.  IBenn  man  j.  25.  einen 
JpalbfreiS  grün,  ben  anbern  t>io(et  mafolef,  unb  biefen  in 
einen  fcfyncüen  Umlauf  bringet ,  fo  nimmt  bie  ganje  ©djeibe 
tud^renb  beö  Umlaufes  eine  homogene  blaue  garbe  an. 

QBeil  bie  2BeifigIüf>e()i^  *>on  einer  weit  ()öf;crn  $empe« 
ratur  iß,  als  bie  9iotf;glü&e&i&e,  baß  alfo  bas  Sffieiße  ben 

meifien 


uigmzea  Dy 


meinen  SDdrmeflcff  «tif«  offen  fteftfem  jtt  ^a&en  fd)eine> 
fb  nimmt  er  an ,  bog  ber  iicf>f fieff  jjefdMget  mit  QBärme* 
jloff  bie  (Empjinbung  be$  weiften  fid)ff8  hervorbringe,  unt> 
bog  ba5  ©djmärje  ber  iid)f|loff  o&ne  offen  Qßdrmefloff,  ober 
3tb»efen&ett  bes  iid)te<  fep,  weil  bec  iictyfloff  nur  burd> 
©drmejloff  roirffam  werbe*  ' 

3Benn  baS  met^e  i i cf} t  unge6roc{>en  biircfc*  $rf  öma  ginge, 
fb  rour De  eö  aud)  lieber  0(6  weigea  erfd)einen ;  er  glaubte 
bafcer  annehmen  ju  f innen/  ba§  eine  gnrbe  beflo  mef* 
bred)bar  ferj,  je  weniger  ffidrmejloff,  ober  ruaö  einerlei  fage, 
je  me&r  üdxfioff  fte  enthalte.  TUfo  fca6e  baö  grüne  Ifcfte 
mej)r  QBdrmeftoff  als  basrotfce;  eben  fo  batf  blaue,  rt>efd;»cö 
öu0  ber  SÖlifdjung  *on  ©run  unb  QSiclef  entfiele,  ewfcaffe 
mefcr  33drmefioff ,  als  baö  grüne.  SDieg  fcfcabe  feiner  <8e- 
r)auptung  nid}»/  iitbem  bo5  gelbe  bloß  baburefe  entfiele, 
bog  ein  $t)ei(  be*  rotten  gorbenbübes  auf  einen  $(jeii  be* 
grünen  falle,  unb  baö  blaue  baburd;,  ba£  ein  Sfceil  93io(ef 
auf  einen  $&efl  be*  grünen  faflo*   *  * 

jpierans  fudjt  er  nun  gor  mein  $erjufeifen,  um  barau* 
We  ©erfcältnifoa&len  färbte  Quantitäten  be$  SBdrmeffoff* 
in  ben  aerfebtebenen  Sarben  ju  ftnben,  wobep  er  ben  Jpnupf- 
fa$  |um  ©runbe  leget:  bh  öiuanrirat  fces  3urucE- 
ffo$knfcert  XX>armef?off&  in  etiler  Remtfören  Sarbc 
tfi  gletd?  öer  Summe  öct  (Dmanricaren  öee  3ucücF- 
fkafclenöett  XJDärmefioffd  in  fetnett  eift3e(tiett  Sar- 
bert,  unb  gleidjroofcl  foff  bie  SjJHfdjung  ber  gar  ben  eine 
ct)emifcbe  Durt&bringung  jroep  ober  mehrerer  Ärten  farbiger 
li^ffharplen  fepn.  (Äffein  bep  cr)emif<ben  g)robuf fen  fimmt 
e«  nid)t  fo  roor)l  auf  bie  Quant trafen  bec  ju  mifdjenbert 
Stoffe ,  ab  melme&r  auf  it)re  Qualitäten  an,  inbem  ata- 
bann  erff  ein  ganj  anbereo  Probuft  t>on  ganj  *erfdS>iebenen 
Cigenfcboften  ber  gemixten  ©<offe  enrffer)er.) 
>{u  ZUe  biefe  Jpppotr)efen ,  weldje  baö  SBefen  ber  färben 
ergründen  erbaut  finb,  (jaben  ju  t>ie(  ©iflfurlidjee,  unb  finb 
boc)er  fefc)r  fielen  Zweifeln  ausgefegt*  ©le  €rfa^rung  jef» 
get  uqs  weiter  md;t$,  ol$  baf?  bae  auf  bae^ri^ma  aufge« 
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faffene  meiße  iicfr  in  terf4ieben((ic&  farbige*  ff*f  ge6rod?en 
roerbe;  rocrauö  mt  bloß  ju  fd) ließen  beredjtlget  fmb,  baß 
t>a*  melße  Jid)t  auö  »erfcbicbenem  farbigen  iicbte,  *ie(Iei4)t 
cfcem  tfcb  qebunbcn ,  jufammcngefe|et  fep ,  unb  tag  es  bur  d; 
Die  <£o&dfion*fraft  mit  ber  brecfceaben  SDtaferif  be*  ^riema 
in  Ote  terfdjiebenen  Sorben  getfceifct  werbe.  EJas  abet 
ro(f)eö,  qelbcö,  Matte*  u.  f.  iicbf  feg,  baoon  £af  un*  bis F>ec 
We  fefafctung  niArs  ©eflimmte*  gele&rcr,  unb  eö  Cdgc  (Ufr 
dfo  aud)  bawn  nicbtö  iDiucr  fagen. 

<8on  ben  blöder  betraueren  garben  muß  man  bie 
Pigmente  unterfdjeiben.  Sin  ptgmenc  namHcfc  iß  Ott 
fdrbenbe  fcrtoff  felbfi ,  ber  etfi  bte  €:rfd)einungen ,  wefcbe 
wir  garben  nennen ,  ju  5öege  bringet ;  unb  es  (Tab  bafcet 
«Pigmente  unb  garben  roie  Utfacfce  unb  2Öirfung  *erfd)ieben„ 
3tad)  bem  gemeinen  ©pracbgebraucfc  »erben  bie  Pigmente 
§n>ar  aud)  garben  genannt/  äff  ein  bep  roi(fenfd)aft(id)en 
QSorfrdgen  muß  man  bepbe  forgfdftig  Don  einanber  unter» 
fdjeiben.  ©o  ifl  j.  93.  ber  Sinnober,  bie  Wenige  u.  f.  f. 
boapgment;  bas  Slotfce  aber,  oon  melcbem  toir  bie  €m- 
ppnbung  an  tiefen  Körpern  fcabeo,  ifi  bie  garbe.  £>ie  5ftf. 
febung  w>n  pgmenten  fdfff  oft  gan j  anber*  aud ,  ata  bie  SWf- 
febung  rjon  färben ;  fo  gibt  j.  58.  iafmuatinf  für  mit  ©alpe- 
lerfaure  »ertauben  ein  rot&es  pgment ,  ba  fonft  gelbe*  unb 
(laue  garbe  altema&l  ©rün  gibt.  35urd>  Pigmente  fann 
man  ftmben  barjWfen,  roeldje  in  berfelben  jufammengefeget 
fmb,  im  9>riama  aber  fid)  einfacb  jeigen.  S?erwe<bfelt  man 
bafcer  btefi?  9lafcmen ,  fo  fann  man  baburd)  leicfct  ju  ge£U 
fd)luflTen  wleitet  »erben.  60  irrte  fid)  felbfl  Cebut» 
JTla^ei;  •)/  welker  ju  feinem  garbenfo|Ieme  bre$  Orunb* 
pigmente,  rotl; ,  gelb  unb  blau  annimmt,  unb  ber  SReinung 
»ar,  ate  ob  ec  baburd)  Harens  fieben  £auptfarben  auf 
fcrep  gebradjt  f)dtte;  baf>er  aud)  ber  bamc&Hge  teurer  ja 
©dttingen,  $err  Sofcerer,  §ti  £errn  R&ßnet,  n>efd)er  ne« 
ben  ffem  faß ,  ab  ttlayet  feine  7(b^anb(ung  in  ber  ©ecieedt 
fcorlaa,  fageet  VClayzt  t>ern>ed)felt  pigraenta  unb  colores. 
*\  ©ie 

m)  De  afiuiutt  coloram  in  opp.  Incdit.  Gotttirg.  177$.  4« 
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351«  Chemie  gibt  55c?fpi>fe ,  burcfc  bie  SHiföunq  gerojf- 
fer  Stoffe  <pnjmenfe  ju  erhalten,  Wffcfte  gonj  t>er|d)tebene 
färben  befommen.  9Benn  man  j.  iß*  €ifen*itrio(  im 
SBaffer  äufiafef ,  utib  ju  liefet  ungefärbten  Xufföfitrtg  ei« 
»enlg  ©(lüdpfeif inf für  fcin jutropfe !f ,  fo  wirb  baburcb  bto 
©olucfon  u iolef ,  burcb  m rareres  3 «Gipfel n  aber  ftywar | ; 
burd)  jugefrfcf  e  Saure  Derfd)n>inbet  bie  Sar6e.  ©ben  tiefe 
Cifenrm  iolfolufion  tuxd)  SMurlauge  wirb  foglef(&  fdjpn  blau. 

Hud;  geboren  f)ier  f)er  noch  bie  fo  genannten  fpmpoffpeti- 
fd)en  hinten,  womit  man  Sd;riften  nodfr  ©efoffen  burd)  g  e  wiffe 
Operationen  fcdxbar  unb  unficbtbar  madjen  f ann.  3)ie  £J>e* 
mte  jeigt  bie  SRittel,  beryleic^en  hinten  ju  *erar>flalfen. 
Jofef  man  j.  33.  ©olb'unb  au$  Sinn  in  tfonigä  waffer  auf, 
*erbännet  nad^er  bepbe  Solutionen  mit  fünf  SRafcl  fo  vie- 
lem ^Boffer,  fo  werben  ©udjtfaben  mit  etfter  Solution  ge- 
fcfrrieben  im  &<t)atttn  gefrocfnet  unfidubar  bleiben;  über» 
frreidjef  man  jte  ober  mitfelf?  eiue*  pnfel*  mit  ber  3'nnfo 
luiion  ,  fo  wirb  bie  Sdjrift  fdiort  purpurrot^  u.  f.  f.  '. 

9)?.  f.  Newtoni  opcice  L.  I.  P.a.  Lib.II.  P.  i.2«?. 
prteftlev  ©ef<bi<bte  ber  Opftf  au*  bem  €ng(,  über  f.  burd) 
Rlüpel,  an  oerfd;iebenen  Steffen.  (Etzleben  Xnfangt« 
grunoe  t>er  fJiaturlehre  burd)  *ttd)tfiiberct.  §.326  —  38U 

färben,  3uf&Uige  (colores  accidentales,  couleur» 
accidentelles)  fint  (£'rf Meinungen  ton  ftatben ,  roeldje  bem 
iiäj  t  nid;t  eigentümlich  fmb/  fonbern  auf  bie  befonbern  . 
Umfrdabe  bee  Huyes  anfommen.  SRan  unterfc&eibet  tiefe 
garben  ton  ben jenigen,  welche  bem  natur litten  liebte  ■ 
etgentr)umlid)  fmb.  55er  S)txv  ton  23  u  (ton  •)  entbeef  te 
tiefen  Unrertrbieb  juerjr ,  unb  führte  biefe  Benennung  ein. 

TU*  SAffort  feine  Äugen  lange  3eit  gegen  ein  rotfce*  , 
©iereef  auf  weigern  ©runbe  gerid)tet  r)atre,  fo  entflanb  um 
batfefbe  ein  bfaßgrünet  SXanb ,  unb  wie  er  bie  $ugen  Dorn 
rotten  ©ieretfe  weg  auf  ben  weißen  ©runb  wanbte,  fo  jeigte 
fieb  Darauf  ein  fanft  grüne*  etwa*  ine SMaue  fadenbei  93iererf* 

Huf 

•)  Di fT.  Tor  let  coulcuri  exctdcntellei ;  in  ben  mtm.  de  l'Acid.  de« 
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•Muf  eben  Wefe  ffieife  bradjte  ©rfb  auf  roeißem  ©runbe  ein 
bloffesQMou;  ©rgn  auf  tpeifiem  (JJrunbe  ein  blafleß  Purpur; 
SMau  ouf  2ßei§  eto  blaflTeßSXoi^  ©djwarj  auf  23ei§  ein 
f/eilts  ©eijj  als  t5cr®runb  felb|l,  worauf  Da»  ©c^var^e  lag, 
unb  $öei|?  auf  ©d)n>arj  ein  bunfdeö  ©djroarj  herDo<\ 

Da  er  bas  vort;e  QSiered5  auf  bem  mei§en  (örunfre  lange 
3eif  berradif et  f;atf  e ,  unb  ben  erwähnten  blaßgrünen  SKanb 
um  baßfelbe  i&afcmatym,  fo  fufcr  er  nod)  immer  fort  eß  anjti* 
fefcen ;  ba  fid>  alebaun  baß  QSierecf  in  ber  OTitce  Detfdrbte  unb 
bloffer,  an  ben  ©ei fen  aber  (Idrfer  rotty  roatb.  J^terauf 
entfernte  er  fid>  rutfrod'fö  bcffdnbig  mit  unoerroanbtem  iÖIicfr 
auf  baß  QSierecf  t>on  bf  mfelben,  unb  C5  teilte  (ld)  nun  ber  rief 
gefärbte  rotfce  SXanb  beß  QSierecfß  an  jeber  ©eite  in  jau? 
Steile ,  bag  baburd)  über  baßlelbe  ein  eben  fo  fiefrotfce* 
^reuj  gebogen  ju  merben  fd)icn.  (Er  fa§  immer  nod) 
auf  baß  $?ierecf ,  unb  baß  föanje  DertoanbeJfe  fitf)  in  ein 
9ied)fecf  Don  gleicfeer  J^öjje  mit  bem  Q3ierecfe,  aber  nur  ben 
fecfcßren  Sfceil  fo  breit  unb  fo  lebhaft  roc&,  baß  eß  bieTluQen 
»erWenbete. 

Klß  er  nun  feine  Äugen  Don  ba  weg  auf  eine  anbere  ©reffe 
beß  weifen  ©runbeß  manbre,  fafce  er  baß  SJilb  biefeß  9ied>t- 
etfeß  wie  abgejeidjnef  unb  lebhaft  grün  gefdrber,  SDiefec 
€mbrucf  bauerte  lange  Seit,  Derminberte  fid>  nur  aflmdfrfig, 
unb  blieb  nod)  im  Huge  jurücf ,  wenn  eß  gefd) (offen  matt 
Ve$n(id>e  (Jr fdj ein ungen  bemerf f e  er  aud) ,  wenn  er  auf  bie> 
fei be  Krt  ein  gelbeß ,  ftbwar jeß  ober  fonft  gefdrbteß  35 i er ecf 
betrachtete;  ber  (e£te  €inbrucf  Don  einem  gelben  Qfr'erecfe 
war  ein  blaueß  SKedjfecf ,  unb  t>on  einem  fd)»arjen  35<er«cfe 
ein  meißeß  9ted>tecf.  ©iefe  QJerfudje  mürben  Don  einigen 
feiner  $reunbe  mieber$o$(ef ,  unb  fte  fafcen  ade  mit  Vjn\  bie« 
felben  (jrfd)einungen. 

Und)  fanb  er,  bog  biefe  jufdOrgen  färben  fidj  Deränber. 
fen ,  fo  wie  fie  fid)  mit  ben  nat  urlid)en  t>ermifd>ten  unb  j mar 
nac^  benfelben  Siegeln ,  welcbe  biestern  beobachten,  Denn 
wenn  eine  jufddige  grüne  Jarbe,  weldjeoon  einer  natürlichen 
rotten  fcfcroorgebradjjt  war,  auf  einen  bellen  Kothen  ®ru"b 


fiel,  fo  rjerrranbel'c  fld)  ba$  <$rüne  In  ©e(6;  ficf  ein  jufdat* 
ges  2Mau,  nvLteö  oou  einem  leb$af:en  ©elbew|ianOen  roar, 
auf  einen  gelben  (tyrunb,  fo  roatD  e$  grün. 

Äud)  Jpen  2teptnii6  ")  &at  t>erfd)ieber>e  genaue  Q3eo6* 
acbcungen  über  Die  jufdlligen  Jarben  a?  grfleüef ,  roorau?  er 
fotgenDe  ©dfce  r)et  leitet,  ©er  Wbbafte  ©nbruef  /  rcefdten 
bas  Äuge  burd)  Q5erradifw»g  ber  ©orne  oDer  eines  ordern 
luufytntien  Kikpers  erlpdlt,  ff  eller  juertf  ein  gelbes,  afsDatm 
ein  grünefl,  unD  Darauf  ein  blaaee  Q3ÜD  bar.  Äl*  er  einen 
weiften  ©eaen|ra<  b  bc:rocf>r ete,  rodr)renb  fca£  ber  oou  ber  (Sonne 
in  feinem  Äuge  gemachte  giubruef  nod>  fcnbauerfe,  fdjten  er 
tym  brdunlH»  ju  werden,  unb  mefjr  ober  weniger  inaSKofbe  ju 
faden.  Äud)  bemerfte  er,  Da§  bieieö  QJilb  ber  ©onne  fid> 
auf  bt?r  9?e^uut  erroaö  erweiterte,  rffle.-.-n  er  aber  Das  23ilt> 
Der  gönne  auf  einen  weißen  ©egenßanb  fattea  ließ,  fo  warb 
l:t  Cinfafliing  blau. 

5)ie?V  sj3eQbi)d)Cungen  be?  Jperrn  2feptnU8  frimme*  mit 
be<en,  rocldje  aud>  fdjon  be  la  £ire  *)  gemacht  r)at ,  über« 
ein,  inbem  er  anführet ,  Dag  bae  SSilD  ber  ©onne  oDer  eine* 
onDern  leud)terben  Jförpertf,  Den  man  eine3^t(ar:g  berred)«  / 
fer  bat,  wenn  man  Die  Äugen  &erfcblje|?e,  juer|lroi(),  Dann 
geib,  quin  unb  $u(e£t  blau  werbe,  Jpieraue  fann  man  nun 
tie  aümdr)fige  ©d>rodd>ung  Des  (Jinbrucfö  beö  Jicbfeö,  rrenn 
ber  Wegenfraub  il)n  nid)f  mer)r  unterhalt,  unb  Die  Otbnung 
ber  Serben  in  Äbfidjt  auf  bie  ©tdtfe,  bamif  fie  auf  Das  Äuge 
wirren,  abnehmen» 

#err  3D'2lrcYr)  ^ielt  et  ber  9)?ür)e  n>errr),  genauer  jtt 
be(}iinmen  ,  wie  lange  ber  Stnbrucf  Des  Jfdjtes  unter  t>erfd)ie» 
freuen  UmfldnDen  fortbaure.    £a  bem  Snbe  erborijre  er  eine 
9ttafd)i"e,  roeidje  aus  einem  jfreuj  be|lanb,  baß  fid)  oermit- 
,  tel(]  eines  9{abe$  unb  eines  (9en>id;tcs  um  feine  Äre  breite, 

mit 

OKfmattonri  qaaedam  id  optlcim  pertinentts;  fo  commenttt. 

Petropol.  Tom.  X.  p.  281. 
#)  Sur  fei  Hitler,  accidens  de  la  vue;  in  5fQ  mim,  da  l'Acad.  des 

feie  nc.  1694. 
7)  Mtmoir.  dt  l'Acad.  des  fcifOC.  176$. 
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mü  «foet  ©eftfimubigfeif ,  roelc&e  er  tto^  QBiflKc  serdnbern 
unb  aufs  genouefle  mefien  fonnre-  Um  bie  »emegung  We- 
fcr  9J!afd)to«  ju  beobachten,  tfeßte  er,  jemanben  a8  Sotfen 
n>elt  bafcon  in  ein  Simmer,  in  n>eid)e*  fein  iicfcr/  aiö  Don 
bem  ©egenftanbe  einer  auf  bem  Äreuje  befejligten  glu&enben 
tfofcle  fommen  fonate,  unb  ber  QJerfud)  n>arb  bep  Ölacbt  mit 
Oer  m5gltd)|l  genaueren  ©orfidjt  angefteüt.'  €r  fanb,  bog 
bie  Äofcl*  einen  ununterbrodjenen  jfrei*  ju  befdjretbeu  fcfcien, 
roenn  fie  i&ren  Umlauf  in  8  Serien  wflenbete,  unb  bog 
bet)  einer  geringem  ©efdwinbigfeit  ber  Äreiö  niebt  boll 
warb,  ©araus  folgert  fc'flrc?,  ba§  ber  €inbrucf  be*  «d>- 
<e*  auf  ba*  «uge  8  Serjien  i»afcret.  Cr  füge  noeö 
folgenbe  ©emerfungen  fclnju:  i)  ob  bie  »ergebene  6*« 
m  iid)fed  nidjt  einen  merf Heften  Unferföieb  in  ber  Dauer 
bes  ginbruefö  *erurfad>en  roiirbe;  2)  ob  biet>etfd)iebenen€n^ 
fernungen  beö  S3eoba*cer6  fcierbep  wat  tfcun  mSgen;  3)  ob 
bie  t>erfd)iebene  garb«  be*  iid)U$  einen  Sinflufc  auf  öie  Dauer 
be*  <£inbrutfß  ^dtfe.  ;  ■ 

2(ud>  gcanClttf)  einige  SQerfuc&e  über  bie  jufaKi. 
gen  färben  angeflellef. 

23eRUelin  *)  nafcm  ein  SWafcl  roafcr,  al«  er  bie  rief  fJe- 
fcenbe  ©onne  im  ©efidjte  fcatte,  unb  eine@d)rift  im  ©c&at* 
ten  (aö,  ba§  ftefe  bie  febroarjen  25ud)(loben  in  (jellro^e  ju 
ttenranbeln  fd)ienen.  ©r  erflaret  biefe  Srfd;einung  auf  fcl* 
genbe  Art :  wenn  man  in  bem  Jalle,  ba  bie  ©onne  ba*  ©e. 
(lebt  beweinet,  jur  ©d>road>ung  beö  fidxee  fdjlieget,  unb 
ber  ©lanj  ber  ©onne  bur*  bie  mit  SMute  angefüllten  Hu» 
genlicber  fallt ,  fo  wirb  taburd)  auf  ber  9ie|fcaut  bie  Snipfinr 
bung  ber  rotten  garbe  ju  Sßege  gebracht- 

<8orjuglid>  (e()rreicl>  (>onDelf  oon  ben  iufaHigen  garben 

»obew  XXJatmg  fcarxpfo €r  nennt  bie  <£tn. 

bruefe, 

m)  New  experiments  aod  obfervat.  Lond.  1769. 

Sur  la  fource  d'u He  illufion  da  fens  de  la  vue,  qu?  Charge  le  noir 
de  couleur  d*et*rlate;  in  mcui.  de  I'Acad,  roy.  des  feienc.  de 

Prufle  1771.  p.  8»  .  ^  ^  .  „ 

Philofoph.  transaa.  Vol.  LXXVI.  ufctf.  18  C. -«roffe  ©OWJ 
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brück,  »efc&e  gefe&ene  ©egenfMnbe  Im  Äuge  jurärffaffen, 
Öpcctra  im  Kuge,  bie  et  unter  fofgenbe  t>ier  (£la|fen  bringt: 
i)fold)e,  meldte  t>oti  afljugrager  $£ärigf  eit,  a)  roefcbe  t>on 
btm  9Jlangel  ber  <Smpfinblid)feit  Oer  blei^aut  tymityen, 
3)bfrecte  Qpectta,  roelcbe  mit  ben  beobachteten  ©eger.jldn«' 
ta  girid;e  ftarbe  unb  4)  inmfe  ober  reoerfe,  roelcbe  mir  he», 
fdbtn  toerfdjiebene  JJarbe  jeiqen,  unb  roelcbe  fitere  Büftoti 
jufdüige  Horben  nannte«  35iefe  Benennung  half  jDanoo  w 
für  unfd)irfiid) , .  roeil  bergleid)en  &rfd)etnungen  geroiflen  be* 
(Kramten  ©efe£en  folgten roeUhe  er  ju  enrbeef  en  fid>  bemu&r. 
2fas  feinen  fef)r  mannigfaltigen  abgednberen  Q?erfud)en 
glaubt  Karmin  folgern  ju  fo««nen,  bog  bie  9Je$(iaur  bentn 
6e£en  fid)  nidit  im  fdber-ben ,  fonbern  im  ffpdftqen  3uflanbe 
bejinbe;  &iel(eid>t  fei?  fie  fo  gar  mit  SSWuefelfiber.i  aerfe&en, 
er&alfe  £Kei^  Dom  iic&te,  unb  gerat&e  burd)  t>erfd>iebene©rab« 
trt  $\ei&$  in  fortbauernbe  frampl'fjafre  93ea>egung  oon  ber 
einen  ober  oon  ber  entgegengefe|ten  Hu ,  bie  mannigmaf)f 
aufhören/  mannigma&l  roieberf ommen ,  unb  ben  afljrßefri» 
gern  9ieige  in  einen  lang  an&altenben  framrfyafien  3«Panb 
ibetgejjen  f önnen.  SW.  f.  ben  Tfrifel  <Be(iC^C6fe^Ier. 
«  SW.f-  Prtc|?lev  ©efcfcidjte  ber  öptif  ©.  450  u.  f. 

$arbenbtlb,  priemart fd) ce ,  gefärbtes  Sormert- 
btlb(imago  folis  colorata,  fpedrum  coloratum,  imaga 
coloree,  fpeäre  colore)  ijl  ba$  farbige  33Üb,  roe ld)es  Dort 
ber  ^öred)u^g  beö  Jicbree  in  bem  gfdfernen  9>riema  entjiejjek 
5Benn  man  ndmiieb  in  einem  bunfeln  Simmer  Durd)  eint  f leine 
Öffnung  ©onnenlldjt  faden  ld§r,  n>eld)eö  burd)  ein  brepfeia* 
ged  qlaferneö  5)ri?ma  aufgefangen  roirb,  fo  ucr feiler  fid)  bie» 
fedlidbf  nad)  ber  QJ'etbung  in  »erfcfttebemHcf)  gefärbte  Strae- 
len ,  roeldje  auf  ber  2&anb,  bie  felbige  auffangt ,  ein  fang« 
lidjed  vier ecf  ige 6  S3Üb ,  baö  oben  unb  unten  mir  f  1 ummei « Ii« 
nien  begren  jt  ifr ,  ju  ©ege  bringen ,  unb  n?eld)eö  fofgenbe 
borjügfid)  bemerf bare  färben  gibt :  tRotfy,  Orange,  (Selb, 
©run,  ©lau,  ^nbigo  unb  »iolef,  5Diefe*S3ilb  &eifjtebe* 
ba$  Sarbenbilb»  ; 

Ha  2  .  m(  IDa* 
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£)aif  ftnrbenbilb  mar  t>or  HeWtOtt  fdngfl  Mannt  ge* 
roefen,  adein  man  r)at(e  auf  bie  fänglidje  Wejfafc  Cesfclbtn 
weiter  hid)t  gead)fef.    <£r(l  (ßumalöi*)  bemerfte,  bog 
ein  £itf)tfira$l  be»m  ©urdjgange  burd)  ein  9)ri$ma  eire  bop» 
pelte  ©red)iing  erleibe,  unt)  baburd)  au*  einanber  gebreiref 
werbe.    <2:r  n>ußre  aueb  fd)on/  baß  ein  Sfceil  beö  iidjteS  int 
g)riöma  mef)r  gebrochen  merbe,  a(e  ber  anbere;  allein  er  bo 
trad)tete  bieß  nod)  nid)C  a(6  eine  t>erfd)iebene  ©rfdjbarfeit 
bes  farbigen  iidjteö,  woraus  ber©rra&l  jufammengete£et  mar. 
Diefe  Snfbccfung  warb  Hetoroil  vorbehalten.  biefer 
fid>  ndmlid)  im  3or)re  1666  mit  ©djfeifung  oprifeber  fflldfer 
befd)dft  igte ,  unb  augleid)  ein  brenfettigeö  gfdferneö  $itsma 
onfebaffte,  um  bie  €rfd)einungen  ber  färben  ndf;er  ju  unter» 
fudjen,  fo  ßel  ifcm  bie  (angliche  ©etfalt  be*  auf  .ber  SBanb 
abgemalten  Jatbenbilbes  auf,  roefdjenad)  ben  gewöhnlichen 
©e»e£en  ber  ©redjung  freiörunb  ^dere  fenn  muffen ,  weil  bie 
Deffnung,  burd)  meldte  baö  üd)r  tn6  ßnffre  3»mmer  gelaffen 
murbe,  freierunb  war.    ©ie  (Seifenlinien  biefeö  langfidjen 
garbenbilbeö  fanb  er  gerabe,  an  ben  benben  (Enben  verlor  fid) 
fcas  üd)t  fo  affmdfclig,  baß  er  bie  5igw  berfelben  nid)f  redjt 
roo()l  beflimmen  f onnfe ,  wiewohl  ße  ifcm  ein  *r)albfrete  ju 
fenn  fd)ien.    Daburd)  mürbe  er  nun  beflo  mef)r  in  QJerwun. 
berung  qef*£(,  weif  es  ifym  nod)  unbefannf  war,  baß  ein  %a$T 
juöor  Cbnmalöi  biefelbe  23eobad)fwng  gemadjt  fcaffe.  (Jr 
bemerfte,  baß  bie  lange  biefeö  farbigen  55i(beö  etwa  fünf 
*9)ta£l  gräßer  al6  bie  ©reife  mar,  unb  biefe  fo  große  Un« 
gleid)f)eit  gab  i£)m  3?eranlajfung  genug ,  bie  Urfacbe  baoon 
ju  entbeefen.    3uerf*  Pa"b  er  in  ber  93ermw()ung,  baßuief- 
leidjr  ein  Urrerfdjieb  in  ber  Dicfe  unb  33efd)affen()eif  btß 
©lafea  ober  anbere  jufdüige  Um|!dnbe  llvfacben  biefer  €r# 
fdjeinung  mdren ;  affein  er  fanb  biefe  QJermurfjmig  t>6flig  un»' 
gegrünbef.    9fad)£er  unferfuebfe  er  biefen  llmflanb  genauer, 
unb  maß  äffe  benm  QS*?rfud>e  ooifommenbe  Linien  unb  5ßin. 
fei,  berechnete  alebann  {heraus,  mic  groß  ba*  93i(b  ber 
©onne  im  ©urdjmeffer  nad)  ben  gewöhnlichen  @e|e§en  bec 

m)  Dt  l  um  ine ,  ctloribttl  et  in  de.    ßononiac  1665.  4« 
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2red)ung  r)drte  ferjn  muffen.  5Die  ©reife  beö  95ifbe*  fanb 
er  jtuar  eben  fo,  n>ie  ifyi  bie  9{ed)nung  gelefcret  \)attt,  allein 
bie  länge  übertraf  fein  berechnetes  Siefulfat  fo  feftr,  als  bog 
er  biffe  2(ba>cict>ung  t»on  Wog  jufdüigen  Urfad)en  fyattc  ablei* 
ten  feilen.  3<de£t  f°m  *r  enblid)  nach  Dielen  nod)  fcor&er 
mißlungenen  QJeifudjen  w  b  9)}urr)magungen  auf  ben  jpaupf- 
t>erfud)  t  roeldjer  unter  bem  Ärtifel  23redbbatfcit  n.  2.  ifi 
ongefür)ret  werben ,  unb  roornuö  er  o()ne  SJebenfen  folgerte,  , 
bag  bie  Urfadje  beS  länglichen  $ar&enbUrje6  in  ber  &erfd)ie- 
fcenen  Q)red)barfeit  bes  iid>res  liege;  bas-roeige  Jid)t  muffe 
ndmlid)  aus  t>erfd)teb«nen  (Errungen  Dom  farbigen  Jidjfe  ja* 
fammengefefcet  fepn;  alle  biefe  ©artungen  muffen  in  einerlei) 
bred>enben  OTaterie  Derfit  iebene^3redMingst>err)dlfniffe  beft|en, 
unb  eben  barum  muffe  bas  roeige  iidjr  ben  gleidjem  ßfnfafls- 
n>tnff I  oerfcfyiebenflid)  gebrochen  roerben.  • 

©jg  ben  bem  Jarbc^bilDe  felbtf  bie  Derfdjiebenen  Jarben  • 
burd)  feine  feftarfen  ©renjlinien  unter  ((hieben  fmb,  fonbern 
turd)  unenblidje  2(bflufungen  gleid;fam  in  einanber  fliegen, 
bwon  Idgf  fid)  ber  ©runb  alfo  geben:  ben  einem  jeben  ge«  v  . 

färbten  ©trar)l  gibt  es  eigentlich  unenblid)  Diele  Q3erfd)iebeu« 
Reifen  oon  33red)barfeif ,  roeld)e  jioifd)en  ber  giogten  unb 
fiel  (lei  2Jred)barfeit  fid)  beftnbem  ©erraeftfet  man  ba* 
ro'&ejidjf  juerft,  roeldjes  f^lglid)  bie  geringfle  33red)borfeit 
btfi^et ,  fo  mürbe  biefe?  für  fid)  allein  ein  freisrunbeö  53ilb 
r;er  öonne  nad)  berQ)cd).ing  geben  muffen;  p\  blefemiidjie 
fimmt  nun  nod)  errnas  groger  bred>barcs  }id)f  r)inju  /  roel- 
d)es  ebtnfall*  für  fid)  ein  freisrunbes  53tlb  ber  ©onne  bif» 
bet,  beffen  SDliffelpunft  mit  bem  Sftirfelpunfte  beö  torigen 
nofoe  jufanimenfdflt;  r)ierju  fdmmt  nod)  mer)r  bred)bare$ 
rof^es  üd)t  Ijinju,  beffen  ©ilD  roieberum  ein  ?3i(b  ber  Sonne 
\t,  unb  rooDo«  ber  SSJJittelpunft  bem  SRiftelpunfre  bes  do»  x 
riqen  ^JilbeS  na&e  liegt,  unb  fo  gefjr  es  buvd)  alle  mögliche 
©aftungen  Dom  rorfjen  iid)fe  fort  bis  ju  bem  geri»  gfien 
brechbaren  orangegelbeu  ücbfe  unb  fo  roeirer  bis  ju  bem 
größten  bred;baren  Dicleffen  üd*fe.  ©aratiS  folget  aber, 
ba§  lauter  in  einanber  fliegenbe  Äreife  entfielen,  beren  %pß  ' 
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gafcf  wegen  ber  tmtiARct)  liefen  qjerfcfciebenfcifen  be*  gcfarG- 
ten  iicbfe*  unenblid)  ijl,  unb  eben  bieg  üerurfflcH*,  frie 
j?ebc  1 färben ,  roefebe  roir  nur  roegen  ber  Unt)o((fammen$eit 
önfereö  ©eftdjred  roa()rne()men  fönnen,  buref)  fein?  fd)Ärfen 
•  ©renjlinien  abgefonberr  fmb,  unb  bog  baö  $arbenbilb  fclbfl 
auf  bergen  ©eiren  burd)  Äreisbogen  begrenjr  ijh  3(üc!)  er* 
$e((er  f;ierau§;  bog  ba*  ftarbehbilb  auf  bepDen  ©eifert  burd) 
gerabe  mit  eiranber  paraücl  Iaufe«be  Jemen  begren jr  ferjn  muffe. 

Äonnre  man  bie  greife,  or)ne  bic  Jage  ir)rer  SRicrefr/uitf re 
ju  Derdnbero,  im  £>tird)meger  Detf (einem ,  fö  rourbe  man 
nun  bie  ©reffen  Der  Jpauptfarben  fennffidw  unterfdjeiben 
fännen.  tXtVOtott  erf)ieff  bieg  burd)  fefgenbeö  SDTiffeL 
&  nar)m  ein  auf  bergen  ©eifen  err)aber?ee  ©fas,  unb  fing 
hiermit  bas  Jid>t  in  eif*er  Entfernung  Don  ber  Oeffnung, 
burd)  rt>efd)e  baö  fldjt  ging,  ton  etwa  n  biß  r*#ug  auf, 
fieffte  gleich  r)imer  baöfelbe  baö  brenfeirige  ^priemä,  unb 
lieg  baö  95ilb  auf  einem  roeigen  Rapiere  gd)  abmalen. 
'  £ier  jeigte  gd)  biefcö  J.irbenbifb  fieiner  aber  Dfel  lebhafter 
unb  beurlidjer.  5Benn  ber  burd)  bie  Oeffnung  fommenbe 
©fraf)(enct)Iinber  roeber  wn  ber  ©faöfinfe  nod)  oon  bem 
brepfeitigen  9>riöma  aufgefangen  mürbe,  fo  mürbe  auf  ber 
€bene  ein  roeiger  Äreiö  (fig.  y6.)  gh  abgebifbef,  beffen 
SDurdjmeffer  bem  ©urebmeffer  ber  Oeffnung  gleid)  rodre; 
»Hebe  ferner  ber  ©rrar)(  t>on  ber  erhabenen  ©faelinfe  aüein 
aufgefangen ,  fo  rour&e  ebenfalls  baö  Q3ifb  auf  ber  Ebene 
ein  roeiger  aber  t>ief  f feinerer  jfreiö  alö  ber  t)orr)in  ferjn ,  aber 
einerfen  SSRitfefpunfr  mit  bemfefben  traben;  roenn  aber  ber 
fcinfer  ber  iinfe  gebrochene  ©crafcfenfegef  burd;  ein  brepfeirl» 
geö  Ariern,!  aufgefangen  roirb,  fo  muffen  nun  nafürlid)  bie 
Dom  ©onnenlid)fe  ungleidjnrfigen  J)errür)renben  ©fragen 
t>erfd)iebentfid>  gebrochen  roerben,  unb  bar)er  ein  t feineres 
Sarbenbifo  Derurfadjen ,  in  roeldjem  bie  garben  Diel  beutli« 
d)er  unb  febfmffer  ju  erfennen  fwb, 

3Benn  die  idnge  beö  ftarbenbifbeö  =  f  gefefeef  roirb,  fo 
befragt  Me  idnge  Deö  rofr)gefarbfcn  iiduc«  £  beö  orangege* 
färbten  -fe,  beö  &ellgefdrbcen  fjfr  beö  grüngefdrbrer  beö 

(jtUbblau» 
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^mimtfittUm  l ,  M  i«btaogffar6fett  ^  uti6  be*  biofef- 

gefärbten  ■     "  %  .  ' 

Jrnerau*  (äffen  ftd)  nun  nocb  folgenbe  gtydnomene  erffd« 
rcn:  wenn  man  einen  Meinen  ©tra&lenctjfinber  im  ftnffertt 
Limmer  auf  einen  gldfernen  geraben  Äegel  fo  faden  ld(?f, 
bog  bie  ©pifje  beö  Äegete  bem  einfuUenben  ©tra&fencglinber 
jugrfe^ret  t|1 ,  fo  mafclt  ftd>  fcinter  bem ,  Äegel  auf  einer 
tfbene  t>on  ben  gebrochenen  ©trafen  ein  fdjöner  ^reiö  bo« 
äffen  fieben  garten  in  folgenber  Orbnung  ab :  bie  ror&e  liegt 
bem  Watelpuntt  am  nddjflen,  bann  folge  in  einem  Siinge 
bie  or angegelbe ,  herauf  in  einem  SKinge  bie  fcellgelbe  iu  f.  £ 
bi*  jüm  äußern  Siinge  bon  tnolefblauer  $arbe.  Äe&rt  man 
hingegen  bie  ©runbßdcbe  beö  Äegete  bem  ©trafclenctjlinber 
ju ,  fo  fdlk  biefe  ganje  €rfdjeinung  weg.  &  fep  ju  bem 
€nbe  (fig.*7.)  defa  ein  ©tra&lenci;linber,  weldjer  auf 
ben  tfegel  abc  gegen  bie©pi($e  ju  auffdHr,  fo  wirb  Oer 
©irn^i  a  n ,  welcher  auf  bie  ©pi$e  bes  jfcgelo  fommf,  un» 
gebrochen  burd)ge$en ,  weil  er  mit  ber  3jre  beö  Tegels  ju# 
fammenfdfff.  ©iejeftigen  ©(raffen  ober,  weifte  oberwdrf* 
ber  Yjre  auf  bie  tfegelfiddje  auffallen ,  werben  nac&  ber  93re# 
Aung  eine  Jage  erhalten ,  weldje  unfermdrto  ber  Äjre  a  n 
fdüe #  biejentgen  aber,  welche  unferrodrfö  ber  Tfjrc  auffallen/ 
»erben  naefo  ber  QSrec&ung  oberwdre*  ber  Hjre  i&re  fage  er« 
galten.  5oöt  ndmlicb  ber  ©era&l  de  auf  bie  $fncbe  ab, 
fo  wirb  er  iwd>  ber  95red)ung  im  ®Iafe  bem  Sinfalfelof^  ju- 
gelenff,  nnb  befömmt  bie  läge  eh,  bepm  Ucbergange  au* 
brm  ©lafe  in  bie  iufc  aber  wirb  er  bon  bem  9ieigung0lct(je 
abgelenft,  unb  er&dlt  ba&er  bie  iagen  hk,  hl,  hm  u.  f.  un* 
terwdrto  ber  2fre  an ,  twebbem  ber  ©rra&l  ein  bioletrer, 
bunf  elblauer,  hellblauer,  grüner  u.  f.  f.  weil  ber  »Mette 
(Mrfer  alt  ber,  bunf elblaue,  biefer  fldrfer  a(*  ber  $eQb(aue 
u.f.  f.  gebrochen  wirb.  2(uf  eben  biefe  2£re  wirb  ber  ©tra&I 
gf  unterhalb  ber  H?t  Im  ®lafe  na*  ber  9vi*fung  fi  unb  in 
ber  iufit  itad>  ber  Siicbtung  ik,  il,  im  u.  f.  oberhalb  ber  ' 
2(jre  gebrochen,  na(fcbem  ber  ©tra^l  aberma^lö  ein  ©iolefter 
ober  bmtf eigelber  ober  fcellgelber  u.  f.*  f.  ifl.  #ierau*  (ie&e 
'  ?(a  4  man 
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man  offo  rffenBar ,  baß  bie  funfer  bem  $eqtl  gebrot&enen 

©rrafolen  in  einem  greife  liegen  mufim,  unb  jitnr  bie  ro« 
t(jen  bem  SJKitrelpunPfe  am  ndcfcjien,  fcemacb  bie  orange»  - 
gelben,  barauf  Die  fcellgelben  u.  f.  f.  bis  jum  dugerffeit 
Stnnbe,  weiften  Die  oieletfen  ©freien  begrer-jen.  ffidre 
im  Öegeni^eil  bie  ©runbfldcbe  (fig.  fg.)  ab  bee  Äegel* 
abc  gegen  ben  einfolfenben  ©rrafclencpltnber  defg  jugePefc. 
ret,  fo  geßr  ber  ©crafcl,  welcher  mir  ber  Hjre  hc  jufammeiw 
faßt,  ungebrochen  burd).  ©er  ©rrafcl  de  über  ber  Äjre  hc 
gefcf  jwar  aud)  ungebrochen  ins  ©la?  über ,  weil  er  auf  bie 
©ru*bfldd)e  beö  Tegels  fe^PredK  auffallt,  fallt  ober  gegen 
bie  .Segelfläche  unter  einem  fold>en  ißt nPel  auf,  baß  beqm 
Uebergange  biefes  Straps  in  bie  in  ff  ber  @inu*  ber  gebro« 
dienen  2&infe(*  größer  al*  ber  qanje  ©inuö  fer>n  würbe, 
welche*  unmo^lid)  ift,  bafcer  rrflefrirt  er  nad>  (  §in,  unb 
gelpt  burd)  bie  Segelfläche  in  bc  ungebrochen  burd),  weil  er 
tyer  entweber  t>6(lig  (erfrecht,  ober  boeb  wenigffen*  fe&r  nafce 
fenfreebt  auffalle.  (Eben  bieg  fmbec  auch  mir  bem  ©rra^l 
gf  ©raff,  biefer  wirb  in  k  reflePfiret,  unb  nimmt  bieSKtd)» 
rung  km.  ©er  Sirfolg  t>on  allen  übrigen  ©fragen,  rocld)e 
unter  »  unb  oberhalb  ber  Upe  auffallen,  iji  ber  nämliche,  mit» 
f>tn  f innen  (ie  Pein  QJilb  ju  <ffiege  bringen. 

SR.  f.  Prteßley  (9efd)icbte  ber  Opt\t  ©.  174  f.  v >,  " 
.  §arbenclat>ict:  (clavecin  oculaire)  ift  ein  t>om  <p. 
Cafiel  oorgefdjlagenes  ffierPjeug,  eine  fo  genannte  $arben» 
mufiF  f)ert>orjubringen ,  bie  ba*  3uge  burd)  bie  SÜRannig« 
fal'igPeic  ber  $arben  eben  fo  ergäben  foll,  al*  ba*  O&r  bep 
ber  SOlufiP  burd)  bfe  SJlanniqfa Ir igf cit  ber  $dne  ergdfcer  werbe. 

91ad)bem  VltTOton  bei;  ber  Unferfucbung  bes  gnrben» 
bilbe*  bie  ©eireiilinien  betreiben  fdjarf  begrenzt  erhalten  hatte, 
fo  {eignere  er  ben  Umriß  auf  ein  9>apier ,  unb  lie§  ba* 
©ilb  genau  auf  biefe  3^cbnung  fallen.  Jpterauf  lieg  er  burd) 
et;.ett  ©efcülfen,  meiner  bie  {Jaiben  fefcr  genau  unterftbetben 
fonnre,  bie  ©renjen  einer  jeben  £auptfarbc  bep  (fig.  ^9.) 
e,  f,  g,  h,  i,  k,  mit  üueerlifiie«  bezeichnen.  5öenn  nun  a  c 
bi$  d  verlängert  würbe,  fobaßcd  =  ac  genommen  unb 

bie 
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bie  ganje  Jänge  ad  fo  eingeleitet  warb,  ba(f  ad,  ed,  fd, 
gh,  hd,  id,  kd,  cd  fid)  *ic  i,  ^„  £,  f,  f /f,  TV£  Der. 
Oielren,  fo  fanb  er  in  bem  3n>»fd)enraume  ck  >Xod/,..tfi  ki 
Orange,  in  ih  (Selb,  in  hg  ©rün,  in  gf  $lau,  fe 
bigo  uab  in  e*  QSiolcf.  2Wah  fielet  rpieroii*  fefcr  lei<fcr,  fcoß 
tiefe  3nf*t*,f'efl  auf  eil:«?  i'ef;r  rounberbate  QBeiTe  mit  bea 
3a()len  Oer  meiden  nwfifalifcben  Scnlerrer  überririfUgiiperi, 
eil  Diefe  angeführten  34'™  iaogen  Der  ©airen  für  Den 
©runDton ,  Die  große  ©ifunDe,  f leine  Serj,  üuarfe,  Quinte, 
groge  ©ej'te,  groge  ©eptime  unD  Öberoftat>e  aiiöbrucfen. 
3?  biefer  2(ef)nlid)feit  Der  Jarben  mit  Den  $<Wn  meint! 

<Ca(iel  ein  SDlitfei  Ju  friben,  Da«  Ä»qe  gki<Vfam 
buret)  einegarbenrouftf  ju  ergoßen,  urib  gab  im  3-i&re  17^5 
eine  @d)rift  unrer  Dem  $ifel:  clavecin  oculaire  fannt, 
in  roclchcr  er  Die  (Einricbfung  eines  foldjen  ©eifjewgeö^mic 
meiern  ©i^e  unb  (ebjjofrer  ©nbilbungefraft  ju  befdjreiben 
fi*  bemühte.  3(ud)  Krönet- )  f)af  bielleicfcf  me&r  hu 
©djerje  als  im  Srnfl  einige  .^beeti  t>on  Dem  5*rbencla*ier 
angegeben« 

©er  Jperr  Don  ttlauttft  ß)  M  berciefen,  Dag  Der  ®e* 
fcanfe  von  einem  Jarbendawere  fid>  nid>e  ausführen  lofle, 
unb  ein  bfoge*  ©piel  Der  ftyüiifofie  bleiben  trerbe.  (Er  fü&rt 
eine  Wenge  roefenf lieber  Q3erfd)ieDenf;ei(en  jmiftfoen  Jarben 
unb  ? onen  an ,  melcbe  fid)  auf  Die  (Empfinbungen ,  Die  fie 
in  uns  erregen ,  bejiefcen ,  unb  fdjüefu  feine  Hb[*a nblung  mit 
ten  ®orren :  Die  2(ef)nlict)fett  De*  H<bte$  nnD  Deel  ©d)afle* 
unD  i&rer  ÜRobififarionen  f6mmf  am  £nbe  blog  auf  geroiffe 
dugerlidje  p&nfifafifcbe  unb  matr)ematifd)e  9Jetf)äftniffe  an, 
Die  eine  &dd)jr  entfernte  93ejief)ung  auf  irjre  in  bie  ©inne  fal* 
fenbe  Sigenftfrüften  faben.  3n  ^  $M  fabtn  aud)  Die 
Unserer;  unD  Die  SWuftf  Don  jef)er  ganj  Berfc&iebene  S0?it- 
fel  angemanbf,  uns  ju  vergnügen;  jene  Die  gegenfeitigen 
SXu()efMen  unb  bie  untteranberte  läge  i&rer  $arben,  tiefe 

*a5  Die 
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bfe  6e|Hnbige  fdngfamer  unb  gefd)»inber  *  fortfc&reffenbe 
gdgei  iffwr  $6ne  imb  Tttcorbe.  *i<> 
:  2tud>  £err  ^efbcnrcid)-)  fcaf  toit  tieUm  ©cbarffmn 
er»ießti ,  bag  bie  Muefu^runq  «ort  einem  $arbenc(at>Iet  ganj 
unmoglid)  fei;.  3Benn  bie  93etbfnbungen  ooh  färben  eben 
bete  bewirf  et?  fofflren,  »aö  bic  t&ne  bewirf  en,  fo  rmlgfcii 
fit'tfi'IWn  fo  fdt)ig  ferjn,  ieibenfdjafren  unb  €mpftnbunqen 
ju  madjen ,  tvie  bre  $6ne.  Affeln  bic  gaw$e  (eher  ber  gar- 
ben  gibt  fein  fo  beftimmfeö  unb  leidjt  ju  erfennenbe*  Q?er« 
k)dt(ni§  ju  ben  ^nfer&aflen  berfelben  an,  bag  man  bar)ee 
dn*  »irfenbe  SDlefobfe  ju  SBBege  bringen  Mnnte.  ©efbf?  iff 
6ie  Sarrn  ber  färben  ber  «Kaum  tri*/  aber  bie  3eit,  unO  , 
ieibenfdjaften,  unb  (frttpfinbungen  f innert  nur  burdj  folebe 
3eid)en  abfopirer  »erben,  roefdje  mit  lr)nen  bie  nämlicfec 
$orm ,  bie  3efr ,  £aben.  ©efe£f  auefc ,  man  mllte  bie  Jar« 
ben  in  ©e»egi/ng  bringen,  fo  rotirben  fid)  bo<b  biefe  nidjf 
ftfbft  bewegen,  fonbern  nur  ba$,  woran  fie  fid>  befrnben. 
5Der  ton  'fcaf  feine  (Jriflenj  burd)  fein  ©cfiroeben  in  ber3«f, 
bie  ftarbe  burd)  ir)re  9lur)e  in  einem  $r)et(e  beaSiaumed; 
*.*uvd>  bau  ©*|id)f  mieten  biegen  »on  färben  eben  fo 
febnefl  unrerfd)ieben  roerben  f  innen ,  als  baö  ©erpor  bie  Stet- 
ten ber  'Jone  unterfebeibef,  Etteln  roenn  nur  Siethen  tum 
färben  mdgig  gefdjroinb  t>or  ben  Eugen  vorübergehen ,  fo 
bemirfen  fie  eine  t>er»orrene  QSorfle Hung ,  weifte*  ben  ben 
Sonreifcen  feineö  SBcge*  ber  Ja«  if|.  3.  ?fud)  mü§re  bas 
©efidjf  mit  tmferem  ©ebdebfniffe  unb  3Md}f ttng*i>erm6gert 
für  ieibenfcfyafren  unb  Srnpfinbungen  in  eben  bem  nar)en  3u* 
fommen&ange  fle&en ,  als  ba*  ©efcir.  ©ie  93erf$eilung 
unb  2fnorbnung  beö  *id)fe*  unb©d>aft*na  be*  jfoloritf,  aU 
(es  ifT  $ier  rur)enb  fd£ig  gmppnbungen  unb  ieibenfdjaffert  |u 
ermeefen ,  fo  t>ie(  ed  übrigens  ber  ©efid)( eft'nn  erlaube*  ©ie 
d&nlicfjen  ©efc£e  ber  Jarben  .unb  $öne,  »ie  bie  Ueberetn* 
flimmung  ber  3^*"  ber  meieren  Sonleifer  unb  ber  farbige» 
gelber  im  pri*matifd)en  garbenbiibe  fmb  alfo  ganj  jufdffig* 

.)  6*lem  ber  «efbdif.  Ulm  179°.  8.fc  6i4«e  9ett««titng 
«.  **4  f. 
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SarbenÖteyecf,  Sarbettp^camtöf  T^Kangülum 
ähromaticum ,  pyramis  t^Watifea  ,lch'rbmatorcopiuin,! 
triangle  chromatique,"  j>y¥aiin<te  chroHlatfqüe)  ifJ  tiäe 
maifytmaiMje  HnorDWung  m'&mlUm  ftarben,  bte  ffd> 
ou5  Dre$  £aupffarbepigmenteri  jufämmenfe£en  [äffen.  $>tV 
ttbfidjt  fcietbeiMf},  ben  fr  t>ielfacfr  »ergebenen  5ar6en  be* 
flimmfe  ^Benennungen  ju  geben  unb  bps  93erfcdltnig  i&rer 
SWJfvbiirtg  *ur  be*  brep  J)auptfarben,  rotfc,  gelb  unb&aii 
ja  bejtimmen.  {Ran  umerfdjeibet  &ier  jmar  aud)  bie  ein" 
f^eü-  *on  ben  sufammeiictejegcen  Jorber»  ,  aüein  Die« 
fer  Unter  fdjfeb  if?  feine*  ©eges- in  ber  ©eöeutung  ju  ne$men> 
frie  SWdbtöta  ble  prkrtiarifcfcen  Jarben  *on  ben  aus  bfefe* 
iufomniieitaefe^ert  Farben  untcrfdjteb,  fonbem  man- nimmt 
Wog  ba*  9lor(),  93fau  unb  (Selb  da  einfach  <ift,  mei(  man 
aus  SRffdjuhg  anberer  ftarbcn  feine  bon  bergfeidjen  ftarbeif 
erraffen  fanw. 

©Je  erffc'  3bee  einer  miffenföaftHAen  SWIförntg  ber  3dtf 
ten  aus  gerötflen  einfachen  fyatte  fcbon  im  i6rtn  '3ftf>r$imbttif 
ber  gjta&ler,  Itoif atbo  6a  Vinci  ©er^.<CafW«)  nafjnt 
bren  Orunbfarben  an,  ndriilidj  bas  Seuerroffc,  ©(tyätfgelb  unb 
£immef6f  au  unb  eignete  fid)  bie  Srfrnburig  tiefet  ©ebar:f en*  jwi 
Mein  leSloitb')  ftat  fcfcon  In  einer  ©djrifr,  Wer  baö  2(b- 
brucfen  ber  jfupferplatten  mit  färben,  alle  5ar&*nmif^ungen 
aus  bren  Sarben  hergeleitet.  %abtt y  )  -tarn  juerfi  auf  ben  ©e- 
banfen,  Die  3"famnier!fe$ung  ber  färben  in  ein  ©repecf  ju 
wbnen ;  er  nimmt  aber  fünf  £ouptfarben  an,  ndmlicfr  außer  ben 
bren  genannten  nad)  5Bei§  unb  ©tfemarj.  ©teflf  man  fid)  ba* 
gleidjfeitige  Drenecf  (fig.  60.)  rbg  oor,  unb  tfyüt  eine  jebe 
©ettenlinie  in  5  gleite  tfyile  ein,  fo  fdßf  ftd>  burd)  Biegung 
geraber  itnien  burtfc  biefe  S&cilungapu^fie  ba*  ganje  ©renecf 
in  lauter  t leine  brenecf  ige  gelber  jerlegen.  §a^n  bringe 
*  nun 

,     «J  I  optiquc  dei  couleuri  4  Paris  1740.  g. 

ß)  Harmony  of  colouring  Lond.  1737.  un&  Part  d'inprimer  lfl  ta- 

bleaux.  a  Paris  .756.  8. 
y)  Ocului  •rtificialii  teledioptricos  Herbip.  1685        ttt  &.  JWfptftt 
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nun  auf  bie  fünf  Sfceifunqspunf  te  ber  einen  Seife  bie  Don 
tym  angenommenen  fünf  Jguuptfar&en,  unb  bie  ÜRifcbungen 
in  bie  übrigen  £)urd)fci)ni;:$punfre ,  fo  ba($  bie  afdigraue 
an  bie  ©pifce  bes  ©renetfs  fdmmf.  £)ie  tyte  Don  einem 
ftarbenbrenecf  £>a*  aud)  lobiae  tHa^er  in  bem  t>on  i&m 
in  jungem  3a&rcn  &erau6gcgebeueri  mat^emafifdjen  Äflas 
Dorgetraiien,  wo  er  ebenfalls  fünf  Jpaupffarbeii/  SBeifj, 
©eib,  Qilau/  SKoffc  unb  ©dwarj  annimmt  /  roeld>e  er  A, 
E,  I;  O,  V  nennt/  unb  ju  g(eid>en  Steffen  fo  mifät ,  ba§ 
barauö  bie  färben  AE,  A  I,  AO,  AV,  EI  u.f.f.  entließen. 
SRad)  reifer  Ueberlegung  lieferte  er  enblid)  ein  magres  ftar- 
benfnjlem,  bas  er  ber  f6»iglidjen  Giefcllföait  ber  2öi|fen. 
fdjaften  j<i  ©Jrtingen  im  Cfafjre  1750  Dorlegte/  idodou  aber 
bammle*  roeifer  nidjrs  als  eine  fuvje  3tfadnid)t  in  ben  göuin» 
gifdjen  gelehrten  X'.jeigert  befannt  würbe,  3nMT*n  409 
&ieß  Diel  flufmerffamfett  nacb  fid)/  unb  Deranlagre  Derfcfcie« 
bene  ©djrifte*,  in  roeld)en  biefer  ©ad)e  mebr  nad>*^cd)t 
»urbe,  Don  Öcfcaffcf)'  33^43  64)tffermüUet 
unb  befor.bcrs  Don  Hambetty>  (Eublid)  fam  Hla^ers 
21bl;anblung  fel^ft  gratis  mir  fefrr  n>td>iiqe<t  2(nmetfungen 
Vom  Jperrn  Harenberg * ).  SRaper  tjjeilet  jebe  ©eiteMinie 
beS  T)re»ecfs  in  13  gleidje  tbeile  ein,  fo  baß  er  jufommen 
91  f leine  brenfeirige  ftddjer  eiljält.  (£r  nimmt  (jierbei;  bie 
brei>  Jpauptforben  3ior{>/  ©elb  unb  ©lau  an,  roelcfe  bie 
brep  Sddjer  an  ben  (Jcfen  x,  b,  g  entölten ,  ^ierju  nimmt 
er  bie  Pigmente  25ergjinnober,  gelles  ©ergblau  unb 
nigsgelb.    3n      tätigen  $ad)eu\  fi.b  Die  falben  r,  b,  g 

in 

•  ■ 
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«)  Cntotttf  eine«  aHaemeinen  Sötern? -rein ,  ober  ©erfuefc  uib  Efu» 

fer  einet  «emeinnü$iflen  ^tfimmung  unb  Benennung  oei  gar« 

ben.  ftegtnf.  1769*  4. 

*)  ©etfu*  «intf  Satbenfpfterru.  ©ien  177»*  4* 

r)  ©eftbreibuna  einer  mit  bem  raUuftben  ©oetfe  ttufaemo&ftengar» 
benporomtbC/  »0  bie  Mcfcuru]  jeber  Sarbe  ongtoebnet/  bar* 
QfUat  unb  berfelben  fceteebnung  unb  vielfaJtet  Oebraucfc  ge* 
triefen  rcirb,  mit  ein.  autgem.  Äupfeitafel.  CBrriin,  1772.  4. 

r    1}  De  iffiniiite  coloram  in  Toh.  Mayen  opp.  iaed.  Vol.  I.  rar» 
G.  G  £*ci>f<*^rS.  Goete.  1775.  4« 
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in  bem  SJeT&dlrnifTe  ber  ^erpenbifufarfhien,  wefcie  ficf>  von 
ben  ©etten  bes  JadjS  auf  bie  Geren  beä  ganjen  Drenecf* 
fdtten  (äffen,  vorfcanben;  j.  35.  eh  $elb  bellete  aus  jroer; 
Steifen  SKocl),  jiper;  Reifen  ©lau  unb  einem  $t)eife  ©clb,  To 
wirb  man  bie  fcierau*  emfranbene  garbe  nad)  ttlav^r  burdj 
r^g1  ober  nad)  Hic^tenbecfl  burd)  2r  +  2b  -f  g  au* 
bnitfen  Manen.  QQoIire  man  in  biefe  $atben(ei(cr  cud)  bie 
Ybffcfungen  bringen ,  bie  entließen,  wenn  bie  vorigen  §ar» 
ben  nod)  mir  metg  vermifdjt  werben,  fo  fdnnfe  man  mif 
£etrn  Üdnenbetcr,  bas  ganje  Jarbenfrjtfero  in  ein  f)riema 
bertf)eilen,  beffen  ©runbfta<fren  gleidjfeirige  ©renecfe  fmb, 
Wo  Die  Jarben  von  ber  unfern  ©runt>fiäd)e  bis  jur  obern 
burd)  äffe  miglidje  ©rufen  ber  Jjjefligfeir  jwifdjen  ©d)*>urj 
.  imb ©ei§  forrge^en  f onnf  en.  äud)  fcat  £err  £  icfcrenber  a 
ein  SRuftar  eines  mi*gemar)(ren  Drenecfs  von  28  $ilDera 
b*f903ft  &*9  beflen  2lusfur)rung  er  verfcfolebene  ©d?roie* 
rigfeire»  fanb.  ©efler  gelang  es  ir)m,  wenn  er  frocfene 
Sarben  baju  gebraudjte.  3m  ^Jarpre  1774  legrerer  ein  fol- 
d)eS  Jarbenbrenecf  von  rrocfenen  ©raubfarben  ber  ©efell« 
.  ftä^off  ber  ^IBiffenfcfrafren  ju  ©örringen,  vor.  Suerfl  fleflte 
er  eine  ^Prüfung  an ,  in  welchem  SBerr)dlfniffe  bie  verfdjie» 
benen  fMgmenre  unter  einanber  ju  vermifdjen  wdren ,  um  fo 
trfel  als  mogüd)  bie  baraus  enrfletjenben  Jarben  jrein  ju  er» 
fairen.  ©0  fanb  er  j.  ff.  bafj  ein  $f)ei(  ©elb,  fed)S  $f)eile 
©lau  mir  einanber  vermlfdK  «.'in  ©riin  gaben ,  in  welchem 
Weber  ©elb  nod)  ©lau  me()r  r)ervorf}bd)en.  Daraus  be« 
tedjnere  er  nun,  rote  viel  von  ben  brep  Sarbenpigmenfen, 
ndmlid)  93erg$innober,  Sergblau  unb  jfönigegelb,  bem©e« 
wid)fe  nad)  genommen  werfen  müfre,  um  bie  95ert)d(rni(fe 
bes  ftarbenbeeneefs  rid>fig  ja  beftimmen. 
'1^3>*r  Jr)err  «Prof.  (Emleben-)  erinnert,  ba§  man  bie 
fMgmenre  nid)f  nad)  bem  ©ewtcfjre ,  fonbern  nad)  bc m  $?o- 
fomen  mir  eioanber  verrr>ifd)en  mügre.  3»'  ben  ©runbfur* 
ben  naftm  er  (Earmin,  Serline' blau  unb  ,£dr»ig?gelb,  ver* 
fiiid)  i&re  eigentfjümlitben  ©ewid)fe  unb  fanb  j]e  nad)  ber 
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golg«  ein  wenig,  f (einer*  alö  Sin*,  (Ein*  unb  3^9*  ?tu$ 
em  tyaav  groben  .urifpeilre  er,  ba£  Die  ^ntenficdt  biefer  9>ig. 
menfe  glci#nwe,  ba  f$e  nad)  ifcrem  QJoiumen  mit  einanber 
9tfintM)C  ein  öiotfcgelb,  ein  ©rün  unb  ein  93ioler  gaben,  bau 
fid>  ireber  auf  Die  eine  nod)  anbere  Scire  neigte.  3u  einem 
£^eile©elb  nar)m  er  6et>  ber$)iifd>ung  immer  Doppelt  fo  t>ie( 
Ä6nig*gelb  am'  ©eroiebee,  als  Dom  53erlinerblau  am  ©e» 
n>id)fe  einem  ?r)eile  Slau ,  unb  jum  «Ketfc  ein  f lein  QBe- 
nige*  weniger  vom  (£armin ,  alt  com  Öcrlinerblau  ju  eben 
fo  trtel         ()dite  genommen  werben  muffen* 

Hamberc  pal  ui  ber  angeführten  ©d)riff  biefen  ©egen» 
fianb  ju  ei  tern  genuAen  ©rabe  ber  QSoflfommcnfceU  gebraefcf. 
•gu  ben  ©runbfarben  bebienfe  er  fid)  beö  Karmin* ,  ®erli* 
ttcrblaiiä  unb  ber  ©ummigutee.  ©u'd)  95erfudje  fanb  er,  ba§ 
|  ©ran  {>od)rocr)en  Karmins  unb  A^  ©ran  ©ummigtttre  in 
Dfr  3)lifd}ung  eine  fiaxbt  gab,  in  n>eld?er  roeber  SKotr)  nod? 
©elb  fcert>orjtad);  baß  jrwr;  ©ran  &el(e*  Q3erltiterMau  unb 
i  ©ran  ©ummigurfe  ein  ©rün  in  ber  9?ermifd)ung  herror- 
brod)f en ,  ba*  rueDer  ins  Staue  nod)  ir?$  ©elbe  fiel ;  ba§  ein 
©ran  (Earmin  unb  3  ftatfe  ©ran  QJerÜnerblau  eine  ©lifreU 
färbe  jn>ifd)en  9vo(f;  unb  SMau  in  ber  3Kifd>ung  geben.  £>ar« 
au$  leitete  er  folgenbe  ©rabe  ber  <Sd)mad)c  biefer  Jarben 
f)er,  be$  ()od)rcrf;en  Garminö  1,  Des  heKern  Q3erlinerblou6  3, 
unb  ber  ©ummlgutte  10 ,  b.  f;.  roenn  man  bie  SRifcfoung 
einer  (jieraus  jufammengefe|ren  garbe  nad)  Steilen  be$ 
JKotfc,  SSlau  unb  ©elb  angeben  foff,  fo  mu§  man  10  ©e- 
toid)fl&eiie  ber©ummiguue,  3  ©eroicbutpeile  00m  berliner» 
blau  unb  1  ©eroicbtffreil  rem  (£armtn  ati  einen  $t)eil  ober 
5>ortion  ber  färben  betrachten.  SWit  bunfeferem  darmin, 
bunfeferem  ©erlinerblau  unb©ummigut(e  t>etfu&r  Lambert 
eben  fo,  unb  fanb  nun  bie  ©rabe  ber  ©cbmd&e  beö  bunfeln 
Qarmin*  2,  bes  but  feiern  Setlinerblau  3,  ber  ©ummi« 
gufre  12.  Sie  oerfctiiebmen  $arben  t>er($eilet  £amberr  in 
eine  5<wbenpr)ramibe  ober  brerjeefiges  Illeben  mir  $dd?ernl  , 
3n  bem  unrerfien  gacbe  finb  45  üuabrafe ,  jebe*  mir  einer 
befonbevn  Saibe,  ndmlicfc  auf  ben  Ccfen  JXocfc,. ©elb  unD 
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2Wou,  unb  bie  baj»ifcbenfaf[enben  naft  #ren  ©djaftirungen 
«e6en  einanber.,  £ebe  garbe  f;ar  Stfyile  ober  9?r(ionqi 
cus  Den  brer;  £aupfarben,  j.  2J.  r3  b3  ga.  %n  bem  nid)» 
(Jen  baruberliegenben  ©reoecfe  finb  28  Sluabrate,  Deren  gat> 
ben  mietet  bie  brep  Jpauprforben  jebod)  {»eUer  mit  25  SDIitteU 
färben  fmb;  tiefe  fcaben  nur  6  $r)eife  Don  ben  Jpauptfarben 
bes  untern  gad)e$  unb  bagegen  2  tyeile  <2}eig  bei;gemifd>^ 
i.  25.  r1  b3  g2  w*.  3m  brirren  gadje  ftnb  15  garben, 
bie  bxen  nod>  geller  gemärt  fen  Jpaupffarben  unb  ia  SSJIifteN 
färben ,  jebe  ju  4  ^^eilen  bet  £auptfarben  bei  unferflen  ga« 
tfce*  mir  4tM™  i-  35-      r1  g*  b1.  55a* 

Dierre  gad>  entölt  10  garben,  jebe  mit  5  ${>eifc«  3Beig, 
bas  fünfte  gad)  6  garben  mit  6  teilen  3Bdf? ,  bog  feebsre 
gadS)  aüe  bie  brer>  f)eüen  Jpauptfarben  w7rx,  ^7  b1,  w7 
gl,  unb  bas  oberjle  gad>  ein  ein jigeö  toe\$e$  Öuobrar.  (E* 
fcdlt  alfo  bie  ganje  ^pramibe  108  garben. 
4  (  SBon  ber  Subereifung  ber  garben  f.  m.  cöemifdje  gar- 
benlefyxe,  ober  ausf  unlieber  Unrerridjt  t>on  SBceifung  ber 
Jarben  ju  aüen  Hxten  ber  SEKafolerep  von  Carl  2Uig. 
^o*l)etmec.       I.  II.  ieipjig  179a  — 1794.  8. 

9JI.  f.  Ptieflley  ©efcfcicfcfe  ber  Optif  burtfc  &lü$iel. 
6.  550  u.  f» 

$arben3etfiteuuiia,  $atbet!X>etbreuuiis  (difper- 
fio  radiorum  lucis,  difperfion  des  rayons  de  la  Ju- 
miere)  t(l  bie  3erflreuung  Des  iid)tes  in  t>erfd)iebene0  farbi- 
ges iidjt  /  welche  bep  jeber  Brechung  besfelben  erfolget. 
<6ie  ift  eine  golge  oon  ber  2fred)baifeit  bes  iid)tee.  2Benn 
udmlid)  toeifjes  itd)t  auf  irgenb  eine  btedjenbe  SRarerle 
fiRt,  fo  wirb  es  buxd)  felbige  in  t>erfd)iebentiid)(  farbige* 
iid)t  jerjlreuec  ober  gebrochen,  unb  jroar  ba*  rotr)e  weniger 
a(S  baö  orangefarbene ,  tiefe*  weniger  als  baö  gelbe  u.  f.  f. 
bis  ju  bein  meierten,  »eldje*  bictfärffle  Sredjung  crleibet; 
barau*  folgt  alfb,  ba§  baö  gebrochene  iidjt  gaaj  anbere 
©eqe  nimmt,  als  vorder,  ba  es  jufammen  t>ermifd>f  t>or 
ber  95red)ung  baö  roei|}e  Jfdjr  ausmachte.  gie(  i)a*  licht 
auf  eine  brecfcenbe  SJlaterie,  roeje^e  mit  parallelen  ©dtenfla* 


3S*  3«-  "  \ 

•  * 

cfc*n  6egrenjf  Ift,  rtie  j.  93.  auf  ein  ^(angla*,  fo  wirb  man 
fW*e  Sarbeujeitfreuung  bemerfen  f innen.  £>enn  fenfredtf 
unffaüenbe  ©froren  ge&en  ungebrochen  burcb  unb  fdjief  auf- 
fallenbe  roerbeo  in  ber  brecbeuben  9JI  uerie  fo  gebrodjen,  ba§ 
fie  bcmn  Äutfge^en  aus  felbiger  nur  fren  einfaÜenben  pa  raffet 
gefcen,  folglicb  wirb  baa  iidjt  nad)  ber  Srecbung  (jier  eben 
fold>es  fepn ,  roie  e$  auffiel.  €ine  gieldje  ©eroaubtnif?  $at 
ea  and)  mit  benjeniger.  ©trafen,  roelcbe  burd;  eine  ©las- 
Jinfe  fenfredit  (Mrburd)ge{>en  eber  mit  Oer  Ure  ber  Jinfe  ju« 
fammenfalfen.  Xflein  ganj  anbeis  ifl  ber  (Jifolg ,  toenn  bie 
bredjenben  Slawen  irgenb  eines  Wittels  fd)iefe  3BinfH  mit 
einanber  matben,  mie  bie  ©eitenfldrten  eines  gfdfernen  brep» 
fettigen  Prisma,  ober  biejenigen  ©feffen  einer  ®(a*Uufe, 
toeidye  von  ber  ?(re  berfelben  entfernet  finb,  unb  bwrd)  mefcfce 
bie  au  ff  a  Ken  ben  ©trafen  gefcen.  ^n  ollen  biefen  ftdflea 
wirb  bie  ^erfheuunq  ber  iid)f(Ira(>fen  nad>  ber  S3recf>imq  be- 
märfbar  genug.  9R.f.  bie  Hnifel  ^broeicfcuiicr,,  i>to(>* 
rtiföe,  Satbentnlö. 

5Wad)bem  Hetprott  bie  wichtige  Cntbecfung  *on  bet 
t>etfcbiebenen  Q3red)borfeif  bes$id)tee  gemod)f  fatte,  fo  roatb 
et  aus  einem  fci*cr  QSerfudje  t>erar>laßet  ju  behauptet,  bag 
fltfe  ©(rollen  von  jebem  bredjenben  Firrel  nad)  einem  qe- 
iciffeti  allgemeinen  3Ser()d(tri(|e  }er)}reuet  rourben,  ba§  ndm« 
Heb  eine  SJlaterie,  tt>e(d?e  baS  ücbf  unter  gleichem  €mfa(l«- 
toinPel  fldrfer  als  eine  anbere  bred>e,  aud)  bieftarben  in  bem 
3Ser{)dffnifli  fldrfer  jerflreuen  muffe  aJs  biefe. 

<5s  feg  (fig. 6i.)  efa  ein  priamatifebes  mit  ©ajfer  ge- 
fälltes ©efd§,  in  betreiben  beffnbe  ftd)  bas  gldfeme  9>ri*ma 
bed ,  unb  ber  breebenbe  ©infel  fen  aufmdrts  gefejjret.  ^ti 
ber  (Ebene,  n>eld)e  bie  Jigur  als  einen  auf  ben  ©eirenlinien 
beS  Prisma  fenfredjfen  ©d)niff  fcerjMef,  falle  ber  ©trof)( 
gh  auf  bie  ©elte  ea  bea  ^rtema  unb  roerbe  burd)*  ©äffet 
Im  SKamne  bce,  btird)$  ®(as  im  9Iaume  bed  unb  miebet 
burdjS  2ö^ffer  im  JKaume  bdf  in  bie  }agm  hi,  ik,  Im 
gebrodjeri*  ©urd>  h,  i,  k,  1  }»e()e  man  Die  ©nfaßefettje  ' 
tP/        9r/      M!<D  fc^e  f"r  töl  ©trafen  ber  mirrferen 

* 
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©redj&atfeif  bat  ©redmngam&dffnfß  an*  ®la*  in  iuft  =x 
im,  au*  iuft  in  ffiafier  =:  m : i ,  fo  ift  ei  aus  ®ta*  in 
®a|lit  =  m:n.  ©inb  nun  atte  $ier  oerfommenbe  ©infrf 
fo  f (ein /  baß  fie  i&ren  @inti|fen  propowional  gefe£ef  werbe« 

i 

fannen/  foiß  phi=  —  ght,  pih  =  bce  —  phi,  cbet 

ra 

r 

pih  =  pce          ght/  o(fo  gik  =  —  pih  =  —  bce 

m  n  n 

 ght/  unb»leberumikq  =  cbd  —  qik==cbd  — 

m 

—  bce  +  —  ght,  fo  wie  rkl  =  —  ikq  =  —  cbd  -~ 
n  m  mm 

bce  +  —  ght.    £>emna<$  ferner  rbk  •=  bdf  —  rkl 
m 

« 

n  r 

=  bdf  cbd  +  bce  ght  unb  mlf  =  m* 

*    m  ra 

rlkzzm.bdf —  n.cbd  +  m  .  bce  —  ght.  ifl 

ober  ber  fptgige  ©infel  m  vx,  unter  roeldjem  Oer  einfalfenbe 

6fro$l  gh,  urtb  ber  jum  (e$f  en  3)ta&fe  gebrochene  Im  gegen 

einanber  geneigt  jtnb,  =  ght  +  mlf  —  eaf,  mie,  fe^r 

Jeid)t  berofefen  werben  fann ,  fdglicb  finbef  man  m  vx  z=  m . 

(bdf  +  bce)  —  n  .  bcd  —  eaf  ober  mvx  =r  m. 

(cad  -J-  cbd)  — n.cbd  —  eaf  =  (m — i).cad  -f- 

(ra  —  n)cbd. 

Sur  bie  am  me((!en  6red[>6aren  ober  für  bie  fciofeffen 
ßfroWen  fei>  ba*  QJer^hnt§  ber  fXefraf (ton  auö  iuft  in  ©af- 
'  fer  =  M:i,  au*  iuft  in  ©to*  =  N:i/  unb  ber  jfurje 
iwgen  ftyreibe  man  a,  ß  flau  cad,  cbd;  fo  ift  für  tiefe 
©trafen  ber  ©tnfel  m  vx  =  (M  —  i)  a  -f  (M — N)  ß. 
3n  bem  JaHe,  wenn  bie  ungleichartigen  Straelen  nad)  ber 
le|ten  ©recfeung  einanber  parallel  werbe«/  fo  tfi  ber  ©Inf ei 
mvx  für  alle  einerfeo,  offo 

(M— i)  a+  (M— N)  /3  =  (m  — i)  a  +  (m— n)  ß 
unb  bo*  qibt  (M  —  m)  («  +  ß)  =  (N  —  n)  ß 
H.Cf>«L  »b  ,  fofg. 
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fofgl icfc  M  -  m :  N  -  n  =  ß :  a  + 
35ic§  ifi  ber  $aü  ,  wenn  bas  aus  bem  $risma  ausfa&renbe 
liebe  weiß,  ofcite  $arben  erfcjjeinet,  unb  nad)  SRerotons  93er» 
fud)  fott  biefer  ^a((  cinfrefen  /  roenn  jugfeid)  bas  ausfo^renbe 
Jid)tlm  mit  bem  einfoÄenben  gh  porollel  tfl*  Wsbann 
rodre  invx '  =  o;  folglid)  (m  —  1)  a  =  (n  —  m)/3  unb 
a:ß~  n— m:ra  — 1;  mitfcin  femer  a+  'ß:ß=n  —  i: 
m —  i/  unb$a$er 

M  —  m  :N  —  n  =  m  —  i:n  —  1. 
Hütm  *8ermutf;en  nadj  ifi  bas  au*  bem  Prisma  auefafcrenbe 
liefet  fo  ganj  froüfommen  frep  »on  Jatben  nid)t  geroefen,  n>et( 
fpdter  angejMte  95erfud[je  hiermit  niefot  u&ereinjlimmen. 
©onf!  roüfbe  aber  auefy  ble  aus  bem  93erfud)e  gejogene  $olge 
tud)t  allgemein  gelten ,  roenn  aud)  bet  QJerfud)  toirf(td>  feine 
9iid)tigfeit  §dtfe,  weil  affeS  auf  ganj  Heine  ffiinfel  einge» 
fdjranft  1(1.  3nj«>ifd)en  gelten  boefo  ade  anbere  Optifer  mit 
Newton  ble  SBorausfegung ,  es  fe»  ade  SRafcl  M — in  : 
N  — n  =  m  —  1 :  n  —  1,  lange 3eif  für  richtig ,  unb  &atte 
bafcer  bie  Hoffnung  aufgegeben,  ble  biopttifefcen  JernriJ&re 
|u  größerer  QSoIIfommen&ett  ju  bringen. 

<? rft  Im  3a^re  1747*  veranlagte  iteottl?.  ICulet,  bog 
biefer  ©egenflanb  aufs  neue  einer  Unterfucfyung  unterworfen 
röurbe.  ©rfefbfl  entroatf  eine  $(jeorie,  welche  fid>  «Bein 
auf  foaf§ematifd>e  9SorauSfe§üngen  grunbete,  bie  aber  mit 
ber  (Erfofcrung  nic^r  ubereihßimmren.  SDafcer  glaubte  an« 
fdnglicfc  fel6fl  JDoUonö ,  welcher  ble  eulerifdjen  Unferfiu 
jungen  einer  9>rufung  unterwarf,  baß  SJferotonS  33e$aup» 
fung  f&re  öoflige  9üd)tigfeft  fcobe.  iCuler  magre  es  jroat 
Anfangs  nid)f,  bie  SXic&tigfeit  bes  nerotonifdjen  QJcrfucfes  ju 
Bereiten»  Hütin  er  bejtveifelfe  bod>  bie  barans  hergeleitete 
affgemein  angenommene  $olge,  baß  mit  ber  SSredjung  bie 
gat&enjerflreuung  nnjcrtrenn(id)  aerbunben  fen.  Sriblidj 
aber  fanb  KlingeflfHetita  in  ©tftroeben  natft  einer  genauen 
ttnterfud&ung ,  bn§  ber  neroconifdje  QJerfiitfce  feines  ©eges 
auf  eine  emfd)eibenbe  Hu  bie  allgemeine  SXidjtigf  eit  bet 
gofge  beroetfe,  bie  VTtXOtttt  baraus  gejogen  &atte.  $ta<b» 

bem 
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tem  toottonb  in  Sngfanb  burcfc  VtXaütt  Sladtxify  babon 
ehalten  j)ant,  enrfcfcleg  er  ftd>,  Siemes  QSeifucfc  mir  tem 
Üi  Raffet  gefattfen  Prisma  ju  tDieber&o&ien ,  unb  fanb  be« 
C  folg  garj  anöer*,  a(ä  er  (>äcfe  f^n  muffen,  wenn  bie  ba« 
mafcfa  £errfd;enbe  SWeinang  fcf>fecf>r^in  tyre  9fid>f  tgfeif  ge&a&t 
£drfe.  fÖJlb  nad^er  uwerfcufcm  ÖcHonb nod>  anbere  QJerfudje 
um  biefe©ud)*  auf*  Steine  ju  bringen,  £r  fegre  ein  $ri$ma 
tum  jfronglafe  <fig.6z.)  abc  mir  bem  g)riema  abd  *oi? 
glmtglafe  jufaromen,  «nb  fanb  burd)  bepbe  ^rlonten  jufam« 
men  ba«  60mm;  bitb  ganj  cfjne  8<N&en.  ff*  fen  bas  Q3re. 
<b«ng*»er$äJtnif?  ber  miftfecen  ©froren  <w*  Ärongaf*  iit 
iufr  =  1 :  m ,  au*  iuff  in  Sd'nrgfaa  i :  n ,  mir&in  au*  jfron- 
gla5  in  $iinfg(aö  =  n:m.  ©er  einfaflenbe  @fro(jl  ef 
»erbe  in  bie  lagen  fg,  gh,  hi  gebrochen,  fo  bog  tp,  qr, 
qf  bhf  ffinfaüalot&e  oorflellen.  SRan  nc§me  bie  feiet  fror- 
fommenben  3Binfef  roieber  fo  Hein  an,  bog  fie  bcpna&e  tfereti 

eiwiflin  proportional  finb,  fo  ifi  p fg  =  1  eft,  alfb Pgf 

m 

=  bac=  —  eft.   gernet  rgh  =  —  pgf  —  ÜLbac  — 
m  n  n 

t 

-eft,  «nb  qhg  =  hgr  — hqg=hgr— abd  affo 

m  r 
qhg  =  _  bac  —  abd  eft.  ©emnacfc tfnbef  man 

n  n 
iih  =  n  .  qhg  =  m  .  bac  —  n  .  abd  —  eft.  JJuc 

bie  oioleuen  ©fragen  bejeicfrne  M  mb  N  bas ,  wqb  m  unb 
n  für  bie  minieren  anjeigren,  fo  i|i  für  biefe  fhi=;  m .  bac 
—  n .  abd  —  eft.  3n  bem  gaHe,  wenn  feine  Sorben 
«wfie&ea,  mithin  bie  dngefa Heuen  ©trafen  mit  ben  auege« 
Svenen  unter  fiä)  parallel  Jinb,  finb  bepbe  SBiufel  gleid;, 
unb  man  erhält 

n  .  bac  —  n  .  abd  =  M  .  bac  —  N.  abd/  a(fo 

(M  —  m)  bac  =  (N  —  n,  abd  ober 
M  —  m:N  —  n  =  abd:  bac. 
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SJe$m  bollonbifcheti  (Cerfuche  war  bieß  QJethafmiß  =  19: 
30,  a(fo  beinahe  =  2:3» 

©ringt  man  Die  ©imi*  felbfl  in  dtecftming,  wobur$ 
tiefe  freilich  weitldufdger  wirb,  fo  finbee  man  fd)drfer  M 
m:N  —  n  =  fin.  abdX  fin.  gfa:fin.  bac  Xfin.ghb. 

9lachbem  nun  iDoUonö  fid>  auf  biefe  QBeife  überzeuget 
Jatte,  baß  eö  gar  wo()t  mäglid;  fep,  gebrochene*  lid)t  aud) 
ohne  färben  Ju  et  Ralfen  ,  fo  fing  er  nun  auch  <"i,  f>ier*on 
Vnwenbungen  auf  bie  ©erbeflerung  ber  3ernr6(jre  ju  ma* 
c&env  wobon  mir  mehreren  unter  bem  Hrtifel  $ttntbl)tt, 
cd)tOtnatifd)t.  5Beü  aber  JDollortöö  hierüber  ange» 
(Jellfe  Erfahrungen  weber  mit  VltWtOM  ©erfuchen  noch 
mit  iStllerd  $£>eorie  jufammentrafen ,  fo  g(ati6(e  tfhslcr 
anfänglich,  baß  ©ollonb*  QJerfuche  müßten  fehlerhaft  onge» 
(Met  fepn,  tnbem  er  feine  Theorie  a(*  bie  einjig  mögiichfi 
richtige  betxad)tett.  Stach  feinen  angenommenen  mathema« 
tifchen  5Borau*fegungen  war  fie  e*  auch;  affein  fie  wiber- 
fprach  ben  Waren  Erfahrungen  beutlich/  unb  gab  jugfeidj 
einen  SJewei*  ab,  baß  bie  fo  genannte  far&enjerflreuenbe 
Ärafit  eine*  ÜRitfefö  feineö  QBeges  mit  feiner  S3red)fraft  im 
ajerhältniffe  fle^e,  baß  folglich  jene  in  einem  ÜHiftei  gerin« 
ger  fepn  f ann ,  obgleich  bie  iörechfraft  beöfelben  größer  if?, 
als  in  einem  anbern  SWttei,  wo*on  fleh  enblich  auch  äruler 
überzeugte,  unb  in  feiner  vortrefflichen  ©ioptrif  £>oüon&& 
JBerfuche  felbjl  jum  ©tunbe  feiner  Berechnungen  legte. 

Sloch  eine  anbere  $(jeorie  &*r  Sarhenjerfireuung  fettete 
ClatCäiH  •)  au6  ber  frommen  iinie  tyx,  weiche  bat  iid>t 
Up  ber  Brechung  nach  einer  Jpppothefe  ber  ttnjiehung  bo 
febreibef ,  fie  mag  nach  welchem  ©efe£e  man  roiü  gefd)e£en. 
SDiefe  frumme  finie  hat  bie  Eigenfchaft ,  baß  ber  ©inuö  be* 
QBinfefe,  welchen  ein  Element  berfel&en  in  gesehener  Entfer» 
nung  von  ber  brechenben  Ebene  mit  einem  fytpenbittt  auf 
Wefelbe  machet,  ju  bem  ©inut*  bes  Einfntfsmmfets  in  einem 
iinoerdnberfichen  QSerhäünifle  fiefau  ©ad  &tecbung**er' 
(fdltniß  §änst  nach  biefer  Sfceorie  t>on  ber  ©efchwinbigfeie 

ber 
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b«  ©fragen  a&.   Tibet  aud)  biefe  tyeotie  (Hrnmf  mit  ber 

€rfu(>rung  ni$t  Ä6eretn ,  intern  natfr  i{jr  fcpn  mußte 

m-         VT          mm  —  1    nn  —  r  - 
AI  —  m  :  N  — n  =   :  . 

m  n 

QBeit  nun  *erm3ge  ber  ffrfafyrung  bie  23redjung  In  edier 
&red?errt>en  SWoferie  mit  ber  $ar&enjer fheuung  feine*  QBege* 
im  9?erl)<Htniffe  fle^t,  fo  fte^f  man  Ieid)f,  bag  oud)  burd) 
feine  SKedjnung  bie  $atbenjerflreuung  in  einer  Sttaterie  ge* 
funben  werben  fönne;  man  $af  folgftd)  aud)  fein  anbere* 
Wittel,  a(*  fie  unmittelbar  burd)  SSerfucfce  ju  erforfd;en. 
Der  ©runD  ber  Jarbeiijerfireuting  liegt  n)o&rfd>einfict>  in  ber 
(Eekafconsfraft  ber  Sfceile  be*  Jidjte*  mit  ber  bred)enben  ©la» 
rette/  unb  e$  laßt  ftd>  ba&er  eben  fo  wenig  ein  allgemeine* 
@ef>£  auOinben;  afo  6ep  ber  JSrecfcung  be*  lld)te$  in  &er* 
fdjiebenen  bredjenben  50?aterien. 

SJerfudje  mir  *erfd)iebenen  Ärfen  Don  ©idfern  $af  $0* 
fcann  €rnfl  3ci^etÄ)  in  ^Petersburg/  nad&ma^figer  5)ro- 
feflbr  ber  SKat^ematif  }u  Wittenberg,  angefMet/  unb  ge- 
funben  #  t>af?  ber  SMepfalf  ,  welchen  man  ju  einigen  ©faöar« 
tin  nimmt/  bem  ©lafe  befbnbere  Cigenfcfcaft  gibt,  baß  bie 
Örecfjung  ber  äußern  Strafen  fe$r  berfdjieben  wirb/  ofcne 
ta§  ftd>  bie  93redj>ung  ber  mittlere*!  merflid;  änberf.  SDurcfc 
Supern  3ufa$  *on  SMepfalf  braute  er  eine  ©Ia*art  fcer* 
*or,  roeldje*  bie  ©trafen  weit  flärfer  als  ba*  ^Untgla* 
jerjlreuere.  €r  &atte  burd)  JBermifcfrung  oon  Mennige  unb 
Äiefel  in  begebenen  (Ber&dltniffen  fetfaerlep  Ärten  ©la* 
$erüorgebrad)t,  beren  fBerfcdltnifle  fofgenbepnb: 

«ts^kltnlfT«  btr  innige 
■116  tiefe!. 

L  —  3  c  1 
IL-ati 
HL  —  1  :  1 

IV.  -  i  ;  £ 
VI.  —  |  :  1 


diniere  ^redjung  au* 
Juft  In  8U4. 

20)8  :  1000 
J830  :  1000 
1787  :  iooq 
173a  :  1000 
1724  :  xooo 
1664  :  1000 
S56  3 


inS3erglHd}ung  mit  gemeu 
nem  ©lafe. 

4800  :  1000 
3550  :  1000 
3259  •  1000 
3207  :  1000 
1800  :  1000 
1354  •  1000 

Hu* 


0  ISfaiibfong  von  benitniie«  ©fahrten/  roctefee  eine  »erfAif» 
Icm  Jtaft,  »ic  Sacla  m  ictirawi,  Heftes.  3><terrt.  1763. 4* 


3fu*  biefer  Keinen  tafel  fier)f  man,  bog  eine  qr&§cre 

SWenge  SMepfalf  nid>e  aUeiti  eine  größere  3«1ft*uung  bet, 
©rcor)len  bewirfet,  fbnbern  aud)  bie  mittlere  SJredjung  be* 
rrdd)tlid)  t>er  großer  f.  Die  erfle  biefer  ©lajarren,  meld)* 
brenSWnr)l  fo  mel  Mennige  alt  Stiefel  enthalt,  ijl  norjuglid) 
belegen  nwfroürbtg,  weit  fie  bas  Jlcbr  fldrferate  im  33er- 
fa(ini(fe  a:i  bricfcf,  unb  bie  farbigen  ©fragen  beijnafce  5 
SWa^I  mefcr  alö  baa  gemeine  ©fad  jerftreuef.  Um  tiefen 
©lasarren  mehrere  ©idjtigfeit  ju  ge&en ,  unb  b.iher  }um 
bioprriftyen  ©ebraud)  beffer  anjuwenber«,  fi«1 3ct^er  auf  ben 
©ebanfen,  noeb  o(falifd>e  ©alje  baju  ju  fefen.  tJWit  «1*1 
weniger  93erwu»iberuog  fanb  er ,  baß  biefe  SDiifcfcung  bte  Sie- 
ebung  fe^r  oerminberte ,  ohne  bie  3erflreuung  fafl  im  gering« 
flen  511  berdubern.  evhielr  er  eine  ©losart,  weld)e 

to$  boUonfcifcfce  3(i*tg(aö  in  Hbfidyt  beö  ©ebraud)ö  ber  5«n« 
tö&re  weit  übertrifft  ^  weil  |Te  ba*  li$t  brep  Wlaty  fo  fe&r 
jertf  reuet  als  bo$ gemeine  ©las,  unb  bod)  bas  Q>err)oltnig 
ber  miftferen  Q}red>m.g  nur  bas  ron  1,61  :  1  ijl. 

9H.  f  prtefilev  ©efcfcic&te  ber  Öptif  ©•  339  unb  befoiu 
ter*  Rlfipelö  3^'  ©•  554  u."  f- 

Seöerbatj  f.  ^ 

Se&rrtrafc  f.  J£la(?ictcat. 

Fermente,  <5a^t ungenutrel  f.  (Eät>rurtff. 

$ettt  (fubtile,  fubtil)  beißt  baejenige,  wae  in  fe^r  Heine 
$f)rile  jerfbeitec  ifl,  wie  3-  35.  ein  feines  9)ufoer,  feine  Hu** 
Püffe  fret  tfdrper  u.  f.  f.  Q3ep  ben  gttetdlen  wirb  bat  <33or* 
fettl  in  biefer  33ebeutung  gebrandet,  baß  e*  bae  SJRefafl  rein 
ebne  frembe  3uf%  önjeigf,  wie  j.SJ.  feine*  ©clb,  feines 
©Wer  u.  f.£  \    /  :  * 

Seritrobt,  Sebetolje,  (Eeleftop  (tubus  opticus, 
telefcopium,  confpicillum ,  lunette,  Junette  d'appro- 
che,  telefcope)  ifl  ein  eprifdjea  QÖerfjeug,  woburd)  man 
entlegene  Öbjeffe  beutlid;  unb  fcergrdßert  betroffen  fann* 
€*  fonnen  ndmlitfc  jwep,  ober  aud)  mehrere  ©laölinfen  in 
eher  SXo&re  fcinter  einanber  fo  gefieüet  werben,  baß  i§re 
*Xfm  in  eine  einjige  gerabe  iinie  fallen,  beren  3"fflmm*n- 

*  fefcan- 
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fefungen  ofabann  ge(iaKen,  weif  entlegene  Sachen  bem  Kuge 
unter  efoem  großen  opttfc&en  SBinfel  barjufrcüen,  fo  baß  e* 
fciefelben  Deutlicher  fielet,  dö  es  felbige  o£ne  biefeöldfer  fe&eti 
würbe,  dasjenige  ©las,  welche*  in  einem  Fernrohre  bem 
ju  befrachtenden  ©cgen|Ianbc  jugefefjref  ift,  rennt  man  ba* 
iDbjetttoaUö,  bie  übrigen  ©Idfer  aber  (Dtularglafef. 
7(ud^  fceigt  biejenige  3<*&l  /  welche  angibt,  wie  tritbnaßl  ber 
©ebewinfel  butd>  bie  ©(dfer  grdger  erfcheine,  al*  wenn  ba* 
ßbjef  t  c$ne  ©Idfer  burch  ba*  bloße  7(vqe  bet>  einerlei  Ent- 
fernung befrachtet  würbe  ,  bie  Vergtoßettiiigesabl. 

<&  Um  bie  Sfceürie  ber  ^eror^re  beutlich  einjufefjen,  muß 
ich  folgenbe  ©d$e  hier  annehmen ,  welche  ertf  unter  bem  2(r* 
ttffl  iLwfenglafet  beriefen  werben  fonnen : 

3n  SXücffidbt  ber  erhobenen  ober  contoeren  ©idfer.  * 

*f  i.  QBewi  ber  erleuchtete  ©egenflanb  t>on  ber  iinfe  fo  weif 
entfernt  iff,  ba§  ütte  t>on  felbigen  auöfliefknbe  unb  auf^ie 
linfe  auffaflenbe  ©trafen  als  paraffd  ju  betrachten  jlnb, 
fo  fammeln  ftch  tiefe  nach  ber  Q3red)ung  hinter  ber  iinfe  in 
einem  Staunte,  beffen  SSRiffelpunft  ber  25tmnp  im  Et  ge- 
nannt wirb.  SOtithin  fann  man  übtt^aupt  ben  Sörennraum 
ab  ba*  2M(b  eine«  fron  ber  iinfe  unenblich  entfernten  ©e- 
genflanbeö  anfefcen. 

SBenn  ba*  jichtbare  öbjeff  t>on  ber  tfnfe  gerate  um 
feit  95rennweite  entfernt  ifl,  fo  gibt  t*  nun  gar  fein  Öilb 
imfer,  benn  alle  ©trahleh,  welche  *on  eineilep  fünfte  be* 
ßbjefte*  auf  bie  iinfe  fallen ,  erhalten  aldbann  nach  ber 
Brechung  eine  folche  iage,  welche  mit  ber  läge  bes  Qaupu 
fixafyes  parallel  tjh 

^  Jk^tnn  tin  etleu$utc*  öbjeft  t>on  ber  itnfe  weiter 
entfernet  ift,  al*  ber  93cennpur,ft ,  unb  bfe  ©trafen,  welche 
ton  ben  fünften  beöfelben  ausfließen  /  faden  au*  einanbet 
fafcrenb  auf  bie  ©fa*Iinfe,  fo  machen  fie  ju lammen  na d)  ber 
Örechung  hinter  ber  <infe  ein  ©Üb  be*  Öbjeftes,  welche* 
terfe^rt  liegt,  *om  ©Iqfe  aber  welter  entfernt  ift,  als  bie 
gofnddnge.   SBJdre  umgefe&rt  ber  ©egenfianbba,  wo  ba$ 

93  b  4  S3ilb 
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SSilb  be$fefhen  mar,  fo  mirb  nun  fein  S5tfb  ba$in  fallen, 
wo  bor^er  bau  leud)tenbe  O&jtff  mar. 

4.  2Benn  t)M  feucfrtertbe  Dbjeff  hinter  bem  ©fafe  im 
brif  ten  Salle  bem  Olafe  na&et  1 6mmt ,  fo  entfernt  ficb  ba<* 
©Üb  fytnter  bemfelben  beftornehr,  unb  wirb  fofg(td)  großer, 
ju(t?^f  oerfchwfobef  baö  ©ilb,  ober  wirb  unenblich  groß,  wenn 
bas  Objeff  In  SÖrennranm  gerucft  ifh 

5«  SBenn  baö  erleuchtete  ßbjeft  *or  ber  ©faöfinfe  nicht 
fo  weif  entfernet  ift,  als  bie  $ofu*fdnge  6eträgt,  fo  fana 
fein  wirf  liebe*  ©Üb/  fonbern  nur  ein  geomernfcfce*  ©faff 
|inb*n  ,  welche*  *et  ber  ©faolinfe  ßegf ,  wo  ba*  feachtenbe 
£>bjeft  fid)  iefiiibf r.  ©enn  in  biefem  Jade  gefjetr  ade  bie 
t>on  einetfeo  fünfte  bei  ©egenflanbe*  auagefcenbe  ©trollen 
nach  ber  23red?ung  ^inter  bem  Olafe  am  einanber,  unb  }wae 
fo ,  als  wenn  fte  oon  einerlei  $unf  re  oor  bem  ©lafe  ^erfd- 
meit/  welcher  jroar  anfänglich  ton  bem  ©lafe  weit  entfernet 
Ijl,  aber  gar  halb  felbigen  naher  ttmmr,  wenn  bie  €ntfer« 
nug  bea  leuchfenben  Dbjeffe*  ton  ber  finfe  Heiner  wirb. 
II.  Sn  Änfejjung.ber  Jpohllinfen  ober  concaten  iinfen» 

1.  Wit  ber  fljre  paraflel  auffadenbe  ©trafen  »erben 
nach  ber  Srecfmng  hinter  bem  ©lafe  au*  einanber  fafcrenb 
unb  haben  eine  Stiftung,  a(*  wenn  fie  alle  au*  einem  fünfte 
$erf amen ,  welcher  auf  ber  anbern  ©dte  be*  ©lafe*  liegt 
unb  ber  3^fHeuung$punft  ober  ber  eingebilbece  Storni« 
punft  heißt. 

2.  gaffen  bie  ©trafen  bon  einem  erleuchteten  ©egen» 
flanbe  au*  einanber  fafcrenb  auf  bie  linfen,  fo  werben  fie  nod) 
mehr  au*  einanber  fa^renb» 

3.  SBenn  ©trafen  t>on  einem  leutffenben  ©egenffanbe 
jufammenfa^renb  auf  bie  ©laolinfen  faden ,  fo  werben  fie 
nach  ber  ^Brechung  entweber  weniger  jtifammenfa$renb,  ober 
parallel  ober  gar  au*  einanber  fafcrenb,  nachbem  ihre~€on« 
bergenj  grdger  ober  geringer  Ifh 

2Begen  ber  Sigenföaff  ber  erhabenen  ©läfer,  bag  fie  in 
6en  meißen  gä  den  bie  auf  felbige  fadenben  fichrffrahlen  na<$ 
ber  Brechung  jufammen  fammeln,  unb  folglich  babuvd)  ein 
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©!fb  M  ©egenflanbe*  jn  Staubt  bringen,  Reißen  fie  oud^ 
Sammluiigeglafer ;  Die  Jpc&lgldfer  &i»gegen,  toeldje  in 
ben  meitfen  fallen  boö  auffaüetibe  itd)f  nad)  ber  55red)urrg 
jerffreuen,  $ttflttum#e$laftt,  unb  f innen  bo&er  and) 
fein  p$9fif<fce*  fonbern  ftur'em  gWmetiffdjes  93Mb,  u>eld>e* 
twr  ber  $Idd>e  liegt/  auf  wek&e  bie  tic^rfira^feti  auf* 
feien ,  oerurfacftf&n. 

€«  fe^  (fig-'6j.)  ba*  öbjefe  lk  bom  erffen  ®tafe  ab, 
n>dd;e*  gegen  jelbige*  geridjfet  ifl,  mit  ewfernef,  fo  rerue- 
Men  nt(e  bie  von  bemfelben  auf  bie  fttife  auffallenten 
©tra^fen  naeft  ber  ©recfyung  ba$  t>etfe(>rfe  QMIb  qp  mit  e$ 
ifi  nun  eben  fo  bie(,  ol*  wäre  pq  ba*  nurflicfye  Qbjcfr,  von' 
weldjem  äffe  bie  auf  bie  finfe  ed  auffaffenben  ©trafen  fyin* 
fer  felbiget  fo  gebrochen  werben ,  baß  |ie  bao  ©tlb  tv  oerr 
urfad^n.  SKan  fie&f  fetd^f  #  bog  ein  fo(df>es  Silb  afie9)ia$( 
erfolgen  werbe,  eo  mögen  fo  biele  ©fdfer  fcinrer  einanber  ge» 
peilet  werben  al*  man  miß.  (Soffen  aber  aWe  tiefe  ©fdfer 
P^f#e  Silber  ju  ©fanbe  bringen ,  fo  müjfen  es  ©amm« 
(ung*g(dfer  feijn,  unb  ba*  iiäd>|lfolgeube  t>on  bem  oorfcerge« 
(jenben  eine  folcfoe  Entfernung  ftaben,  tag  ein  jebe*  ein  pt>9« 
fifdje*  ©üb  bewirten  Mnne;  jeboefc  iff  es  aber  eben  niebe 
notfyoenbig,  bag  bie  ©Idfer  äffe  ©ammfungögldfer  fepn  . 
muffen ,  eö  fann  au(&  ein  unb  ba*  anbere  ©lad  ein  Serflteu* 
ungegla*  fepn.  Und)  ifl  e*  berflat  fef ,  ba*  eine  fflla*  bem 
antern  fo  na$e  ju  bringen ,  bag  bie  im  voi&erge&enben  ©lafe 
gebrochenen  ©rrofcfen  ba*  ndd>flfcfgenbe,  nocO  e&e  ein  wirf* 
U4es  ©Üb  encflejien  fonnfe,  auffangt. 

Ein  mittelmdgig  gute*  2(uge  fann  ein  öbjeft  beurtidj 
feften,  wenn  bie  von  felbigen  auöfJicfjenten  ©trollen  entroe* 
ber  völlig  ober  bepna&e  in  paralleler  jage  auf  ben  ©fern  be* 
2tuge*  fallen,  SDlan  mug  alfo  bep  Hnorbnung  ber  5ernr6()re 
tarauf  fefcen,  bog  bie  auf  ba*  (e$<e  TCugcngloß  fattenben 
©trafen  na<fr  ber  ©redjung  eine  folcfce  fege  erhalten,  bag 
fte  auf  ben  ©fern  be*  3uge*  bei>na$e  parallel  fommen.  Ein 
fir}fid'rige*  2(uge  fann  hingegen  nur  alfbann  beutlitb  fefcen, 
venn  bie  von  einem  jeben  Ranfte  be*  Objtfteo  fcetfommen. 

©b  5  ben  * 

* 

i 

> 


)igitized  by  Google 


3H 

ben  ©fragen  nad)  ber  Söret&ung  mc&r  au*  efaanber  fafirenb 
als  parallel  auf  ben  ©eern  beö  ttugea  fallen.  mu§ 
bemnad)  aud)  ein  fo(d?e*  opftfcfceö  ffietf jeug  fo  eingericftret: 
roerben  tonnen,  bog  man  bie  (Entfernung  ber  fflläfer,  ober 
wenn  e*  nur  ein  öfulargla*  ift,  bie  Entfernung  biefeö  ©la» 
fes  Don  bem  Objefti&glafe  ein  wenig  anbere,  bamft  bie  t>oti 
einem  jcben  ?)unf t  be*  Öbjef tes  r)erf  ommenben  ©rror)Ien 
nad)  ber  v3red>ung  auf  ben  ©fern  bes  Äugeö  aud  ctnanber 
fa&renb  auffallen. 

2Benn  ber  firafclenbe  $unf f  1  Don  bem  Ö&jcf aDglafe  a  b 
fefcr  weit  entfernet,  folglid)  cf  ober  ber  fo  genannte  ßeff- 
nung^albrrtfffer  beö  öbjeftiDS  im  QSer&älfnijfe  mit  clfelpr 
tiein  tft,  fo  (duft  lf  bet>nar)e  mit  1c  paraHef /  unb  bet 
SBtnfel  flc  ift  ebcnfolU  fe&r  fleht.  3n  bem  Stapft  flc 
§at  man  umlc  :cf  s  i :  tang.  flc,  mithin  tang.  flc  = 
c  f  c  f 

—  ober  bepnafce  flc  =  — ,  weit  bie  ©inu*  unb  Sangen* 
Je  lc 

ten  fe&r  Heiner  SBinfel  mit  ben  für  ben  #al6mefler  s  t 

jttifdjen  ben  ©c&enfeln  berfel6en  betriebenen  Kreisbogen 

'  c  f 

fcennar^e  glei(&  groß  fmb.   2(u*  biefem  SBinfel  flc  =  —  , 

lc 

»elften  ber  auf*  Öbjeftto  auffaffenbe  ©frafcf  lf  mit  ber  2fjre 
maebt,  (inbet  man  alle  übrige  SBJinffl ,  roelcfce  eben  bet 
©irar)l  nad)  ber  S3red)ung  mit  ber  Ttjre  maefr.  9Ran  r)af 
ndmltd^  naefc  ber  evfien  93red)urtg  im  ObjefiiDe  cq  :  cf  =s 

c  f 

i :  tang.  cqf  ooer  bennafce  c  q  f = — ,  aber  cf==cl.'fic# 

cq 

cl 

mit  r)in  c  q  f  = —  .flc;  nad;  ber  jroenfen  ©reefcung  im 

cq 

erften  Ofulare  de  &af  man  ferner  gv:  gm  =  i  :  tang. 

if  c     f            Sm     gq  •  cqf  gq-cf 
gvm,  alfo  6ennar)e  g v m  =: 2—  a=  £-1 — !-  =  £2  ; 

gv         gy  gv.cq 
nad)  ber  brtrten  25recbung  im  jroenfen  Ofulare  hi  itf  roeitet 

xn  :un  =  i :  tang.  uxn,  unb  bennafje  uxn  =—  = 

xn 

n  v 
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x  n  cq . gv . nx 

*on  bem  ^unffe  1  auf  bat  Qbjefffogfas  föffenbe  itchf  burd) 
bie  Ofulargldfer  tjinburdjcje&e«  foH,  fo  muffen  bie  Qeffnung*» 
fealbmeffer  btefet  ®lofer  falgenbe  ©t  o§en  befif  en : 

gür  Da«  cr)le  Ofulorgla«  de  muß  gm  =  L-LÜ» 

cq 

Säe  baö  jraeijte  Dfularglaö  hi  muß  un  =  LjJJLl™ 
feflnu.f.f.  C(i-ßv  , 

QBdre  lk  ber  fccf>c6are  ober  aud>  ber  roa§re  JjalOmeffer 
eines  burd)  bo$  Sern  refcr  Decradjferenöbrefre*,  unb  berSBin« 
fei  Ick  ber  fcöei*bare#ifbmefjec  be*fe(6eii  aus  b«?r5X)li«e  be* 
Objefuoglafe*  gefefcen,  fo  roiirbe  man  nun  audj  feid)t  bie 
fidjibaren  ober  roa&ren  Jpaibmeffer  ber  Silber  ftnben ; 

3ür  baa  Objeftlbgia*  ifi  ndmfid)  qp  =  i^.  lk  =  qc. 
Ick  ]c 

5ör  fcaö  er  tfe öf  ufargla*  v t  =  ^ . p q  =  !LÜ:i£  Akzz 
— ^-.lcku.f. 

gq 

SSRöii  nefcme  nun  an,  batf  D6/eff  kl  feg  tum  bem  öS- 
jefie  ab  fefcr  »ett  entfernet,  fo  fallen  bie  t>on  einem  j^en 
fünfte  bedfelben  ouöpiegenben  ©trogen  beijna&e  in  paxafle» 
lex  ioqc  auf  felbiges ,  unb  ed  if!  bemnod)  bie  Entfernung  cq 
beö  33Übea  ber  ftofusldnge  be6  öbjefifoa  g(eid).  2fuö  einem 
jeben  ^Junffe  biefe*  Silbeö  pq  fahren  (unter  bemfelbcn  bie 
©freien  roleber  a uö  e inanber ,  unb  bas  öf ufar  fdngf  felbige 
eben  fo  auf/  als  wenn  pq  ein  rcirflid)  Ieud>fenbes  Ob\ett 
mdre.  3Benn  bemnad)  q  g  gerabe  fo  groß ,  ald  bie  #ofu*> 
lange  beöOfutorö  ijl,  fo  femmen  äffe  bie  auf  fcl&iges  faUenbe 
Jid)fflrafc(en  nad)  ber  ©recfcung  in  eine  fofd)e  Jage ,  baß  f?e 
mit  bem  Jpauptjlraftl  pt  paraüef  laufe».'  5Benn  olfo  ein  mit- 
telmäßig gute*  Ihiqe  feine  ©*effe  in  o  §at,  fo  roirb  ca  ba* 
Objeft  kl  bfutiid;  ab*r  t>etfe§rt  fefcen.  2Jetrad;tece  ba*  Äuge 

ben 


I 

39«  fr.  '' 

ben  ©egenflan  b  k  1  in  o  ofine  ©Idfer ,  fo  fiefcf  e$  felbig  en  un- 
ter bem  ©tnfel  oon  Ick  =  pcq  nld>t  viel  »erfdjiebenein 
SBinfel  Ick,  ba  e*  burd)  ©idfer  betrauter  unter  bem  2öin- 
Ul  gor  erfcbeinef«  3lun  r)ar  man  nad)  bem  vorigen  qp  = 
Cp.kcl  —  Cq.qcpzrgq.qgp,  folglich  qgp  :  qcp  = 

cq:qg,  unb  bic 3?ergr5ßerurtg«ja&l  =  5i?  —  £3,  gjjenn 

qcp  qg 

olfo  eine  ©ammlungsflnfe  für  bas  öbjcf ttoglas  mit  einer  an- 
bern  ©ammlungslinfe  t>on  Mrjerer  3ofuefdnge  fo  toetbunberi 
wirb,  baß  betfit  fo  mit  von  einanber  entfernet  fmb,  als  t'^re 
gofuSldngen  jufornmen  befragen ,  fo  gibt  biefe  3ufammen- 
fefcung  tia  #ernror)r  ab ,  burd)  roeldjeS  weif  entlegene  ©adjeri 
$em  Äuge  jn>or  beurtid)  ober  *erfe$rr,  unb  fo  *ielmar)l  oer- 
größere  tffcfcetnen ,  als  bie  %$t usldnge  bes  Öf u(ar*  fo  ber 
gofusldtge  bes  ö&jeftias  enthalten  ifl. 

.  SBenn  k  ber  dußerffe  g>unff  eines  burd)  bie  ©Idfer  be- 
Karteten  ©egenfianbes,  unb  kc  ber  ba&on  r)etfommenb* 
mittlere  Strahl  iß,  fo  ge&t  nun  biefer  bepnaße  buref)  bas  Ob« 
jfftio  ungebrochen  burd),  unb  roirb  gehörig  verlängert  ba* 
Ofular  de  In  r  treffen.  SDicfer  <S:ra&l ■  ccfrdfr  «I*0ann  in 
Olfen  Jaden  nad>  ber  <Sred)ung  hn  Ofular  eine  folefce  iaqe, 
baß  er  bie  Jr)auprajre  lo  in  ben  fünfte  o  fdjnelbef,  23ef?n- 
bet  fid)  alfo  bas  Äuge  bet)  o,  unb  befrod)iet  bas  Objeft  burd> 
bepbe  ©Idfer,  fo  er&dlt  es  geroig  nod)  fid)f  *»on  bem  äußer- 
ten tymtte  k  be*  OtyefteS,  unb  wenn  bepbe  ©Idfer  btet>or- 
r)in  angenommene  ©rellung  f;aben ,  fo  roirb  aud)  ba*  Äuge  o 
bas  ganje  öbjeff  beutlicu  fernen,  ©ürbe  hingegen  ber  außer- 
fle  5>unft  bes  burd)  bie  bepben  ©Idfer  in  o  befradifeten  ©e- 
genflanteS  »reifer  über  k  &inauSltegen ,  fo  mürbe  olebann  bn  s 
Äuge,  menn  ber  QefFnungs&albmefler  gr  berfelbe  bliebe,  ba* 
ganje  Objeft  niefee  me&r  voflig  überleben  Urnen.  SWan  fiefft 
!eld)f,  baß  alles  bieg  aud)  al6bann  ©ratt  ftnbe,  menn  gleicfc 
bas  Jcrtiro^r  aus  me&r  als  ime»  ©Idfern  iufammengefe&t  ifh 
©er  SJaum ,  welken  bas  Änqe  b«rd>  ein  3ernror)r  über- 
fe^en  fann,  »irb  bas  <Be{id)teftib  gennaiu,  uub  ift  wegen 

ber 
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ber  gigur  ber  ©fafer  fretefirmig.  S)*t  ®inM  lck  &elßc 
aud?  &ler  ber  fcfceftibate  6albmeflet  Dcö  ©efldjtefelfces, 
unb  eben  bon  btefcm  fangen  bie  ö)iö(jen  ber  Öeffnungejjalb« 
meflic  btr  ©fäfer  ab,  wenn  ba*  Äuge  burd)  bie  ©fajer  ba* 
Objeff  t>3flig  überftyen  fanit. 

5Denn  ber  Jpoupfffrafcl  (fig.  6f.)  kc  be*  fend)fenbett 
<Punffe$  k  be*  Ofular*  de  in  r  trifft,  fo  {>at  man  im  Dre^» 
eefe  gcr  bie  Proportion  cg  :  gr  =  1 :  tang.  gcr,  fofgfldj 

ung.  gcr  =  —  =  tang.  Ick  ober  bejjna&e  =  lck.  gflari 

cg 

fefce  bie  fange  cq  =  qg  =  A,  bie  gofiiötänge  be*  ßfut 
(ar*  de  =  (j,  ben  ö*ffnungß£albmeffer  gr  =  a,  unb  ben 
febeinbon»!  J&albmeffer  be5  ©efid^rdfeiDtö  =  ß,  fo  ifl  /3z= 

— — .    ©a  nun  äffe  £aupfflra$fen  auf  ba*  Dfufargfos  in 

einer  fo  leben  fage  aufraffen  ,  a(*  Pdmen  fie  Don  bem  ^unfre 
c  $er,  fo  laufen  fle  hinter  bemfe(6en  in  bem  fünfte  f  jufam« 

roen,  unb  *  itf  gf  =  —  ^f  -  (imf,  Itnfeitfliafet)  s 

g  c  g 

<£±*>i.  »m/S  =  ü  ergib  f.«  frrner  cg  =  « 

*  ' g  =  ^z|-'  3"  bem  .®r<9**<  gf'  §«  na» 
«Mit«  gf :  gr  =  1 :  tang.  gfr,  «Ifo  tang.  gfr  oller  6<p» 
^  g f r  =  II  =  1 -  =  « :  =  *-=Ä*  , 

gl  gl  Ct  —  ß  •  (*  g 

©enn  biefer  im  erjlen  Dfufargfafe  gebrochene  ficfctfnra&f  in 
ber  Jage  r  f  bei  jmepten  Ofular*,  beffen  $ofu*fdnge  =s  if> 
W,  in  u  trifft,  unb  öon  bemfelben  in  bie  Jage  ux  gebrochen 
»itb,  fo  $at  man  gr :  mu  =r  gf :  f  m,  unb  »enn  m  u  =  y 

pffet rirb a : y  =  _ —t— : fm, a(fo f m  =    e'7  ■ ♦ 

2Betf 
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'  SBett  nun  offc  »ur#  rftufenbe  ©froren  <Hif  *oö  jroegfc  öfu. 
Jarglos  fo  auffallai,  öl*  rcenn  (ic  toon  bem  fünfte  f  fcer* 
fämen,  fo  iji  i&r  2?ereiufgung$punft  ()üifcr  bem  öfulore 

Uv  Vantt  x,  unb  e*  1(1  nx  =x  fm'^  =  g'7'l!/  : 

f  g-y  _ ^\ _  e*7 -^  .e-7— *.ü+ß.e.& 

mxi  rau  -  i:  tätig,  mxu,  unb  tang.  mxo  =  —  —  . 

m  x 


7- 


*H$irb  bie  9Jerqr6ßerung*ia&I  burd>  /*  outfgebrueff ,  fo 
gat  man  alaöawi  g  f r  zz  fx  •  k  c  1  =  p .     unb  etf  ergibt  ficfc 

^ # ß  =  *  1,  folglich p  =  a~~^'£, wenn ba* $ern« 

ro§r  au*  jn>ei>  ©lafern  beftefa.  «5P  <*&*r  M  $ernre{>t 
au*  brep  ©lafern  jufammengefefet ,  fo  iß  nun  fx  .  /3 

—  mxu  =  i  -  —  f   unb  u  = 

— — r   U»  |.  [• 

2tu*  /u ,/3  =  * ßnbe( man •  0  =  —  —  ß 

e  e 

unb  bo^er  Ou  +  O^nl,  unb  ß  =  -±-  .  *.  «freit 

fo  gibt  ou*  p.ß-y-t-***»-^  m  mi. 
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((/*— 1)^.5)  /3  =  y.?  —  *.^/  unb/3  =  — 1_. 
— T  (7 .  e  —    •  r^)  u.  f.  f.   SBenn  affo  bie  Deffrtung*« 

|jai6mfff<r  unb  bie  ©fdfer  einerfep  bfeibf ,  fo  mirt> 

ber  Jpalbrneffer  be*  ©eftd>f$felbe*  bepo  f fetner,  je  grdffer  bie 
3?ergr5f?erungö(ja()l  p  ifh   33enu  j.  93.  a  =  £3oH  /    =  8 

trnb  g  =  }  3*H/  fo  *fl  #  =  7  •  tV  =  tit  =  °/°°74074* 
ober  ungefähr  25 J  SRinure  j  für  größere  /*  mürbe  ber  Jjjalb* 
mefler  £  flottier  auffallen. 

©ie  ©leic&ung  ß  =  — 9J6t  aud)  /S  (0  +  A)  =  *, 
unb  wenn  biefer  SSBerrjj  ton  a  in  bie©leidjung  ^  =  ~ 

ge^er  »irb,  fo  er&dft  man  )jl  =  ^^<P  + A)     /3  >  e  = 

0  t  ^  p  p  .5 

—  ©enn  affo  ble  SSrenmoeife  be*  Öfulcr*  de 

ne&fl  bert  (Jnrfernungen  qc  unb  qg  bei  93ilbeö  gege&en  toor« 
fcen,  fo  faßt  ftd)  aud)  bie  93ergr6jierungejq&l  finben.  ©ottett 
obbann  bie  ju  einerlei  iieforfegei  gehörigen  ©troffen  nadj 
bem  Of ular  d  e  in  eine  Jage  f  ommen ,  roelcfce  unfer  fid;  paral« 
fei  (tob,  fo  wirb  erforberr ,  bog  qg  s=  g  =:  A  fepn  muffe, 

bemnaefc  mirb  n  =  —  —  £3. ;  ipie  weifet  oben  f$on  bemie- 

c 

©ofl  ba*  üi)t, mld)e$  Don  ben  dujjerjlen  9>unf fen  eine* 
bord>  jroep  ©fofer  betraueren  O&jefre*  auf  baö  Ö&jefft& 
faßf,  naeft  ber  Brechung  im  öbjefrioe  aueft  9om  Dfulare 
6e&  e  aufgefangen  werben  fdnnen,  fo  mirb  erforberf,  baß 
ber  Oeffhungöftalbmeffer  be*  Ofulartf  erma*  großer  otegr 
fan  möffe*  *«f  Deffnung  A  B  fallen  bie  «*tfeqel  k  A  B 
unb  1  AB,  roooon  bie  baju  gelingen  ©fra&fen  fid)  ^infer 
bem  O&jefrifce  in  p  unb  q  Bereinigen,  bafelbfr  roiebet  aus 
einanberfafcren ,  unb  fo  in  iidjtfegef  auf  ba*  Öfular  de  faU 
tat,  190901t  ber  £albmefler  ber  ®runb0d($e  be*  einen 

geil 


4oo  ge- 


gel*  =  re  ffl.  ^IBcntt  nun  qg  gerabe  fo  grog  oh  bie  $*» 
fudUisge  ber  iinfe  de  ijt,  fo  t>erioanbefy  ftd>  ade  ble  ouS 
p  unb  q  auf  baS  jOfalar  auffuffenben  ©trafen  ua<b  bct 
Ö^ecbuug  hinter  frlbigem  in  ©crafclencijlinber.    ©je  93er# 

grogerungoja&l  ifl  folglld)  ju  =  —  ♦  5)lan  fe$e  nun  beti 
Öfffrwng6f;afbmeffer  cn  be$  öbj<ffioe$':=  «,  unbre=r<?, 
fo  $dt  man  ^  =  ja  unb  ^  =  alfo  J  =  —  *>•  Jpteraua 
ergi6t  ftd)  berOefftiungs&al&mcffrr  bcööfufarö  =  gr  +  ro 
r  a  +  J  =  *  +  —  a>  =  (ft  -f-  i)  /3 . 0  +  • 

SÖalbfe  (Jrfinbung  bfefe*  fo  ttic^dgen  2Öerfyeuge$  be- 
trifft, fo  n>ei§  man  triebt  befiimmr,  ju  meldet  Seit,  auf 
meinem  SBege,  unb  ton  toem  fie  i(t  gemalt  »orben.  ©er 
©enebiftiner  tnabilloit*)  fii^rr  ein  QRanufTript  *on  ber 
hiftoria  fcholaftica  be$  Petrus  Comeflor  au*  bent  brep» 
jct;nfen  ^atyrfounberte  an,  meines  in  ber  Hbttp  ©ebenem 
im95i§?()um  greiyfmgen  fttfc  befmbef,  worin  emSWb  bc* 
5>ro(emduO  oorf  omme ,  weiter  bie  ©eßirne  burd)  einige  in 
einanbcrgeftbi>6e/ie  9vo§ren  betrachtet,  fflatt)  tt\abiüon& 
SJJMnung  müjfe  alfo  fefcon  in  ber  SUlitfe  beo  bre^je^nren 
3afcr()unbertO  bat  $ernro$r  begannt  getoefen  feprt.  äUein 
allet  ffia&rfc&einlid)feit  na*  foH  bieg  9lo&r  Worein  9Jo&r 
c(me  atte  ©Idfer  ftorfMe« ,  bergletcfcen  man  fi<&  fonfl  be- 
bleute,  um  bao  fiefrf  bon  ben  Seiten  [per  abgalten«  Ofcne 
3a>eife(  würbe  eine  föltbe  wichtige  grfinDung  feines  SÖege* 
fo  lange  unbefannt  geblieben  fe^n ,  »eil  triefe  anbere  (Erfin« 
bungen  oon  weit  geringerer  6:r&eblid)feif,  welc&e  }u  bfefen 
Seiten  ftnb  gemalt  werben,  mit  bem  größten  Job  beleget 
worben  ftnb.  3*ar  fc&eint  e$,  a(o  ob  Söget  3aco,  welche? 
um  bao  Snbe  beo  brennten  3a{H$unberrs  /  $ero* 
ro&ro  i&rwa&nung  get&an  fechte.    3n  feinem  opus  maius 

N 
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jti  9?u£e  machen  fönne*  ©urrf)  dfrniidje  tyllttil,  ofd  wo« 
Durd)  man  fleine  unb  naf>e  ©adjen  bergrdgert ,  meinte  er, 
bag  fi<b  entfernte  <9egenfläi0e  tutyer  $erbep  ober  nod)  weiter 
»egntcfett  liegen ;  ja  baß  man  fie  felfcfl  ins  Unenblicbe  ber« 
gr iget«  unb  üetf  leinetn,  unb  ©onne  unb  SRonb  Dem  ©deine 
m<b  auf  bie  €rbe  herunter  bringen  f innre.  €r  glaubte, 
bag  Jpo&lfpirgel  jur  93efrad)(u«g  nod>  fo  entfernter  ©egen* 
ßanbe  Dienlich  fepn  tonnten.  23aco  fear  aber  geroig  aus 
bloger  €inbi(bungefraft  gefcforieben ,  itbmi  e^niefagt,  er 
$abe  es  tetgrägert  gefef)en,  fonbern  es  forme  fo  toergrögerC 
werben:  fo  fcbreibr  er,  poflumus  öc  figurare  perfpicua 
et  taliter  ea  ordinäre  refpeäu  noftri  vilus  et  rerum, 
quod  frangentur  radii  et  fledentur  quorfumcunque 
voluerimus,  et  fub  Iquocunque  angulo  voluerimus, 
videbimus  rem  prope  vel  longe.  Äud)  führet 
6mtti>")  t>erfd)iebene  Umflänbe  an ,  welche  es  ganj  un* 
»a^rfcbeinfi*  machen  ,  bag  ßaco  etwas  uon  ben  fternrofr. 
ten  gewugt  fcabe.  5Denn  juerft  gebe  25*CO  betriebenes 
an,  welches  burtf)  ©Idfer  Jn  feiften  möglich  fepn  fofl,  aber 
g*rabe  ju  wimöqlid)  ifi,  aud)  §abe  23aco  gar  nfd)tS  *on 
irgenb  einem  näf;etn  Söerfud;e  über  ben  ©e&rau<&  feiner 


• 

c 

LI 

2(n  einem  anbern  Ortefaget  er,  bag  ^ufius  (Edfar  bon 
ber  «ftiifte  ©afliens  bie  britannifcfoe«  Jpdfen  unbStdbte  burcfc 
aufgerichtete  Spiegel  betrautet  fcabe.  Smict?  glaubet 
abdr,  bag  man  tiefe  ©teile  migötfflanben  $abe,  inbem  &ier 
nid»»  bie  Siebe  t>on  ©piegeln  (fpecula)  fonbern  Don  XDüt* 
Utt  CTpeculae)  ftpr  ©agegen  fcar  XVccbfi)  eine  ©reffe 
aus  einem  ju  Ojrforb  beftnblicfren  gRanufcripte  de  perfpe&i- 
vis  bes  23äco  ausgesogen ,  in  ber  er  fagr :  Iulium  Cae. 
iarem  tubiope  aGalltcano  littore  portus  Angliae  vrbes« 
que  marieimas  fpedaiTe,  cum  bellum  in  Britannos  me» 
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ditaretur;  XX>00&  fflflf  ^inj«:  Baconi  tubus  opticus, 
quo  mediante  e  longinquo  res  geftas  contuebatur,  hoc 
faeculo  et  inlequentibus  artis  raagicae  notam  i nullit« 
QBenn  ober  be<gleid)enSKr3£ren  mir  ö)lofcr n  wxietyen  geroefen 
rodren,  fo  rourfce  bocb  einer  fo  n>td)tige*i  Sntbccfung 
Irgenbroo  mir  *enf(i(bern  Korten  (Jrwdrjnung  gefdjefcen  fei>n. 

Knb^re  ölfl  £,u^etl&,  4^^^  tÜolf  u.  f.  m.  frbreiben 
bie  Crftnbung  fce*  fternrc&re  bem  3oi?ann  diptsß  porrrf 
jtt,  un&  berufen  ftd>  auf  folgende  ©refle:  er  »oqr  namtfeb  «)> 
fi  vtrinque  (vitrufn  conc&uum  et  conuexum)  recte 
coniungere  noueris,  et  lonqinqua,  et  proxima  maiora 
et  clara  videbis.  Non  parum  multis  amicis  auxilii  prae- 
ftttimus,  qui  et  longinqua  obfoleta,  proxima  turbtda 
confpiciebant,  vt  omnia  perfefliifiroe  contuerentur» 
Porta  fep  guf  biefe  <£tftn&«r<9  burd)  ßufoü  gefummen, 
()abe  fie  uid)C  reebr  ju  benu|en  gerougr,  unb  J>abe  bo&er  gu 
if)rer  93oUfcmmen$eir  fed)  roeitet  feine  SJSRufce  gegeben/  £56 
nun  gleirb  biefe  angeführten  2Öone  bes  Porta  wele  Ue(w*  , 
ttdtfeit  mir  ben  Swnrö&ren  Jtigen ,  fo  fu^rr  öe  la  £tre  *) 
ba§  Porta  n>^l  nur  eine  93erbinbung  eine*  J^e^lgfo» 
fe*  mk  einem  erhobenen  meine/  rooburd)  bie  gemetnfebaff« 
lidje  QJrennmebc  bewber  ©Idier 'tferdnberr  werbe,  fo  bo§  fee 
fcienen,  bemfluge  Dbjefre  tu  geroiflen  (Entfernungen  fteorU* 
djer  barju|Jeüen.  ©enn  Porta  erroas  ben  ftewo&ren 
3(e^n(i(be0  gefunden  fcdtte,  fo  würbe  er  geroifl  bep  ber  drei* 
fetr^roobon  feine  ©dHften  QJercetfe  genug  geben,  eine  folebe 
Crfinbung  mir  ben  größten  Jobeserr)ebi<ngen  betriebe*  fkiben. 

€r|l  gegen  baa  1609  rourbe  bie  roirflid>e  (frfin. 
bung  be*  gernre&rü  t>on  Jpoffanb  aus  befannr.  feilten 
fid)  abet  aueb  jugleid)  bie  Meinungen ,  wem  He  {Efotc  Me* 
fer  (Erftnbung  bepjufegen  mare* 

£ieronymtt?  Btrturu*  r),  ein  gRanfdnber,  erjaget, 
baß  er  auf  feinen  Steifen  in  Jgtoflanb  im  ^aty  1609  ben  bem 

»litten« 

0  Magiae  nttartlit  f.  de  miraculis  rernm  naturaitum  HbrllV.  Neap. 

i*$8«  fol*  Hb  XVCI.  c.  10. 
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SSrlffenmaArr  JÜppetfem  ober  itppcts^etm  geme/en, 
jn  roeid)em  ein  Uubrfannrer ,  bem  Kuftyen  nadretn  JfMdn* 
ber  gefommen  ftp,  ber  fid)  einige  fcc&le  u<ib  erhabene  ®ld|Vt 
()abe  fcbbifen  (offen.  Slacfybem  et  nurr  biefe  erraffen,  f»abe 
er  ein  erhobene*  unb  fco&fcd  @fa$  balb  nd{)er  bafb  weifet 
Don  einander  ge&alfen,  ben  iipperfeia  be3a§fr,  unb  ftd)  enf* 
ferner,  iipperfein  §abe  fid>  biefeo  gemerfef ,  unb  roirWid) 
bas  erfle  $txr>to$t  ju  ©fanbe  gebracbt,  ba*  er  bem  9>rinjen 
tHorig  »on  Sftajfau  gemiefen,  (Eben  biefer  SdjrlfrfVffer 
faqer  uod),  böf}  er  in  Spanien  einen  Qfcuittetfta  Roge« 
tue  angetroffen  (>abe,  meldet  biefe  Äuntf  fdjon  lange  ge- 
trieben unb  ein  Sud)  bawn  getrieben  $nben  feff. 

3Deefcatre6Ä)  fttyre  einen  geroiffen  3<tfob  ttleritt* 
au*  2(lf mar  an ,  Wd)er  bie  erflen  ideffape  üerferciget  $a« 
Ben  fofl.  ©iefer  SSHerta*  mar  ein  ©dm  be*  berühmte» 
3bfiai1  ICTetute,  weiter  baö  befannte  93er&dlmiß  be* 
£urd)meffer*  jur  ^)erip^erie  beä  5fteifee  113 : 355.  angege« 
ben  fcaf.  Diefer  ungelejirte  ttletüie  fanb  ein  groge*  *8er« 
gnügen  an  Verfertigung  ber  SBrenngldfer  unb  93rennfpiege(. 
Da  er  nun  t>ie(erfefl  ©Idfer  bei>  ber  Jpanb  fcatre,  fo  Pam  et 
einjf  auf  b*n  Einfall ,  jroei;  hinter  einanber  ja  fleßen,  am 
baburd)  gü  fe^en.  *  QSon  ungefähr  tyatte  er  ein  erhabenes 
unb&ojrfe*  genommen,  aud)  fie  fo  glncflicfr  jufammengeorb« 
net ,  baß  baram  bas  erfle  fterntofcr  enr  (tanb. 

Pecer  SoteUlId')  &of  fe&r  roaftrfcbetn(id)  bargeffcan, 
baß  5ad?4Ctas  3atifett  /  gfeicftfatt?  ein  Q3riflenmad)er  ju 
SRifcDelburg,  ba$;  erjie  $elej?op  im  3^!?re  1590  fcerferfigef 
fcabe.  €r  &at  ficfc  au§erorbenfli(be  QRu&e  gegeben,  ben 
»öftren  ©rftnber  ber  gernr^re  jii  ewbetfen.  €r  bringt  fo« 
gor  gerid>r(id)e  Äuefagen  bei)  /  noorin  unCer  anbern  ber  ©c§n 
*m  3*fl(*rt  bezeuget,  baß  fein  QJaier  bereif«  1590  $ern* 
xtipe  oerferriger,  unb  fdbfi  cinö  bem  ^rinjen  tTlcrig  über- 
triebet  fcabe,  Sie  ©<bn>ef!er  3anfette  hingegen  foante  fid) 
nur  bis  jum  ^a&re  1610  jwäcf  erinnern*    SDrep  anbere 

Sc  3  ©n- 

«)  In  dioptric«.  p.  41. 
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©wo&ner  ju  iBtibbelburg  *er|t*ern,  bag  bafeteff  wr  1600, 
ober  1605  ober  1010  $ernr6(re  ton  bem  3}rillenmad)er  Jfyaxt* 
JLapre?  perfertiget  roorben,  ber  mofcl  mit  bem  von  Stritt« 
tue  genannten  Utppcrfetn  einerlei)  $erfon  fe^  mW)re. 
23orelittö  fügt  biefen  3eufl:uffen  nod)  einen  ©rief  eine* 
fcottänbiftyeti  ©efanbten,  XDtl^elm  Borrel ,  be$,  n>e(cf>et 
3;anfen  trab  feinen  ©oKD^anit  Spartas,  sonnige** 
auf  gefaime  foabe,  worin  er  au  führet,  baß  biefe  beiden 
Äünfilee  gegen  baö  ^afcr  1610  bie  telejTPooe  erfunben ,  unb 
ein«  baoon  bem  9>rinjen  fflortg  übergeben  &d«en,  ioeid>er 
au*  fogleid)  biefes  QBerPjeug  für  nü$li<b  im  Kriege  fcielf, 
unb  bafter  biefe  £r  jinbung  geheim  ju  fairen  bar«  ©as  ®r» 
fceimniß  biefer  -Jrfinbung  fep  aber  balb  oerrar^en  morben; 
eö  &abe  ndmHcb  ein  UnbePannter  ben  fftftnber  ju  SERtbbel« 
bürg  aufgefud>ef  /  unb  fep  autf  3rrt&um  btp  3ot>ann  la- 
prey  gePommen ,  meldet  burdj  fragen  biete  @ad>e  errd« 
ifytir,  bie  ^ernro^re  natbgemadjt  unb  juerft  oerfaufr  fcabe» 
SDjfcer  feg  es  aueb  gefammen,  baß  man  biefen  .ftänfiler  fäf 
ben  erfien  €rftnber  ber  Setnrtyre  ausgegeben  fyabe ;  balb 
§e*nacb  fep  aber  biefer  ^rn^um  entbeefr  morben.  3J»t*  fcabe 
fitb  eben  gebuchter  ttlcuue  urb  Cornelius  JDrebbel  *on 
3lPmar  im  3ab"  16 JO  an  ben  Crfinber  fei bft  geroenbet  u.f.f. 

«neb  äugelte*)  «  ®*(f«  9«»W#.  bö§  f*on 

*©r  OTectUö  unj  1609  ein  jfiinjiler  geroefen  (ep,  et  mi<btt 
Johann  Itppetßbetm ,  weldien  Strturtiö  angebe  /  ober 
5a^art49  3anfen  fe$n,  roefdjem  Sorellue  bie  Crfiii- 
bung  jufebreibe ,  n>e(d)er  $e(eflPope  oerferriget  fcabe. 

Uebrigens  führet  WetÖler  * )  eine  Crjatyung  ton  Qf. 
tnon  tllarttte  * )  on ,  »oraus  er&eH* ,  baß  j$on  im  ^a&te 
1608  ber  (Debraucb  ber  $ernr$re  befannt  gewefen  ifh  2(f§ 
fidmlicb  ber  morgrdflid)  •  bränbenburg  •  anfpad>ifdie  qebeime 
SKat^/  3o|>atiti  PbiÜpp  Su*ö  *>on  25tmba<fr,  im 
3;a&re  1608  bie  SWidjaelujmefle  ju  granffurtfc  befuc^re, 

{# 
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fo  erlitt  fym  bafelbf}  ein  Manntet  Staufmam,  cnp  ein 
gerpiffer  jpolld  fcer  mir  einem  ^nßrumeur  3l,9e3en 
ipoburd)  man  fefor  entfernte  Objefre  nid>f  allein  na f)e,  fonDern 
aud)  oergrogert  fefcen  f dnne.  Der  ge&eime  3iatf)  jroeifeffe 
jroir  an  einer  foid>en  (frfinDung;  nai)bem  er  aber  Den  J£)o(< 
IdnDer  fcarre  ju  fid)  fommen  (äffen,  fo  rourbe  er  oon  Der 
ffia&rfceie  eines  folgen  QBerfjeugeS  ganj  ii  bezeuget.  & 
fonb,  Dag  es  fe(>r  gute  Qötrfurg  ttyat,  obgletd)  Das  eine 
(Bio*  einen  §Xt§  befommen  bacre.  (r  fragte  hierauf  Den 
J?  üdnDer  um  Den  $)reis  Desfelben,  Da  nun  ,feiefer  fefcr  rjocfc 
Damit  fjinaus  rooüre,  fo  marD  aus  Dem  ganzen  £anDel  nicbr*» 
SJep  Der  diiicffeftr  Des  gemeinten  SXa({)$  nad)  Hnfpad),  er» 
ji&leeer  Dieg  Dem  tTlariue,  unD  jeigfeirjm  an,  Dag  bieg 
3n(Jrumenf  notfcipettDig  aus  jtoep  ©Idfern  befielen  muffe. 
Deren  eines  ergaben  unD  Das  anDere  ein  Jporplglas  wäre,  un8 
jetcbnere  ifym  felbiges  nad)  feinem  ffiutDunfen  mit  treibe 
ab.  ITIariuö  (lettre  fogleid)  mit  jtoep  folgen  ©Idfern 
eine  probe  an,  unD  fanb,  Dag  Die  ©ad)e  iftre  9Jid)r  ig  feit 
fyabe.  5Beil  aber  Die  (Jonöejricdf  De*  einen  ©(afes  ju  groß 
roar,  fo  Dmcffe  er  eine  $cvrm  in  ©nps  ab,  nod)  wd&er  Die 
XunfHer  in  Dürnberg  erhobene  ©Idfer  Don  größerer  23renn* 
ftene  tt)n  perferr igen  foflren.  Die  Äunfller  roaren  aber  nlc&r 
tqmägenb ,  biete*  )u  ©ranbe  ju  bringen.  SnDficfc  erhielt 
Der  ©erjeime  9{aff;  im  3ar)re  1609  im  (Sommer  au*  Jj)oU 
lonD  fei bft  ein  guf es  Sernrofcr ,  mir  welchen  ttl ariue  Den 
wnrnren  JÖimmel  beobad)fere. 

^m  3a{)re  i6oq,  warb  Dem  ©olifei  ju  3?enebig,  n>e(* 
d)er  Dajumarjl  $rofeflbr  Der  9Rar$ematif  ju  9>aDua  mar, 
njani et ,  ba§  ein  geroifTer  Jpo  fldnDer  Dem  ©rafen  5Jlortß  Don 
Sloffau  ein  op-ifdjes  3Berfjeug  überreifer  (jatte,  tpoburd) 
man  entfernte  ©egenjldnDe,  gleidjfam  als  wenn  fie  in  Der 
fftifjt  waren,  et  blief  t e.  Jpieroon  erhielt  er  nacb^er  ton  einem 
fronjoftfeben  Qoelmann,  jttob&aboxMtt,  gemiffe  förifr- 
Hebe  fKad>rid)e,  fejjrte  herauf  fogleid)  nad)  Pabua  juruef, 
unD  torlosere  nad) ,  n>as  Das  tpofcl  für  ein  ^nffrumenr  fepn 
miaute,    %n  bet  folgenden  Stacht  erriet^  er  Die  3ufommen- 

£c  3  ftyung, 
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fegung ,  macfite  betf  Sag  baratif  fogleicfi  ba*  SEBeif  jeug  nod^ 
feinem  fcorldujtgen  (Enwutfe  fm ig  /  unb  fanb  fid>  ungead)» 
(ef  ber  Un»ollf  ommenheit  bct  ©Idfer ,  bie  er  bajtmiö&f  jur 
$anb  hatte ,  in  feiner  €rn>arfung  nid)f  gerdufcbf.  ©einen 
greunben  in  QSenebig  gab  er  hicroon  fcgfeid)  9?iidjrid>t ,  rei- 
fere fed)6  Sage  barauf  felbfi  ba^in ,  unD  braute  juglekh  ein 
erobere*  beflered  gernrohr  mb,  meld  eö  er  unfert*(fen  gemacht 
fcatte.    Jjjiet  jeigefe  er  toon  einigen  $o$ert  Orten  ben  Der- 
ne^mflen  fRatfafymn  ber  JRepubfif  ju  ihrem  großen  €rfiau* 
neu  eine  Sftenge  .©egenjldnbt tfwldjt  bem  bloflen  Ttuge  utu 
beutltd)  maren ,  ga*a  beutlid) ,  unb  fc^enPre  biefe*  $eraro&r 
bem  ©oge,  ieotiatöo  fcortari  unb  jugleich  bem  ganjen 
SKarh  doii  JBeneMg  nebji  einer  geftbriebeuen  5Tiad)rid)t,  »o* 
rin  ber  Sau  be*  53 erf  jeugeö  angegeben  unb  bie  mannigfaltige 
9}u$barfeit  beefelben  gejeigef  iuar,    SDlit  einem  Sernfahr 
flellte  er  Beobachtungen  am  Jpimmel  an ,  bie  er  in  einer  f lei- 
nen ju  QSenebig  gebruefren.  ©d)rifr,  nuncios  fidereus,  be* 
tannt  madjte,  unb  meiere  fo  ttiel  jur  3?er&ollfcmmming 
ber  ©ternf  unbe  bengetragen  haben,  vj ■>* 

©iefe*  erfle  Jernro&r,  toefebe*  au*  jroen  ©Idfern, 
ndmlich  auö  einem  erhabenen  Cbjf f tioglaf?  unb  einem  fco&len 
7(ugeng(afe  beffanb ,  wirb  baö  tjollanö  t  fd)e  ober  aud>  ba* 
paliletfctje  Serntot)t  genannt ,  (rubus  batavus,  hol- 
landicus,  galileanus,  telefcopium  batavum,  hol- 
landicum  etc.  Telefcope  hollandois  ou  deGalilee, 
lunette  batavique).  ©ie  (£cftnbiing  biefea  fternrofcrs  fyat 
man  alfo  unflreitig  ben  33rißenmad)ern  ju  SWibbefburg  jit 
fcerbanf en ,  unb  <Sa\i\ti  harte  gerben  baö  befonbere  2?er- 
bienfl,  bie  ©Idfer  ge^drig  jufammen  ju  fegen,  unb  befon- 
bere jum  mannigfaltigen  ©ebrauebe  anjuroenben,  obg(eid) 
aud>  bie  benben  ^anfen,  QSater  unb  ©o(>n,  ba$felbe  ju  eini- 
gen ^Beobachtungen  am  J£)immel  genutet  $nben.  ©ehr 
wahrfcbeinlid)  Ifl  es  übrigen*,  bä§  ©alifei  Me  (Elnridjrufig 
biefe*  etflen  fternro&res  noch  nidjt  burtb  bloße  $f>eorie  ton 
ber  ©red)ung  ber  iicftfjtrafcfen  in  ben  ©lafllinfen  {»ergeleitet 
$abe,  inbem  bajuma&l  bie  ©rönbe  ber  ©ioptrif  ben  weiten 
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nod)  nicfa  genug  enfwlcfelf  waren.  Xucf)  §at  (BaliUi 
tote  ?(rr  Der  3Birfu**g  Meies  5Berfyeuges  nidv,  fonbern  er  fr 
Zepter  g^ocig  unD  beutlid)  erfldref.  2(u3  oben  bereife  qe« 
gebe,  er  Theorie  Der  fternro&re  überhaupt  wirb  ftd>  nun  fe^c 
leid)t  Die  2(rt  Der  3Bu f  ung  tiefes  ()olldnbifd)en  Jernro&reS 
einfe$en  (äffen.  Rommen  ndm(id)  bie  aus  ben  dußcrflen 
5>  nfun  (fig.  66.)  k  unb  1  Des  öbjeftes  auf  bie  Qeffnung 
de  be5  C*jefcit>glafe6  bie  ©rrafclenfegcl  ked  unb  led,  (0 
erhalten  Diefe  nod)  ber  2)red>ung  eine  feiere  Jage,  Dag  fic 
in  Den  fünften  p  unb  q  jufammeniauferi,  unb  Da£cr  Das 
Detf eijrre  5)i(D  p  g  Des  Objefces  jir  SBege  bringen  mürbe* 
©oüeii  nun  aber  bie  auf  Das  (jot)le  2(ngenglas  faflenDe» 
©trogen  nad)  ber  ®r*$tfttg  eine  foldje  iage  ersöffen  ,  bog 
fie  mit  einanDer  parallel  frnD,  fo  wirb  erforDerf,  baß  bie 
Entfernung  De*  Objefriod  oon  Dem  Ofdare  fo  groß  als  bie 
Differenz  Der  Nennweiten  cq  fq  fetjn  mü(Te.  €s  faüen 
olfo  fcie  nad)  Der  23red>ung  im  Dbjfffiue  forrgc&cnben  ©rab- 
iat ned)  »or  Den  93ereintgungapunfien  auf  Das  öfular,  unb 
.  es  fitib  nun  Diejenigen ,  meld  e  in  p  jufammen  fommen  wür- 
ben ,  nad)  ber  Qitediung  mir  bem  J^auprftra^Ie  ip  parallel, 
unb  meiere  in  q  ftd>  vereinigen  roüvCen  mir  Der  #auprajre 
parallel.  ®enn  alfo  Das  Äuge  unmittelbar  fcinrer  Dem 
£)fulare  feine  ©rede  (jaf ,  weil  es  in  o,  wo  Der  #<iuprflra&l 
Die  Äjre  fd)ueiDef,  nid)t  fet)n  fann  ,  fo  fie()f  es  Das  Dbjefc 
Deurlid)  aber  aufgeridjfcf  unter  Dem  QBinfel  ofl  —  qfp. 
©enn  man  Das,  was  oben  oon  Dem  gerrro^nnir  yoet) 
erhabenen  ©läfern  iß  beriefen  werben ,  oud)  auf  Das  gali* 
leiftfe  JJernrofcr  anroettDen  tritt,  fo  muß  bie  Brennweite  Des 
öfulars  negativ  genommen  werben ;  fo(glid)  wirD  aud?  bie 

jr6|?erung$ja$t  negativ  ober  fi  =  —  ii.   Ttud)  wirb 

Der  fdjeinbare  Jjjal&mrjfer  bes  QcficbtsfelDes  ß  =  — 
1       a        1    #  iL ,  weil  fo  wofcf    als  aud)  g  ne» 


1 — p  e     — 1  e 
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SDiefe*  juerfl  gebrauste  gernro&r  rjaf  We  Unbequemfofr* 
feit/  baß  ba*  ®eficbt*fe(b  fe&r  flein  ifi,  unb  bog  man  außer« 
bem  baö  Äuge  unmtffelbar  (iinter  bie  ©faalinfe  bringen  muß, 
l&enn  man  ba«  mögliAjl  größte  ©eftrijföfelb  überfein  will. 
UMn  au<fr  in  biefer  tage  be*  Buge*  mttb  ba*  ©eficfrfcfefi) 
beflo  ff  einer ,  je  groger  bie  3?ergr6ßerung<jafcl  angenom* 
men  wirb.  SDefTenungeadxet  $at  man  biefe  Xtt  ton  gern- 
rof)ren  eine  lange  3**1  beibehalten.  £er>el  ermahnet  eine* 
gernrofn*  mit  jroep  erhabenen  Öbjefnogldfern  unb  einem 
fco&len  Tdigengtafe,  a>eld>e*  oud)  fefcon  Qttturua*6efc&ri* 
ben  fmr.  Die  bepben  Objefriogldfer  roiefen  ndm(td>  wie  ein 
fifljige*  ©la*  Don  furjerer  Sfreanmeite,  unb  e*  iß  fofgfid^ 
ein  fcofldnbtfcfce*  fternro&r,  roelibe*  nur  bep  biefet  ©nric&* 
tung  ein  größere*  ©efidjröfelb  er&dlt. 

ffiegen  ber  angegebenen  Uu bequem! id)t elf en  bei?  ben  fcol* 
Idnblföen  gernröfnren  rod(>Ife  man  nad)f>er  flatc  ber  QofyU 
linfe  jum  Äugengfafe  atid)  ein  ©ammlungegfa*,  unb  fe$re 
felbige*  mit  bem  Dbjefffoglafe  fo  ^ufammen,  baß  bepbe 
95rennpunf (e  in  (Ein*  fielen :  ba  afebarm  ba*  burefr  ein  foU 
rf?eö  jufammengefeffe*  Sernrp^r  befrachtete  0b  jeftfo  t>ie(ma§( 
Vergrößert  erfefteinet/  fo  t>iefma(>t  bie  Srennroeire  be*  Ofu« 
lar*  in  ber  Brennweite  bes  öbjeffi©*  enthalten  ifi.  SDiefe* 
gernro&r  gebrauste  man  »orjügfi*  jur  Befrachtung  bet 
^immelsforper,  unb  erraff  bo&er  auch  ben  9io$men  eines 
äßfttitotmfcfeert  getntc^re  cber  Stetrtro^re  (tubus 

aftronomicus  f.  coeleftis,  telefcopium  aftronomicum, 
telefcope  aftronomique). 

SJep  bem  galileifdjen  fternro&re  fann  ba*  Äuge,  welches 
unmittelbar  hinter  bem  ßfulare  feine  ©teile  fcat,  Dort  ben 
J£)aupcf]ra&(en ,  toelcfce  ade  au*  o  fcerjufommen  föeinen, 
nur  fo  tiefe  faffen,  a(*  auf  einen  f  reisform  i^en  SKaum  bes 
ÖfolarS  faüen,  melier  gerabe  fo  groß  al*  bie  5)uptüo  im 
Äuge  tfh  3>rrmad)  ifl  es  babep  nur  nötfcig,  ben  #alb- 
meffer  bes  Öfularö  fo  groß  ober  etroa*  weniger  größer  als 
ben  £olbmeffer  ber  ^upitf e  ju  madjen.  Sarau*  folgt ,  baß 
man  bep  gleicher  Brennweite  be*  öfular*  unb  bet>  gleicher 

SSergtöße^ 
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QSergrflßernng  bes  Öbjeffeö  bem  galiWfcfcen  5er«ror)re  feinen 
fo  großen  Jpalbmeffer  bea  ©eftcf)t$felt>es  geben  famt ,  afo  ben 
bem  ©rernrofye.  ©a&er  wirb  au*  ba$  fcofldnbi'fcbe  gern- 
ror)r  r)eu(  ju  tage  ju  weiter  nid?«  gebrau  d>f,  als  ju  ge» 
meinen  9>erfpefilt>en  auf  ber  (Erbe,  well  bunt;  felblge  bie 
©ad)en  beueltd)  unb  aufredet  gefefcen  werben.  v 

Kepler  ifl  ofone  3«t>eifel       wfle#  wefeber  in  feiner 
JDtoptr if  ■)  bie  tfceorie  ber  gernrörpre  rid;fig  erfldref, ,  unb 
juglei*  bie  Tlxt  ber  SÖirfung  beö  aflronomifdjen  gernrofcr* 
angegeben  §at.     Oöcil  aber  Kepler  fefbfl  fein  jfünfrfer 
war,  unb  er  na*  feiner  $f;eorie  fein  r)in(dnglid)  qwes  Ob* 
jefriogfaö  erhalten  formte,  fo  bradjfe  er  feine  ${>eotie  felbft 
ui*c  in  Beübung.     Steffen  würbe  Kepler©  (Entwurf 
balb  »on  bem  9>ater  PScfcetriet  autgefityret ,  rocfdjrr  bat 
ojinnomifdje  gernrofcr  r>orjüg[idj)  bei;  ben  ^Beobachtungen 
ber  Sonnenhofen  bemigfe,  root>on  er  in  feiner  1630  $erau*« 
flefommenen  Rofa  Vrfina  bie  SJefdjreibung  gegeben  &af, 
5Benn  man/  fagt  er,  jwet>  tynlidje  iinfengidfer  in  eine  - 
9iö$re  faflef ,  unb  bas  2(uge  hinter  ba  s  eine  in  gehörige 
Cmfernung  fteflef,  fo  wirb  man  äffe  ©egenftdnbe  jwar 
iimgefefcrt  aber  wrgräßert  fer)r  beutlid)  unb  baben  t>ie(  auf 
ein  3Rar)f  erblicf en.    3ug(eicb  ftyrt  *       an ,  bafl  er  be- 
vetes  f*on  bor  13  Sauren  in  ©egenmarf  be*  (Erjrjeriogs 
Sftarimilians  burd)  ein  fofcfceß  $ernrol;r  beobacfcfef  babe. 

©ep  bem  oflronomifeben  jf*tnrofcrc  9tbe  e$  (flg.  6f .) 
eine  gewiffe  ©teile  f ,  roe(d)e  für  bas  Auge  bie  torjrjeifH» 
leffe  iß.  ©e$t  man  bie  {Jof uöldnge  be*  Öbjef tit>s  =  <p, 
unb  bie  $of  usldnge  be*  Of  ular*  ss  e  /  fo  W  biefe  torttjeit» 

fe ©reffe  ba,  wo  g  f  =r  g  +        SBenn ndmficb  ba* 


ßbjeft  fefcr  meif  entfernet  ifl,  folglicf)  äffe  auf  baö  Objef rio 
ouffaftenbe  ©trafen  Benno r)e  parallel  ftnb,  fo  fann  man 
ofcne  großen  genfer  annehmen,  baß  bon  allen  benjenigett 

Sc  5  ©rra&. 

•)  Dioptrke  f.  dtmonftratia  corum,  qua«  vifui  et  vifihilibus  pro- 
pter  confpidUa  non  iu  pridem  inuema  accidunu  Auguß.  Vin« 
4ci.  1611,  4.  prop.86* 
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©frar)(eii,  »efdje  au*  jebem  f>unf  fe  be*  O&jeffe*  auafHeßeit, 
ein@rrar)l  burd)  bie  Sttiffe  t»es  ObjettM*  be»na()e  unge» 
brodjen  b»rd>ge()cf.  9Wan  fann  «Ifo  ben  SRifreipunft  c  be* 
ÖhjeP ftPcei  nlö  einen  (eiid)(enben  P»inff  bef  rad)ten ,  t>on  roei» 
<fyem  glricbfam  öde  ©frahlen  be*  ö&jefce*  j)eraufcmmeti 
föetnen.  ©o  nun  biefe  ©froren,  D«r^(etd>en  fiter  kcr  fmb, 
bmd)  baö  Ofularglas  mit  ber  2Trc  tweiniaef  werben ,  ba  ifl 
oud)  ber  t>orf{)ei({)afre)}e  Ort  ba*  2f»rge  ju  fletten.  9i*n  ifi 
6en  einem  erhabenen  iiufengfafe ,  beffen  ^-Brennweite  =  j  ift, 
tie  SJeremigunggroeite  für  ©tra&Ien ,  bie  aus  bem  9>m  f re 

ofommen,  =  Cg'g    (m.  f.  littfenglafer),  n>eÜ  nun  cg 
~Q+Q  =  gq  +  qc  fein  muß,  fo  ifi  gf  =  r~^;  = 
T    K  K  =  e  +  —  •     I)dv«  roitö  beo  ge« 

»6^»li(hen  afironemi}d;en  $ernr6$rcn  ba?  Ofu(arg(a$  fo  rief 
in  bie  twberfie  9iir)re  r)it:eingefe§et ,  bamic  bae  Äuge  an 
bie  Qeffnung  ber  Svofcre  geeifert  gleid;  in  bie  Dorr&eilijof- 
tefie  ©rede  fomme. 

3Bie  bie  Änorbnung  eine*  ©fernrofcrs  De»  gegebener 
9Sergrd£erungejir)f  ju  finben  fe»,  roenn  es  bem  Äuge  bie 
öbjefre  bemlid)  unb  ()ef{  baff  reffen  fc(f,  ifi  febon  unter  bem 
Är  ifel  2Ipertur  gejeigef  rootben.  ©0  mürbe  j.  5*.  ber> 
ber  QSe'größerung  100  baö  ©fernrrfir  t&eniafiens  ^5  S'jß 
lang  fenn  muffen  (nad;  ber  fcungeneYdien  $&ecrie).  9Bie 
gref}  bie  SDemlidjfeir  beö  6e  raebteren  Dbjcfteö  fen,  ifi  eben» 
fado  bafelbji  anqefü^ret  roorben. 

Dag  böö  ©rernro&r  bie  (Seqerflcmbe  toerfefjrr  borfleffe, 
ijl  für  ben  2fffr.;nomen  eine  ga^j  glefdjgüfftge  ©ad)e.  Äbet 
aud)  fd)on  Kepler  unb  ©dmner  {jaben  einen  QJorfdjlag 
geffcan,  biefer  Uri6eqiiemrid)fei?  abhelfen.  SSenn  ein  er* 
(ebenes  ©fas  bie  Q3rernroeire  ==  g  6efi|ef ,  fo  n>{rb  afebdnn 
foldjes  äffe  wn  eirem  fünfte,  weldjer  t»on  tiefem  ©fafe  um 
entfernet  ifi,  fcerfommenbe  ©(rollen  ()infer  felbigem  »le- 
bet in  einen  $>tmfc  vereinigen,  roeid^er  ebenfafiö  um  3g  hin. 

cer 
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fer  bem  ©fafe  fieg*  (m.  f.  ÜLinfen^Iafet).  3Benn  olfo 
(fig.  6  f.)  ba$  Ofulor  de  bon  bcm  23rennpunfte  q  bes  Ob« 
jeftbglafeö  um  25  ober  um  feine  boppefte  <<3ren»roei(e  ent» 
ferner  1(1,  fo  werben?  fid>  bie  ©trafen ,  bie  cm  ben  5)unfceit 
p  unb  q  auf  bat  Otulox  de  fallen,  toieber  in  ben  fünften 
w  unb  v  in  ber  Entfernung  2^  oon  bein  öfutore  d  e  verein!* 
gen,  unb  bofelbfl  ein  aufxedjte*  Siifb  ju  2Bege  Bringen» 
ffijirb  ototxinn  nod>  ein  jmegfeö  Ofufor  fh  gegen  biefe* 
QMlo  fo  gefteüef,  bo§  bie  Entfernung  vm  ber  SJrenmpeice 
tiefet  jroemen  2tugeng(a<e6  gieid;  ijl,  fo  tfl  afoban*  ber  4£r« 
folg  eben  fo  n>ie.bepm  ©fernro^re,  nur  bo§  boö  £>i(b  nun- 
mehr aufrufet  erfd)einef,  SDiefe  2fnorbnung  bon  fterntdfcren 
au*  brep  ©(dfern  ffht  über  bofjugfidj  wegen  ber  ja  großen 
Tlbroefcftung  feinen  Scpfatt  er&airen. 

&  flub  oud>  nod)  onbere  oßronomifdje  ^ernrd^re  mit 
bret)  ©{dfern  angegeben  rootben,  n>efdje  jroar  bo*  befrachtete 
ßbjeft  oerfe&rt  bor(le(Ien/  ober  boo  ©efidjtofelb  unb  bie 
jDfutlicbfeit  vergrößern.  »Dergleichen  finbet  man  bep 
*£u?c{en&  unb  boflftdnblger  bep  dilet*)  betrieben. 

Ofima^I*  tounfefof  man  bei)  efcem  Jemro^re  ein  große* 
©cfidjföfelb  unb  biet  J£)effigfei(  }u  (>aben,  roobep  ober  bie 
9?ergrej?erung*jaf)(  Kein  ausfallen  muß.  ©ieg  er$d(f  ma<i 
burd)  eine  große  Oeffnung  bcö  Objeftiogfofe*  unb  burd?  eine 
große  ©renmoeife  bc$  Dfufarglöfe*.  SDergleidien  Jemräf;» 
res  (inb  borjüg(id)  gut  bep  95e(rod)fung  be*  J£)imme($  jur 
9?ad)fjeif  ju  gebrauten,  ate  j.  ein  großem  ©fernbilb 
auf  ein  SHa^f  ja  überfein ,  f (efne  ©terne  u.  b.  g.  nufjufu- 
dien,  u*b  fcaben  bo(jcr  mirf)  ben  9}af)men  CTacfccferil« 
rol?re,  Scernfucfrer,  Kometen  fuc^er  (telefcopia  no- 
cturna, lunettes  de  nun).  (Ein  fclcfye*  wirb  uon  Aam» 
bert  *)  betrieben,  roeldjes  t>onbem  $immet  6  bie  7  ©vob 
frffrt  unb  T>er|rattef,  bep  Reffen  SJidcfeten  bie  3uPirerßfra* 

bonren 

«)  Rechcrchet  Cur  les  lunettes  a  troh  verrei,  qui  renterfent  lei  ob- 
jeti;  in  m6n.  de  1'Aeid.  roy.  def  fctenc.de  PrafTe  17*7.  p»S*9* 

«eptraue  ium  öeürnu*  ber  «ng^anoten  aÄotbemotit.  fcft.  »»• 
6.  104. 
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hänfen  baburrf?  ju  fefien/  obgleich  feint  fange  nur  9  3off  &«• 
ttäsn  9Jon  begle i<hen  $ernrtyren  finöef  man  fcfcöne  SB*, 
merfungen  bep  Riffner-). 

2Beil  bep  ben  geipi^ulicfcen  ajlronomifdjen  Jernrd^ren 
bie  Derfe^rfe  ©feflung  be*  befrachteten  ©egenßanbe*  auf 
ber  (Erbe  fefcr  unbequem  mar,  fo  fugte  man  biefer  Unbe- 
quemlid)feit  baburcb  abju&effen,  ba§  man  (lart  jmep  ober 
brep  ©ld»er  lieber  oier  jufammenfefcre,  roeldie  ineigefamaif 
6  minliing*q(dfer  mären,  unb  nannte  biefe  $irrid)tung  ein 
fCrÖftmco^r  ober  Ctbtofyt  (tubus  terreftris,  tele» 
fcopium  terreftre,  telefcope  terreftre).  ©er  %  3lit» 
COtt  tTlatiö  t>e  Rbtlta')  90b  juerfl  bieg  gernroftr  an, 
bas  roek  beffere  Diente  leificf e ,  als  bas  flepleriffy  mit 
brep  ©Idfern. 

2Benn  mir  bem  Ofulorglafe  bes  gemeinen  @fernro$rf 
nod)  jrcen  ©ammlungsgld'er  al«  Dfnlargfdfirr  fo  terbunben 
werben ,  bo£  ber  33rennpunfr  be*  jmepfen  0f ulars  mit  bem 
SBrennpnnffe  bes  brttren  jufammenfdUf,  fo  er^dlc  matt 
bued)  biefe  3"f<rnimetife£i>ng  ein  €rbferitro§r.  Die  Strae- 
len haben  nämlich  burcb  bie  SJrerburrg  im  erfl en  Ofufcre 
eine  folcbe  tage  erhalten ,  als  fdmen  fce  ton  einem  unenb« 
fith  toeit  entfernten  Objefre  fcer,  welches  unter  bem  ®infel 
(fig.  67.)  gom  gefef)en  roirb*  3'^'  man  nun  x  f  mif  mo 
parallel ,  fo  ife  biefer  ber  mi friere  Strahl  oon  benjenigen, 
toelche  mir  mo  parallel  ftnb.  Wie  bie  mir  mo  auf  bie 
iinfe  o  f  parallel  auffaflenben  ©fragen  laufen  fyinrer  fefbigec 
in  f  unb  bie  mir  ber  Hpe  or  parallel  laufenben  in  r  jufam» 
tnen,  fo  bog  r  ber  Q3rennpunfr  bes  ßfulars  ef  4(1 ,  unb  es 
fle&f  nun  bas  ©ilb  fr  bei  öbjeffes  aufiecbf.  .  30  nun  ba* 
britre  öfutorghs  fo  gefteflef  worbeu,  baß  rn  ber  ©renn, 
weife  b«8  ©laFe?  gh  gleich  t(l,  fo  »erben  ade  bie  au*  r  ftch 
auebreiftnben  w rollen  nach  ber  Brechung  mit  ber  Ärf, 
unb  bie  an«  f  (ich  ausbreitenbe  mi(  bem  Jßaupt (traft!  pa« 
raffel.    Dos  Äuge  alfo,  tnelcbe*  ft<h  in  &  bejinbet,  »irb 

bau 

,  «)  ttronomiftbe  H&biöWuuaen.  09.  U«  6. M»  tt.  f. 

f)  Ocului  Eflocüi  atque  Elite.  Am*.  1665.  fol. 


1  j 


Digitized  by  Googl 


tw*  ö&jefr  DiJtfig  beuflid)  unb  aufregt  feiert  /  unb  jwar  uo» 
fer  bem  53inf el  x  o'r.  SBdre  bie  ©rennmei fe  be*  fefreit 
ßfulajr*  gerabe  fo  groß/  al*  Die  V&ienwcvt  t>t$  jmepien, 
fo  fie^r  man  leicbf  /  baß  ber  optifd)e  SEßinfel  2  o'r  eben  fo 
groß  al*  qom  Weife,  baß  fo(gfid) ba*  7(uge  in  o'  bat  06« 
jtft  nidjt  gräjger  ober  Heiner  als  in  o  fieser ,  aber  nur  auf« 
geriefter ,  roeld;e*  eigenrlirfr  ber  €nbjroecf  bep  bem  €rbfern« 
ro^r  fepn  fod.  Qödre  hingegen  bie  $ofu*ldnge  be*  legten 
jOfular*  fleiner,  als  bie  be*  jmepcen  ef,  fo  n>ürbe  man 
aud?  $terburcb  einen  großem  oprifcfcen  5Binfe(  erhalten  unb 
ba*  Äuge  mürbe  in  ©'  ba*  jDbjefr  nod>  me&r  oergrdßetf 
fefcen,  ab  in  o. 

©eil  bep  bem  Crbrofere  ba*  ilc^e  bur/ft  bier  ©Idfer  (in* 
fcurcbgefym  muß,  moburd)  e*  weif  me(jr  gefd}rodd>et  wirb, 
als  menn  e*  nur  burd>  jroep  ©Idfer  gefref,  fo  gibt  aucb  ba* 
<£?bro&e  meotqer  Jpefligfeic  alo  ba*  ©ternro&r,  bafiee  aucfc 
legrere*  jur  3)ecbad>rung  be*  Rimmels,  ber  umgefef)ne« 
JDarfMung  uugeadjter,  bem  Crbfernrotyre  ftorgejogen  mirb. 

SRan  f}at  (ft&fernrityre  mir  Pier,  fünf  aud)  fecbe  ©id- 
fern, t$ell*  um  bte  Kbroeidjung  wegen  ber  $arben  ju  t>er- 
minbern ,  ffyeil*  aber  autb  ba*  ©efidjföfelb  ju  wrgrdßerm 
Ueberfcaupr  laflen  fti)  au*  ben  ©efefen  ber  ©f(a$(enbre{f)ung 
in  ben  iinfengldfern  ([onpergfdfrr  ai<f  mancherlei)  Urf  mir 
cinanber  *erbfnben,  fo  baß  fte  aß*  Stoafcf  ein  ffiilb  Don  bem 
burcb  fefbigebefracferefen©egen(?anbeit  ©ranbe  bringen  mäf» 
Jen,  roc$er  afebann  \>erfd)iebene  $ernr6&re  entfielen  fänneir. 
Allgemein  fcierpon  ßar  oorjägftd)  (ßulcr*)  gefyanbefr. 

Jpdrec  man  in  ber  Kusäbung  bie  $repfceir ,  äffe  btejeni« 
gen  ©efefce,  rorfcbe  für  bie  SJrerbnng  be*  iid)te*  in  linfen« 
gidfern  ©raff  ßnbei?,  o&ne  Unrerfd)ieb  gebrauchen ,  fo  mürbe 
man  ein  fternrofcr  oon  geringer  fange  fo  anorbne«  fä^nen, 
ta%  ein  lObjefc  baburd)  benradjtet  anfefmlicb  fcergrpßerr  er« 
i  feinen  muffe.    9Ban  meiß  aber,  baß  bep  einedep  ßeff- 

nung*- 

m)  Regle  generale  poar  U  conftruftfon  des  telefcopei  et  dci  micro- 
fcopei  de  qaelque  nombre  des  terret,  qu'ili  Toiem  compoTei  j  ift 
Hiemoir.  de  l'Actd.  roj.  dtt  feicac.  de  Frnfle  1757.  p. 
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nunq^a(Bm^>r  be*  ObjeMoglafeö  bie  .Qettigftit  be*  3)ifbe* 
im  Ktige  beßo  geringer  wirb,  je  großer  bie  QJergroßerung*« 
ja&l  fwi  foll;  beirnad)  würbe  man  aud)  ben  0*ffijung$- 
jEmlbimjfer  bes  Öbjefrioe  oergroßcrn  muftin.    2(ucij  weig  . 
im*,  t>o§  bet)  einerlei  Jofuslänge  unb  Deffnunge£>albmefF*c 
fce*  ÖfMtor*  fc*r  fd>ei»bare  £albmefter  bfö  ©ejidMfelbeo  beflo 
fleimr  auefolle  ,  je  größer  bic  QJergroßerungöjofcl  ange<iom«  , 
men  wirb;  folgfid)  mflßre  mau  au*  &ier  ben  ötffnung*. 
fcalbmeffer  Des  öfular*  fo  groß  anne&merr  f innen,  als  erfor« 
fcert  mürbe«   Allein  wegen  ber  2(bweid>ung  te6*lid)te6  tot* 
gen  ber  färben  fo  wofol,  afd  audj  rcegen  ber  jf  ugelgeßaff  ber 
ibfen,  fann  biefe*  offixe  betrd^^idje^fcftrarifungen  t\l<t)t 
&ta(t  fcaben.   SDa&er  fommf  e$,  baß  man  fe^Hange  $er*u 
ro(>re  t>erferrige«  muffe,  wenn  man  felbiges  ju  einer  anfefm- 
liefen  OSergrößerurg  ber  Öbjefce  gebraueben  will.  TLbjt 
aud>  &ier  wirb  man  nodj  einige  U"Ooflfommenfyei(en  ttapr« 
nehmen.    3)<is  2(ugenglaö  wirb  ndmlicb  wegen  ber  2(bwel* 
djung  be*  fatbigen  iidjres  ade  ©craf)lea  nie  fo  brechen  fon« 
tten,  baß  fie  in  paralleler  iage  inö  lluge  fommen;  ba^et 
muß  ba*  tfuge  wegen  ber  farbigen  ©rrafcleu  bie  berraefcrete 
©actie  gefdrbc  fefcen.    ©le  (Erfahrung  ijiuß  ößein  beUim- 
men ,  wa*  für  ein  flugenglaö  mi:  bem  Objefttoe  mbunben 
»erben  muffe,  bamir  bie  farbigen  ©trauten  ber  Qem(id)feiC 
beö  Objef  re*  fo  biet  a(6  möglich  unfädblicb  (Inb.  991.  f.  ber* 
Htüfel  Apertur. 

«Seil  fdjon  bie  erjle  nod>  untopflfommene  (Erfinbung  ber 
#ernrö&re  fo  Diele  unerwartete  ijnrbecfungen  bcranlaßte,  fo 
fd)meid)elre  man  ficb,  bind?  Jemro^re  mir  flarfen  ©ergroße« 
rungeti  bie  wid)tigfien  ©eobadjjfUngen  anjufleßen.  JDa  man 
nun,  biefen  3«>ecf  erreichen,  nor&wenbig  lange  Jernro^re 
Derferrigen  mußfe,  fo  fommen  eben  bafier  bie  gernrd&re  oon 
ungeheueren  idngen  in  ber  SKirre  beö  ftebenje^wen  ^^r^un« 
ber«,  unb  bie  ©Idfer  tum  fo  großen  Srenn  weiten,  ©i, 
erjlen,  welc&e  ficb  befonber*  in  Schleifung  ber  ©lafer  be- 
räumt mochten,  waren  )mep  ^ralidncr,  JECuffacfctO  bt  £>!• 
«inte  ju  fKcm  unb  Campam  ju  ©ologna,  wieweit  le$» 

lerer 
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fererefmo*  SJorjäglidKres  gegen  Den  erpern  feißfefe,  Huf 
SJefe&I  iubo>ig6  XIV.  (>ac  Somponi  Oldfer  t>on  86 ,  100  unb 
i<6  parif.  gug  23renn»e«e  verfertiget,  »omir  C«f|:ni 
bie  jue$  nodalen  ©aturmjtfmonbe  erntetet  ffat.  iud) 
t^uveund/  a>e!d)cr  ein  guter  ou6ube«ber  SEftedxmtfii*  »ar, 
unb  feibjl  obe  ©d>rtf*  über  ba6  ©djleifen  Oer  ©fäfer  fcerauö- 
gob«),  brod)<e  ein  ®Ia$  von  aio  $ug  Srenniveite  ju 
©raube.  $u$OUf  in  granfreiefo  verfertigte  fogar  ein  Ob* 
jef tiv  üon  öoö  ftufj  Q3renniüci(e  ,  f onnfe  es  aber  veitev  nid)£ 
benufceo  unb  £arcfoetecfMI  noeb  weiter  gegangen  fepn»  2(ucb 
MeÄunfller,  ©it  Paul  Heille,  Rettte  ober  Cojc  in 
€:*gfanb,  unb  petet  Sorel  in  granf  reiefo,  verfertigten  gute 
3*rnr6(>rc.  £)a  ober  #er»rityre  von  einer  fclcben  augeror* 
benttidjen  iäige  bep  Ijen  23eobad)tungeu  gar  fe&r  unbequem 
ju  befyanbein  roaren ,  fo  gab  Jparrfoefer  eine  Einrichtung  an, 
Die  9i6hren  ganj  weg  ju  (äffen  >  unb  baö  Objeftivgla*  in* 
freier  iuft  etwa  an  ber  ©pifce  eine*  SBaumes,  einee  SWauec 
it.  f.  f.  ju  befeftigen.  $>iefe  S4nrid>rung  erlieft  ba§er 
aud>  ben  JRafcmen  $ttti$U*  oljne  Rotten,  Huftfertt* 
glad  (Aftrofcopium  tubi  molinune  liberatum ,  tc- 
lefcope  aerien). 

£i$ygett&*)  fuebte  bfefe  (frjtnbung  beträditlidj  ju  ter* 
bpffern.  *(?r  fagte  baö  Objrftiogias  iu  eine  furje  fRofytt, 
»efd>e  (td>  nad)  allen  9tid>rungM  vermittelt  eher  9?ug  bre* 
tyn  Heß ,  unb  befejligre  et?  bamir  oben  an  einer  {>ofcen  @'ange. 
IMe  5RifteUi<*ie  biefer  ditfyve  Ponnte  er  mit  eitern  feibenen 
5  iben  richten ,  unb  fie  in  eine  gerabe  iinie  mit  ber  SWlitel« 
Ifatie einer  anbern  furjen  JKof;re  bringen,  roorin  bn*  2(ugen« 
glai  befinblld)  mar,  unb  bie  er  in  ber  £a"b  fcioff.  ?fuf 
fofd)e  Hxt  fonnte  er  bie  nod)  fe(>r  vergrägemben  ®(<5fet 
In  jeber  #3(>e  be*  (Öege.nflanbeö,  felbfl  im  3enif(),  braud>en, 
»enn  nur  bie  ©fange  lang  genug  mar.    Hugerbem  fcotte 

er 

* 

m)  Comment.  dt  v(cr!t  figunuuÜs;  ÜJ  op.  pofthamii.  Lagd.  Biut. 
170?.  4« 

#)  Aftrofcopii  Compendiirit ,  tubi  optici  molimine  Iiberttm.  Htgae 
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er  nod)  ritte  €rf?nbutig  angebrodjf,  bat  ©efteffe  /  morauf  bie 
SW&lre  mit  bem  Obuftbglofe  rufcete,  jti  ergeben  ober  (lie- 
ber julaffin  ,  um  Die  9Jfafd)ine  nacft  jeber  Jrtffce  be$  ©egen. 
tfanbe*  ju  ridjte«.  ©e  U  4***')  ^rbefferre  nocfc  biefe 
Sttetfcobe,  bas  Objefttogfos  ju  regieren,  roclcfceö  er  in  ein 
SSret ,  nld)i  in  eine  !X<tyre  einfd)!og.  3F?ad>  (Jrjtnbung  ber 
€piege(relcffope  unb  ber  ad>romar iföen  gernräfcre  fmb  bie 
fff;r  langen  gernri&re  auö  ber  9Hobe  gefommen.  Derglei- 
chen 9Rofd)inen  |inbet  man  abgebübet  bep&mh\)fi)  unb 
be9  tPolf  *). 

Ungead)fet  aller  biefer  angegebenen  Sttiaef,  bie  gern* 
r<5r)re  auf  einen  fco&en  ©rfcb  ber  ©oüfommen&eit  ju  bringen, 
mar  e*  bod>  nid)t  mägtieft,  bie  ttbmeicfyung  gdnjddj  ju  ber- 
meiben.  3ufe$t  &ielf  maif  e$  enbiid)  mit  CTtt&ron  für 
ganj  unmoglid),  bie  Vbroeicfturig  wegen  ber  garten  roegju« 
bringen ,  unb  baa  gernro&r  biefer  Urfatfce  megen  a(*  ein  un- 
fcollfommene*  cpufd>e5  QBerf jeug  ju  betrauten.  Die  Cr« 
finbung  ber  ©piegelrelcffope  t>erurfad)fe  nacfcßer,  baß  man 
auf  bie  QJerbeflferung  Aer  gernrä$re  eine  lange  3«if  ftinburd) 
tikbt  bad>fe,  bi*  en&H*  ber  dlcere  £>oß*ftfe  btir*  feine 
glucfltcben  QSerfutbe  fte  mit  ungemein  glücflidiem  Crfofge 
ju  ©tanbe  braefcte.  9R.f.  $ertircf}re#  <x<S)tom4ti\d)t. 

3u  befonbern,afe  affronomifd)en,  geobdcifd)en  unb  an» 
&ern®ebraud)en,  bringt  man  in  ben  gernrißren  Q3orrid)tungett 
an,  welche  OTitronuret,  £elionierer,  $abmhwht, 
ober  Safatiflege  genannt  »erben.  Q3on  9}?tfrometern  tinb 
Heliometern  unter  eigenen  Yrtifeln«  ©a*  gabenfreuj  ober 
gabennc£  befielt  auö  einigen  im  ©fenuefcre  an  ber  ©reffe 
be*  bom  ÖbjeWosbfe  *erurfac&fen  ©ilbes,  alfo  au$ge- 
fpannte  jarte  gaben,  ba§  fte  mit  bem  ßbjef rioc  parallel  ftnb. 
JCon  biefem  r)at  man  Dorjüglicfc  jroeoerleo  Xrten ,  toooon  baä 
eine  jrcrp  gäben  befi^et,  roeldje  im  2Ritte(puofte  be5  ©e- 
ficfctöfelbe*  aufeinanber  fenfredjtjinb,  unb  meiere  t>on  jroep 

anbern 

m)  Mlmoir.  de  TA  cid.  roy.  dei  feieac.  de  Paris  1715. 

0)  Sf brtxartff  ter  Opttf  tut*  BÄilwir.  ftaf.X!X.  gfrs». 

y)  Element«  dioptricac.  Tab.  VIII.  fig.  65. 
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intern  gaben  imSRiffefpunf  ce  unter  einem  ®l»Fef  Pon  45°  ge* 
fdmitten  mcrcen ,  Das  anbere  aber  (jaf  auger  ben  benfcen  im 
SNWelpunfte  fe<fred)t  auf  einaneer  jiefcenben  gaben  no<§ 
Pier  jarte  gdnben,  roddje  einen  pon  je>  en  bepbe«  fo  fc&rrf. 
ben,  Dngfte  efren  noflf^mmnen  SRßrmbutf  bilben,  bafcer  e* 
aud)  bfl6  rautenförmige  §aöentjreu3  ober  $d  Berntes 
genannt  a>irD.  Statt  Oer  *i  freefct  auf-  einanber  fre{>r  Den 
gaben  be5  gabenfreujes  briugr  man  auch  ttw>§l  bafelbft  ein 
gut  polirre*  panglas  an ;  auf  mefchem  jwep  jarte  iinfen . 
einqffdjltffen  ober  Durch  gugfpat&fdfre  eitrgea'g'  finb,  ble  ficfc 
hnSWittelpunf-efeufredjt  freujen.  ©ne  fold)e(fmrtd)tnngbe$ 
gert  rn^rea  ifi  befo.^berö  ben  erroa*  großen  geomerrikben 
SSermeffung«'  J«  tmpfe&Ien,  roeil  man  babureb  nad>  n>elc 
entlegenen  Objeffen  roeit  genauer  pitfren  fann,al*  buref)  £üffe 
bloßer  Qioptern ,  bie  gerod&ulidj  bep  ben  2Öinf elmejfern  au« 
getrofen  »erben» 

SR.  f.  Prtefile?  ©efcbidjfe  ber  öpftf  bureb  Rlugel  an 
fcerfcbiebeneti  ©ffüe.».  9mu^  ooflj!dnbigev  ie&rbegriff 
bet  ÖPtlf  burd)  Raßnet  an  oerfäiebenen  ©teilen. 

$erttrol?re ,  atfcroniärtföe  f a t ben lofe  (tubi  achro- 
matici,  lunettes  achrornatiques)  feigen  bieje>igen 
gfrnrjfcre,  bep  melden  bie  afroeidjung  ter  Jlcbffirrt&lett 
ber  Jtirben  permieben,  unb  bas  berrad)tefe  Dbj-fr  bem 
Äuge  o&ne  farbige  JXdnber  unb  falfdje  gatbe«  erfdjeinef* 

5Rad)bem  XTltXüton  burefr  feine .  Cnfbecfung  pon  bet 
Perfcbtebenen  Q3^b:cfeit  be*  tfdKes  überzeuget  mar/  bog 
bie  unbeutlid>en  «Silber  ber  gemö&nlidjen  gemri^e  t>on  bec 
3(b»eld>ung  ber  iicbrftra&len  wegen  ber  garbec*  fcetril&rfety 
unb  er  burc&  ben  im  Hrtifel  $arbct)itt{it<uun#  angejeig« 
ten  93er fud)  ju  (d)lief?en  (leb  beredntget  gliubie,  Da§  mit  ber 
S'r^lcnbiedjung  bie  garberyeiftreuung  unjertrertulid)  »er* 
bunben  fep,  fo  gab  er  qlle  £offmwg  auf,  bie  gernro$e< 
onf  irgenb  eine  Htt  ju  Perbeflern,  unb  ric&fere  feine  Äufmerf# 
famfeir  bl«g  auf  ©pieflelcelejlfope. 
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:  ©egno&e  ad^tg  Stffcre  Darauf,  im3a&re  1747.  murb* 
biefc  ©ad)e  t>on  (EuUr  «)  einer  neuen  Unterfudjung  unter* 
Wolfen*  (?Meqcnf)eif  (werju  906  if;m  t>ot jüglid;  bie  Setracb* 
fung  ber  SDtittef. ,  Deren  ftd>  bie  fRafur  Den  bem  Saue  be* 
?(uge6  bebienef  §at ,  unb  efn  5?orfd)(ag  Don  HerDton  felbf!, 
ben  er  jar  ©erbcjferung  ber  fternro&re  in  2t&fid>t  auf  bie 
2(broeid)ung  wegen  ber  ©effalf  ber  ©Idfer  gerfcan  (ume. 
SDiefer  93crfd)fog  Vlewtcm')  ift  fefgenber:  e*  fr»  (fig# 
680  ADFC  ein  Objefriogla*  auö  jwep  ilnfen  ABED  unt) 
BEFC,  toooon  bie  äußern  giddjen  AGD  «nb  CHFeine 
gleite  ffonveritdf  ,  unb  bie innere glddje  BMC  unb  BNE 
nad)  *to*ni  SJurcfomefler  qefdjfiffen,  welcher  fid)  ju  D,  wie 
bie  (Eubifwurjei  aus  KK  —  KI  jur  <£t;bifa>urjel  aus  RR 
—  R I  t>erfcdlr,  fo  werben  bie  $e{)(er  ber  SJccdjungen  in  beit 
conüeren  Jlddjen,  in  fo  weif  ftc  au*  ber  fpfcdrifcfcen  ©efiafe 
entfielen,  burd)  bie  Sredjungen  in  ben  concaten  $\ädhen 
ungemein  fcetbejfert  werben,  unb  matt  würbe  auf  liefe  Htt 
fefir  Deflfommene  gemro^re  »erfertigen  rennen,  wenn  bie 
wrfeftiebenen  tfvfen  ber  tfd)t(lrafcfen  mcfef  t>erfd;iebene  93re<&» 
barfeif  fcdffen.  Ciiler  hingegen  fagf ,  ba£  et  ifym  fogfeidj 
anfdng(id)  wa^rfdjeinlid)  gemefen  wäre,  burd)  gewiffe  3«* 
fammenfegungen  t*rfd)iebener2)litrel  aud)  biefen  festen  Sedier 
In  ben  Sernräßren  jti  toermeiben,  unb  er  fa>  txJffig  u6erjeugf# 
fcafc  bie  vtttfbiebemtt  geucfmctfcircti  in  imferem 
2toge  fo  geottmet  flnö ,  öa£  batd)  ötefelben  b  t  c 
3u&bteuutig  unl>  SerfireuutiR  öct  X>eretmgurtc(8' 
puntee  paii3ltcb  gegeben  wirb,  tiefer  ©ebarfe  bc* 
Jperrn  (Etiler*  ijl  i'qoh  lange  t>or  ipm  t?on  SDaftib  (ßre- 
goryy)  jur  5?er6e(ferung  ber  Sernrd&re  »orgefdjfagen  wer- 
ben ;  affein  bamafcl*  aprere  man  fe(6igen  nidjf .  9?ad)  ma- 
ffccmafifcben  QJoratidfefcungen  beregnete  nun  CEulcr,  was 
ffir  ©ejlalfen  wnb  gSer^dlfnifle  foldje  aud  ©fa*  unb  SBafler 

jufammen« 

»)  Sur  Ii  per  fehlen  des  verrei  objeätfs  des  1u  nettes;  in  ben  mem.  , 
de  l'Acad.  roy.  des  fclenc.  de  ProfTc  1747.  p.  174. 

g)  Oprlce,  larinc  reddir.  Sam*  danke.  I.ond.  1706.  4.  L.I.  prep.  7. 
P'  84* 

*5  Catoptr,  et  dioptricta  tlemcau.  Qxon.  1697.  $,  . 
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jufammengofeffe  ©fafer  erforberfen ;  afleln  feine  mar &emari- 
fdwi  9iefüf(ate  (linunfen  mit  Der  {Erfahrung  nid>f  tiberein* 
©.  OTaatelyne  - )  fucfee  aud)  ja  bemeife«,  boß  man  nacfr 
tiefer  eu(erifd>en  S&eorie  ber  fiarbcnictflteuuns  (einet  2Be- 
geö  im  ©(ante  rodre,  t>fe  £)eut(id;fcir  Oes  menfdjlictyen  ©e« 
ficbfeö  jit  erfidren,  unb  jiefrf  bafjer  Den  fdfjdnen  ©ebanfen, 
baf?  bas  2(uge  vermöge  feiner  3ufamm*nft£ung  aus  ben  \>eu 
fdMebenen  SSrecbungöfeudjtigfeifenbie  S<Kbent>erbrefrimg  auf. 
tybe,  gar  fe&r  in  3weifel.  ©enn  bie  33red)ungen  beö  iidj« 
tetf  in  ben  t>erfd)icbenen  geudjtiqfeifen  beö  TCuge*  gemä- 
ßen äffe  nacfy  einerlei  ©eife,  mi$in  mußten  bie  fcurd)  bic 
jrfle  SJre^ung  entflanbenen  garben  bep  ben  bepben  foU 
genben  SSredjungen,  anflnrc  wminbert  jti  ©erben,  picU 
me&r  june&men.  OTaetelyne  frcffr  {Herüber  eine  9\edj- 
nang  an/  idoju  bie  ©ara  a\\$  pencs  Xngoben  bep  3U* 
Xin  unb  an*  ^axpCebcee  95erfu<6en  genommen  finb, 
unb  ftobef  &ievbur<&  na*  Hetorcnö  ie&rfdgen ,  baß  bet 
J)utd}meffer  be*  unbeuflicben  greife*  im  menfd)Iict>en  Äuge 
einem  du§ern©infel  bon  15'  8"  jugefcären,  unb  bie  roirflidje 
Untfurlid;fclt  im  TCuge  14  bis  15  9Wa^l  geringer, al6  in  einem 
gemeinen  biopfrffcfjen  JJernrofcre  fep.  ®eil  aber  bie  Straß* 
len  in  ber  SMirte  be$  3«* flreuungefreifc*  mit  ben  am  SXanb 
tmgleicf)  bldjttx  bepfammen  finb ,  unb  außerbem  bie  blauen 
ba*  2fuge  weit  fd)mad)ex,  alt  bie  gelben  unb  rotten  rubren, 
fo  f ami  man  ben  Durctymeffer  bei  merflid)en  3*fifreuung$* 
freife*  im  TCuge  auf  3'  tf"  faratyfef  en,  JDiefe  Unbeufli*. 
feit  bleibe  affeSWofc*  jurücf ,  fte  fep  aber  fo  gering,  baß  fre 
form  ge»6()nfid)en  ©efcen  roenig  fcinbere. 

fliulere  Ttbfcanblung  erregre  fnbeflen  bie  Äufmerfflom* 
feie  be6  3o^n  t)ollotlö.  ©iefer  ging  bie  euferifiieu 
Rechnungen  forgfdlfig  burd),  prüfte  fte  aber  nad;  ZXtxotOto 
Crunbfdfcen,  unb  mußte  fte  bafter  not&roenbig  4(0  falfd)  fW 

5Db  2  ben* 

»)  Ad  Attempt  to  expltio  *  diificnlty  in  tbe  throry  of  Vifion  d* 
pending  na  tbe  different  refrangibilicy  of  Light.  Philof.  triniiÄ. 

Vol.  lxxix.  P,  156.  ft^arf.  i«  *rt »•  3o»w«l  >«?  JJt>vfü.  fc.  ifc 
6.  37©. 
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b*n.    Calci:  toaste  et  jroar  mcbf ,  tXtXCtom  2?erfut&e  , 
jrüeifelfcaft  ju  moc&en ,  er  bejroeifelce  aber  bod)  bie  baraui 
hergeleitete  ^olcje,  unb  flü^e  fid)  babe»  auf  Die  &erfd;iebe* 
nen  bredjenben  SDlütel  bes  menfdjlidjcn  #uge*. 

«öefonberö  mürbe  £err  7slin$t\\{lizttia  in  ©cfcweben 
burdj  iSuIetö  ^bfcanbfung  oufmerffom  gemadjf,  weld)er 
nacb  einer  genauen  Unferfudwng  ber  ©adje  fanb,  baß 
nett>tottö  im  TCrtifel  Sarbcn3erflreming  angefüfcrfec 
QJerfucb  feines  ffiege*  feine  3ücf)cigfeit  (jaben  foune.  <Jc 
bewies  t>ie(me&rÄ),  baf?  bas  lidjt  nad>  bem  ©urdjgange 
burd)  ®affer  imb  ©lad  t\od)  gefdrbf  fenn  fonne ,  ungead)fet 
ble  auöfa^renben  ©fragen  mit  ben  einfaffenben  parallel  finb, 
unb  ba£,  wenn  ITltXütCm  SSerfud)  allgemein  richtig  wäre, 
•  barau*nid)t  ein  gewifle^©efe|  ber  garbenjerftteuung,  fon- 
bem  unjdfclige  folgen  würben ,  n?cld)e  fo  tvM  gegen  elnan» 
ber  felbjt,  äl*  gegen  bie  ton  VXtxoton  felbfl  angenomme- 
nen ©efef  e     25recbung  jWtfen. 

©aburd)  warb  SDollonö  teranlaflef,  an  HetJOtotts 
ÖSevfucfce  felbfl  ju  jweifeln ,  unb  anbere  neue  58erfud;e  an  ju« 
tfetten.  ©r  no&m  *we»  ©laöflrcifca,  fitfete  jie  an  ifcren 
Sidnbern  fo  iufammen,  baß  baraue  ein  prfcmatifcbea  @efd§ 
entflanb,  wenn  bie  öeffmingeii  an  ben  ©runbßddjen  ter- 
fcbloffen  würbe»,  ©ie  ©djdrfc  fefjrete  er  unfetrodrttf,  tfeflfe 
in  baö  ©efdß  ein  gldferneo  9>ri6ma  mit  einer  feiner  ©djaifen 
aufwar«,  unb.fullefe  ben  übrigen  Diaum  mit  2Bafler  an. 
<2o  wie  er  fanb,  baß  baö  QBafler  baö  #cbt  me(>r  ober  we- 
niger a(*  baö  ®(a*  brad),  fo  terminberrc  ober  »ergroßertt 
er  ben  QBinfel  bot  ©lasfd&eiben ,  btebaß  er  benbe  33red)»au 
£*n  einanber  gfeitb  fanb,  weldje*  gefebafc,  wenn  ein  Objeft 
bureb  ba*  geboppetfe  9>ri*ma  bettad)ttt  weber  fid)  ju  er$6fce« 
tiocb  ju  fmfen  fdjien.  5«  Mefwi  $a0e  waren  bie  ©reebun- 
gen  ftcb  gleicb  unb  bie  auofa&renben  ben  efnfatfenben  parallel. 
;  *      '  ,'  9tac& 

•)  ©emttfuna  fiöft  baf  öeft»  ber  ftreäung  S?»  tuttffraftfcA  »ot 
terfebirtentt  «rt,  n>enn  fle  Dn«b  ein  tur<t>fcUiaf<  (Kittel  un» 
tetf^ietena  m  (H*»V  in  Iii.  f*ÄC«f4f»  iWUtM.  §754* 

t«  feeutf«,  Ucbert  «.xvl,  e.  aoo. " 
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8ta$  CTeYütOfte  ©runbfdgen  &dffe  nun  (n  bfefem  Saffe 
bat  öbjefr  in  feinen  orbemlidjeri  ftaxbcn  erfcf^einen  foUen»  % 
2(6er  biefec  QSerfud)  jeigte  bie  Unricfyftgfeit  ber  affgemein 
angenommenen  SReinung,  unb  bemie*,  ba§  bie  ^erflreuung 
be6  iid>cetf  burcfr  bas  ©faspriema  fa(t  boppele  fo  groß  i|l 
o(6  burd)  bas  ffia  jfer ,  inbem  öa*  Öbjef f ,  ungeac&fef  e*  gar 
feine  35red)ung  (irre;  benriod)  eben  fo  ft$r  mir  prtematifcben 
fiaxben  begrenjet  festen,  atemenn  eres  Wog  burd)  ein.gld» 
ferne*  ^rrama,  mit  einem  breeftenben  QBinfef  tum  efma  30 
©rab  betrautet  fyatte.  2(u5  biefem  Serfuc&e  fonnfe  e* 
natürlich  SMonb  titele  mefcr  für  unmoglid)  polten,  <*ud> 
eine  95red)ung  of)nc  ^ar6en  jh  ©wnbe  ju  bringen*  €r  fee« 
»erffleiligte  biefe  aud)  mirflid)  burd)  falgenbe  Q?eranf!a(tung» 
ffr  febfiff  «in  *>n  gemeinem  Safelglafe,  fo.  t>af 
ber  ©infel  besfetöen  etwa  9  ©rab  betrug ,  (lettre  blefe*  mie 
t>orf)er  in  ein  feUfärmigeS  ©efäf?  mit  5Bn(fer,  be(fen  23infe( 
er  fo  lange  feergräßerf  e  >  Wö  bie  S^f^wung  be$  iicfyte* 
burd)  bö4  5Bafler  fo  groß  mar,  ä(*  bie  bur<t>  ba*  ©fo*,  b.L 
N*  baö  öbjeff ,  ungeod;fef  t$  wegen  ber  fiarfern  Srec&ung 
bimfe  ba*  5ßajjer  f*$r  üerrücfee  fd)fen#  bermeefy  t>on  ben 
färben,  meiere  bie  wrfdjiebcne  Q3red)6arfeif  besiieforetf  er* 
ieugef ,  ganj  fVep  b(ie&.  mar  bofcer  f(ar,  bog  bie  ^ar«  > 
benjerfheuittigen  einanber  aufgehoben  Raffen,  ofrgfoid)  bie 
Sredjungen  ungleich  maren ,  tinb  eben  baburefo  warb  Hetü* 
tone  @a$ ,  baß  |ic&  bie  ^arbenjerfireuungen  mit  bie  i&tf 
Hungen  t>erf)alfen  foflren,  t>ößig  mibetfegef.  SJlun  ftet  and[i 
t)oUon&  auf  bie  SWurfcmoßung  ,  ba§  bergleidjen  SBerfdjie» 
ben£>eit  fed)  an  fcerfdjiebenen  Ärren  Qftaftt  dugern  mfofre, 
fcefonber*  ba  bie  SrfaJmmg  fefton  geleitet  §atfe,  baß  einige 
Birten  fkcf>  roeit  beffer  ju  ben  6i*§er  gemof)nü'd)en  DbjefnV 
gläfem  ata  anbete  ftfcitfen.  TCfs  er  bie  erßen  groben  iiti 
anflefffe,  fo  frielt  er  bie  @a$e  ber  dugerffrrt 
Tiufmerffamfeic  mürbig,  inbem  er  bep  einigen  ®la$atten 
einen  foleben  Unferfd)ieb  ber  garbenjerfireuung  im  Q?er^d(f* 
ni§  gegerf  i^re  bred^enbe  ^raft  fanD ,  ben  er  nieftf  gea^nec 
fattf.   Jöefonberö  mar  tiefer  Unterfc^ieb  btp  iwp  t)erf*ie. 

©b  3  benen 
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hinin  ©(dörren  fetrdd)f(t<&.  ©as  fo  genannte  Keotlgfa* 
jerjfreuete  ndmlid)  bas  ikbt  am  roenigflen,  bas  roeiße 
SUmglas  hingegen  am  ßdrfjlen,  obgleich  beider  Q3red>un«  1 
gen  fü|t  gleid)  waren.  JDiefe  ©fa^rungen  <jaben  JDoUonö 
©elegen&eit,  fie  jut  9ßerbefferung  ber  $ernrd{)re  ju  be* 
fiufen*  SDurd)  folgenbe  angeflehte  23etrad>tung  gelang  es 
i&m  nad)  t>erfci)iebenen©cfcttHeriqfeiten  enblid>,  aud)  bie  betj« 
ben  genannten  ©lasarten  fo  mit  einanber  ju  »erbinben,  tag 
ein  farbentofe*  2Mlb  boburefc  ju  Söege  gebraut  tmirbe.  j)a. 
mit  bie  6<?t)beu  fpfjdrifcben  ©Idfer  bas  ftdjt  nad)  entgegen« 
gefegten  (Seiten  jerfireuen  mögen/  muffe  bas  eine  eia  $ofyl* 
glas ,  t}as  anbere  ein  con&rjres  ©las  fetjn ;  unb  »eil  bie 
©trafen  in  einem  roirflidjen  ©ereinigungspunfte  jufam« 
menfommen  foßen,  fo  muffe  bas  conoej-e  Jinfe«gfas  offenbar 
eine  fidrfere  Q3red)ung  geben;  barum  muff*  biefes  ©las, 
R)ie  aus  feinen  QJerfucften  erhelle,  oom  ^rongfafe  unb  bas 
-£o£lglns  oota  Süntglafe  gemadSff  »erben.  Q3ei>  ber  ÄuSfu&» 
rutig  felbft  fanb  er  anfänglich  boeft  nod>  »erfeftiebene  ©cfcurte- 
rigfeiten,  bis  er  enbfitb  burd>  anßalfettbe  ©ebulb  unb  ©e- 
fd>itflid?feit  feinen  3n>ecf  erreichte,  unb  bioptrifche  fietnr&bxe 
mit  fo  großen  Oeffnungen  unb  Vergrößerungen  bep  geringer 
idnge  ja  Verfertigen  fid)  im  @tanbe  fafce,  ba§  fte  «achtem 
tlrffceile  ber  beflen  kennet  alles,  was  man  bisher  ge^fiet 
fcatte  P  mit  ubertrafen ,  ba  fie  bie  ©egenfldnbe  fe&r  beutlich 
mit  tfpen  magren  $aeben  barfMten. 

SDiefe  (Jntbecfung  machte  unter  ben  äänfHern  unb  JRa- 
turforftbern  biet  Huffe^en,  $>a  er  aber  bie  QSerfcdftnijTe, 
nad;  melden  biefe  ©Idfer  eingerichtet  fepn  mußten ,  nicht  be» 
famtf  gemacht  fcattf,  fo  unternahm  es  J§)err  Clairaur, 
eine  froflftdnbige  $f>eorie  bat>on  auszuarbeiten  • ),  welche 
■adjfcer  d'ttlembetc*)  noch  weiter  ausführte,  {euerer 
(ragt  auch  eine  Spenge  neuer  Sinricbtungen  oon  #ernr6hren 
*or,  beren  Vorteile  unb  Unbcc|uemlid>feit  er  umfldnblid) 
aus  einander  feget*    SDabep  gibt  er  auch  einige  SWet^oben 

an, 

«)  Memiir.  de  TAcad.  roy.  dei  fdenc.  de  Parti  17$6.  1757» 

#j  Mcmoir.  de  l'Actd.  roy.  des  feiene  de  Ptxti  1764.  1765.  1767« 

» 

1  ■ 
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<m,  He  weldjen  fie  autfgefegef  finb/  ju  toerbeflern* 

3m  3a^re  1762.  gab  Die  afabemie  ber  ffiiffenfcbaffert  ju 
fWßburg  folgonbe  ^rcisaufgabe  auf,  wie  bie  Un&oflfom* 
men^eiren  Der  opdfci; cm  ©erzeuge ,  meldje  Don  ber  t>erfd)ie- 
Serien  \bred;barf e if  ur.D  Der  Äugelgeflalt  ()en ü()ren  ,  ju  Ge- 
bert femt?  wobei>  bie  Kb&anblung  De*  Jpeirn  ZMtngeft* 
fiiema  Ä )  ben  9>rei6  er&ielf.  Ob  nun  gleirf)  hierbei;  a\lc$f 
was  nur  bie  SJlar&emaiif  oetntocftfe,  gehörig  aus  einanbet 
gefe£et  mar,  fo  waren  Dod)  afle  biefe  2(rbeifcn  ben  j^dnfHern 
großcent heil*  unbrauchbar*  3n  €nglanD  mürben  fternrifytt, 
o&ne  biefe  ©efe|e  ju  befolgen ,  »etfercigef,  wefefce  roeffüofU 
'  f  emmener  a(*  aUe  Diejenigen  atmeten,  bie  man  auswärtig, 
fdbfr  unter  unmiffelbarer  7Cuffid>c  biefer  großen  9JIa(()enia- 
f  if  er  ju  ©tanbe  brod>te.  Jpcr  v  23  egu  e  I  in " )  gab  Neroon 
t>erfd)iebene  Urfa(ben  an,  unb  mürbe  feibfi  »eranlaflef,  bie 
Caebe  ton  einer  anbern  6eire  ju  betradjren ;  allein  es  ge- 
lang  tym  nitbt ,  baß  feine  ©(bläffe  mir  ben  SSirfungen  Der 
toOonb'föai  Stfnro&re  jufammenfltmmren. 

#>Db  man  gfelcfc  biefe  QSerbcfferung  ber  $er:ir<5&re  eigene- 
lieft  r.iemanben  anWrö  alt  $cm  (Cuiet  ju  t»erbanfen  fjaf, 
fo  fonnte  er  ftd>  Dod}  anfdngfid)  t>cn  ben  DoflcnD'fdjen  Q3cr- 
fucfyen  auf  feine  SBeife  überzeugen.  Cr  erfldrte  Die  außer- 
«tDenrlidje  SBirfung  Der  bclfonDYdjen  gernr6&re  Dar}er ,  Daß 
Das  Ärongla*  nid)t  alles  ror$e  itd>r  burdjlafle,  roeldjea  fonfF 
einen  anbern  ©ereinigunqspunft  gehabt,  unb  Daß  5)ilb  t>er- 
berbef  fcaben  würbe,  f>auprfdd)lid)  aber  ba£er,  boß  ©ollonb 
genau  bie  gelänge  Ärummung  feiner  ©fdfer  gerreffen  fcdete, 
weßmegen  er  niefef  jweifele,  baß  er  biefelbe  ©irfung  würbe 
^oben  ermeieben  t innen ,  wenn  er  oud)  alle  feine  ©Idfer  Don 
einerlei  ©laöarf  genommen  fcdtre.  Uebrigen*  fagf  er  nod?, 
ift  meine  S&eorie  ric&fig,  fo  folgt,  Daß£errn  iDcUonöe 
ßbjefttegldfer  Don  ber  Sarbenjerfireuung  nic&t  fap  finb.,  wie 
tes«*  DD  4  e* 

-)  Tenumen  de  defiofendis  et  corrlgeadif  iberrttioniboi  redfo- 
rum  lumirtlt  in  lemibas  fpbieridt  refre&i  et  de  perfidend* 
telrfcopio  4'optrico  etc.  Petropol.  \j<2,  (jr.  4. 

d)  Memoii>  de  l'Acad.  roy,  de*  feieue,  de  Sroffi  176*. 


4*4  8* 

es  bod)  $err  01?otc  ausbrücf(td)  6ejeugef.   (Ein  fo  fei- 
erlidjes  3cugni|^  in  £a>eifeK  ju  jieljen  fdUr  mir  fo  fd>rocr^ 
cid  eine  £()eorie  aufzugeben,  Die  mir  fo  gut  gegrünbet  ju 
fepn  fdjeinet,  unb  Dafür  eine  SSJleimwg  an  june^nen,  Die  a(- 
len  bertiefenen  ®efe£en  Der  Siatur  fo  fejjr  entgegen ,  als  roun- 
berbar  unb  roiberfwnig  ifr.    Suclid)  aber  rourbe  füulet  t>ott 
Der  fXid)tigfeif  Der  bollonbifcben  Snfbecfunqen  überzeuget 
Dutd)  Die  QSerfictierungen,  roeldje  ihm  (Ilatraut  gemäße 
fyattc ,  unb  (1  g  nun  felbjl  an,  Die  boHonbifujen  Crfinbungen 
Durd)  eigene  93red)imgcn  auf juf Idren ,  unb  3?orfd)ldge  jum 
©ebraud)e  in  Der  Äuflübung  ju  ifjtm«    Hu$  feinen  liefen 
2ibl)anblupgen  über  biefen  ©egenjlanb  enfflanb  enb(id)  ba$ 
toorjüglirf)  roid)tige  SBeif ,  xoeidit*  Der  ©ieptrif  eine  ganj 
anbete  ©eflolt  gegeben  §at ,  ndmlid)  Die  in  (ateinifd)er  ©pradje 
in  ben  3a&r*n  *769  —  T77'  ju  Petersburg  in  bren  üuart- 
tä<iben  herausgegebene  ©ioptrif ,  roeltbeö  aber  bepna^e  nur 
Denen  brauchbar  ifr ,  bie  ihr  Jpauptgefdjdft  aus  ber  3Rot$e* 
matif  machen.    2lus  Dtefem  2Berfe  f)*t  Jperr  Klücjel  bie  . 
fcorncfmifren  Siefultate  auf  einem  fürjern  ©ege  ge|ud)ef, 
unb  fie  in  feiner  ana(nfifd)en ©loptrif  vorgetragen,  rooburd)  * 
angeraten  SSWatftematifern  bie  QJemü&ung,  bie  neuere  Di- 
opnf  ju  erlernen,  gar  fe£r  eileiduert  roorben  <|L  2(udj 
h|  Petersburg  f)at  aus  örutcce  Dioptrif  jum  ©ebraud) 
Der  ÄüfTjKer  einen  fleinen  Äutjug  Don  Q?orfd)ldgen  ju  ad>ro* 
ma(ifd)en  Jemröfcren  in  franjöfifrter  ©prad)e  &eraii*gege« 
ben,  roe(d)er  t>om  Jperrn  ZMügcl")  ins  SDeutfcfoe  i(i  über- 
fejjet  roorben. 

3m  %otyt  1758.  erteilte  5DolIont>  bem  gernrofcre  nod> 
eine  neue  QSerbefferung  mir,  tnbem  er  jn>e»  Objeffi&gldfer 
ton  jfronglas  unb  ei*e*  now  $ (fntglas  mit  einanber  fterbanb* 
©ein  ©ob*/  Pecer  Doücnö,  (>at  nad^er  bie  brenfacben 
Objefciugldfer  in  nottj  größerer  a&oflfommen&eit  verfertiget. 

QBenn 

•)  ttif  Sufi  unjMnMJäe  Vnneifuna »  nie  cüf  Veten  »an  ffcrarftft» 
cen  in   fcet  a  fiitm6alicbfn  tfoUfoinmcn&fit    |V  »erftttiflta 
004  öcm  Stanzt'.  tiiPi.  »77*.  4* 
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©etin  (fig.  69.)  ab  ein  auf  bepben  (Seiten  er^abene6 
©fa*  iji,  unb  ^incer  fdbigeti  ba*  Jpo{>fgla*.  cd  ,fid>  fo  be. 
finbef,  bog  bepber  Jtjren  jufantmenfdüeu ,  fo  würben  biej* 
«igen  ©(rollen  lk,  fi,  me(d)c  mit  Der  Tfjre  parallel  ackert, 
öa<b  Der  ©retfcung  in  Dem  ©rennptwfce  q  jufamnjenfom- 
men,  wofern  niefer  bie  £e£Hi-*fe  cd  feibige  etwas  mieber 
jerftreuete,  unb  erft  in  bem  fünfte  p  oereiuigte;  atebann 
ifl  p  e  bie  ©re nnweife  bed  jwepfadjen  Objef ciw.  SBeil  >-un 
fcier  verlangt  wirb,  baß  in  p  ein  wirfiidjetf  ©üb  ju  2Big* 
gebrodu  wetben  fo(l,  fo  wirb  erforbert,  baß  roq  f leinet  als 
bie  3of usJdnge  bea  ©Iafe6  c  d  fep.  5Benn  brep  ©Idfer  hin- 
fet  einanber  fo  geftofet  werben,  bog  ifjre  Upen  jufammen» 
fallen,  fo  werben  afle  biejerigen  Strogen,  welche  mit  ber 
3(re  parallel  auf  bie  Jinfe  (fig.  70.)  ab  fallen,  unb  nad>  ber 
©redbung  in  q  ben  Bereinigung? punf t  Reiben  mürben ,  Don 
ber  J^o&üinfe  c  d  wieber  etwa*  jerfheuef ,  unb  würben  in  r 
jufammenlaufen ,  wenn  nicfyt  bie  briffe  iinfe  e  f  biefelben  auf« 
p enge,  unb  in  p  fammelfe ;  bemnad)  wäre  m  p  bie  Brenn- 
weite beö  brepfadjjen  Objeftioo.  ©ep  biefer  Stferbinbung 
muß  man  aber  jwep  Salle  unferfefteiben ;  es  fann  ndm(td) 
o  q  entweber  fleiner  als  bie  ©rennweife  ber  Jpefcfltnfe  cd 
fepn  ober  größer,  3m  erffem  gaffe  fyeben  bie  im  JP)ofi(glafe 
cd  gebrochenen  ©trafen  a((e  OTafcl  rjinfer  felbigem  in  ber 
Tire  ben  QJereinigungopunf 1 1 ;  im  jwepten  Salle  aber  fafc« 
ren  bie  tetrafclen  fcinler  ber  £o&llinfe  aus  einanber,  unb 
t>erurfad?en  bas  geometcifd;c  ©üb  r,  wie  cö  bie  fig.  71. 
*or|telte. 

Um  ein  acbromofifdje*  ^ernro^r  t>orf$eilfcaf<  anjuorb* 
nen,  lefrrt  bie  Srfahrunq,  baß  bie  erhabene  iinfe  beö  bep- 
pefren  ober  bie  bepben  erhabenen  ©faßlinfen  bed  brepfad^e* 
DbjcftiDS  au*  Ärongfafe  unb  bie  J^flinfe  aus  Jllnfglafe 
terferttgee  werben.  Sßenn  übrigens  nod)  bie  9?ergr6ße- 
rungsjafcf  =  fx  gefegef  wirb,  fo  müflTew  bie  ©Idfer  bei  ju« 
fammengefefcten  Objef  tip*  folgenbe  21  bmeffungen  befi|en : 

■ 

.  3M>  s  3** 


jtotQtt  ginft 

—  0,1018  •  ß 

—  o,o8^5  •  ß 

—  0,1820  .  fA 


4*6  $<• 

gür  bat  böppeff*  Öfyefffo 

«rfle  flnfe    I     jwttjte  flnfe 

Brennweite  In  Jollen  0,0909  .  ^  —  0,1018  .  ß 

•fralbmefier  b.  ©orbetflatbe    0,0964  .  /tir  0,0810  . 
Jpalbmeffer  b.  $interfUd#     0,0964  .  /*|—  0,2179  •  » 

©Ic  €nrfcrnung  bit  ©i'aclu.fe  öon  dnahbe r  i|r  0,0076  . 
gaff  ,  unb  ber  Öefffumqtf(;aIbmc|Ter  :=  0,22  •  /x  3cfl. 

Tludy  form  man  (fort  bieier  2(&meflungen  für  bo5  top« 
pelttObjettw  fclgenbe  gcbtoud)en : 

elfte  Ütnfe 

fSrenmveitc  in  >Ueu  0,0909  .  fi 

JJalbrnefFer  b.  ffiorberflad)e    0,0875  •  /* 

J^o(bmf(fcr  b.  J£miterfldd)e    0,1073  .  p 

• 

Qßoa  bie  Grnffetnung  ber  iinfen  bon  einonber  unb  big 
öeffnungsfrai&niejfer  berfe(6eti  betrifft,  fo  6fei6en  fel&ige, 
wie  t>orhm.  SDfon  fc^e  nod)  bie  ^rennmeire  be*  boppelrert 
Objef rtt>8  =  a ,  unb  bie  Srennweite  beö  mit  btm  boppelfew 
in  Hbfiibt  bev  ©tojic,  £>cuflirf)feit  unb  Qellitftit  befi  Sil- 
be* gWcbgüftigen  einfddKn  06jcfribö  s=  A,  fo  iji  ülöbanit 

£err  Flügel  •)  fyat  für  bie  Don  23ettuclm  6ec6dcfc« 
fefe  Srecbungönir()ä(fni|7e  ber  t?erfd)iebeneri  ©trafen  für  ei« 
boppelreö  Objcfti*,  welches  bon  aller  3*tßveming  ber  ©fror)- 
(en  frrt>  ifl,  folgenbe  2Raf}e  ober  eigentlich  folgenbe ©er&ält« 
niffe  angegeben: 

eift«  finfe 

Brennweite  1,0000 
Aalbmeffer  b.  fBorbcrfMcbe  0,6943 
Jßaltaiefer  b.  J^interfTacbe  2,2712 

JDicfe  0,0250 
JDurc&mefler  b.  Ceffmmg  0,3216 

£)er  2Jb(Tonb  ber  Innern  glddjen  6epber  ilnfen  6efrage 
0,0100,  bie  53rcnnroclre  beö  ©oppelobjef f ib*  ss  3,3056,  unb 
bie  ganje  Qeffnung  ber  borbern  iinfe  in  ©roben  260  48'. 

©oll  baa  öbjefrfo  bret;fac&  fepn/  fb  |mb  folgenbe  3(6. 
mejfungen  anwenbbar: 

©renn- 

•)  *rd>»i>  bet  «inen  unb  engenrnnbre»  fflattcmatir  99s  C  S.  «5in* 
benburg.  6u«  £<ft.  feipj,  1797. 


l»ei)te  flnfe 

—  1,4074 

—  1,4850 

—  1,8211 

0,0100 
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fr\tt  efttfe  flooitt  etnfc     Utlttt  Ciwfe 

Brennweite  in  Jolle«        0,1068  .  ^  -  0,0663  •    0,1091 .  p 
J^albmcffrr  D.  5Bort>erfli5cf>e  0,1956  .  j»  —  0,0769 .  /1  0,1156 .  t& 
jfralbmefftt  b.  Jpinretftöcpe  0,0796  .       0,0769 .  p  [0,11 56  .  ß 
oDer  oud) 

ttftc  Slnfehteti)**  ?lnf«.      15 tüte  glnft  - 

S3remra>ette  in  3^<n  0,1068  .  —  0,0663  .  /tlo',1091 .  p 
Spalbmttftx  b.  9Borberftä$e  0,1282 .  a4  I  —  0,0769  .  p  0,0769 .  /* 
^albmrfjcr    Jpintcrfläcpe  0,1012 .  /*|  —  0,0769 .  ^10,2331 .  /t 

fcie Entfernung  Der  iinfeu  bep  bepben  bleibe =0,0055.^ 
3*0/  unb  ber  Deffnung*$aibmefler  =  0,019a  •  /w  ober  6e?p« 
na&f  tW'A**  3°U*  .  Äujjeroem  fep  nodp  bie  Srennroeife  bei 
brepfadje  Objefrlw  =21,  unb  bif  Q3rennm*ite  bei  mir  bem 
brepfaefcen  Objrftfoe  gleidjgulfigen  einfachen  Objeftiw,  tot« 
Porfcin,  =  A,  fo  ifl  t  =  Jf     Sott  unb  A  ss  J,  fc.  3oü. 

fHJenn  bie  93ergr6§erungija£i  gegeben  i|i,  fo  (aßt 
fi$  nun  bie  Vnorbnung  einel  ©ternrofjri  (inben,  meldjel 
mit  einem  boppehen  ober  brepfaefcen  jöbjefttoe  *erfe§en  ifh 
gilr  bai  boppefte  öbjeftio  fud)t  man  aus  ber  2?ergräge« 
rungija&l  bie  Bbrneffungen  belferten,  adbann  flellt  man 
mit  biefem  ein  Ofular  t)on  |  Sott  Brennweite  fo  jufammen, 
ba|  bie  Entfernung  bepber  ©Idfer  =(H.ac+|)  Sott 
»irb.  ©enn  bal  boppelte  Objeftio  t)at  eineriep  Sßitfung 
mit  einer  einfaeften  Jinfe,  beren  Srennroeite  A  =  3oft 
ifl,  moju  a(|o  ein  ßfular  von  §  3*K  95renn»eife  gerjöref. 
Slun  ifl  bei  bopprlten  Objef  citte*  &rennn>eite  = j  j.ytt.  %oU, 
folglicb  muß  bie  Entfernung  bepber  ©iäfer  =  (§i  •  A*  +  i) 
3«((  fepn.  ©?£t  man  nod)  ben  Jjjolbmefler  bei  Objeftiol 
=  <*,  unb  bei  Ofulan  =     unb  ben  J£)albmefler  bei  ©e- 

fid)tiferbel  =  /S/foi(l^  =  -4-  •  T  =  ~1r-'x><*  ' 

n  ofiz.fA.  3oß  unb  J        «  ss  0,02  SS  3%  3<>ß  (m.  f. 

u 

Setftro^t).  ©off  bai  Objefriv  beepfad)  fepn,  fo  f«4>* 
man  abamaty*  aul  ber  fljergrägerungijafcl  bie  Kbmef- 
fungen  Desfelben ,  unb  fefcet  allbann  ein  Dfulor  ton  J  3*tt 
SJtemweite  in  ber  Entfernung  ss  ( J§  •    +  i)  3*0  |ufam> 

nun* 
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meti.  35enn  blc  fJBirfutig  bes  brepfadfren  Ö6jetyt>$  {fl  mit 
einem  einfachen  06 jefcfo  gfeic&gültig,  wenn  bfe  Skennmetre  bea 
(efjfern  A  =  flV  mithin  wirb  aucb  ein  Ofulartton  |3<>fl 
25rennmeire  erforberf.  92un  ijl  06er  bie  53renn»eire  be$ 
jttfammengefegfen  D&jeffiüö  =  t  =r  |§ .  yu,  folglicb  raug 
bie  Entfernung  Pom  Ofuiare  =  (£jf  .    +     3oß  fepn. 

5Der  Jpa(6meffer  be*  ©efu&Kfefbe*  ß  =  — ^— .  -  =  — 

A 

x ;    —  0,0191 .    ober  bepnafce  ^  •  >u  Soff/  olfo  ebenfalls 


Q3ep  bem  gofifeffc&ea  Jernrofcre  i(I  ba*  jöFufargfaö  efrte 
£of)ttinfe.  QBofire  matt  alfo  fefbige*  mir  einem  jufammen« 
gefeften  Objeffioe  verfemen,  fo  muß  bie  SSrerotnoelfe  negalto 
genommen  »erben.  $ur  baft  boppelte  öbjeftfo  mu§  alfo 
bie  Cmfernung  bedfelben  Don  bem  öfulore  =  (IJ.^  —  j) 

Sott  fepn,  unb  e*  »itb  $  =        •  i  =^  ^JL_  .x^fle 

—  l     A      //. —  1 

boö  brepfacfce  ö6jefrto  »irb  bie  (Entfernung  beefelben  *oti 
bem  Ofufare  =  (Jf .  p  —  \)  3*11  unb  /3  =  = 

■        ♦  x» 

*  SSBenn  bie  QSerqroßerungsjaljf  einerlei)  6fei6f ,  fo  6raucf>f 
ba*  mit  einem  brcpfod)  &crfcf)enen  öbjeffioe  ungefähr  nur 
t>a!6  fo  grog,  of*  mit  bem  boppetren  Objeftioe  ju  fron. 
G:6en  fo  ifl  aud)  bep  einerfep  Oeffnungs&albmefTer  beö  06* 
jeftM  unb  bei)  gletdw?  QSergrißcrung&jflfcl  baä  ©efteftrsfefb 
bep  bem  ©rernro£>re  mit  brepfad)em  Objeftibe  boppelr  fo 
groß  0(5  6ep  bem  ©ternre^re  mir  boppe(rem  Objekive» 
Uebrigen*  ifl  noef;  ju  bemerfen ,  baß  bep  2(norbnung  foldjer 
©fernere  mir  jufammengefegren  Dbjefrtoen  ber  farbige 
SXanb  be$  93ifl)eö  eben  fo  wenig  *oflig  gehoben  werbe,  al$ 
bep  bem  ©fernroftre  mir  e.'nem  einfad>en  ObfeCrite,  fobem 
»enigjhn*  Das  öfularglas  bie  Unbeurtictfeir  be$  SSilbes  «er» 

urfadjef/ 


• 
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tttfodjet.  Um  nun  btcfc  Unbeuf  Hcftf eit  enfroeber  bdflig  obet 
bod)  wenigffen*  bepnafce  ju  heben,  Dcrbmfcet  man  aud)  roo{)( 
jiDerj  Eugengläfer  ober  aud)  nod;  rubrere  twrjögiid)  in  bem 
gatte  mit  einanber*/  wenn  ba$  9io$r  a(*  grbrojjr  bienfcn  foK. 

SDie  oc&romarifd)en  g<rnr6hre  fmb  tvm  ben  englifdjen 
Äunßlern ,  a(*  ben  begben  iDollort b 's,  Kamsben  unb  an* 
'  beren  feit  ber  €rftnbung  berfefben  jeber  Seit  in  groger  iöetf*  . 
fommenf)eit  berfertiget  rocrben,  ob  fie  fid)  gfeid;  bep  ber 
Aufarbeitung  mefcr  auf  QSerfudje  »erraffen,  al*  ouf  bie  2(n- 
»enbung  ber  t>on  Ctatauit,  fc'ZOcmbert  unb  Etiler 
berechneten  Wormeln.   #err  23ernoulu  •)  melbef,  gfaub- 
twirbtge  9>erfonen  Ratten  i&n  oerficijert ,  bog  ber  jüngere  IDol* 
lottö  eine  große  Spenge  iinfengfdfer  »oft  bewerfe?  2lrfeit  ' 
©lofe  auf*  ©erabemo&l  fdjicifc,  unb  mit  felblgen  berftfk* 
bene  groben  anßette,  biö  er  enblid?  eine  äufasnmenfegung 
ftnbe/  bie  im  ftnjlern  Simmer  ein  febarf  begrenjteö  fmben» 
lofe* ,  2Mb  gebe ;  £>oUont>  fcabe  i&m  auefr  felbf?  gefegt 
bog  er  fofl  afle*  but*  praftifefte  Cortßeife  unb  burtfj* 
biren  ausrichte.    Senn  bie  beträchtlichen  ttbroeiebungen  in 
ber  ©fite  ber  ©(odmoffen  nerftaueten  nid;t,  bie  V)co\\e 
jeber  3eie  richtig  ju  gebrauten.   5"  öen  engfifd;en  ©la* 
garten  pflege  man  ba*  ©faö  in  föfe  Gplinber  ju  rotten,  • 
aus  weldjen  ftcb  bie  bafigen  tfunfller  bie  beflen  ouefudjen 
fännten;  notier  fdjmclje  man  bie  übrigen ^(inber  in  ganje 
'  vfBlaffen  mit  unebenen  öberfläcben  jufammen,   an  votU 
d)tn  man  gar  ntdjt  roa&rnefcmen  fonne,  ob  bao  ©ia*35lafen 
ober  Streifen  fcabe  obe*  nidjf.   Vtfmdrtige  ftfinfller  f «Jtin. 
ferr  bao  ©lad  fofl  nie  anber*  al$  in  ber  fegten  ©eflait  erraf- 
fen ,  unb  Ut amen  e*  ba£er  me§rentf>eite  fcf)Ied)f.  <Se(bfI 
Wogen  je$f  bie  englifeben  jfthifHer,  bog  ba*  gluitglaö  in 
feiner  fo  großen  ©oflfommen&eif  q\$  fonfl  »etfertiget  wirb. 

£err  (Bugmann'3)  gibt  eine  QSorricfjfung  an,  bcrym 
Afjromatlfdjen  Jernro^re  eine  fefcr  fiotfe  SBergrögerung  jir ,  , 
Kfcc*yV*/<v  erhalten; 

m)  Lf  ttres  lftronomiquef.  Berlin  1771-  g.  lettre  $. 

i«;  9ifl^ti<tt  ton  einer  ©orriefctuni  Dcp  Jernr6^ren  |tt  S5tl9Ufuno 
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cr&affen ;  tiefe  btfät  in  einem  jufammeagefe$fen  Wlltr» 
ffope,  ba*  flau  be*  Äugenglafeo ,  an  einem  adwmatifcfcett 
gernrof)re  angebracht  wirb,  95e»  einem  Objeftioe  t?oa  84 
3ofI  S3rennn>eife  unb  2§  3»>fl  öeffnung  fonwe  man  Objeftf 
$uf  ber  (Jrbe  iooo  fad),  unb  im  SWonbe  2000  fad)  ber- 
großert  fefcen.  Hu$  ber  S&eorie  ber  gjlifrojfope  (m.  f.  Uli*. 
Ccoftope)  läßt  fid)  (eid)t  begreifen ,  baß  fcierburdj  eine  (tatfo 
Vergrößerung  erfolgen  muffe,  intern  bas  im  5ernro§re  ge- 
malte 5JiIb,  bttrd)  ba*  jufammec^efe|te  SOTifroffop  be- 
trod)fet  tuirb,  unb  es  fömmc  alfbann  bieg  barauf  an,  n>ie 
fhrf  baß  SRifroffop  bergrißere.  ©er  ©ebanfe  bes  £emi 
(Bügmarin,  ein  jufammengefefcte*  QKifroffop  mit  einem 
ori)n mafifdjen  $evm>1)xe  ju  berbinben ,  Ifi  prafiifcfcen  fieb- 
Kobern  ber  ©ioptrif  geroiß  fe&r  empfet)lenb,  inbem  fte  fic&  ^ 
baburefc  o§ne  groben  unb  o{jne  Diedjnuug  fogfeieb  ein  $ern« 
rorje  bon  ausnehmen b  flatf  er  Vergrößerung  ber  fcfc  äffen  fönnen, 

Heber  bie  Q3ejlanbt$eife  ber  bepben  ©fatfarten,  Xrorigfat 
unbSllnrgla*,  fcat  man  Verfucbe  ongefleffef,  um  fte  nadjju- 
mad)*n,  'Zofyann  f£rnfi  Seiner,  roie  fd>on  unfer  fcem 
TJrtifel  $arbcti3erffmiun8  ifl  ar.gefü&ret  worbeti,  f«nb, 
baß  buret)  3ufa(5  bon  2Mei;faIf  bie  ftorbenjerjfreuung  be- 
tvdd)tlicl)fr  werbe ,  o()ne  baß  eben  bie  25redj  bar  feit  eine  große 
2(enberung  leibe;  audb  entbeefre  er  eine  ©lasart,  roefdje  no$ 
einen  2?orji»g  oor  tem  $(in(g(afe  (wte.  Mein  fo  mistig 
auch  bie  (f ntbetf  ungen  rooren,  fo  fuiben  fte  borf)  bett  ba^cr 
besprochenen  Vorteil  föt  bie  jfänfller  ntebt  gc&abf.  ©enn 
torerjl  fcaf  e*  feine  ©cfcroferigfeff en ,  auf  unfern  gert>6(mli- 
efren  ©lautren  Sompofttfonen  bou  ungem6r)nlic&en  15er- 
ßältnifjen  i\\  erraffen ,  unb  bann  twrjugfid)  erforbert  es  nid)t 
geringe  9ftüf)e,  fold;e  ©(aemaffen  ganj  rein  ju  erhalten, 
weil  qen&fynUd)  SJWaferien,  Don  Der  fdjiebenen  ©idjfen  jufam« 
mengefd)moljen,  ©fasmaffen  geben,  »eltbe  biefe  Äbern  unb 
©tretfen  entölten,  ©ie  ^ünfiler,  roelcjie  außerhalb  €ng. 
fanb  ad)romat ifdje  #ernr<5r)re  verfertigen ,  f önnen  f?at c  be* 
Äronglafcc  gerotynlictj  batf  eiu&eiimföe  ©lad  eben  fo  gut 

afbraii* 

r 

•         /  * 
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9e6röud)cn;  bos  gfinfgM  aber  fcaben  ff«  ft$  me(>renf$ei(i 
auö  (Jnglanb  fcmmen  laffcn.  • 

SR.  f-  Pti'cfllev  $m\id)te  ber  Öprif  bur<b  2U6ael 
©.339.  unb  f.  /.  2£.  Zeiher  progranjmata  IL  de  novis 
dioptricae  augmentis.    Vsteb.  1768*  et  177$.  4.  ' 

Setmoljc,  öoppelrer-,  -ömceulartcle|  fop  (tubus 
binocularis,  telefcope  binoculaire)  ijl  eine  Sinudjrung 
*on  jwep  mit  einanber  üerbunbenen  Sfrnrd&ren,  beren  Jfjrm 
noct)  einerlei  ©egenflanb  gerid)fet  werben,  um  benfelben 
mit  bepben  Äugen  jugfeirf>  ju  betroffen,  ©er  9>ater  X(?eira 
$at  aud)  biefes  boppefte  5'rnro(>r  Ju*rft  angegeben,  unb  ber 
Pater  C^etubino  *on  Orleans  «)  fuefcre  es  cflgemeiner  ju  * 
meefcen.  ffienn  bei?be  Jernri^re  gut  anfammenge|?effet  finb, 
fo  etfdjeinet  burefc  ber;be  jagleid)  ber  ©egenflanb  großer  unb 
'bem  Buge  nd(jer,  nfs  burd)  eins  allein,  obgleich  bepbe 
nau  g(etcf)  t>ief  tergroßern.  BKeln  es  ift  bieg  bfog  ein  @e- 
fichtc betrug,  welcher  offein  baburefj  berurfad)ec  wirb,  baß 
i«öep  gleich  darf  er  feurigere  SJilber  einen  febfcaften  ©nbruef 
motten.  ,  OTontucU  falle  tum  biefem  gemro&re  fofgenfces 
Urteil :  ber  (Borr £ei!  be$  lebhaftem  Cinbrutfes  eines  ©egen* 
flanbes  werbe  gegen  bie  Unbeqeuem(f<bfeit  bep  bem  © ebcaud;e 
ginjHcb  aufgehoben* 

$efle  Körper  f.  Korper,  fefle* 

SeftigEeu  (Ibliditas,  folidite)  ifl  ber  3uflanb  eines 
$5rpers,  beflen  $£eüe  ©ermitreffi  einer  jeben  jpraff  nid)* 
fogfeid)  t>erfd)oben  werben  founen,  fonbern  bemfelben  mir 
einem  geroiflen  ©robe  wibevffr&en.  !$n  tiefet  fSebeufung 
wirb  ber  Sefligfetf  bie  Slöffigfeif  enfgegengefegef ,  ai$  wrfdje 
ton  Suftonb  eines  ifdrpers  anjeigef ,  beffen  SfceÜe  bon  ei- 
ner nod;  fo  f leinen  bewerben  fäaft  an  einanber  berfd)obeit 
werben  fdnnen.  SDer  ©runb  ber  ftefligfeif  eines  Körpers 
ifl  bieder  gan§  irrig  in  bem  Sufammen&ange  ^er  tyeUe  bei 
Körpers  gefu<be(  morben ;  benn  es  (efnref  bie  (Erfahrung  f)in* 
•  fdng(id),  baß  bie  $(>eile  eines  Körpers  einen  feßr  großen 
3ufammen&flng  beweifen ,  o(}ne  ba£  fit  ben  3tfffa»&  ge- 

•)  Diopttiqat  oculaire.   Parii  167 1  -  fol. 
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$\tfeit  jeig«,  €ö  Rängen  bie  tyeilt  be6  SBafiVr*  fe^r 
ßuif  unter  einanber  jufammen,  unb  bennod)  beroeifet  ba* 
5öa(Ter  feinen  3tt}tonD  ber  3<?fligfeit» 

3fn  einer  onbern  Sebeufur^g  be*  ^Dorfes  »irb  einem 
Äörper  $tf]igteit  (firmitas,  ftabilitas,  fermete)  benge« 
leget,  wenn  berfelbe  einer  becrdd)c!id)  große"  ai?f  if)n  roirfen« 
ben  Äraff  roifcer|le&en  fann,  c^ne  baß  feine  $f>eife  jerretßen. 
%h  bfefem  Sinne  wirb  ber  5effigfei<  bie  Serbtedbltd^lfetc 
«ncgegengefeget ,  ben  weUber  bie  t&eife  eine*  jforperö  burdj 
«ine  geringe  auf  fie  toirfenbe  Äraft  gerrennt  werben  fönnen. 
SW.  f.  Co^ifiott» 

$ut  (püiguedo ,  ajeps,  axungia,  graisfe)  ifi  eine 
6U(\e  ©ubßanj,  a>eld)e  fid)  fd;on  abgefonben  unb  frei)  in 
ipefcreten  teilen,  befonber*  im  Qtüqewebe  be*  t^ierifdjea 
$ovvtr$,  befinbek,  &  iß  biefea  im  friföen  unb  reinen  3u« 
ftanoto(me  mer  fliegen  ©er ad},  t>o«  einem  feftmadven  unb  mi(- 
ben  ©efcfcmacf ,  mit  ben\  Söafler  fdgr  es  ftcb  n|d>f  wrmifcfcn, 
ifl  frejififd)  (cid>rer  nie  biefed,  ernähret  bie  &(amme  burd) 
^)ulfe  eineö  Dod;fe*,  t>erflud)tiger  fid)  nid)t  in  ber  ©iib&tfce 
bee  ißafferö ,  gt  braud;et  aber  jum  ©i«»ben  einen  weit  gtißem 
©rat)  oon  Jf)t§e,  ald  ba$  5Ba(fer.  iWgett  bon  berföfc« 
benen  gieren  unrerfd)eit>er  fcd>  in  3nfefyuag  feiger  Qo.nfißenj» 
SDie  pflanjerifrertenbet»  ©«iug'biere  ßaben  ein  fyarrea  §ett, 
toefeb^man  Unfd)lüt o&e*  Calci  nennt,  bie  fleifebfreflen» 
ben  ©dugt&iere  unb  bie  QS^gel  ein  febmierigeö  gett  ober 
©cfcmalj,  unb  bie  ^iufte  e(n  ganj  flüfliger  ftetf,  wefdje* 
Ct>K*n  ge  tonnt  wirb.  Uebrigena  änbert  ba*YI'er  ber^tere 
nic^t  a((ein  bie  (Eonfiffcnj  ,  fonbem  aueb  bie  ftatbe  am 
ge/t  fe&r  ab.  ©0  {>af  na*  gett  ben  alten  gieren  eine 
me£r  in*  ©el&e  fallend  garbe,  mel<fee  beij  jungem  Xfcieren 
mefcr  weiß,  ifl. 

3m  reinen  3«fanbe  Befi|ef  ba*  t&lerifcfce  getf  olle  €u 
flKdjaften  ber  mitten  9>flanjen6fe,  unb  &af  aud)  gan|  bie 
SJttifcfyung  berfefben*  ÖÖirb  e*  6enm  Swftitf  iuff  flatf 
cr&ifct,  fo  oerbreiree  e*  einen  fleetyenben  bie  Bugen  fe&r  rei- 

^enben 

■ 
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jenben  Dampf,  enfjänbef  ficfc  enbffcfc ,  ßremif  mit  9tau<$ 
unbSXug,  unb  &interfdgt  nur  wenig  fo&ligen  9iücff?anb. 

^  3Benn  baö  t&ierffdje  Jeff  mit  ©anb  twmifdjef  wirb,  fo 
fogt  e*  fid>  einer  ©effiHarion  unterwerfen ;  au*  einer  geräu- 
migen gldfernen  SXefrore  mit  ter  QJcrfage  im  ©anbbabe  gefce  - 
onfdaqitct)  ein  faurer  ©piritu*  unb  ein  fleher  XnrßeU  gelblf« 
eben  öelö  über,  roelcbee  flud^rig  bfetbr;  bep  forfgefegrer  ©*• 
(Marion  wirb  bie  ©dure  immer  ffdrf er ,  unb  ba*  öef  bar« 
ferarrig,  weißlid)  unb  bief  unb  geftefcf  in  ber  93or(age,  Q3ei> 
fcerftdrf  f  em  $euer  fommf  jufe^t  eiwas  pecbartigesOeL  9?adi> 
-fcem  9iof$glü£en  enMitb  bleibe  eine  Stotye  juruef ,  melrfje 
lern  (Sewidjfe  nad)  gering  i|I.  $n  QJerbinbung  mit  beut 
ebemifeb  j>neomarifd)en  7(oparafe  liefert  e*  bei?  erwa*  jiarfet 
€rt;i£m  q  brennbare*  ©ad  unb  frjjfenfaure*  Was.  ©a$ 
t)urd>  bie  QefliHafion  et(jafrene  butferartfge  Oef  (dßf  (Td> 
fcureb  wieberfcobife*  ©eflifliren  enbffcb  ganj  in  ftöfjtge*  Det 
«Hb  ©dure  jerlegen,  wobep  jebe*  3Rif)f  ein  f obiger  9fücf- 
flanb  bleibt,  ©er  fo&lige  SKürfflanb  ifl  au*  reinem  $eft 
^anj  reine  ÄoMe,  unb  faßt  ficf)  dußetfl  febwer  elndfdjern. 
SDie  burd)  bie  froefene  ©e|7iffarien  ju  er&alfenbe  ftetrfdure 
Ifl  *oti  ©cgnet  unb  Rnape*)  juerfl  in  DiücffTdjf  ifcret 
Staut  unferfuefiet  worben,  unb  CreU')  &at  fi*  befbnber* 
minorer  Steinigung  unb  (Eoncentrirung  befdjdftiger. 

Da*  reine  ffcierifc&e  S<«         au*  f&oflerfbff ,  Äofc- 
lenfloff  unb  etwa*  ©auerftoff.        <  .  ^  */  / 

Tlud)  pflegf  man  oft  allen  benjenigen  ©ubflanjen  ben 
«Baumen  ber  gertigfeiten  beilegen,  weldje  ftd>  mit  bem 
fiEBu(fer  nid)f  fcermiftben ,  bep  einem  geringen  ffidrmegrabc 
flüffig  ober  fdjmlerig  werben ,  unb  mit  einer  flamme  bren« 
nen.  Dergleidjen  fmb  außer  ben  (fcirrifchen  {Jetten  bie  33a(- 
fame,  bie  fetten  öe(e,  £arje,  QBadf)*,  Kämpfer  unb  S3»i<tet. 

.)  De  «Mo  pineuediaii  animtlii.  Goetitag.  17^4.  4. 

»)  C6«mif*«<  3»«nal.  *&.  i.  «.  &.  f.  t|.  n.  e.  n».  s». 
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«ettßute  (a'cidom  febacicum ,  iebi,  pinguedinis 
animalis,  acide  febacique)  btigf  bicjtnige  Cdtoj  n>eld>e 
man  t>urro  bic  «rdwe  5>efti«ation  ouö  bem  rb»er«td-en  Jett 
erhalf.  Sie  bat  «»"«  gokgelbe  ober  röi&lidje  ftarbe,  einen 
unerttägli*  heftigen  bei&enben  ©erud),  einen  tdjorfen  obet 
mafiig  fauern  ©efrtmacf.  91ad)  Jr)etrn  Ctell  roiro  fie  am 
(,C|len  bobmd)  »erfidrft ,  boß  man  fie  mit  tcu«befidrbtgen 
Blfalien  in  ein  9?eutralfalj  cerroantclt ,  unb  au*  bem  o.e. 
trocfneten  ©alje  but*  f»  »iel  «itriolol  in  einer  1  ..bulatre. 
torte  austreibt,  al«  jut  Sättigung  be«  Slfali  erfotbei(id) 
iß  ©eil  blefe  reine  concentrirre  3«tffdure  ben  (JigenKbaf. 
ten  bet  ejfigfäu«  fe&r  nahe  rommt,  unb  felbfi  Die  feirtn 
Dele  be»  pianjenretd)»  eine  gan3  abnlid>e  ©äure  bei)  ibree 
Verlegung  liefern ,  toie  befonber«  aud)  bie  (Eucacbutter  u*>b 
Do«  SXübol,  fo  baben  bie  Jjjerrn  Ueon^arbt  ■)  unb  <5tert 
bic  5«:tfdure  für  feine  eigew&umlidje  tfcierifd>e  ©d..re,  in- 
bem  i&r  gering«  Unfetfdjteb  uon  ber  efftgfdure  me&r  pon 
«(fälligen ,  al«  roefentlldjen  Umfiänben  abbdnge. 

«W.  f.  (Beert  fpfiematiffbe*  £anbbud)  ber  gefommfe« 

Cbemie.  1b-     Satte  '794-  8-  @-  ^69- 

geltet  (humidum,  humide),  einen  Korper  nennt 
man  feudjf ,  wenn  man  an  fdbigem  entroeber  burtb«  ©efidK 
ober  bunt«  ©efüfc*  ©off«  ober  anbere  glüffigfeit  roabr» 
nimmt.  3>a«  ©äff«  ober  bie  gluffigfeit  fann  bie'  ^t)eile 
befi  .Körper*  entioeber  burdjbringen ,  ober  bomit  nur  jufanf 
menbdngen  obet  abbdrlren.  ©o  fann  j.  95.  ba»  ouege. 
bunftete  ©äffet  bie  iuft  ganj  burthbringen,  ober  aud)  mit 
ihr  nur  obbäriren.     3m  erßen  goOe  mtifi  eine  wirflitbe 

Xufl6fung  Statt  fabtn,  »no  mi>$tn  ^ 
ihren  ©genfd)often  unb  ihm  9Tafur  gemeinftbaffHdjei  2in. 
rbeünebmen,  folgli*  «inen  ganj  neuen  jforpet  wn  eigeret 
Statut  conftituiren.  £>o  nun  be«  jeber  2fcflöf«ng  eine  qua» 
litatipe  Surücffioßung  unb  Thjiebung  notbroenbig.  gebacbf 
roerben  mu§ ,  rotlcb«  t»on  ber  ©ärme  unb  bem  ©auerft>ff 
betpirfet  »etben  (m.  f.  CotyWoiO,  fo  !<'&(  man  blerju* 

.)  tna>w»  cp«nif*t«  »Jtttrtu*.  «M-  — 1 


Digitized  by  Googl 


» 

teltfcf  em,  bögSBflffir  ober  «in«  anbere$fAff?gfeif  einen  Stirpe r 
nur  olabann  Diirdjbringen  tonnt,  roenn  3Bdrme  unc  ©aner» 
M  i«qeg?u  fii»b.  @o  Idgf  ei  fid)  nad)  Jptrrn  fce  Jtüc 
gAroo()l  geberfen,  baß  ©afferbampf  ober  ©un(l  }ufe(t  In 
eine  mf)xe  afmoep&drifcbe  iufi  übergeben  fdnne.  i^ör- 
perfann  folglid)  nid)t  anberd  feucht  roerben,  afi  inbem  ba$ 
©affer  ober  Die  giiiffi'qfeir  mit  bei  Steifen  be$fel&en  ab(jd« 
riret.  Huf  biefe  SBeife  werten  ein  ©dmamm,  ieinroanb, 
papirr,  bie  iufr  unb.anbere  unjdr)li$e  SDfngc  feucfcf,  roetm 
Wegeile  olfet  biefer  Körper  mit  Dem  2Baffer  ob&drtren, 
J&i>raue  Mpf  fid)  oud)  ieidjt  bcqreifin,  baß  burd?  QSerbnn- 
|hwg  ber  3*ud)tigfeif  mittel)}  Ciwwrfung  fccr  QBdrme  bie 
feueren  Äorper  roieber  trocfen  Wethen,  ober  baß  man  an 
f&Mti  »eber  burdji  ©cfüfcl  nodj  burd)i@efid>t  erroai  Slufji- 
gej ;  itafcnimmf. 

■/  8cw4Kütfu*  (humiditas,  humor,  humidite). 
fei  Qßort  »trb  in  *erfd>iebener  SeOeutung  genommen.  Off 
J*lgt  ei  bloß  ben  3«ftonb  eiV.ei  feueren  JMrperi  an.  ©o 
fügt  man  j.  35.  ben  ber  5eud)figfeif  bet  fuff  ge&en  bie  ele- 
fmfdjen  QJerfudje  nidjt  gut  Don  ©fatten,  unb  Pfr|TeJ)r  hier- 
unter bloß  ben  feueren  3"fa"b  ber  iuft.  Oft  üerfte&C 
man  aber  aud)  unter  bem  ©orte  geudjtigfeit  ba$  mir  bem 
Skpet  ab^Jrirenbe  SBajfer  fcftyl.  ©o  fagt  man  j.  bie 
iufi  eni|abe  tiefe  SeudjtigfeJf ,  b.  rodfTertge  'Oftnfle  ober 
X^eife.  Oft  *erflet)t  man  ferner  unter  geucftf igfei?ei  ade 
wd/ferrqe,  fluffige  9Raf erien  #  melde  fid)  an  ünbere  Kör- 
per, befenbera  am  menfd)fid)en,  anlegen  ober  fie  nag  ma* 
dien,  wie  t.23.  ©affer,  ©ein,  2Bei»gei|l,  VJlUd)  u.  f.  f. 

tiefer  ©ebeufung  erhalten  alfo  biejenigen  fluffigen  SJla. 
terien ,  meiere  fid)  an  bie  Jpauf  bei  menfd?Iid)en  Sürpexi 
nüyt  anfegen,  ben  3fa&men  ber  glüfftgfeit  nidjt,  man 
müfite  ei  benn  in  Sturfftc&f  ber  SWetaBe,  an  mefdje  ei  fid> 
anfangt,  eine  Seucfctigfeir  nennen  »offen.  Hud)  (elbfi  Dele, 
tviewoty  fcrf>  biefe  an  bie  Jpaut  bei  menfehlicben  $örpet$  an« 
fingen ,  pflegt  man  oud)  nf djr  fteudmgf eifen  ju  nennen, 
»eil  fit  bem  Ttnf^en  nad)  nidjt*  ©dfferige*  ben  fid)  fü^retu 

€e  %  93ep 


•  • 

5Sen  ben  tfrerifcfien  Ädrpern  aber  i(l  es  fefcr  ge»är)nHcb,  Mi 
flufjrgen  ©dfce  Oberseite  gftxfrigffirtn  ju  nennen,  wie 
bepm  2tuge  bie  frpjlaflene  Seudjtigreif,  gldferne  geud)tig« 
feie  u.  f.  f. 

$<u(ferigtetteii  öes  Tfugee  f.  2Usge» 

feilet*  *  ffieil  biefer  3(u6Dru<f  fonjl  unb  felbfl  nocft  fco« 
einigen  je£igen@cf)rlftfteffcrn  gfetd)  bebeufenb  mif  bem5Bdr> 
mefloff  genommen  wirb,,  fo  werbe  id>  die*  r)iet&er©£r}6uge 
unter  bem  Ttrrtfel  TXtörmematerie  ©orfrngen.  ; 

S«uer,  üttienröifdE>e6  f.  Cetttraffeuet/  PulEarte. 

Jener,  Sc.  fflmus  f.  tPetcetlid)t, 

Scuerbe|fätl&ig,  fijc  (fixum ,  fixe).  €in  Zirpet 
fceigt  feucrbefrdnfcig,  wenn  et  burd)  Die  ginrolrf  ung  besauet*  , 
in  feine  ©dmpfe  Dermanbeff  werben  fann.  Dem  feuerbe« 
.  fldnbigen  wirb  flüchtig  entgegengefefcef.  SDie  £rfor)rUng 
lehret  un$,  bog  uerfebiebene  Körper  bei;  unferem  genxtfjnli" 
d)en  jtdrfßen  <$euer  ftjr  fmb,  unter  ber  SBirfung  eine« 
SSrennfpiegefc  ober  fe$*  halb  in  Dampf  baPon  ger)en.  $>a* 
$er  fdnnen  mir  eigenrlid)  feinen  Äorper  abfolur  feuerbefldtt- 
big  nennen,  inbem  e$  fer)r  roofcrfdieirJid)  ifl,  bog  äße  Kör- 
per bep  einem  geroiffen  {^u^grabe  in  ©ompf  aufgefdfer  »er» 
Den  fdnnen.  SBenn  olfo  Pon  ber  Jeuerbejldnbigfeir  eines 
•  jpärper*  bie  SRebe  ijl,  fo  mug  bieg  blof*  in  23ejier)ung  auf 
einen  anberrt  weniger  feuerbeßdnbigen  Körper  Perflanben 
»erben,  roeldjer  ndmlidb  einen  getingern  ©rab  ber  SBJir« 
fung  be$  Seuera  itMbertfefcer.  ©o  ift  j.  S.  Äupfer  feuer* 
befldnbiger  af5  Step,  ©olP  feuerbefldnbiger  0(0  Tupfer  u.f.  f. 
JDie  feuerbe(ldnt)iq(len  ©ubflanjen,  bie  wir  fennen,  fmt> 
bie  gonj  reiben  €rben. 

feuerfefl  (apyrum ,  apyre).  9Wan  nenne  einen  Jfor« 
per  feucrfetl,  wenn  er  bem  (>eftigffen  {Jeuer  au*gefe6ef  fepit 
fann, '  or)ne  ju  fcbmefjen  unb  o(jne  eine  merfliebe föerdnbe- 
tung  ju  er  leiben.  X)en  2(uöbrucf  feuerfefl  mug  man  *on 
feuerbefldnbig  unb  firengfTftfffg  roofcl  unferfebeiben.  €s 
fann  ein  j?3rper  feuerbefldnbig  unb  flrengflüffig ,  «ber  babefr 
nW;t  feuerfefl  fepm  @o  ffl  j.  95,  ber  reine  tfalfflein  ftwg. 
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ftöffa/  tobem  er  off  bei>  bem  atter&eftigflen  5*uer  »M* 
gluß  gebrad)t  werben  fann,  feuerfe(l  ifl  er  aber  nidjf,  roeif 
er  burcf>  bie  Sinrohfiing  be$  Seuertf  in  feinen  (Srigenfcftafteri 
gar  fe^r  t>eränbert  roirb;  beim  er  oerroonbeif  fid)  in  (ebenbi* 
gen  £alf.  €ben  fo  ftnb  oerfdjiebene  SSKeroHe  feuerbeflanbij 
aber  bod>  ntcfet  feuerfefl,  »eil  jie  burcfo  bie  Jg>ige  in  gluß 
lammen,  fteuerfefl  ifl  ber  Selfenfleta  unb  vorjüglid)  ba* 
ganj  reine  SSergfrijflaff. 

Sea erfomatrte  f.  Springbrunnen* 

§euet£lJgcl  (bolis,  globus  ardens,  bolide,  globe 
de  feu)  ifl  ein  feuriges  iuffmeteor  in  (Seflalt  einer  jfugei, 
ble  fid)  off  fd>neß  efc  langfam  burdi>  bie  iuft  bewege  off  f)ae 
ße  n>ie  bie  tfomere«  einen  feurigen  ©eftroeif ,  roeldjer  fic6 
juie&c  in  eine  @pi£e  enbigef.  SDerglfidjen  mit  einem 
©eftmeife  begleitete  Jeuerfugeln  nennf  man  audj  flicc^enbe 
3Dr4(fcett.  3&re  <3r5ße  ijl  fe&r  *erfd)ieben,  oft  6ecrä$r* 
lid)  groß.  3&r  fd)einbarer  5Durd;mefler  ftf;einf  off  ben 
Herfen,  oft  ben  falben,  aud)  ben  ganzen  SDurdjmeffer  be$ 
Sfrenbe*  ju  betragen*  ©o  geben  Qenctä«)  unb  »erfeftie* 
b'ene  Steuere  9?ad)rid)fen  oon  Jeuerf ugeln ,  n>e(cf>e  an  fd)ein« 
barer  Orcge  ber  besSRonbe*  g(eid)  famen,  unb  (Baflertfct  O 
ffwt  einer  fteuerfugel  Cnoa&riMig,  meldje  im  ©urdjmeflet 
boppelr  fo  groß  ab  ber  ©iirdmieffer  bes  Sttonbes  mar,  ob 
fit  g(eid)  nfdjt  ganj  runb  geioefen  ju  feprr  fdjeinef,  inbem-et 
fie  eine  ^acfel  nennt,  3af)re  1686.  nar)m  Rird)  r) 
eine  geuevfugel  ju  ieip^ig  roafcr,  beren  Duttbmejfer  bem 
!Wonbe*burrJ)me(jer  gltd;,  unb  rocfdje  ein  fo  Reffes  tiefrt  t>er* 
breitere,  baß  man  baber;  Icfen  fonnfe.  %m  3a£re  1749* 
würbe  eine  Jeuerfugel  toon  &albi%)  ju  SBofogna  beobacb« 
fef ,  weiche  fo  groß  als  ber  SMlmonb  fcfcien,  unb  babep 
einen  fo  flarfen  ©(anj  verbreitete,  als  bie  aufgef)enbe©onne. 
7(uf  ber  öberßddje  berfelben  bemevfre  man  vier  ©cfylünbe, 

<5e  3  toerau* 

.■  • 

«")  Quaeft.  nttar. .  Üb.  I.  cap.  I. 


r)  Ephemer,  uatur.  curiof.  *unii6S5. 
3)  Conunentat.  Bonos.  Toin.  i.  p.  26g. 
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*>orau6  JKaud)  unb  flamme  r)en>or6ratf)en.  2fuöS3eoba  er- 
rungen /  roelcbe  man  ju  gteid^er  3eit  an  t>erfd)iebeneu  Orten 
über  ifcre  fdjetnbare  Jpir)e  anflelite,  fanb  man  ifcre  roafcr« 
Jpdrpe  oon  ber  <Ert»oberfldd)e  jmifd)en  16000  unfc  aoooo  ©tbritr, 
unb  i^ren  wahren  ©utd;mcjFer  3560  Juß.  Ueberafl  serbreU 
lece  fte  einen  ©tbmefelgerud) ,  unb  jerfprang  mit  einem  hef- 
tigen tfuaße.  !$m  «747»  am  erfreu  Sage  bes  neuen 
3fl&re*  "Äbenba  jmifdjen  9  unb  10  tlf;r  bemerf re  ein  QanttU 
bat  in  GJrofelnter  •)  eine  $c:!trfiige(,  beten  £)ioraerer  ein 
©ebur)  lang  erfeftien  ,  uub  mit  t>ie!er.  gellen  ©trugen  umfyet 
fpielte,  fo  mle  etwa  bie  niebrii)(?che  >be  ©onne,  t)ie  fd*ein» 
bare  (Entfernung  betrug  etwa  30  ©dritte,  uub  bie  febeinbare 
4J>ctye  über  ber  (Erbe  efma  10  bis  12  5u§.  Uebrigena  >abe 
er  feine  JSemegung  bacon  gemerfet,  unb  nad)  einer  SSJJiuute 
lang  fep  fte  or)ne  ben  geringjlen  $nnf(  unb  ©erdufd)  wrrto» 
fdjen,  babep  ()abe  eä  ifcm  aber  gefdjienen,  al$  ob  fie  einen 
breiten  unb  r)eüeu  ©trar)f  nacb  feinem  Äuge  gefdjofTei.  3«n 
3a(>r*  1749.  om  9.  9fot>emb.  nafcm  man  nacb  Cbalrmrd 
€rjdf)fuug  *)  mitten  im  Ocean  auf  einem  ©d)i(fe  mafyr, 
baß  ein  großer  Mauer  $euerbofl  ungefähr  brep  SWeilen  txm 
fefbtgem,  auf  bemSWeere  r)erjuroüen  febien;  es  fpm  biefec 
233«  auf  bas  ©ebiff  fo  fdjneö  ju,  baß  man,  efce  man  noeb 
fcas  Jpauptfeif  aufjle&en  fonnre,  benfelben  nid)t  über  40  bis 
50  Stufßfi  *on  ben  J£)auptfetfen  in  bie  Jpör)e  fleigen  fafc,  ha 
er  atebann  mit  einem  Änaff,  a(s  roenn  fcunbrrt  Kanonen 
auf  ein OTa^I  abgefeuert  mürben,  oerfebmanb,  unb  einen  fo 
ffarfen  ©(bwefefgerueb  fcintevlief? ,  baß  baö  ©d)iff  laufet 
©djruefel  ju  fepn  fd)ien.  9fad)5em  ber  Stnatt  oorüber  mar, 
fanb  man  ben  einen  QRafl  ganj  jerfdjmeftert ,  ben  großen 
3>2iifl  ganj  bis  unten  gefpalten,  unb  fünf  SWann  waren  j« 
©oben  meberqeriffen  morben  unb  ein  fedjtfer  mar  an  Der 
J^aut  bureb  93er brennungen  befebäciget.  Uebrigen*  fam 
fcer  $euerbafl  &on  Sloibofi  unb  ging  na<b  ©übmejl,  %m 

3^re 

O  IWd)  Cfcrtfl.  «Jannot&e  @<rtenbcitea  ber  9Wur  unb  Cefonv 

nie.     n.  seipj.  1753.  £b  in. 

fbilofoph.  uuiuÄ.  £.366* 
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^afcee  1771«  <"*i  *V  3fuK  M6enbö  unr  iot|&r  <rfd)  ien  6ep 
rt*  gerate  ju  ber  3?«  /  JDfa  de  Ci>au(itee  mir  rinem 
tlef<rifd)en  £)rad)en  93erfucbe  anftellte,  eine  fteuerfugel, 
»eldje  ganj  9^*'*  w  *to  allgemeines  ©cfcretfen  Derfegte. 
@6  würbe  biefe  Äuge!  in  einem  großen  Sfceile  0011  $ranf* 
rridj  gefe$en,  unb  in  3>ari$  fcfoien  fce  größer  unb  {jetfer  als  ber 
SJtonb.  ©ie  jecfprang  mit  einer  großen  {fjrplofiön ,  fo  bog 
Me$enfierjitib  bas  #3usgerdtf)e  erfdjiirferf  würbe,  unb  per» 
fd*iebe*te  glaubten,  es  fep  baben  ein  €rbbeben.  ©iefe  Jeuer» 
füget  war  über  9ng(<r>b  enttfanben  unb  aucfr  um  Ojforb 
ftdnbar  gewefen;  ungefähr  um  SKefün  fubweflliffr  Don  ffy 
tii  jerfprang  (ie.  Vis  (ie  »abgenommen  würbe,  muß  fte 
mefcr  als  41076  Reifen  fyoeb  über  ber  €rbe  gewefen  (epn, 
unb  bep  intern  3erfpringen  über  20598  Seifen.  9?on  bie- 
fem  f  ufemefeor  fcat  ic&Ot«)  eine  eigene  2(b&anblung  ab* 
«cfößf. 

3n  Xnfe^ung  ber  Hauet  finb  bie  (£ifd)einungen  ber  {uff« 
fugeln  gewöhnlich  »on  fe&r  furjer  3eü,  inbem  fie  weiften» 
ifceils  nur  einige  ©efunben  malgenommen  werben/  unb 
bann  9erf4>wtiiben ;  jeboeft  §at  es  aud)  einige  fteuerfugeta 
gegeben,  bie  Diel  längere  3*it  (id>tbar  gewefen  fmb.  Uebtf» 
gens  Derfd)winben  einige  mit  einer  ftarfen  Sfploßon,  aber 
aud)  Diele  ofme  ©erdufcf)  unb  @et5fe.  3^  ÄDgemeinen 
über  finb  fie  feiten.  erinnere  mid)  überhaupt  jwep  ge» 
fe^en  ju  fcaben  ,  eine  im  fo  genannten  SXietfce  bep  ber  Unflrut 
In  Düringen,  meldje  fefcr  fcoefc  ju  fepn  fefrien,  einen  langen 
©d>meif  fcatfe  unb  fawm  eine  ©efunbe  bauerte,  unb  ofcne 
ölfes  ©eiäfe  Derfd>wanb,  bie  anbere  feier  in  $cn&  Aber  3Bie- 
feogrunb  an  ber  ©aale ,  weiebe  niefrt  fo  ftocfc  wie  bie  er  (Je 
fd>ien,  unb  fid)  mefct  einer  «ftugel  näherte,  ©ie.  bauerte 
ebenfalls  nur  für  je  3*i*  >  M»b  Derfd>wonb  mir  einem  $aalf 
»ie  etwa  eilte*  ^piftelenfcfruffeS*  93on  ben  (Jinroofmern  ber 
fffeefen  im  SKi^t&e  an  ber  Unßrur  ifl  mir  aber  oetfi^ert  wot;- 

€t  4  Cm, 

•)  Memoire  fur  /  Ie  mlteore  oa  gfobe  de  ,feut  oHfme"  moli  d# 
jlMH**;de/fil<r,  rf40*  une  grinde  putit  de  U  ffepee;  )|  *cn 
manoir.  de  rAqrf.  ro7,  dti  Jyknc.  Iftfejf-tt* 
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ten ,  bafj  bergfettfcen  gtydnomene  fcdufig  unb  befonbet*  $egen 
^o^annis  vorfielen ,  roi  e  btnn      eben  biefer  3af>re*jeit  btf 
fo  genannten  ^rrwiföe  bafelbfi  in  einer  fefcr  ja^lreidjen  9Kenge . 
anjurreffrn  fmD.    '  ■ 

SRod)  mehrere  Q3ecbod)fungen  ber  Jeuerf ugefn  finb  Don 
6flberfölag*)'  t>on  &tecetif?eufe  in  Ämerifa  &on 
t>er:d)ie&enen  in  Sngfcwb*)  nnb  befonbers  t>cn  5).  Cbla* 
feil 1 )  ange|Met  roerben.  ief  ferer  &at  aus  feinen  QJeob* 
adfjtungen  folgenbe  fficfcfce  ^ergeleifef: 
r.  i,  ©ie  SJafm,  rodele  bie  Jeuerfugefn  in  ber  iuff  ne$« 
men/  fcfceint  parabolifd>  ju  fetjn;  gegen  ben  Jperijont  fallen 
fte  unfer  befrd<$tlid?en  2ömfe(n,  unb  mag  auger  ber  Änjle« 
Jung  ber  €rbe  aud)  eine  anbere  jf raft  auf  fie  wirPew. 

3£re  ©eflalf  1(1  anfdngltd)  einem  helfen  Sterne  ein- 
lieft, nad)  unb  nad>  t>ergr6ßem  (ie  fid>  ober,  unb  6er>  ^n» 
n d Gerung  gegen  bie  €rbe  wirb  i&r  ©urdjnjeffer  bem  fd)eitt* 
baren  SDurdjmejfer  be*  SKonbe*  gfeid),  oft  nod)  größer. 

3*  3ftt  iid^r  i(!  fldrfer  a I *  baa  SRonbenlicfc ,  aber  fltmmerhb 
unb  beroeifef  einen  brennenben  3ufianb. 
'    4»  3fr«  fenfredjten  Jgtf&en  ton  ber  €rbe  finb  mehren« 
t^etfe  berrdcbrli*. 

5*  3u(t$<  jerfpringen  fie  mir  einem  ^feigen  ©etäfe, 
unb  babep  roiü  man  einen  fcfjroad)  teucfcfenben  JRebel  be- 
metff  &ab*n. 

6.  Die  wahren  ©urc&meffer  &af  man  off  auf  500  toi* 
fen  gefd)d$f. 

7.  ©ie  (Erföeinung  feI6fl  &af  bon  16  6efunben  bi*  auf 
etliche  SWinuf en  gebauerf. 

8.  ©iß  ©ef(ftminbigfeif  tyrer  Bewegung  ifl  biöroeilen 
fcer  (Sefctyminbigfcit  ber  €rbe  gJeicfr  gefommen. 

Die 

•)  ttfteom  ber  om  »3. 3«*.  '7**.  erföteneneo  ftutttwl  ÖÄagbrt. 
ettnUl  unb  üeipi.  1794«  4. 

fi)  Philofoph.  tramift.  of  the  American  fociety .  Vol.  II.  p.  173  fq. 
*T  PMIof.'Wntaft,  Vol.  LXXCV.  p.  I  fq. 

*)  Ueber  beo  urfprpna  bet  wo  »paum  gefunbeoen  unb  «Obern  ibt 
«nlitfen  «feooiafFto.  Mptia  »794. 4. 
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<:  SSM  Utfadje  *<m  ber  Snttfe&ung  ber  Seuetfugefn  fcat  njan 
feiger  no*  nid)f  befriebigenb  bart&un  (innen.  tTIuffct?ert- 
btoefc*)  fedlt  Dafür,  bog  bie  Jeuerfugeln  au*  fd?mefeligen 
1     uub  anbern  enriünbbnren  ©ünjlen  befielen,  welche  r^ais 
au*  ben  QSulfanen,  tf)ei(ö  aus  unterirbifdjen  #6()Ien  be\)  ben 
grbbeben  in  bie  iufc  aufgelegen  unb  üorti  SBinbe  jufam« 
mengetrieben  rodren;  fic  mürben  alebann  burd)  irgenb  eine 
tlrfad>e  in  ber  iuft  enr jünbef.    €r  grünbet  tiefe  feine  3?cr- 
mut$ung  auf  ben  fdjwefeligen  ©erud; ,  ben  man  bep  einigen 
geuerfugetn  roa&rgenommeu  fcaben  »ilf.    2(ud)  evfldref  fte 
gäitflOTP  au5  aufffeigenben  SDünflen,  We  ftdj  in  ber  *uft 
jefammelr  unb  enrjünber  &aben.   QJerfdjiebene  anbere  9ia- 
turforfdjer  ftnb  ber  SReinung ,  baß  bie  (fötfie&ung  ber  §eu» 
erfugeln  auö  irbifeben  fünften  auf  feine  SBeife  genugefwenb 
(ergefeiret  werben  f onnen ,  inbem  jltfc  bieg  mit  tfcrer  erjlaun« 
lieben  £6&e,  ©r6ße  unb  ©efebminbigf eit  gar  nidjf  vereinigen 
ließe,    ^aUey")  glaubt  ba&er,  baß  bie  Jeuerfugeln  au* 
Materie  befldnben ,  welche  im  ganjen  3Beh  räume  jerßreuef 
burd)  bie  allgemeine  'Änjiefeung  irgenbmo  jufammengefom- 
men  (eq,  unb  t>on  ber  €.rbe  noefc  e&er  ergriffen  werbe,  ort 
fte  eine  geroifle  fflefdjminbigfeit  um  bie  ©onne  erhalten  fjabe. 
£attfcetet:  *  )  &dlt  fte  für  Äometen ;  22>ucatia  * )  hinge- 
gen behauptete  juerjl,  baß  biefeö  ^dnomen  elef trifdjen  Ur- 
sprung* fep;-  nad)  feiner  SWeinung  ftnb  ndm(id)  bie  ©fern« 
fd)nupperi  ober  bae  ©fernfdjießen  fein  begebene*  g)&dne- 
men  wn  ben  geuerf ugeln ,  fonbern  nur  in  Xnfeßung  ber 
©roße  t>erfd;teben ;  bepbe  aber  fcälr  er  für  elef frifdj.  Stadler 
^aben  nod)  *erfd)lebene  anbere  fftaturforfdjer  biefeö  <pf)dno« 
men  ebenfatf*  al*  eine  efeftrifefce  grfdwnung  betraebtef.  i 
Allein  £err  Xetmatlie  *)  fu*c  ju  feigen,  baß  bie  geuer- 
fugein  wn  ber  (f  (eflricitdt  nid)(  fcerrüfcren  fonnen.  Denn 
in  Der  überaus  großen  Jpd&e  über  ber  (Jrbfldc&e,  welche  au* 

Se  5  bem 

..         Introduftio  td  philoföph.  natura].  Tom.  II.  $.1541. 
0)  Philoforh.  Iran saft.   n.  34!. 
•  -.     O  Conjefturei  phyfiquei  a  ia  Haye  1707-1710. 
l5  Letw«  «*fir  elettricifmo.  175  g.  4. 

.  <•>  ©ora  Eli*,  ©amter*  I77M-  6,  *fc 
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Dem  weifen  Umfange,  ba  fie  auf  ber  £rbe  gefefcen  merbett, 
erteile,  fdnne  tinmiglid)  bie  gfefrricirär  in  jufammengefcduf* 
lern  fugelf6rmigen  geuer  roa^rgenpinmen  »erben ,  roell  bie 
%|ufe  bafelbfl  fo  fe(>r  brtnne  rodre,  ba§  ftd)  bie  ©efmdtie 
nur  wie  im  luftleeren  Siaume  a«.?breiien  fdnne.  Eud)  &dttr 
man  roo&l  mandjeS  feurige  Jufrmereor  Jür  feurige  jfugela  . 
gehalten,  roelcbe*  aber  In  ber  $£>at  nur  $Mi£e  geroefen  rod« 
ten.  gefiele  ober,  ba§  er  Don  ber  (£mf?e£ung  ber  $eu» 
tffugeln  feinen  roa&ren  ©runb  a.ngtbeiv  fönne. 

StlberfcfcJag  leitet  bie  Cnffle&ung  ber  Jeuerfugefn 

Don  aufgeftiegene»  in  ber  cbern  iufc  angekauften  fdjleimi» 
gen  ober  öligen  ©unjlen  §er.  öb  aber  in  einer  fo  be;rd<ftf* 
Hdjen  £ö£>e  über  ber  £rbe,  n>o  bie'iuft  dugetll  bänn  ifl, 
bergletdjen  ©üfifle  fieb  ankaufen,  unb  bafelbfl  eine  3fMan9 
forebrennen  tonnen,  baö  föeint  nc<$  nid)f  aufgemacht  ju  fepn* 

Bergmann  -)  nimmt  Derfd)ieben*  ©attungen  ber  Jeu* 
trf  ugela  an.  $n  2(nfe(jung  berjeniqen ,  roeldje  ber  CrbfJdd?« 
Qmi\&d)ften  finb,  glaubt  er  mit  ttluffc^enbrcct ,  baß  pe 
au*  fd;iüc fligen  unb  enf junbbaren _  SDün(ien  enf  ff  anben,  nur 
febeint  e*  tfcm  nid>f  begreiflid)  {t|  firm,  rote  eine  folebe  locfer* 
Ä ugel  i&re  ®efd>a>inbigf  eit  bejahen  f  dnne.  2fobere  Ärteif 
Don  Jeuerfugeln,  bie  Dcrjüglidj  ben  ©eroirfern  ju  entfielen 
pflegen,  wie  bief?  tüaf;rfd;einlid>  nad)  Gelmers  Q3erid>feauf 
bem  englifeben  ©üffe  ber  fiatt  geaefen  rodre,  leitet  er  Don 
ber  Clefiricitdt  her*  2Ba$  aber  bieje^igen  fteuerf  ugcln  be« 
trifft,  bie  in  befräcbilicb«  Jpdfce  über  ber  grbftddje  entffc&eit, 
fo  erfldret  er  fie  für  bie  gröbere  9Raferie  beö  3obi».faüicbte6\ 
Allein  bie  Srfa^rung  roifcerfpricbt  biefer  Scjjauptung ,  »eil 
g^uerfugefn  in  allen  mdglicben  ©egenben  entheb*"* 

Von  Herbert  *)  unb  loalöo*  )  fftkm  fie  für  £nf. 
junbungen  t>on  brennbarer  f uft .    v£s  laßt  fid;  aber  £ier  nid)f 

begreife», 

O  SJfaflfJlifrte  feffftfeftnnft  ber  Crbfugef  Dttr<D  *©bl  «reif*» 

Wfllbf  178^.  flt.  8.        IL  $.  131.» 
<0  De  aere  fluidisqoe  ad  aerif  <r nus  peitloemibus.  Vieim.  1779.  g. 
?)  Leiter«  fißco  •  meteorologiche   de'  celeberriaii  fifici,    &«iiW'ifrt  - 

Wre  et  TWdo  cod  le  rifpofte  dt  A.  AS.  tytfi.  Törin*  1709«  g* 
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begreifen ,  au*  »*ld>er  Urfacfce  brennbare  Juff  in  begrenzet 
0e|b(c  jtifammengebrad)f  unb  in  i&rcr  ©eroegung  in  biefcm 
3u|lanbe  erhalten  werben  f  S  nne. 

TDafallt  Met  i&rc  Snffle&ung  au*  ber  efeffrifdjen  3)?a# 
ferie  ab,  wekije  aus  einer  ©egenb  in  bie  anberc  ber  Himo$» 
p(mre  übergebe. 

(LfyUbni  fcaf  au&  ben  angegebenen  ®efe|en  gefolgert 
fcaß  ber  <8toff  ber  geuet fugein  jiemlid}  fcid)t  unb  fd)»er 
fepn  muffe,  n>eil  er  fo  fid)tbare  SBtrfungen  ber  ©djroere 
jeige,  unb  feiner  fd)neüen  QJeioegung  angeacbfet  in  ber  iuft 
nidn  jerffreuet  roerbe.  ©o(d>e  Dietere  ©toffe  formten  fici^ 
ober  To?Der  in  ber  Xtmo*pr)dre  anhäufen,  nref)  burd)  betanntt 
irbifdje  j?raf:e  fo  roeit  erhoben  werben ,  unb  eine  fo  fdjnette 
Söurfoewegung  erhalten;  ba&er  müßten  biefe  ©toffe  im  äbrk 
gen  üßeftraume  fd>on  t>or^anben  geroefen  fei;.  Statt)  ifym 
finb  alfo  im  Welträume  grobe  Wafcrien,  roefdje  mit  ben 
größten  ffiedforpern  nfcfct  in  ©entyrung  finb,  jerfbreuef. 
Sfommen  nun  bergfeiefcen  3Rarerien  in  bie  Tltmotpfyare  untrer 
<£rbe,  fo  mug  not&tpenbig  bureft  fyxe  dugerft  fdjrrelle  QJeroe- 
gung,  roefd)e  t>on  ber  Xnjie()ung  ber  Srbe  nod?  mef)r  be« 
fd)leuntgec  wirb ,  wegen  bes  heftigen  9{ei6enö  in  ber  Ätmo« 
fpfcdre  eine  fef)r  flarf c  #i$e  in  if>r  erreget  werben ,  tooburd) 
fie  in  einen  brennenben  unb  gefdjmoljenen  3»fa«&  getatf)en, 
meiner  eine  Wenge  Qunfie  unb  iuftarten  in  i&nen  entwirf  elf. 
Den  Cinrourf,  baß  ein  mitfliege*  ©rennen  in  fo  Derbünnret 
Juft  niefie  anfcaltenb  fepn  tonne,  begegnet  er  babureb,  baß 
man  nidit  roiffen  fönne,  mie  meit  bie  ©renje  gefce,  roo  bie 
Juft  jur  Untergattung  bce  fyatx*  nod>  tauge,  unb  bog  felbff 
bie  U«taugUd>Feit  burd;  SXeiben  unb  burd)  fefonefle  S3en>egun'g 
erfcfcet  werben  finne.  SDiefe  feine  S()eorie  grünber  er  t>or* 
juglid)  auf  bie  ^Beobachtungen ,  baf?  unter  Donner  d(m(id)ern 
©et <Jfe  aus  ber  iuft  eifen&aftige  ÜRaffen  auf  bie  (Erbe  uieber* 
gefallen  fiwb.  06  nun  gleid)  einige  ©eobadjtungen  tiefer 
Hxt  mit  beigefügten  Utfunbe«  *etfef)en  finb,  unb  bieferrce- 
gen  nic&t  fd;led;troeg  obgeldugnet  werben  fonnen,  fo  (äffen 
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ficf>  bocfc  ber  trotte  bes  £errn  £t?Ut>Ht  berfötebetie  3roei' 
frf  entgegen  fegen,    ©enn  es  i|I  v  * 

'  i,  gar  nid)f  roa&rfdjeinücb ,  baß  eine  jebe  feuert ugef  unb 
befonbers  eine  jebe  genannte  ©ternfdjnuppe  ein  fleiner 
jtomet  gewefen  fep,  unb  t>on  ber  etflen  (Enrflefcung  an  i^ren 
lauf  um  bie  ©onne  genommen  $abe«  Q3e»  ben  ©rernfdjnup« 
pen  befonbers  gibt  es  mannen  Hbenb  unjd&lig  toiefe,  unb 
lange 3e«barauf  gar  feine,  fo  baß  bie^reijeir,  bieQBif« 
terung/  bie  55cfd>affenyeit  betf  (Jrfcbobenö  einen  großen 
(Einfluß  auf  tiefe  ^dnomene  ju  §abei\  fdjeinet. 

3ff  ed  gat  ntdjt  ju  begreifen ,  wie  bie  eifen&alfigeti 
SWaffen,  au*  roefdjen  bie  Jeuerfugeln  unb  ©ternfdjnuppen 
fcefle()en  follen,  Wog  burd)  SKeibunq  an  ber  iuff  in  $ranb 
geraden  unb  in  felbiger  jerpiagen  fdnnen,  o^ne  vorder  in 
ifcrer  parabolifdjen  Jaufbajjn  um  bie  ©onne  außer  ber  3(* 
motpfyäxt  miferer  ffrbe  bureb  bie  Jpt£e  ber  ©onnennd&e  jer» 
fWret  ju  werben,  U*b  roie  fann  es  SJebingung  fenti,  baß 
jolcfte  SRaffm  atteSttafcf  in  ber  iuft  jerp(a£en  miijFen?  fie- 
len fie  aber  auf  bie  €rbe  nieber,  roeldje  9?etroüf}ungen 
müßten  fte  nid>r  nad)  ben  ©efegen  ber  SOfecfcamf  üerurfa« 
(fcen?  SR.  f.  ben  «reife!  (Cifen. 

€s  fdxine  alfo  bis  jegr  bie  Urfacfte  *on  ber  (Smflefcung 
ber  geuerfugein,  unb  woraus  fie  befielen,  tioci^  niefot  bf  . 
f  anne  ju  fepn. 

Seucrtnafdnnc  f.  JDattipfmafdniie. 

Seuetpfafel ,  eletotföer  f.  Bccal;>lenbüfcf>e[. 

Seuerfpetenöe  23erc*e  f.  X>ulfcane. 

$tbetn,  Safccn  (fibrae,  fibres)  Reißen  bie  feinen  cn« 
linbnfdjen  cber  fa  ben  form  igen  j?3rper,  rooraus  t>erfd)iebene 
Ifatie  ber  9>flartjen  unb  ber  tfciedfcften  Ädrper  jufammen» 
gefeger  ftnb.  QSorjuglicfr  merfnnirblg  fmb  bie  Sibern  be* 
lf)ierifd;en  ^orperö  unb  befonbers  bierenigen,  roorau*  bie 
SDlußfeln  befielen,  ober  bie  tnuöEelfafecn  (fibrae  mus- 
culares) ,  ©eil  bureb  felbige  bie  ©eriegungen  bes  tgierifcbm 
Ädrpers  f)ett>orgebrad)t  werben.  Wien  $afexn ,  aus  meldten 
bie  Steile  ber  tf;ierifd;en  unb  ber  »egetabilifcfyen  jfdtper  w 

fammenae- 
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(fujimengefeget  fcnb ,  f  i5mmt  bie  af tratthe  tetoßkltat  in  ei»  - 
«cm  grögern  unb  geringem  ©rabe  ju,  tcMjes  93crm5ijert  . 
Don  einigen  ©cbrifffWfern  ber  $on  (tonus)  genannt  wirb« 
2lu§er  biefer  glofiicudt  fdjeint  eine  geroifle  Äetgbartett 
(irritabilitas)  ben  SÖIusfelfofern  auefcbliefjiicb  unb  eigemßdin« 
lieb  ju  juf emmen ,  unb  roirD  belegen  aud)  ttlusfelfrafc 
(vis  roufcularis  f.  vis  infita)  genannt.    Sütel)  biefe  hat 
jebc  9)?u6fdfafer  ba$  befonbere  93ermogen ,  wenn  ein  9?cif 
cn  fie  gebradit  wirb,  fid),  aud)  feibfi  nod)  einer3eiffarg 
tind>  bem  $obe,  jufemmen jt^ie^en ,  unb  jroar  fb,  bog  fte  ' 
ftd)  baben  In  allen  ir)ren  fünften  erfeftütterf ,  ober  eine  jtf« 
jernbe  ^Bewegung  hervorbringt,  burd)  melcfce  fee  fttt)  fomo^f, 
eis  burd)  bie  ieid;rtgfeit  i&rer  Suffle^ung,  unb  baburd), 
büß  fte.wrf  jebem  meebanifeben  JHei&e  fcertwgebröcfcf  werben 
ftmn,  oon  ber  <?faf]icitdt  (>inlahglid)  unferfdjeiber.  N  S)ie 
Photogen  r)oben  ficft  jeber  Seit  bemühet ,  ju  unfetfueben, 
n?oö  cigenrtid)  bie  SJttuefelfraff  für  eine  Ärnft  fe».    €r|l  tri  , 
ben  neuern  3'ifen  f)at  man  biefen  ©egenjlanb  mit  gfücf fi«  . 
(fcerem  Srfolg  untetfuebet/  roooon  f<bon  r)inlängiicbee  Unter* 
ffa^t  unter  bem  Huitel  (£Iaf7tcfr&e,  tl?terifct)e  ift  gegeben 
»orben.    3fd)  für)re  nur  ned)  eine  bo&tn  gcr)6rige  ganj  neue 
Weine  6djrift  Dom  #crrn  Ättrer  an,  weiche  fofgenben  %U 
tel  f}at:   Öerceis,  baß  ein  beffänbiger  ©atoanlömuö  ben 
tyebcnöprojeß  im  $r)ieTrerd)e  bcgleiief.  2Öeimari798.  8# 
3*  giguc  f.  (Btfialu  -  1 

'  jtgut  fcer  £röe  f.  (ErMtogcl 
%^urc«/  ii*renbetgtf<^e  mit  Jparjj!au6  f.  0£lt* 
trropbot. 

^J  filmten,  Setzen,  JDutcfcfei&eit  (filtratio,  filtra. 
tion)  iß  eine  Operation,  burtb  it>eld)e  man  gereifte  Unrei* 
nigfeiten  ober  aud)  gröbere  $r3ei(e,  bie  einer  ftüffigen  SWafle 
bengemifebt  jinb,  oo«  biefer  obfonberf,  inbem  man  bie  ß  Af- 
fige 9)?aterie  burd;  einen  Äirper  gefcen  (äfft,  roefdjer  bie 
tlnreinigfeiten  ober  bie  grobem  5 (jeife  juruef^dff*  ©er  Äir* 
per,  welcber  jum  ©urd)fe$en  gebrandet  wirb,  §cißt  ba$ 
Siicrum  ober  ba$  Set^ejeug  (fihrum ,  filtre). 

3« 
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Großen  gefdjie^ef  bicfV  Qpmtiott  burd)  f  ogen  ton 
&txox)  in  gaffern ,  beten  Soben  butd)lt5d)erf  ifr;  im  jflcineit^ 
aber  nad)  Der  ©er  fd;  (ebenen  gein&eit  ber  ©roffe  entmebec* 
burtfo  trid)terfürmigetf  iofd)  •  ober  J)rucf  *  ober  ©cibenpapier, . 
welches  in  einem  gldferneu  Stidner  ober  im  Jütrirforbe  (legt,*; 
bie  man  auf  bo*  gilttirbret  fledt ,  ober  burd)  SmiDis  unD 
ieinmonb,  weld)e  man  über  einen  fernen  mit  Stiften  ver- 
feuerten SXaf»nen,  ben  fo  genannten  Ccnatcl  (tenaculum) 
ouöfpannr,  über  roeMe*  man  ben  feinen  ^lüffigfc^en  auch 


m 

iE 

Sowqen,  bic,  wenn  fie  unten  fpi£ig  Ju  laufen,  nun 
Hippocratis  genannt  werben.    $h$  Sfltcwn  muß  Don  ber, 
3)e|"d)tfffeo&eit  fep"/  ^8  i»  phrfrenben  jluffiqert 

SMaferie  i*id)t  angegriffen  ober  jerfreffen  »erbe.  QBdre  aber 
biete  SBlaterie  wirf  Ii*  ju  fd>arf,  fo  reiniget  man  fte  am 
bejlen ,  bog  man  fie  burd)  einen  mit  feinem  unb  gemafftenen  ' 
Üuarjfanbe  angefunden  gldfernen  $rid)?er  durchfliegen  la§t. 
3nbc,  gefcbmoljcne  unb  fcarjfge  tülaf erien  filfrirt  man  am 
bejlen  burd;  Jpanf,  melier  über  ein  im$enafef  ainfqefpamt« 
fes  91e$  ausgebreitet  Ifi.    Üuccffilber,  we(*e$.  mit  ©c&rmt$*< 
terunreimget  worben ,  reiniget  man  burd)*  ieber,  ober  iu^D  * 
bejfer,  man  fngr  e$  bureb  einen  gldfernen,  in  eine  gat»j  enge 
unb  feine  9u>r)re  ausgesogenen  Suchte*  laufen,  an  befle»f 
SBdnben  ber  tfertmufc  fangen  bleibt.  .-djtyr ;v 

(galten  bie  glüffigfeiten  fdjfeimige  Unreiniqfelrert, 
welche  mittel)!  bed  3)urcb|eir)en$  riefet  rein  ober  bequem  ab« 
gefottbert  werben  fännen,  ober  (inb  fie  felbfr  ju  bfcf ,  als 
ba§  fie  burd)  bie  ©eir)ejeuge  §fnburd)ge(jen  fofften,  fo  bebrenCr* 
man  fid)  eines  anbern  ©erfahren}.  Sföan  f^6ef  biefen  glüf« 
figfeiren  ndmlicb  folcfce  Dinge  ju,  w*fd>e  bepm  ©leben  ge- 
rinnen,  or)ne  fid)  mit  benfelben  ju  fcerbinben  rote  j.  £.  Co«* 
weii,  53Iuf,  £aufenb(afe  u.  b.g.  in  weldje  fid)  bie  Unrekf 
nigfeifen  fcermitfefa,  unb  oben  auficbwimmen,  wo  biefe  alf*  * 
jug(eid)  mit  jenen  weggenommen  werben  fonnen. 

$inbtt,  am  newtomfdjeii  ©piegefcele|fope,  ©udjet 
f.  ©piegeltelefrop.  . 
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Si.  447 
Sftiffettitflc/  Vctfii?(?erutij»ert  t>tt  £ititmtbtfc- 

per  (eclipfes,  defe&us  folis  et  lunae,  Eclipfes)  bci»?en 
Diejenigen  S3eqebenf>eiten  am  .$immef,  Do  ein  JpimmefefÄr* 
per  eine  georiffe  3*»to*9  entmeber  garj  oOer  jum  Sfceil  uer* 
bunfelt  ober  feine«  Jid)fe*  beraubet  mtrö. 

3n  ^lironomi*  fennf  mm  Dreoetfet)  Urten  »on  ftin- 
flerntffen,  namM)  Hlon&firtftctm(]e,  Qonmnfinf?ci> 
mfle  unb  ginflernlffe  Der  Trabanten  befonbero  Des  ^u« 
pite**. 

monöfirif?ernt0  (eclipGs  lunae  f.  lunaris,  defe- 
äus  lunae ,  eclipfe  de  lun^).  £)ieje  erfolget  nur  um  Die 
Beit  Des  Q^oümonDes,  wenn  Der  SRonD  gerabe  im  ©igen* 
fd>eiti  mit  Der  Sonne  ijh  5Jep  Diefer  SJegeben^eit  roirfc 
DerSRonb  Dem  Änfe&en  nod>  t>on  einer  fc&noarjeii  ©Aeibe 
terbunfelt,  n>efd>e  t>on  Oflen  gegen  ©e|len  vorüber  ju 
rütfen  fefteinet.  Da  unfere  Erbe  ein  Dunfeler  fugeld£nlid)ee 
Körper  unD  nad)  ajironomifeben  ©runDen  rief  fleiner  aftf 
Die  ©onne  ifl ,  fo  roirb  aud)  bie  unburtf  ftcfcriqe  ErDfugel 
einen  fegelformigen  <£d)atttn  Der  ©onne  gegenüber  werfen, 
Deffen  iange  ungefähr  215  Erb&albmeffer  betragt,  ©eriti 
olfo  Der  SWonb  im  ©egenfdjein  mit  Der  ©onne  jugfeid)  eit.-em 
Änoten  feiner  93ar)n  fefcr  wifce,  ober  Diefleicfct  felbjl  im  kno- 
ten befinDIid)  i(i;  fo  muj?  er  entroeber  ganj  oDer  jum  $fcei( 
in  Den  ErDfcbattenfegel  fommen ,  unb  t>on  Demfelben  ©er» 
bunfelt  werben.  Die  fd)einbare  SWonbfdjetbe  roirD  ateDamt 
Den  Erbfcbattenfegei  fenfred)t  Reiben ,  Der  auf  Die  SDf  onb* 
febribe  projidrte  ErDfdwtten  «>irD  freteförmig  etfdjefnen,  unö 
fbltfer  ©etfalf  Die  ErfAeinung  Der  gKonDpnfterniß  in  folgen 
gdflen  alle  9Wts^l  t>ewfad;en ,  roenn  Die  Entfernung  jrofc 
feben  Dem  SRittelpunffe  De*  SWonte*  unb  Der  2fjre  Des  Erb« 
fcf)cjffenö  fleintr  wirb,  a(*  Die  ©umme  Der  fdjein  baren 
J^albmefler  De«  SJlonbe*  unD  fenfreefcten  ©tfcnittea  De*  Erb« 
ftyateen*  In  einer  fo!d)en  Entfernung  t>on  Der  Erbe,  Die  Der 
.  frDfemung  be ö  SWonDe*  g(eid>  tfh  QBenn  Diefe  SSorfleHtinj 
i^re  SRicfctigfeif  &af,  fo  mu§  man  audj  im  ©ranire  fetyt, 
Mc  eigentliche  3«if  /  Dauer  unD  ©rdße  einet  SRonDfinffernJ§  ' 
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ffent £?örau*  ju  Geredeten.  SDie  6fs$er  Uobad)tete  Urftorefo» 
fNmmung  be$  CErfolgs  mir  ben  SKecfjnungarefulfafen  (dgc 
,  on  Der  9tid>tigfeit  tiefet  OSorfieflung  ntct;c  im  geringjlen 
jweifein. 

£a  t|l  olfo  bie  SRonbfuiltouig  md)t$  anhext  alt  ein 
£>urcf)gang  be*  SWonbes  buref)  ben  ffrbfeftaffen,  woburefc 
ber  im,  €rbfd)atten  beftnbliffce  ttyil  SHonbe*  ober  aud> 
bismeifen  ber  gaoje  SWonb  fein  Don  Der  ©onne  entlehnt ee  <idj( 
Sedieret. 

fep  (fig.72.)  t  bie  £rbe  unb  f  bie  Sonne,  fo  i(l 
ega  ber  feqcrformige  ffr&fdwten ,  welcher  t>cit  ben  duger. 
flen  ©trogen  ag  unb  bg  begrenjf  wirb,  unb  ber  rolle 
0d|>amn*ober  Rernföatteti  fceigt.  3(1  nun  ik  ein 
%\)t\i  ber  SWonbbafcn,  fo  fann  ber  Sttonb,  welcher  etwa  60  ffrb» 
&afbme|Ter  ?on  t  entfernet  ifl,  bei?  n,  wo  er  mit  ber  ©onne 
Im  ®ecjenfd)fin  i(I,  in  biefen  ©chatten  treten,  btp  m  gänj» 
( id)  terbunf  elt  fepn ,  unb  6er?  1  wieber  au*  bem  ©garten 
$en>orge£en.  D?un  erfteflet,  bd§  atfber  ftyrintarc ^ 
meffer  ber  ©onne,  lern  ber  fefteinbore  jpalbmeffer  be«  pro« 
jicirten  ©chatten*  aus  bem  SWiffelpmtfre  ber  (Erbe  gelegen, 
ber  ©in fei  dt  bie  ^ßaxaüape  beö  SWonbe*,  unb  cat  bie 
f)araffajre  ber  ©onne  ifh  9Won  $at  ben  ®infe(  ltm  r= 
ltq  —  nuq  =  ltq  —  atf;  ober  ltq  =  alt  +  lat, 
mithin  ltm  =  alt  +  lat  —  m  t  q,  b.  fc.  wenn  ber  grbfeftat« 
lenfegel  mit  einer  ff bene  in  ber  Entfernung  bea  SRonbe*  von 
ber  (jrbe  auf  ber  TCjrc  be*fe(6en  fenfred)f  gefdjnitfen  wirb ,  fo 
ifi  ber  JfkJlbmeflTer  biefe*  prejicirten  ©Rottend  au*  bem  SWit* 
felpunfre  ber  (Erbe  gefefren  ber  ©umme  ber  ^aroflaj-en  be$ 
SWonbe*  unb  ber  (Erbe  weniger  bem  f^ein6aren  Jpalbmeffer 
ber  ©onne  gleid).  V 

SDie  ^orijonfafparflllöjre  bt§  SWonbe*  unb  ber  ©onne  • 
fit  ber  mittlem  Entfernung  Don  ber  (Jtbe,  6etroqen  57' 
nnb  8,6"  unb  ber  fdjeinbare  Jpalbmefler  beö  projicirten  (Erb* 
fcfoatten*  =  41'  10,6",  olfo  ber  febeinbare  ©urebmeffer 
224  2\,2"\  e*  ifi  dfo  ade  SBlahl  biefer  um  etwas  SVetrdcfttli» 
<M  fl^P «  «I*       föeinbore  S)urd;mefler  be$  SKonbe*. 

SDIan 
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Wlan  fiefy  bemnad)  hieran*,  ba§  ber  ©lonb  hicf;f  offein  t?6f- 
lig  w(in|}ert,  fonbern  aud?  eine  geroiffe  >?eit  in  koffern  ©d>at-  s« 
Ceti  bleiben  fann.  ©ne  fold)e  $i  |iernij?  roirb  eine  rotaU 
mit  t>auet  genannt,  meiere  jug(eid)  central  i|t,  wenn 
ber  SWonb  im  knoten  fiel)  beftnDet.  £)te  Seitbauer  einet 
fodten  centralen  totalen  $i:-|remif?  fann  auf  i|  ©tun* 
ben  betrogen. 

©er  ©chatten  fegef  ber  ©be  erfrreef  f  fid)  fdngö  ber  3fdd>e  , 
ber  ©rliptif,  fo  beiß  bie  dußerfle  ©ptge  betreiben  g  in  bie 
Kji*c  tg,  folglid)  auefe  ber  9)iif?elpunft  eines  jeben  auf  einer 
©>ene  projicirten  ©bfd)afteuö,  t>on  unö  für  einen  jeben  Äu» 
genblicf  genau  in  bem  9>unfre  ber  ©rliptif  gefe^en  roirb, 
roeldjer  oon  ber  ©onne  um  tHo°  enrfernet  tfh  2Benn  ba« 
fcer  bie  ©bbafcn  ober  ble  ©liprif  mit  ber  SWonbbafcn  in 
einerlei;  $ldd>e  Idge,  fo  mußte  nor()roenbig  ber  SSJlonb  in  fei- 
ner Snjjn  bejldnbig  in  ber  ©liptif  fortgeben ,  unb  in  einerrt  ' 
jeben  QJoümonbe  eine  totale  unb  centrale  5infierni$  erleiben. 
5Sei(  aber  bie  9)?onbbaf)n  gegen  bie  ©liptif  unter  einem 
QBinfel  Don  etroa  50  geneigt  ift,  unb  benbe  f?d>  in  einer 
geraben  iinie  in  ber  fo  genannten  Knorenlime  fdjneiben, 
fo  fönnen  nur  biejenigen  QSoffmonbe,  meiere  ftcf>  in  ober  na§e 
ben  ben  knoten  ereignen ,  Dom  ©bfd)atten  getroffen  werben, 
tueil  alöbann  bie  breite  beö  Sföonbeö  entroeber  9?uH  ober 
bod)  fc&r  gering  ijt.  betragt  ndmlid)  bie  ©reite  beö  SSWon- 
beö  weniger  alö  bie  ©imune  ber  Jpnlbmeffer  beö  9Jionbe$ 
unb  beö  ©bfdjattenö,  fo  eifolget  afle  9)ta()l  eine  93erfinfle« 
rung  beö  SJRonbcö ;  überjleiget  aber  bie  ©reite  beö  95ionbe* 
biefe  Summe,  fo  ftnbet  feine  2?erftn|lerung  mefcr  ©tatf.  ' 
SDie  fig.  7$.  jeigt,  rote  ble  SRonbftnßerniflTe  immer  flein*r 
»erben,  je  me^r  fid)  ber  QSoHmo  ib  Dom  Änoten  a  entfernet. 
QÖenn  ndmlid)  fg  einen  $f)eil  ber  ©liptif,  in  roeldjer  jeber 
3eif  ber  SWittelpunft  beö  ©bfdjattenö  anzutreffen  ift,  cd 
ein  Xfyeii  ber  9Ronbba§n,  roeldie  gegen  bie  ©liprif  unter 
fcem  2Binfe(  Don  50  geneigt  i(l,  unb  bie  9>iinfic  a,  b,  a 
SWitteipunffe  beö  ©bfd)nttenö  ober  fünfte,  meldte  ber  ©onne 
gerabe  gegenüber  liegen,  DorfleHen,  fo  leibet  ber  58oKmonl> 
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in  bem  jfnofen  a  eine  totale  unb  centrofe  fttnfternig,  treffe 
Don  ber  grdgfm  3?'tbauer  ijf;  in  b  bleibt  fd)on  ein  $fyeil 
lid>fe  ,  unb  In  c  finbet  gor  feine  SfWonDftnßernig  me&r  Qtatt. 
©eil  ber  qrogte  Jpalbmeffer  bes  (Jrbfcbartens  in  ber  €rb- 
ndf)e  fce*  ^SRonbed  auf  47  unb  be$  QWor^e*  auf  17  dJlinmen 
flehen  fann ,  fo  fann  (eine  partielle  9)loübgr<fJerntg  ©rate 
finben,  wenn  bie  QJreite  fceö  SJlonbe*  47  17  =  64  int 
2tugenb(icPe  beö  QMmonbe*,  unb  Peine  fötale,  wenn  fie 
47  —  17  =  30  Summen  überfleigt.  ©a*  erjtere  wirb  fid> 
jutragen,  wenn  berSDtonb  in  feinet  33a(m  etwa  i3°t>on  bem 
knoten  d  entfernet  ijl.  SÖdre  ber  ÜOtonb  nld)t  in  ber  (Erb* 
ndfce,  fo  formen  nocb  &ep  etwa*  fleinern  ©reiten  3?erjtnffo 
rungeruan  i$m  mdglicb  fenn. 

Huger  biefer  angeführten  Urfadje,  warum  nid>t  äffe 
Q3o(lmonbe  eine  QSerfinjierung  (eiben,  ifi  nocb  eine  anbere 
iwr&anben :  e*  lauft  ndmlid;  Der  tJRonb  jwar  in  37^  Sagen 
Den  ganjen  Mietfrei*  um,  allein  er  fdmmt  bocfo  alle  ÜJiafcl 
er  ft  nacb  29  Sagen  12  igtunben  wieber  in  (Sonjunftion  ober 
Oppofition  mit  ber  ©onne,  unb  ffat  in  biefer  3<t>if4>enjeit 
gegen  3900  jurücfgelegef.  ©efe£t  alfo,  es  fep  je$t  ber 
9)ionb  in  Oppofttion  mit  ber  ©onne  unb  nafe  bepm  knoten, 
fo  bog  er  oergnfrert  werbe,  fo  mug  er  in  ber  ndcfafi  folgen« 
ben  Oppofttion  um  fa(l~3o°  oon  biefer  Oppofuion  gegen 
SJtorgen  entfernet  fe$n ,  unb  fann  bafyer  wegen  ber  jti  grogen 
Streite  oom  €rbfd>atten  nid?f  getroffen  werben.  23ei>  ber 
jwenten  unb  folgenben  Oppofrionen  nimmt  biefe  (Entfernung 
jebeö  SRafcl  um  300  ju ,  bis  foldje  nocb  6  SWonat^en  in  ber 
Sftatbbarfcbaff  Des  gegenuberjle()enben.fiWenö  einfallen,  unb 
wteber  eine  95erftnflerung  bee  9)?onbe*  mdg(id)  wirb,  lieber« 
bem  oerdnbern  bie  knoten  i£ren  Ort  monatpcfo  über  1 § 
@rab  gegen  Äbenb ,  fo  bag  ba&er  bie  5ln|}ernifle  nad)  unb 
nad)  in  anbere  (Degenben  be*  $(>ierfreife6  einfallen ,  unb  jene 
monatf)lid)e  Entfernung  nocb  grdger  wirb.  (Es  tonn  ba&eo 
bidwetlen  ganje  Safyte  geben ,  in  we(d>en  feine  Sttcmfcjin« 
permg  Dorfdttt ;  gewöf)rilid)  aber  ereignen  fi$  in  jebem  ^afcre 
iroen  3infterni(fe  am  Sftonbe. 

Um 
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Um  ben  roafjren  ©djatfen  6efint)ef  f?d>  «od)  ber  S}alb» 
f<frar(en  (fig.  72 ,)  ck,  di,  roeldjer  t>on  Den  i id>f f?»-c7f)fen  bek, 
bdi  betreu jt  mixt),  in  n?eld;en  £infer  Der  (Erbe  immer  noefj 
ein  £f)eil  t?on  Der  ©ontte-jj  fehen  itl.  .ffommr  Der  ÜJIonb 
j.  in  i,  fo  fangt  Der  3{anb  Der  (JvDe  d  an  ibm  Den  ©on- 
nenronD  a  ju  beDecfen,  je  weiter  er  t>mi  i  gegen  n  rueff, 
um  De|to  mef)r  erfdjeinet  Dem  OTonbe  Die  ©iv?ne  r>on  Der 
€rbe  bebeefee,  biö  er  in  n  Dao  ©onne^lidjf  gdnjlid)  vertiert ; 
in  1  erhalt  Der  9fionD  mieDer  etwas  iid)t  t?on  Dem  ?;fjei(  Der 
(Sonne  ben  a,  unD  in  k  tritt  er  voüig  aus  Dem  (£rDfd>atten, 
roo  er  n>ieDer  üon  Der  ganzen  (gönne  befd>ienen  roirb.  ©ie* 
fer  Jpalb|'d)arf*n  i\l  lange  nid)t  fo  bunfef,  o\6  Der  roafjre 
Brauen ;  Darier  ijt  er  aud)  nur  eine  f urje  3<W  *>or  unb 
nad)  Dem  (Jinfritt  unb  Tfußrrtff  Deefelben  in  unb  aus  Dem 
wagten  ©chatten  Daran  jit  bemerfen,  Dj§  er  Die  SERonb« 
flecfe  etroaö  unfenwlid)  madif. 

Cie  @rfd;einung  ei^er  9J?onDfin(lernif} ,  ndm(id)  Die  £eit 
beö  Anfang* ,  Des  (EnbeS  U'ib  Die  ganje  3*ifbauer  f  äffen  fid) 
aus  oerfd)icDe  ien  baju  nötigen  ©mefen,  enfrreDcr  Dmd) 
SKedjming  oDernod)  befler  burd)3eid)mmg,  fef)r  Ieid)f  ff r  Den. 
3uer(l  mu§  man  Die  3eü/  ba  eine  9)?onD|inf]erniß  einfallen 
roirb,  üorldufig  roijfen,  woju  Die  ©rernfunDe  leidjre  ^vegefn 
gibt;  hierauf fwd)t  man  alöDann  für  Den  SSfteriDian  ei  eö  ge- 
»iflen  Ortes  auf  Der  (ErDe  auö  Den  aftronomifrf-en  Safeli  Die 
genaue  3eif  beö  3?ofImonDe*  ober  Der  ambren  Qppeftfion  Deö 
SWenbeä  mit  Der  ©onne,  unD  für  biefe  3cit  bie  SVeife  De* 
SWonDeö ,  Die  (liinDlirfje  Q3erdnberung  Der  Jdnqe  unb  ©reite 
besfelben,  Die  flnnDlidje  ©eroegung  unD  Den  Jpilbmeffer  Der 
Sonne,  Die  rporij*nrafc  9)?onD»  unD  ©onnenparaüaj-e,  Deri 
Jpa(bme|fer  Dee  9)?onDeö  u.  f.  f.  woraus  ficb  Die  ermahnte 
Selfbnung  Der  9ied)nung  madjei  faßt.  ^Weitungen  (jiequ 
tinDet  man  in  De-  Jebrbikbern  Der  ?i|lronomie,  wie  bep  öc 
la  ianöe  m),  So&e  ß)  unD  cmDern. 
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9ta<fi  einer  äffen  ©eroot)n(jeif  brucfr  man  Ne  ©rdge  bet 
9?erftn(lettt?i9'0m  9Jlonbe  in  Sollen  unb  in  Almuten  ou6* 
SDl.in  f feiler  ndmlid)  ben  9ttonb8Durd)mefTer  in  13  gleite 
Steile  ein ,  unb  nennt  einen  folgen  $  f)eil  einen  3^11  /  unb 
ben  6ofen  $r)eil  eineö  &Ue$  ehe  SHirnue.  ©0  betragt  bei) 
einet  totalen  SMlerniß  Die  2?erfir.|ierung  12  Soff.  ©ert 
fi<&  ober  ber  fSRonb  in  bem  roeit  grtyjern  (Erbfdjarten  eine  ge« 
iriffe  3^t.t>ermet(en  fann,  fo  rechnet  man  in  foldjen  fallen 
nodb  biejeptgen  3oHe  fcinju,  um  roeldje  ftd)  bec  9)?onb  in  bem 
€rb?d)Offen  meirer  fcinein  fenft;  fo  fann  ber>  totalen  Sinjtar« 
niffen  bie  Wrofje  bi$  auf  ao  3<>tl  unb  barüber  betragen. 

©ie  ÜRDr.bftnfTernijfe  finb  äffen  jänbern  ber  (Erbe,  »et« 
djen  ber  9Ronb  aufgegangen ,  in  g(eid)er  ®ri§e  unb  in  gfei« 
eben  Xuger'blicFen  ftdjtbar,  nur  baß  ben  f&ren  €rfd)eimm* 
gen  nad>  bem  Ümerfdjiebe  ber  SWeribiane  frühere  ober  fpa» 
tere  3lad>t|hinben  gejätet  werben.  Denn  fo  ba(b  berSWonb 
in  €rbfdjatfen  f emmt ,  fo  verliert  er  auch  fein  von  ber  ©onne 
enderjnree  üd)t,  unb  muß  bar)er  allen  QSälfern,  bie  ir)n  ala« 
bann  fet)en  Manen,  jugleid)  oerftnfiett  erfcfceinen.  €a  geben 
alfo  bie  SWonbftnflernijfe  ein  ÜWittel  ab,  ben  Unterfdjteb  ber 
9)leribiane  oerfcfciebener  Orte  auf  ber  (Erbe  ober  i$re  gecgra« 
pf)ifd)en  langen  ju  finben.  £ö  fep  j.  03.  ber  SMonb  mitten 
im  (Erbfdjatten,  folg(id)  central  wjinffert  in  m  (fig.7i.)#  fo 
itlirb  er  in  eben  bem  Jtugenblicfe  oon  einem  SSeobadjter  in 
d  beö  Xbenb*  ben  Sonnenuntergang  (inbem  fid)  bie  €rbe 
nad)  doc  um  ir)re  M^e  brer)t)  central  oetjinflerf  am  D|Tr)o« 
fijotue  aufgeben.  (Ein  anberer  Q3eobad)fer  in  o  f)at  al^bamt 
ben  2Wo  .b  im  SWerioian,  frlglid?  i(!  e*  ben  i^mWtternci)t; 
ber  britte  ©eobacbter  in  c  wirb  ju  gleid)er  3eif  ben  SKonb 
am  5Worgen  b?n  ©onnenaufgang  central  oerpnflert  unterge» 
§en  üf;en.  ©ie§  gibr  alfo  ju  erfennen,  ba§  ber  Ttnfang 
ber  ©funbenjdtjlung  in  c  6©funben  früher  a(6  in  o,  unb 
In  o  6  ©funben  früher  als  in  d  gerocfen  fen ,  b.  1).  ba§  ber 
tlnterfd)ieb  ber  geogropt)ifd)en  fangen  ber  Orte  c  unb  o, 
tmgletcben  o  unb  d  qerabe  900  betrug,  ^n  eir»em  *jeben 
^ugenblicfe  tjt  ber  SRonb  ber  falben  €rbe  auf  ein  SWaf)f 
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ficfefbar;  ba  f?d>  aber  bie  €rbe  md&renb  ber  Sinflerniß  bes 
SRonbeö  ned)  um  J&re  3ljr«  bre&ef,  fo  fommen  mehrere  idn* 
tot  in  bie  9}ad)tfei  c  ber  Srbe,  metin  biegerabe  gegenüber« 
liegenben  aus  berfelben  ge&en  /  in  roeldjen  alfo  bfr  oerftnfterfe 
9)lonb  auf.  unb  unferqe&ef,  unb  ba^er  ifl  eine  SWonbjtnfler- 
*i§  roenigjleni  jum  $&eü  mejwr  n>te  ber  falben  gibfugel 
ficfetbar. 

©fr  3**f  bes  2Cnfans^  unb  beö  (Enbes  einer  SOtonbftn- 
flernig,  fo  mie  ber  ©n-  Unb  Umritt  ber  SWonbflecfen  fdgc 
£4  fdjroerltcfc  ganj  genau  wegen  be*  J^fbfd>a(fend  unb  felbfl 
ber  €rbttmoap{>dre  beobachten;  bieferroegen  erfcbeiner  joud) 
ber  SRanb  bei  <Jr bfdjatteni  rau$  unb  uneben«  5)ie  üerdn* 
ber(id>en  Sarben  bep  ben  93erftnjierung»m  beo  3Ronbe*  fan- 
gen gr6ßcettt$eif*  ton  ber  aerfcfttebenen  Entfernung  bei 
SCRonbea  Don  ber  (Erbe  ob.  3n  ber  (Erbferne  erfcfceinet  ber 
©djatten  gemi^n(id)  geller  unb  rorßer  altf  in  ber  ^rbna^e; 
feettn  ba  fid>  nod)  am  Stanbe  ber  (Erbe  in  ber  3tmo*pfrdre 
Diele  ücbtflra&len  brecben,  unb  im  gtbfdwten  *erfd)iebent# 
iid)burd)freu|en,  fo  fommen  fte  im  erffen  gafle  »egen  ber 
geringen  ©reife  beö  @d)affenö  bem  SRittelpunfre  ndfier  a\6 
im  ledern/  unb  oerminbern  folglich  bie  SDunfel^eif  bei 
£d;atten*  merflidjer,  ©er  3Ro«b  pflege  ba^er  nad>  95*' 
fcbaffenjjeif  ber  Umfldnbe,  felbfl  in  feiner  totalen  QJerftnfie- 
ruttg ,  ofirmafyU  in  fceü  •  ober  bunf e(rof§e<  ftarbe  ju  erfefeeu 
neu*  SiisroeÜen  ijl  er  aber  aud>  in  bem  {frbfcbatien  &ölfig 
t>erfd>n>unben,  toie  Kepler11)  bepbcnQRonbfinflerHiffen  am 
9.  Dec.  1601  unb  am  15,  3an.  l6ao  mifu&ref.  2Cuct>  mel« 
fcet  £et>el  baß  man  ben  einer  gdnjlicben  QSerfinflerung 
am  a5.^pril  1643  ben  Ort  bes  Sttonbe*  wmittelji  ber  Sern« 
röfore  nicht  fcabe  entbeefen  fännen«  Qerg(eid>en  gdnjticfye 
$8erfd)it>inbungen  beo  SWonbeo  finb  aber  difierfl  feiten,  ± 

S>ag  bie  gnonbffnfrrnifle  fite  2{ufm*rffamfett  ber  SWen. 
fd>en  in  ben  aflerdl'efien  fetten  an  fid>  gejogen  fcoben  muf« 
fen;'  ifl  nat urlid) ,  inbem  fie  bei)  geringer  Äufmerffomfeie 

9"f  3  M*« 

«}  Aftroa.  opt,  p.  »17«  ep»t,  Aftroa.  Corernlc.  L.V.  p.  8*5- 
<Q  SdcnvgriphU  C.  VI.  fol.  117. 
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Icccf>f  barauf  berfaflen  fonnten,  bog  bfe  QSerftnflerungen 

burd>  baö  9?ortrcren  eineö  bunfefn  .Rorperö  Der  bic  SWonb« 
fd>eibc  erfolgen  muffen.  ©ie  erflen  S3eobatf)Cuugen  an 
SttcTibfrifier! jffen ,  roeldje  man  aufgejeidwef  ftnber,  mürben 
fcon  ben  Qühalbdern  angcfleffr.  ©o  etiler  ptolemäuö  *), 
baß  ^ipparcj)  J"r  <£nrbecfung  Der  Ungleichheiten  am 
SWönbe  Drei;  WonbftnfrerniflTc  beobad)fet  r)abe,  motten  bic 
erfie  ju  ber  3*tt  malgenommen  mürbe,  alö  pbano|?cateö 
in  2(rr)en  Ärdjon  mar,  unb  mefd)e  nad)  XDciöler  ß)  in  baö 
3or)r  266  beö  fftabonaflar  ober  in  baö  3fl£>r  4^°  ^or  QfcrifH 
©eburf  fiel,  ©er  g>.  Petao7)  beredtere  biefe  ©loobfiifi 
frerniß  nad)  wfd;iebe  «en  Sabeffen,  unb  fanb,  baß  biefe  aUe 
bie  3^  ber  Obferoati;nen  ju  groß  anfefjfen;  bie  afpfconfini- 
fd;en  um  i@rur;be  16  9Hinufen;  bie  preußifdjen  um  49  9Ri« 
nuren ;  bie  bdnifeben  um  43  SOlinufen ;  bie  parififdjen  um  33 
SSWinufen;  fo  baß  nad)  einigen  biefer  laberten  bie  ganjejin« 
tferniß  vorgegangen  fenn  mürbe,  ba  ber  9Wonb  in  Q3abolon 
bereffö  untergegangen  mar  unb  ba  man  fie  bod)  gar  nid)f 
$dfte  beobadnen  fonnen.  ©er  Rfcctolt*)  fe^f  nod> 
§inju,  baß  f(d)  bie  rubolpr)initdjen  $afein  in  biefer  ginfler* 
niß  1  ©cunbe  isSRtnuren,  bie  pf)üo(aifd>en  aber  nur  um 
2  SJKrnuren  50  ©efunöen  terfpdrefen,  unb  füfjref  baben  an, 
tag  biefe  $tn|?erniß  in  baö  3a(>r  366  beö  nabonaflat 
(  ben  XDciMet*  mäcfrrc  alfo  mcf)I  266  ein  ©ruef fer)ler  fer;n) 
fiel,  meldjeö  nad)  feinen  $abeffen  baö  383fe  3ör)rt>or  ffr)rif!t 
©ebuvf  fep.  CEbalcö  leerere  aber  juerft,  baß  bie  Q5erftnfte-  * 
runqen  ber  Oft  >nbe  t>on  bem  ©djarfen  ber  (£rbe  r)errül)rfen, 
roelcfre  fid)  jur  £eif  ber  3?erfiti|lerungeii  jmifdjen  ber  ©onne 
unb  bem  SBonbe  befdnbe.  9?ad)  biefer  £eit  ftnb  53eobad)- 
rungen  an  9J?onbftf»|lemiflren  in  unjd()figer  9D?enge  angejieüet 
morben,  unb  biefe  öorjügfid;  jur  $}erid)figung  ber  Sftonbß» 
tafeln  ober  jur  Q3erbefterung  ber  jfenninijj  beö  SJJonbölaufö 

'  unb 
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unb  ju  me&wrer  93ertc&rlgung  ber  geograp&lfcfcen  fangen 
benugef. 

€3oitttenfinfIettt$  (eclipfis  fblis  f.  folaris,  defe- 
äusfolis,  ecfipie  de  ibleil),  öiefe  erfolget  atte  dJlaty  nur 
jur  %ek  be*  9ieumonbe*,  ober  wenn  ber  SSRonb  mir  ber  ©onne 
in  3ufammenfunfc  ijh  ©ei)  tiefet  Söegebenfceir  fear  es  ba* 
3m'e$*n,»ol6  06  eine  fdnoarje  ©djeibe  von  2Befien  gegen 
öften  «er  ber  ©onne  vorüber  ginge*  3Benn  ndmficb  ber 
SRonb  jur  &k  fetner  3ufammenfunfr  mir  »ber  ©onne  bem 
JJnoren  no^e  ifi,  ober  aud)  felbfl  burd>  ben  jfnofen  ge&ef, 
mithin  entmeber  eine  geringe  ober  gar  feine  QJreiie  £ar fo 
muß  er  nun  vor  ber  ©onne  vorüber  ge$en>  0(0  eine  bunfele 
unb  unbutd)fid)tige  Äuge!  bie  ©oinne  ganj  ober  Juni  tfceif 
oerbeef eit  ,  unb  bie  €rfd)einung  ber  ©onnenjtnflerniß  oerur* 
fadje.t .  &  muß  nun  bieß  äffe  SRafcl  erfolgen,  wenn  ©onne 
unb  ÜRonb  etnanber  fo  na^e  fommen,  baß  bie  (Entfernung 
tyrer  9Jlttrefpunf te  fleiner  totrb ,  ala  bie  ©umme  i()rer  fdjein« 
boren  Jpalbmeffer.  9>0d>  biefer  OBorjlellung  fann  m^n  bie 
eigenrtidje  3elr ,  menn  eine  ©onnenftnflerniß  einrrecen  muß, 
%e  ©röße  unb  $)auer  jum  oorauo  beregnen ,  unb  bie  €r* 
föfjrung  §af  nun  fe§r  off  gele$rer,  baß  alle*  fo  erfolge ,  wie 
ei  naefo  ben  2?orau*fe£ungen ,  bie  bep  ben  SKecbmmgen  an« 
genommen  finb,  erfolgen  muß;  mithin  bleibt  and)  nid>e  ber 
geringste  3a>eife(  übrig,  boß  bie  <^onuen|in(Ierniffe  nfrfcr  Von 
ber  angeführten  Urfadje  fcerrü&ren  foflfen.  £5  i|t  ba()er  bie 
©onnenfinjiernlß  nidjf*  anbertf  ab  eine35ebecf  ung  ber  ©onne 
burdjj  ben  bunf ein  Sölonb ,  inbem  biefer  vor  bie  ©onne  rrirr, 
unb  air  biefer  ©feile  einigen  €rbb*mo&ner«  bat  aut  felbige* 
aueßießenbe  iidjf  enf  jie&ef. 

•QBeil  bie  ©onne  über  3oogfta£I  toeirer  von  ber  (Erbe  enU 
ferner  ifi,  al*  ber  SQftonb,  fo  muß  audj  bie  f>ara((a^e  bee 
Sonne  in.  einerlei)  Jpöfce  mir  bem  SWonbe  über  900  3fta$( 
fleiner  fe^n  a(*  bie  be*  SJtonbe*.  ©arauo  feiger,  baß  ben« 
jenigen  ©eroofmern  ber  (£rbe ,  toeftfce  bie  ©onre  über  bem 
j£)onjonre  (wben,  eine  ©onnenßnßfrniß  nid)t  Ju  einet Ut) Seit 
erfdjeinrn  aud)  nic^r  gleiche  3*it  bauern  fann.  3a 
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moglicfj  p  ba^  einige  einen  $r)eü  ber  ©onne  Derfinflerf  fe&ea, 
wenn  bie  onbern  90t  feine  QSerfinjierung  bemetf en. 

'  Qöenn  ber  SJHonbfcbattenfegel  in  ber  (Entfernung  be* 
SttonbeS  t>on  ber  Erbe  Don  einer  auf  ber  M.re  fenf  rechten 
Ebene  gefdjniften  wirb ,  fo  tfi  bet  au*  bem  WMtfelpunfte  be* 
Sttoubeö  gefefcne  fdjeinbare  J^albmefler  bes  pvojictrfeti©<bae« 
ftnö  ber  (Sonne  ber  fcfocfnbaren  ^albmeffer  ber  ©onne  au* 
bet  Erbe  unb  ber  Erbe  au*  ber  (gönne  gefefcen ,  weniger  bem 
fdjeinbaren  jjalbmefler  ber  ©onne  aus  bem  yjlonbe  gefefoen 
gleidj.  ©teüe  ndmlid)  (fig.  74.)  1  ben  SWittefpunff  be#. 
SWonbeS,  unb  lf  bie  Entfernung  bes  Wonbe*  oon  ber  Erbe. 
t>o r  ,  in  meiner  ber  9Wont)fct)atfenf egel  c  g  d  Don  ber  Eben* 
hi  fer.fredjt  gefdjnitfen  wirb,  fo  finb  f.la  ber  fd>ein&are 
#albmeflTer,  lac,  cel  biefcorijontalen^arallaren  ber  ©onn* 
unb  ber  Erbe  aus  bem  Sionbe,  aber  aud)  jugteid)  bte  fdjein- 
Jbaren  £albmeffer  bes  SHonbeö  aus  ber  ©onne  unb  aus  bet 
Erbe  geferjen.  9t  un  ifl  ber  SBinfe!  elfzrelk  —  flk=s 
clk  —  fla,  aber  elk  =  lae  +  ael,  mto&in  audj  elf  * 
zz  lae  -J-  lea  —  fla.  in 

QBeil  ber  ©urdjmeßer  bes  SJRonbeS  über  400  SWa&l  flei* 
tier  als  ber  ber  ©onne  ifl,  fo  finber  man  bie  idnge  bes  SRonb« 
fd)ö trenf egels  ungefähr  315  SHonbsfcalbmeffer ,  ober  58/48 
Erb&albmeffer,  3Bdre  alfo  ber  9Konb  Don  ber  Erbe  weiter 
<üs  58/48  Erbr)albme(|er  entfernet ,  fo  finnte  ber  Äernfc&at- 
fen  bes  S&tonbes  bie  Erbe  niebt  me&r  erretten.  3«  bet 
Erbnd^e  aber  betragt  bie  Entfernung  bes  9Konbt6  t>on  ber 
Erbe  55,87  Erb&albmejfer^  alfo  erreicht  ber  Dotte  ©d)atrett 
bes  üWonbes  bie  Erbe  in  btr  fleinflen  Entfernung  alle  SOta&I* 
unb  in  ber  mittleren  be&nar)e,  weil  bie  Entfernung  alsbana 
ungefähr  60,35  Erbf;aibitie|fer  tfr.  hieraus  folgt  alfo,  Dag 
bie  ©pijje  g  bes  9Ronbfd)artenf  egels  cgd  bepna^e  mit  bem 
S)?itr elpun fr e  ber  Erbe  jufammenfdflt ;  bemnad)  f ann  man, 
ofone  merflid)  ju  irren,  ben  ffiinfel  fga  als  ben  febeinbaren 
J&albmefTer  ber  ©onne  aus  bem  9ttictelpunfte  ber  Erbe  gefe. 
&en  annehmen.  9?im  f)at  man  ben  fd>einbnren  Jpalbmefter 
berfelben  aus  ber  ©onne  fla  au*  bem  SSlonbe  gefe&en  es 
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lg  a  +  1  a  g ,  fof  glicfr  1  a  g  =:  fl  a  —  1  g  a ,  jwb  ber  fcftf In- 
bare  ^olbmeffer  bcr  ©onne  auö  bftn  SRonbe  gefefce«  iß  um 
ben  2ßinf el  1  a  g  großer ,  <j(*  ber  fdxipbate  Jpalbmeffer  ber* 
felbett  aii$  ber  <£rbc  beobachtet,  ,  3n  b*m  5)re^cfe  ale  er* 

le 

9i6f  fid)  al :  le  =  cel  rcal,.  fo^Ucfr  cal  =:  ccl 

s=  .  15/34''  =  */35"/  well  bcr  fcfttinbare  $atbmef]frr  be* 
SOTonbes  in  ber  mittlren  Entfernung  be$  Sfftonbea  o&n  ber 
£?be  =  15,34''/  unb  M»  (Bet&äicnif?  1  e  :  a  l  twcfc  oftrono* 
mifrben  ©rfimben  =  1:  398  ifl.  Söurbe  alfo  bie  grägf« 
©djdrfe  eben  nidjfüerfangf ,  fo  fann  man  flatt  be* -au*  bem 
SWonbe  gefeierten  fd)einbaren  Jpalbmefftrs  ber  ©onrte  ben' 
fcbeinbaren  J^albmefler  berfelben*au$1>er  ©ße  gefe^en  fe$en$ 
fefglld)  roörbe  ber  fcbelnbore  ^albmeflev  -be*  projicirten  ©hat- 
ten* aus  bem  SWiffefpunfre  bes  ©lohbe*  gefe&en  ber  Dtflpr* 
renj  be*  fdjeinboten  #albmeff*r  bt*  URonfce*  unb  ber  ©onne 
gteid)  fepn. 

Um  ben  wahren  ©Raffen  betf  SWonbe*  Hegt  nun  nod> 
ber  Jgxrfbfcbdf f en  c  h ,  d  i ,  beflfen  fc6ein6ar«r  #älbmefler  h  1  f 
beö  ouf  ber  (Ebene  h  i  projieirfen  jjafbfdjofrenö  rr  h  m  L  ^ 
mhl  =2  mag  +  agrrt  4"  mhl  ip.  JWun  ifl  ma^a 
a.cal  2s  4,7"/  fclglicb  ber  fdjeinbare i^albmeffer  be6  \£alb* 
fcbotfenfegela  fer)r  nafje  ber  ©nmme  ber  förfnbaren  $aib* 
me|Ter  ber  ©onne  unb  bea  SWonbeö  ouö  bet  (Exte  gefe^em 
TCncb  finbef  man  bie  fAeinbare  Sreitebeg  Jpa(bfd)at(tnringe$ 
rrhlf — elf;  aberhlfzs  femidv©  -f  femid.  3>  unb  elf 
rr  femid.  v—  femid.  ©;  bemaacfr  eibalt  man  hie  = 
femid.  >  +  femid.  0  femid;  >  +  femid.  ©  =  2. 
femid.  0.  QBdre  n  ein  Ort  auf  ber  ©rboberflddje  im 
Jpalbfdi äffen  bes  99Jonbe$,  fo  erfdjeinet  linem  Q3eobad)fer 
bafefbfi  ber  ?&eil  bo  *om  ©urd^meffer  ber  ©onne  ab  fc* 
becff.  Sie  iinien  on,  ag  unb  bh  fdjneiben  einanber  bep* 
na$e  In  einerlei  $)unff  c,  unb  bie  SDretjecfe  abc,  ceh  unb 
öcb,  chh  finb  einanber  <tyrdid),  bemnad)  fyat  man  ob: 
h  n  =  oc  :  cn  unb  ab :  he  =  oc  :cn,  mithin  aud)  ob: 
hn=ab:he  ober  ob  :  ab  =  hn  :  he,  b.  fc^ber  »om 
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ein  53eobad>fet  n  im  ^fbfd)atr*n  fielet,  uxfjalt  fi*  jurn 
ganjen  ©onneftburcbrnefter  it)ie  Der  Tibffnnö  beö  tÖeobadj* 
lungoortes  Mm  JJafbfdjatfenranbe  jur  ©reife  betf  J^olbfdjoe« 
> fenringe«. 

"  (fig.7f0        Witfelpunff  be*  bolfen  SWonb. 

föattenfegefe  unb  mq  ber  5Beg,  in  welchem  fid)  biefer  19Mr> 
felpunft  forrbenrtgef ;  ferner  fep  aeb  bie  fcolbe  €tbf4>etbe 
au*  bem  SMonbe  gefehlt ,  1  f  ber  fßbetnbare  £albmeffer  be* 
^albfdjonene;  kf  bie  ©reite  be*  JjbalbfifraHenringe* ,  unbit 
ein  ©eobac&fungsofr  auf  ber  £rbe.  2fu^  bem  gtonfre  1 
fcefdjreibe  man  einen  Äreis  mit  bem  £albmeffet  Ii,  roefdier 
bem  fdjeinbaren  J^albmefferbe*  SWonbe*  gleid)  Ifl,  fo  erf>dft 
man  lf  =  Ii  +  if=  femid.  j  femid.  0,  unb  if= 
ik  =  femid.  0 ,  n>ei(  fk  =  2. femid. ©  ift.  31  un  ne  (>me 
man  nh  =  femid.  0  uhb  befd>retbe  au*  n  mit  bem  <$a(b« 
meffer  nh  einen  Äretö,  fo  »ertpdlc  ftdfr  ber  Dom  SRonbe  »er« 
Werffe  $bei(  be$  ©onnenburrfymetfeta'jum  ©onnenburcfameffer 
*t  n  f :  f  k.  ©lan  &at  aber  n  f  =  f  i  —  n  i ,  h  i  =  h  n  — 
Iii  unb  fi=:femid.  ©  =  h  n,  mif&to  n£=ki;  uberbem  ifk 
<ui$  fk  :=  dianü  0  =  hg*  unb  e*  t>erf)dlr  fi$  ber  wm 
SJtonbe  bebecffe  ^fyell.fce*  ©onneftbtirdjmefTer*  jnm  @on» 
«enburd^meffer  =  hi:  hg.  $6  erfd)einet  a(fo  bem&eo6« 
ad^fer  in  n  ber  $r)eil  o  h  f i  Don  bem  SBonbe  bebecf t. 

SDie  ©röge  ber  93fröunfelung  an  ber  ©onne  wirb  roie 
bet)  2Konb(ihfrerMffen  in  Sailen  autfgebwcft,  beten  ber 
5)urd>me(fer  ber  Sonne  12  fyat ,  unb  3o(f«  genannt:  werben, 

.  Vu*  bem  Angeführten  lagt  fid)  einiger  klagen  begreifen) 
»ie  man  bie$rfd>einang  einer  ©ornienfinfjerniß  bur*  Seid), 
nung  p"ben  f  önne.  SRon  muß  fyierbe»  nur  bebenfen ,  ba§ 
ju  eben  ber  Stit,  baauf  ber  {Erbe  eine  fo(d?e  wahrgenommen 
»irb,  auch  im  SWonbe  eine  €rbftn(!erniß  ©fart  fyaf,  mei( 
eigenlfi*  bie  (Erbe  in  ben  ©dürfen  be*SRonbeö  (riet.  Uebri- 
gen*  fann  bie  ©onnenfinfterniß  (oral  unb  central  fenn ;  wenn 
nämfief)  bie  ©onne  in  ber  ©onnenferne  unb  ber  fflfonb  in 
ber  €rbm$$e  i(i;  beim  alebann  ä6mriffc  ber  ftyeintare  J)urd>» 

mejfer 
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mefler  b**5ttonbes  ben  *on  ber  ©onne  um  a  tWIntifeti  ^7  ©e. 
funben,  unb  es  fann  bie  ©auer  ber  ©onnenfinfTerntß  auf- 
3SWinnfen  41  ©efunben  ger)en,  .£rf<beinen  $ie;35urd>mef' 
fer  ber  ©onne  unb  beö  SHonbeö  gfeid)  grog,  fo  berührt  ge» 
nau  bie  ©pige  bes  magren  S!J?onbfd;attens  bie  ©rbe,  unb  es 
jeigt  fid)  an  Dem  Dlrte,  roo  bie  ©pi|e  auf  ber  (Jrbfldcbe  r)in. 
fallt,  eine  totale  unb  centrale  ©onnentiuflerr.ifj  &on  auqen. 
blicflid)er  $)auer.    2ßenn  ber  fdjeinbare  $)urd>meffer  betf 
SDtonbeS  fleiner  nid  ber  Den  ber  ©onne  if?,  roie  tiefes1  me(y 
rem&eite  ©wu  finbef,  fo  erreidjt  bie  ©pige  beö  magert 
SWonbftfcotfenö  nidjf  bie  Oberfläche  ber  @?rbe;  in  einfm  fof« 
che«  $olIe  fann  ber  bunfeic  SRonb  ganj  in  bie  ©onnen- 
fd)eibe  fcineintreten ,  unb  nod)  einen  gellen  SRIng  um  fie  uft» 
bebeef f  (offen  5  biefe  ftmftcwig  frißt  eine  ringförmige. 
Jfa  ©enn  fi<&  ber  gjlonb  (fig.  76.)  Don  Mbenb  gegen  gRt* 
gen  burd)  feine  S-Saf>n  a  c  b  fortbeweget ,  fo  bre&et  ftd)  ju* 
gleid)  nad)  eben  ber  9Ud)tung  ndmllrf)  nadj  mdn  bie  Srbe 
urobie  üjre.    3fi  nun  ber  SWoiib  in  a,  fb  fann  b*^3fllid)e 
9ianb  feines  £ai6f*aftens  bie  ©:be  in  m  juerfl  betört; 
unb  ber  Ort,  meldjer  gerabe  ju  ber  Seit  ber;  tti  in  trVflr- 
leucbrete  Jpalbfugel  ber  £rbe  fommf ,  |le|)r  bie  ©onne  bei)nv: 
Aufgange  unter  dffen  juerfi  wrftnffert,  ober  ben  öfnid)eri 
SJlonbranb  g  t>or  ben  roeflücben  ©oraienranb  i  treten,  ©ort 
ba  gefct  ber  SJtonbfdjaffen  116er  m  d ,  unb  wenn  er  in  "ö; 
fimmt,  fo  fdjeint  «r  bte  ©onne  fürfcie  Jänbef  i'n  d  girabe 
»m  bfe  SOlitfaqöjefc  %*  bebeefen.    Jpiernuf  ger)f !  ber  9Wonb* 
frfjatfen  öber  dn,  unb  wenn  enbfid)  berSJftonb  in  b  anlangt, 
fo  oerldßt  ber  ruefllic&e  SKonb  feines  Jr>nlbfcbaftens  inWÖie 
Crbe,  unb  ber  Ort  ,  roeldjer  bet>  n  in  bie  9Rad>tfeite  be* 
€rbe  übergebet,  fiefyt  ber;  Sonnenuntergang  ben  me|}((d;en 
SJio.nbranb  h  ben  dftfieben  ©onnenranb  k  jufe£f  bentyräl* 
€ö  laufe  olfo  t>er  Wlonbf<t)atten  tum  Hbenb  gegen  ©torgen 
öber  bie  Öberfldcfce  ber  ffrbe  fort,  unfr  es  muffen  bie  roet> 
lid)en  Jdnber  bie  ©onne  früher  als  bie  (Jfilicbeu  Derfintlerf 
fe^en.    Um  bem  üWonbe  muß  bieg  ganj  etgentlid)  ju  te« 
merfen  feyn ,  unb  fid)  bie  auf  ber  (Erbßdd>e  erfefeeinenbe 

i'  "  -  ©oiillfn* 

♦ 


I  ♦ 

©onnenftnflfernif}  bafetöfl  ob  eine  bom  ©Ratten  be*  SRoh» 
be*  bewirfte  erbftnfiernig  barjMen. 
.  5Die  SJeretbrtung  ber  ©onnenfmßerniß  fo  we§(  öte®** 
finfimiig  allgemein  für  bie  ganje  €rbe  al*  aud)  für  einzelne 
Omer,  ifi  wegen  ber  fid)  beflänbig  habet)  einmifdjenben^a« 
raQajre  beö  SJionbeä  Diel  weitläufiger  utib  fcbwerec,  al*  bie 
SJerecfcnung  ber  3Ronb(in  jfern i§.  &  wirb  aber  biefe  baburcfr 
erleichtert  /  wenn  man  ficb  bie  ©onnenftriflerniß  alt  eioe€rb* 
finflernif?  fcorfMef.  itnweifungen  r)ierju  ,finbec  man  bepnt 
be  \a  Äanöe*)  unb  25ot>e')  unb  anbern.  Die  jur 
SJere^nung  einer  grbftnfienrig  ndt&igen  Angaben  werben 
0110  ben  aflronomtfcöen  Safein  genommen.  SRan  mu§  al** 
bann  vorläufig  wiften,  wenn  ein  SReumonb,  bep  weld^it* 
eine  €rbfnfleroig  möglich  tff  ^  einfallt,  hierauf  fucfyt  man 
autf  ben  Safein  bie  genaue  3*it  magren  Sufammenf unfe 
nach  einer  genauen  U&r  eine*  Orte*,?  unb  für  biefen  3«*t* 
punft  bie  (Breite  be*  SRonbeo  unb  beren  fiünb(id>e  QSeränbe« 
twng,  ftünblicfce  Stanegting,  $albmefler  unb  fparatfajre  beft 
SRonbe*  unb  ber  ©onne  u.  f.  w.  Ä«*  biefen  unb  anben? 
Änftabenildßf  fkf)  olebann  ber  ««fang  bafi  «Wittel  unb  ba* 
€nbe  einer  ©onnenfinflerniß  für  eiren  gegebenen  Ort  tri* 
gonomcrrifd)  beregnen ,  ober  notfc  beffer  meine  3^d>nang 
bringen ,  rooton  §ier  weiter  feine  nähere  Knmeifung  gegeben 
werben  fann. 

<  5DieJUrfa<be/  marum  ni(frf  äffe  fWeumonbe  Orbfuiftamfle 
mit  ftd)  bringen ,  iß  eben  £o  wie  beo  be^9Ronbfinjterni(feit 
ttidjt,  allein ,  weit  bie  SRonbbatjn  eine«  Steigung  gegen  bie 
<£diptif  t)at ,  fonbem  autb  /  »eil  ber  SJlcnb  ntd)f  immer  in 
einem  *mb  bemfelben  ^nnfte  Ut  $&i*  fretfe?  mit  ber  ©onne 
jufammenf omrnt*  SWocb  ber  Sfceori*  ifl  feine  ©onnenfinfiet* 
tti£  me^c  mdglicb*  wenn  ber  SRonb  be$ber  ^onjunftton  mit 
ber  ©onne  über  ,?i  @rab  t>om  SWonbe  entfernet  ifl;  t)inge* 
gen  wirb  an  irgenb  einem  Orte  ber  (Jrbe  jeberjeit  eine  ©on« 
nenfinjiernig  erfolgen,  wenn  ber  SWonb  Dom  Änoten  weniger 
1     :   ■    ,.    al* 

3fffronemif<tr<  ^anbtoK&.'M^  f. 

ÄntWffefti  ecldiittuni«  Ut  ©tcrnfunbe.  §•  549  f. 
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cU  15  ©rob  emfernef  ifl.  2(ud>  fonn  fid)  off  ber  $aü  ereig* 
tien,  ba§  jttft?  97eumont>e  nad)  einander  paniale  €^f?n- 
fternifle  mir  bringe  n,  roeil  nämlid)  ber  erffe  fo  weif  Dar  einem 
Änofen ,  unb  bet  anbere  nad)  bemfelben  faHen  fonn ,  baß 
DerKbflanb  innerhalb  bet  ©renjen  fallt,  ba  teönnenftnjiernifTe  • 
möblier;  finb.  .  ' 

£ie©onnetif?njternijfe  Tonnen  nod)  fixerer  af*  bleSWonN 
flnflerniffe  ju  €rftnbung  ber  geograp&ifdjen  fangen  ober  be6 
9J?eribianunterfcf)iebe*  jmener  Oerret  bienen,  roeil  6ei>  bm 
SSJ?onbfin(lerni(fen  ber  £rbfd)atfen  nicfjf  genau  genug  begrenjf 
»Ivb,  um  bie  3*il  ber  SSeriir)rung  ber  Sorten  unb  JXdnbee 
bea  9J?onbcö  üon  berfeibe»  fer)r  genau  becbad)fen  ju  fonnen. 
9?ue  erforbem  bie  ©onnenflnflemifle  nod)  jiemlid)  roelffduf« 
tlge  Siedlungen  roegen  ben  ©irfungen  ber  9)?onbparau'a;,e, 
um  bie  an  bepben  Orren  beobad>rere  f^einbare  33erul;ning 
ber  ©onnen »  unb  Sfftünbrdnber  u.  f.  f.  auf  eine  au6  bem  SKif« 
Celpunfe  ber  (Jrbe  gefefcene,  folglid)  roafcre  )u  rebudren,  au* 
n>eld>ec  ftd>  aldbann  er  ji  auf  ben  ÜReribianunterfc&ieb  bepbec 
Oerter  fd)lt>§en  Idgr* 

©ie  ©onnenfinfternifle  rourben  fefcon  ton  ben  dlfefle« 
©dlfern  als  fe{)r  merfiourbige  Jpimmelebegebenfceifen  angefe» 
§en,  QSorjüglid)  ()anbe(t  üon  if)  eu  pltfltllö  *).  £f?aled 
foü  nad)  ir)m  ber  er  jle  getuefen  fepn ,  roeld)er  eine  ©onnen  fia» 
t>or|)ergefaqet  r)af,  unb  jtoar  bif  jenige,  roeft&e  naef) 
>Dotß)  im  6ten  ^afcre  be6  Krieges  jiDifdjen  ben  SWe- 
bern  unb  ipbiern  walye nb  ber  ©d)lad)t  ben  tag  in  9?ad)C 
Derroanbelce.  fftad)  pitntue  tWl  ftd)  biefe  ^inflerntä  im 
ftierren  Satye  ber  48:en  Olnmpiabe  ereignet  fcaben.  Sic« 
doli  fcfct  fie  in  ba6  585*  *or  Grillt  ©eburf,  nactf 
Cofiarb  y)  ober  rodre  fie  auf  ben  i7fen  SWap  be$  öoicen  V 
{Jahres  ?or  (Ebrifli  ©eburf  gefallet.  25efonber$  merfrour- 
big  finb  bie  (Jrfdjeinungen  in  ber  9?atur  bep  einer 'totalen 

©onnen« 

»)  Hiftnri«  naturalis.    Hb.  II.  Clp.  12. 

/i)  Hiftoria  ex  interpreticione  Z.*»r.  KiJ/«f  Frf.  1594.  fol.  üb.  I. 
ptg.  16. 

7)  Philofopfa.  trtajaft.  1753.  p.  »3. 
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©onitenfinfternlg)  ber  Sag  Dermanbeft  ftd>  in  bie  bunfetyfc 
gjad)f,  Die  ©ferne  tinb  befonbers  bie  pauefen  fommea 
bei>  Reiferer  (uff  jum.  SJorftfeein ,  bie  3JögeI  faHen  au6  ber 
Juff  11.  f.  f.  Hilda  totde  unb  nod>  mefcr  centrale  ©onnen« 
(inflemijfe  fmb  aud)  für  ein  unb  benfelben  Seobacbtungsorf 
fe(>r  fekeoe  #immeUbegeben()eiten.  £)?ocfr  feftener  finb  bie 
genauen  ringförmigen  ©onnenjintiernifle.  ^m  ^afcre  1706 
ereignete  fid)  am  isten  9Wan  fafl  an  ben  mei|Ien  Orten 
SDeutfötanbe*  eine  totafe  ©onnenjinflerniß ;  in  ^crb  $111» 
gegen  mar  fie  nur  i^ottig,  unb  baö  iid)t  Der  ©oane  jefgte 
eine  traurige  bfafle  Jatbe *)•  5?pn  biefer  ©onnenjinflerniff 
fii^rt  XX>olf')  an,  baß  man  um  bie  QJlonbfdjeibe  einen 
lichten  fXing  wahrgenommen  &abe,  melier  na<&  ber  Sfttonb* 
fd)ei6e  ju  me&r  Jid)t  alt  Don  berfefben  ab  ju  &aben  fd)ien# 
unb  "ben  man  fe^r  genau  $on  bem  iidjte  ber  mieber  §er*or» 
tretenfren  ©^nne  &abe  unrerfd>eiben  fönnen.  Hm  säten  $Jlat> 
1734  fafee  man  aud)  in  ^>ari6  eine  totale  ©onnenfinfiewif?, 
ben  melcber  bie  D&fige  35unfelfceit  a§  SRinuten  bauerre,  unb 
wo  SWerfur  unb  95enuo  fictytbar  mürben.  ©0  balb  nur  ber 
trfle  $£eil  ber  ©onne  mieber  entbeef  et  mürbe ,  fo  f&ien  fid) 
aud)  bie  ©unfelfieit  mic  ein  lebhafter  SSlig  auf  eia  SKafcl  ju 
jerfheuen  ^m  3<>fcre  1778  am  34ten  6eo&ad)tere 
auefo  JDon  Ulloct  jmifeben  (Eap  QSincent  unb  Sercera  eine 
fotde  ©onnenfinfieruiß  mit  Dauer,  webet)  er  einen  a^nli* 
eben  SKing  ma&rna&m ,  mie  an  ber  im  ^xe  1706.  3«* 
g(etd)  madjte  er  aber  aud)  nod>  folgere  (>od)ff  befonbere 
Beobachtung  am3)?onbe:  e£e  noeb  bie  ©omienfdieibe  (unter 
bem  3fioiibe  ()erDorjugefoen  anfing ,  bemerfre  man  nafyeam 
9tanb«  be*  SWonbc*  auf  beffen  bunfier  ©cbeibe  ein  liebtet 
<pü*ftcben  Dom  Anfange  fo  tkin,  bog  man  eö  meber  mif. 
^  bloßen  3ugen  nod)  mie  einem  gemeinen  Sofcfrenperfptftfo 
bemerfen  Tonnte;  burd;  ein  fternre^r  Don  i|  ianqt 
fonnte  man  t$  aber  beuclicfy  fefcen,  unb  es  fd;ien  Döftig  eben 

•)  Hißoire  de  l'Acad.  roy.  dei  feienc.  de  Paris  1706. 
40  Eleinr Htm  aftronemiae.  $.  454* 

y)  HtAeirc  de  l'Acad.  roy.  des  feien c.  de  firii  1714.  V 


Digitized  by  Googl 


» 

fo,  als  wenn  jn>ifc&en  ber  bunfeln  9Rji»bfcfcei&e  unb  bim 
Äuge  ein  ©ferneren  doh  werter  ©ro§e  fid)  jelgfe,  giic&e 
lange  barauf  rourbe  es  großer,  unb  fein  ©adjsr&um  nar)ro 
bis  jur  ©röfje  eines  ©fernes  ton  jroenter  ©rdge,  in 
*>eld)em  S^l^nbe  man  es  roenigflenS  |  9)?inurei  fang  fap* 
©ein  iidjt  glid)  nid)t  bem  *id)te  bes  Tinges ,  fonbem  bero 
ber  ©onne  in  bem  tfugeublicfe  bes  önfangenben  Austritts, 
©ie  übrigen  S3eobad)ter  |ar)en  es  ebenfalls  unb  burd)  anberc 
gemrötjre.  Don  UUoa  iff  fe()r  geneigt  ju  glauben,  bog  es 
ein  iod)  burd)  ben  SHonb  geroefen  fep,  unb  bas  2Bad)fen  Des 
iicfofeS  t>on  bem  ba&inter  megger)enben  ©onnenranb  fcergerür)« 
ret  §abe«).  ©iefe  (?rfd)einurig  tjl  aflerbings  metfroürbig, 
fagt  Jr)err  #ofrarr)  iL  Ittenberg  ba  fie  ein  SSJlann  rote 
Oon  UUoa  beobachtet  r)at ;  allein  es  werben ,  n>enn  man 
nid)t  ben  totalen  ©onnenftnlferniffen  mit  SDauer  eben  fo  nad)* 
wifif,  n>ie  ben  ^Durchgängen  ber  9Senus,  Sofpr&unberte 
torffrescfaii ,  er)e  bie  ^Beobachtung  SJefidtigung  ober  ©ifcer- 
legimg  crpdlr. 

.     Obgleid)  m  immer  me&r  ©onnen  •  a(S  SJlonbftntferniflfe 
vorfallen,  fo'finb  bod)  bie  ©onnen(infterntfle  für  einen  ge« 
»iffen  Ort  ber  grbe  roeif  feltener,  afs  bie  SWonbftnfierniife, 
»eil  fte  mer)renrr)eü$  nur  auf  einem  geringen  $r)eife  ber  €rbe 
„  (id)tbor  fmb.   3DÜ  Vancd  r)  (jat  berechnet,  bag  t>on  1774 
bis  1900  }u  9>aris  59  ©  nnenftn|lernlffe  fld>rbar  ftnb,  unter 
»eldjem  aber  feine  einjiqe  totale  unb  mir  eine,  nämlfd)  bie  , 
am  gten  Octob.  1847-  bafefbff  ringförmig  erfdjeinen  roirb. 
r^S  Üebert)aupt  i(l  von  ben  ^infcürnfffen  nod)  fofgenbeS  affge« 
mein  ju  merfen.    §fyxe  QJerecbnung  fo  roor)l  ber  toergange» 
Den  als  aud)  ber  juf unffigen  wirb  nad)  ben  ©onnen »'  unb 
SHonbrafeln  angejeiget  unb  ifl  mer)r  müt)fam  als  feftmer. 
Hamberc  fcat  biefe  2Trt  ^Rechnungen  bureb  feine  im  ^a^re  f 
176s  ju  SJerlin  (jerausgegebene  ediptifd)e  Säfef  erleidjterr, 
inbem  man  auf  einem  £upfer|lid;e  bie  Umfidnbe  jeber  g-in. 

(lerni^ 

■ 

Rotier  journal  de  phyfiqut.  Avr.  1780.  p.  319. 

rvleben  9nfanai0rün&e  bet  OTahirrviffcnfflafr.  p.  61 1. 

t)  Mcmoir.  prcffntcf.  Twn.V.  p.  575. 
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ffernifc  burd)  ^bmefien  befiimmen  fdtitt.  SMftdnblger  ffe« 
bef  man  biefe  Safei  im  jroepten  Steile  feiner  QSeptrdge  jum 
©ebraud;  t»er  SJlarfcematif.  2(u6  biefer  iambertfefren  $afef 
trfceüet  fogleid)  burd)  ben  Wogen  2fijgenfd)ein,  bog  Die  2(n- 
jafcl  ber  $inflernifle  in  einem  3<i(>re  auf*  fcodtfe  bis  7  ge&en, 
unb  baß  biefe  im  Januar ,  ^u(i  unb  ©ecember  eintreffen« 
^n  einem  jeöen  3)0^re  muffen  auf$  roenigfte  jiaep  Sonnen« 
frnjierniffe  einfallen,  roeil  bte  ©onne  äffe  9)la()l  naefc  93er- 
lauf  wm  fed)*  SWonac&en  in  ber  9}ad)baifd>aft  ber  SWontfno* 
fen  fommf*  3e  grißer  bie  ©onnen«  ober  <£r&f?ntferM|fe  ia 
einem  3a(>rf  fin&>  beßo  fleiner  merben  bie  SWonbjinßernifle. 
5Die  JKeumonbe;  me(d)e  fror  unb  nad>  einer  totalen  9Ö?onb(in- 
tfernif?  toorfaflen,  bringen  gemeiniglid)  ©onnenfinflernifle 
mir«  Ratten  hingegen  centrale  ©onnenfwßerniffi»  ein,  fo 
1    finb  bie  ©oflmonbe  t>or  unb  nad;&er  ofcne  SRonb(tn(?erni§, 

3n  ben  aflronomifdjen  ^alenbern  unb  (Ep&emeriben  finbef 
man  bie  3in|lernifte  für  ein  jebe*  Safcr  mir  i&ren  Umflänben 
genau  bered)net,  n>ie  j.©.  im  berliner  ^a^rbud^e. 

£err  öü  Sejour*)  fcat  bie  SÖeredjnung  4er  ginfler« 
itsffe  burd)  (Einführung  anafpfifefter  Wormeln  ungemein  erleid 
fert,  ©etjfpiele  fofeber  Berechnungen  finbet  nun  bey 
S*eibel  *)  unb  ättotget 

Ulfe  Jpimmetebegeben&elfen  erfofgen  tutd)  gemiffen  unber« 
4ttt>erltd>en  0efe|en,  unb  fe&ren  nad)  geroiflen  Seitraumtn 
roieber,  fo  baß  fte  aisbann  eben  fo  wie  ju  Anfange  be$  noefr 
#      tiid>r  twßojfenen  3citraumef  wahrgenommen  roerben.  SBeii 
vermöge  ajlronomifcfcer  Beobachtungen  bie  2Ronbfnoten  jä$t> 

W 

m)  Recherches  für  la  gnomonlqic  etc.  1761.  Üttb  nO<fc  mebr  tffl 
traue  »nilytiqae  des  moavements  apparens  des  corpi  ceteftet»  . 
Paris  1786.  1789*  TomiH.  Tom.  I.  L.  I.  ch.  1.  Lib.  III.  ch.  %. 

$")  JDionie  fcu  Öejour  on«lDtifcbe  Bbbonblung  ton  ben  ©ennea» 

finfletnifieil,   411*  beffe*  recherches  fnr  U  gnomon.  ä&erf.  mit 

anmerc\  unb  Nnroenbuna  auf  bie  ©onnenfinftetntli  Den  5.@epC 
1793  %*til  1793- 
y)  Darftflluüci  bor  neuen  ÜKet&obe  be<  öetrn  fcti  6cjour,  ©onnen* 
unb  ÖÄonrfinflctnilff  fnr  einen  gegebenen  Ort  onafotifefc  |u  bt» 
reetnen,  nebft  einem  €ntrcutf  beceonncnf]nöetnif  ben  31,3t». 
»794«  »«*  Lambert.  Jcipi,  1794» 
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lieft  um  190  jutdefge^en ,  unb  bie  Jtteu  -  unb  (Boamonbe  im 

folgenden  ^afcre  bep  einem  gleichen  Änofen  um  n  Jage  fru« 
$er  anfangen ,  inCem  ia  SOtonDenmonar^e  354  Jage  au* 
machen,  fo  muffen  fid)  biejenigen  Jfcßerniife,  a>efd>e  in 
tiefem  3a(>re  a«te£mficf)  gemefen  finb  A  in  funftfgem  um  11 
Jage  efcer,  roieroo&l  mit  einer  wrdnberficben  i*Jroge  jeigeiu 
53dre  ndm(fd)  in  biefem  ^n^re  eine  cenrraie  giofrernig  ge- 
tDefen,  fo  roirb  nun  im  folgenöen  3°(?rc  tarauf  Der  JJJeu« 
ober  SBcümonb8°  00m  Änofen  ewfernef  fenn,  unb  aber« 
ma&I*  eine  gir,j?erni§,  roieroo&l  t>on  geringerer  ©roge,  |lcf> 
ereignen,  ^m  folgenben  3o(yre  barauf  t)l  bie  €  fferming 
*om  Änofen  160,  bafcer  bie  SSWonbfinflerntß  ganj  roegfdfff, 
tie  ©onnenfinflerniß  aber  ned)  mdglicb  bleibe 

©ne  borjrtgfid)  merftoürbige  9>ericbe  ber  9tütffefrr  bet 
girtfernijfe  i(7  bie  Italic vfd)e  ober  phmamjcbe  von  22% 
SfHonbenmonat&en  ofcer  6585^  tagen ,  roeidje  18  unb 
ii  läge,  ober,  wenn  in  biefen  i83a$r#a  5  ©cboüjojire 
fallen,  10  Jage  unb  8©tunben  auemadjen.  QBdbreub  bie 
fet  Seit  finb  bie  Sflonbsf ,ioten ,  roeld>e  jdfcrlidj  190  19'  ju* 
rücfgc&en,  etwa  um  349°  20'  fortgegangen ,  mi^tn  nod) 
io°  40'  twrrodr«  von  i&rer  ©teile  im  Anfange  ber  5>eriobe 
entfernef.  3)ie  Sonne  fdbft  (>af  18  Umlaufe  ooflenbef ,  unb  * 
in  ben  \t  Jagen  nod)  erroa  io°  40'  oormdr«  jurücfgelegef ; 
mithin  ließt  fie  gegen  ben  gleid)  roeir  fortgerüeften  SJlonb*« 
fnoren  fafl  eben  fo,  toie  im  Anfange  ber  ^eriobe*  €e  muß 
ba&er  am  €wbe  ber  gSeriobe  toieber  eine  Sinflernig  erfeigen, 
©e^n  eine  im  Anfange  berfelben  ©tatt  fanb,  weil  ber  Qftimb, 
tie  SJionbefnoten  unb  fcie  ©onne  eben  bie  ©teff  ung  fcaben* 
£>ie**e  $erio&e  ifi  fd)on  ben  fityalbder*  unter  bem  fflahmen 
©aroe  befannt  gemefen.  ptclemiuö  •)  fü^rf  aus  bem 
ibippatü}  an,  ba§  bie  alten  2{ Pronomen  biele  9)mo&e  er- 
funCen  f}deen;  um  aber  volle  Jage  |tt  paBen,  Raiten  fie  bie 
Bafy  mit  3  multiplicirf ,  roofcer  bie  ^eriobe  von  069 
*    !Wonbeftmonat{jen  als  19756  Jagen  entfianben  fep.  ©aj} 

?  nun 

ILCfccil.  ®8 
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nun  Mefe  Verlobe  *on  669  gRonbenrnwatfren  c$afWHfd)en 
Urfpninge  fe» ,  ftnbet  man  benm  (Bemtnito  *)  mir  autf* 
brücflicfyen  3Borfen  ermähnet.  Ucbeftcm  fü^rf  aud)  @ut* 
fcaö  in  feinem  Upico  tinter  bem  "Mrtifcl  2^505  nach  ber  93t« 
ridjftgung  be*  peatfott  *)  fefgenbe  überfef  ?e  QBorte  an : 
raenfura  apud  Chaldae^s,  etenim  110  Sari  con« 
{licuunt  2222  annos  iuxta  Chaldaeorum  calculum; 
nempe  Saros  conftat  ex  222  menGbus  lunaribus,  cjui 
funt  18  anni  cum  fex  menGbus.  ff*&alley  7)  jt?igt  aber, 
tag  bie  Ärigabe  m  fefclcrfcafr  fen,  \m$  223  Riffen  muffe.  <?$ 
erfceflet  a(fo  bod)  roenigllen*  fytxauB,  baj?  bie|e  ^etiobe  ben 
G^albäern  mlrfli*  befonnt  gercefen  ifh  Äutb  Pttimt*') 
eritutynet  biefer9)criobe  rtiit  fofgeuben  TOorren :  defedus  To- 
Iis  et  lunae  ducencis  viginti  tribus  menGbus  redire  in 
fuos  orbes  certutn  eft,  roek&e  (Stelle  wjcfcicbene  3Ratiu* 
fcripte  befldugen  ■ ).  ' 

€in  ©leicbe*  gefc&ie&ef  mir  immer  me&r  ©ettauigfeit  nad) 
©erlauf  ber  9>crtoben  von  716,  3087 ,  6890,  9977  u.f. 
SReumonbeft. 

95oIb  nad)  €rftnbung  ber  $ttm öftre  entbeef  te  man  bep 
bem  planeren  Jupiter  vier  f leine  ©ferneren,  n>e(cf>e  *er* 
möge  genauer  Q3eobad)tungen  urn  ben  Jupiter  in  t>frfd)icbe- 
neu  Entfernungen  herumlaufen ,  t>on  ber  ©onne  iftt  iid)t  er» 
fyilfen,  af*  (Begleiter  be*  ^upüerö  jugfeid)  mit  um  bie©onne 
geführt  roerben,  unb  eben  bafcer  au<b  ^upiitttmonbt  ober 
3upiretertabantett  feigen.  2fud>  benm  ©aturn  £at  man 
bereirß  fieben  Zweiter  imfer  bem  Wommen  SaturnUö- 
ntonöe  ober  Qarutmieitäbamen,  unb  benm  Uranu* 
fed)*  Uramt&monöe  ewbecfer.  .Kommen  nun  tiefe  Src- 
banfe.* in  t>en  ödwfen  ibrer  £aup- planeren,  fo  muffen  frd> 
natürlich  Crabdticenverfinßeruttgett  ereignen  (eclipfei 

fatelli- 

«)  Elemema  aftronom.  cap.  !{• 

Expof  (ymbol.  apoftol.  Lond.  1683.  Toi.  59. 

.        PWlofoph.  trauiaä.  n.  194.  »0.1691.  t^t  Pf^  l$9** 

P-  W«  • 
I)  Hiftoria  natoraJii.  Lib.  II,  c«p.  19. 

#)  WriaUw  hiüwUtttoonoinite.  cap.IIU  f.  XVIII. 
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fatellitum ,   eclipfes  des  fatellites).    £>ic§  |inb  de  barm 
9J?onbfinfrerMj[e  in  ben  Jpauptplaneten. 

©ie  ^upiteramonbe  laufen  um  ben  Jupiter  fe£r  fdjnell 
fcerrnn ,  bie  (Ebenen  i&rer  33a(>nen  (inb  gegen  Die  (Ebenen  Der 
3upiter6ba$n  unb  ber  Crfiptif  unter  fehr  fleineo  2Bi  ,f ein  ge* 
tieigt ,  unb  t^rc  ©rögc  tjt  gegen  Die  ®rö§e  bes  ^uptrera^unb 
gegen  ben  ©unhmefler  beö  ©vbatfena  fefcr  gering. .  JDa&et 
fdmmte*,  ba§  beo  jebem  Umlaufe  bie  ^upitfromonbe  beti 
©chatten  beö  Jjauptplaneren  ^upiterö  burd)fcbneib«n,müjfenf 
baf)n  bie  Q3erfin|lerungen  berfelben  <{e$v  off  vorfallen,  a>eU 
d)ea  mir  aud)  mir  Jernrdfcren  auf  unferer  <£tbe  fo-merfen  tit\* 
nen.  ©efcen  hingegen  bie  Trabanten  jur  3«'  i&rer  unter« 
Conjir.ftion  jroifd>en  bem  Jupiter  unb  ber  Sonne  frfnburcb, 
fo  f  innen  fre  ifcren  (Behalten  auf  bie  Dberflda^e  tyreg  jpaupt- 
planeren  roerfen,  unb  ©onnehftnflernijfe  auf  bemfelberi i  *er« 
titfadjen,  roeldjeö  fid)  oudj  juroeifen  beobachten  (aßt  /  roobep 
bie  ©chatten  ber  Trabanten  afe  bunfele  runbe  Jlecfen  über 
ber  ©djeibe  beö  Supiterö  §tmt>egrücfen. 

©enn  bie  €rbe  |ur  3«(  ber  gonjunf (ton  ober  DPDo(itiott 
beO  ^«pirera  mit  ber  ©onne  (fig.  77.)  in  c  ober  f  flejjf ,  fo 
liegt  für  uns  ber  ©d)anen  bes  Jupiter«  gerabe  fyiritet  ihm> 
unb  man  fiefy  einige  läge  nad)  einanber  fo  wenig  ben  Sin« 
ftitt  (immerfion)  af*  ben  Austritt  (emerfion)  ber  $raban* 
fen  in  unb  auö  bem  ©chatten.  $e  weiter  bie  Crbe  von  b 
nach  c  tieft,  unb  Jupiter  in  ben  Jrü&jhwoen  ficb'bar  wirb, 
je  me$r  ragt  ber  ©djatren  an  ber  rechten  ober  ©eßfeite  f)er« 
*or.  3n  b,  wenn  Jupiter  um  6  U&r  SWprgen*  culminiref, 
•fl  bieg  am  merPlichften.  iduft  bie  €rbe  von  b  bi*  f,  fo 
rücfr  ber  ©chatten  wieber  nach  unb  nadj  hinter  3wffer.  3«i 
f  fei  oft,  100  Jupiter  mr  ber  SjSonne  in  Oppoft'ion  iß,  unb 
um  SERirtemachtculminire^fte^f  man  abermals  «eher  ©n  tritt 
noch  *u0tritr.  ©enn  bie  £rbe  aber  gegen  a  f immt ,  fo  ' 
fdngr  fid>  nun  an  ber  ©(harren  (infei  £anb  ober  öfrwdrto 
cm  3upif er  ju  jeigen ,  baß  alfo  je£t  bloü  bie  TLustxiue  bet 
JJJionbe  ben  m  fidjjtbar  fmb..  71m  mer  fließen  wirb  bieg 

©8  2  -  in 
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In  a,  mo  3upifet  um  6  U&r  Bbenba  cufmMref«  «uff 
enblld)  bie  £rbe  t>on  a  no<&  c,  fo  t&mmt  ber  ©chatten  rote» 
ber  hinter  ben  Paneten.  3fn  c  ifi  nun  3:up«cc  mit  ber 
©onne  in  Qonjunf tfon ,  unb  feerftferoinbet  in  ben  ©öhnen* 
{fragen.  J^ierautf  folgt  affo,  bog  man  uon  ber  <£t>njutif« 
rion  bfö  jur  Oppoficion  be0  ^upirerö  mit  ber  ©Dane  nur  bie 
Cintrifte,  unb  t>on  ber  öppofifion  bis  roteber  jUr  Gonjunf- 
tion  nur  bie  2(u0(rif?e  fefcen  finoe.  ©ieg  fir.bet  roeiigjlena 
fät  bcn  erften  unb  jroenfen  3,upitergmonb  ©caff.  ©on  bem 
britfcn  unb  merten  3»pi<er6monbe  hingegen ,  dfß  n>eld>e  oom 
Jupiter  weiter  entfernet  fmb,  »erben  t>orjuglid)  bej>  b  unb 
*  bie  (Eintritte  unb  Austritte  gefe()en ,  unb  in  genoi(fen  Jagen 
gegen  bie  (Ecfiptif  fi>£f  m<m  biefelben  fogar  um  c  unb  f,  roo* 
6e»  ber  ©Ratten  foi&o&I  alt  ber  SJlonb  oberhalb  ober  umer- 
$alb  be*  3upiter$  ju  flehen  föcinet, 

SOlfln  fann  bie  93erfrnflerungen  ber  !$uputr$monbe  mit 
Jpülfe  beö  fo  genannten  3cxnlabmmö  leidu  Dörfer  irnffen, 
unb  otebann  bie  nähern  UmjWnbe  au*  ben  tafeln  über  bie 
Jöemegung  ber  ^upirerömonbe  mit  geringer  SHitye  bereefc» 
tien,  welche  fcorjüglid)  EDarcjemm  genau  geliefert  hat,  unb 
bie  ftety  in  ber  berliner  Sammlung  aflronomifdjer  tafeln  he» 
finben.  3n  ben  aflronomifcben  jfalenbern  unb  €pf>emeriben 
finb  fle  f*on  $u  grißerer  Q5e<tuemlid)feif  ber  2ffhono. 
men  berechnet  roorben.  ©eil  bie  OSerfinflerungen  ber  $upu 
ferömonbe  allen  Orten  ber  (Erbe  ju  gleid)er  3eif  unb  auf 
gleiche  5Betfe  erfdjeinen ,  fo  bienen  fie  toorjüglid)  jur  tiebft- 
gen  S5e(?immung  ber  geogrop^f^en  lange  ber  Oerter  auf 
ber  (Erbob*rßäd>e,  SW.  f.  lUtijte,  fleogtäpl>j|ci)e.  S5e& 
ber  SSeobacbfung  einer  folgen  Jinjlernff?  fottee  man  jeberjeit 
feie  Q3efd?affenf>eif  be*  fternrofjreö  angeben ,  roomif  fie  ange» 
fteHet  roorben  ,  weil  ein  längere* ,  ba*  mefcr  t>ergr6f*erf ,  bie 
(Eintritte  fpa'er  unb  bie  Austritte  efcer  anjeigf.  9i«d>  be«  6c 
I*3*b  *)  fefa&rungen  bat  biefer  Unferfd)ieb  ben  gernrofc. 
ren  Don  20  £  unb  t>on  15  $uß  juroeilen  6  bis  7  ©efunben  be* 
fragen,  ©elbfl  f dmmt  eö  gerben  auf  Jupiter*  £ofce  an, 

nach* 

-5  ConunrniaL  Acad.  Pcvopolit.  T.  L  p.472. 
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nadfiem  nomfid)  baö  <id)t  beö$rabdnfen  uon  beriuff,burd& 
n>e(d)e  c5  ge^en  muß,  mebr  ober  weniger  gefd>rodd)f  wirb. 
3ßie  man  bie  3l,P*rcrHfro^lr1fen  »n&  bie  SWonbfinper» 
nijfe,  e£>e  bog  biefe  93erfd)iebenf)eif  ber  3ernrd()re  t>iel  fdja* 
bei,  unD  fixerer  alö  biöfjor  $u  S3eflimrming  ber  idngen  ja 
gebrauten  (mb,  jeiger  p.  £ell  *). 

Strmamenr,  Jjcfie  f>ce  Rimmels  (Btxoolbt  öes 
<^tnmiel&  (firmamentum,  coelum,  firmament).  Diefen 
9Iajjmen  gibt  man  bem  fd;einbaren  ©erodlbe  beö  blauen 
J£>immete,  tveldjes  gfeidjfom  vom  (£rbf)orijönfe  unferjlugf, 
unb  ou  felbigem  baö  ja^Ilofe  Jpeer  ber  ©rerne  angeheftet  $u 
fetjn  fdjeinet.  Die  ©rernfunbe  fef)ret  aber,  baß  alle*  bieg 
mir  ©rfjein  i(T,  iiibem  unfer  ©e(ld)f  bie  befrachteten  Dbjefre 
nur  bis  auf  eine  geroifle  ffieite  fd;d6r,  unb  biejenigen,  roef- 
die  liber  fflblge  f)inau6(iegen ,  in  biefe  ©renje  beö  ©e£en* 
gfeidjfam  fefct,  fo  bog  fie  i£m  äffe  g(eid)  roeif  entfernt  ju  fenn 
ftriner.  Da&er  wirb  aud)  bas  fdjeinbare  Jpimmefageroölbe 
afs  ei  e  bolbe  Jpchffuget  in  tcr  ©rernfunbe  betradjtet. 

$ifd)beinbvfltomecet  /  f.  Hygrometer» 

Siftfje,  eleftrifcfee,  f.  5icterfifct)e. 

^tjr  (fixum  t  fixe),  Dicfeö  3Bort  n>irb  in  einer  bop« 
p^Ifeu  QieDeuriirg  genommen.  3l,prff  t>etflf^t  man  börun- 
fer  fo  oiel,  ata  latent  ober  cjebun&ett,  mit  ber  9)}aferie  ei* 
ne*  jforperö  vereiniget,  roie  j.  25.  ber  ffidrmejbff  mit  bem 
SBrtffer.  3(l6bann  bebemet  etf  ober  aud)  eben  fo  viel,  a\$ 
feuer6fflänt>iq.    9!Jt.  f.  fymtbeflanbiQ.  1 

Sirelufc,  f.  (Sa«,  mepkirifctie&. 

J5i)rt?rrne  (ftellae  fixae,  etoiles,  eeoiles  fixes)  Reißen 
biejemgen  unjdf)Ibaren  ©ferne,  roeldje  man  ben  fiterer  9Jod)C 
am  gewölbten  Jjimmel  fie^f ,  unb  beftdnbig  einet  lei;  Jage 
gegen  einanber  unb  einerlei)  Entfernung  Don  einanber  be£af* 
ren.  Riefen  Jirtfernen  werben  bie  ^vrflerne  ober  planeren 
entßcgengefe^et,  meiere  uidjf  einerlei; ©reflwng  gegen  bie  3ijr- 
(lerne  bebaken,  fonbern  fie  rdglid)  dnbern. 

©3  5  Die 

«)  Cphemcrides  tftronom.  tn.  1764.  p.i88- 
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5)ie  S^fferne ,  fitib  tfceila  in  2(nfer)ung  ifcrer  ©r6fi*>t 
t^eilö  über  oud)  in  2T.fchunq  ber  ©edrfe  Des  iidjteö  betrie- 
ben,   ©fej?  fyac  ben  Xfrronomen  ©c!egenr)eit  gegeben ,  bie 
J\iv|lovne  in  folgende  OtOnungen  ei"  jutrjfcilen ,  ba§  man  ei* 
niqe  x>on  erffer,  anbei  e  oon,  jtoevtec,  öntrer,  tuertcr, 
fünfter  nb  (eeboter,  aud)  roo(jl  t>on  fiebenter  unfe  ach- 
ter (Brofte  gete^er  bat.    >Diefe  (Einteilung  ber  Jijrßerne 
tft  eige^rltd)  Dielen  ©d)roierigfeiten  auggeft£ef,  inbem  et« 
wabre  93e|limmung  ber  ©r6f?e,  roeld>e  ju  jeber Ordnung  er- 
forbert  rcitb,  gar  njtbl  genau  angegeben  werben  faroi.  So- 
fter fömrm  ed  aud),  bagnid)t  ade  Hfironomen  in  Äni'cf)ung 
ber  3tnja§l  ber  ©ferne  ber  erjleu,  jowten,  britten  u.  f. 
©rofie  ubereinfommen,  unb  ba§  fie  einige  ©ferne  jur  er» 
jten  ©roße  redjnen,  n>elcVe  anbere  jur^roenrcri  Slafle  j5{ilen. 
2\eplec  fuebre  burd)  $ülfe  ber  {Erfahrung  einer  jeben  Otb» 
nung  iÖejlimmrbeit  ju  geben ,  unb  red)nete  biejenigen  ©terne 
jur  erjlen  örbnung ,    n>e(d)e  gefeiten  roerben ,   roenn  bie 
©onne  12°  unter  bem  Jporijonte  flehet  ^  hingegen  ©ferne 
fcon  jmenrer  Qrbnung,  wenn  bie  (Sonne  n°,  wi  biirrer 
©roge,  14°,  t>on  Dierter  ©roße,  15°,  Don  fünfter  ©röfte, 
16°,  unb  Don  fed)öfer©re§e,  170  unter  bem  Jporijcnte  Der« 
borgen  fen.    5Wod)  f feinere  ©terne  Don  Derfctiebener  ©rotfe 
werben  erfl  burd)  Jernqldfer  entbeefet,   unb  beißen  tele* 
f  foptfefre  Sterne.    HuA)  nimmt  man  am  Gimmel  r;ier 
unb  Im  f leine  treibe  5Bo(f d)en  gerDcjjr,  roo  bergleicben  tele« 
ffopifdje  ©ferne  trippelroeife  jufammenflefjen ,  unb  CTebel- 
Perne  genannt  merben.     ©eib|l  bie  fo  genannte  ITltlct)- 
fitafit  begreift  eine  unjd^lige  SfWenge  bevqleid>en  ©terne. 
hiervon  mir  mehreren  unrer  ben  2(rtifeln  tTltlcbfhajie  unb 
ITIebel  (lerne.    9?ie(e  Don  ben  gijrfternen  £)at  mun  fd>on 
Dor  bittre  mit  befonbern  9c<if)men  benannt ,  ja  man  ftat  fid) 
geioi(fe  ©:ücfe  an  ber  fd)einbaren  Jpimmelefnqel ,  roeldje 
mehrere  Jij-frerne  enthalten,  unter  mand)er(e»  3'9uren  *or* 
gefleffef,  unb  ibnen  baoon  Dörnen  gegeben,  roeldje  |ld> 
tfyeile  auf  roabre  ©efe^iebfen  ,  tlpeilff  auf  fabeln  ber  alren 
5>id;rer  bejie^cn,  ivoDon  unter  bem  Ärtifel  Sternbtlöer. 
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©eroof)n(id)  redjncf  man  nicf)r  me£r  ate  15  ©ferne  ju 
fcen  ©fernen  üon  evjicv  ©rdße.  QSier  bnoon  freien  im 
.  5$ierf  reife:  21Ii>ebaratl  ober  baö  fublidje  Äuge  bes  ©fierg, 
Jxegultifi  ober  das  Jperj  bcö  Jörnen,  2l3tnucl;>  aud)  ©pica 
ober  bie  Retnai)re  h  ber  3un9f™w  Tintati*  ober 
bae  Jg)erj  beö  ©corpiona ;  bre»  be|inben  fid)  in  ber  norbli« 
d>en  Jpai6f<;qel  bes  Jpimmete:  2(cEturuö  im  ©aum  bes 
©oores,  2llj?ajorl?  cber  CapeUa  ober  5icRe  om  Suirfen 
bes  ^u^rmautid  unb  XX)ega  otw  &yra  an  ber  ierjer.  £)ie 
füblid>e  £albfugel  enthält  8  ©(erne  er|ler  ©rc'tje;  23ecet* 
getl3e  an  ber  <$|1lid)en  ©d)u(fer  beö  öriouö,  Rtgel  an  bef* 
fen  goß",  Ticatn&t  om  füblidjcn  (£nbe  be$  {SriDanfluffetf, 
©trtUö  ober  ber  £utli>&ffcrtl  im  großen  Jpunbe,  Pro» 
coon  im  f leinen  Jpunbe,  Somaba  nt>  am  SSWaul  bes  füb* 
Iid)cn  5ifd;eo ,  CancpUß  im  ©d)iff  2frgo,  unb  einem  im 
(Eeniai.r.  5?eifd)iebene  2((lronomen  rechnen  nod>  ju  ben 
©fernen  Don  erfter  ©rofie  ben  iowenfd)wan$ ,  £ctteb  am 
©d)n>a;;j  be*  ©djrcaus,  2ilpl;arö  bas  Jpcrj  ber  grüßen 
SBafferfcblange  unb  %x\)a\t  am  Jpalfe  beö  Sbferö. 

65  roirb  allgemein»  angenommen,  bo§  bie  $ljrflerne  audj 
6en  ben  fldrffien  2?ergro§erungen  ber  Jernntyre  um  r.idjfä 
groger  gefefjen  werben,  fonbern  im  ©egeiur)eife  wegen  bec 
Äbfonberunq  ber  faUdjen  ©trafen  fleiner  burd)  felbige  er» 
fd>einen.  $)urd)  QJeobad)rungen  ber  23ebecfungen  t>on  ei» 
nigen  ßivftexntn  erfler  ©rofce  ©cm  2)?onbe  fpaben  bie  Wiro* 
romen  gefunben,  bnß  if)r  fefteinberer  3):ird}me(fcr  feine  ©e» 
funbe  austragen  fonne.  93on  biefeu  unmetflidien  £Wd)* 
iwflirn  unb  gleid)roo£l  flarfcm  ©lanje  ber  gijrfrevne  entfielet 
t>evmi(fel|]  ber  23cfd)affer,r)eit  unferer  2Itmosp^are  bas  3un- 
fein  ober  Sünfern  berfelben.  werben  ndmlid)  bie  iirl)f» 
firafplen  In  ber  2ffmo£pf)dre  ber  £rbe  serfdjiebenflid)  gebro« 
d)en ,  unb  leiöen  wegen  ber  in  ber  {uff  befränbig  fid)  bewe* 
genben  Düufre  alle  ^tugenblicfe  anbere  23red)t:ngen ,  wobureb 
wegen  t£rer  ungemein  geringen  SD<trcj)mej]er  bie  ©ferne  felbjl 
cl&  h  einer  beftd  »big  jiffernben  ©ewegung  erfdjeinen.  2lu* 
biefer  Utfad;e  rcirb  aud)  ba*  gunfeln  ber  ©ferne  niebrig'am 
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#imme(  Hattet,  a\t  in  anfefmlicfien  §&§en  übet  bem 

rijome  bemerfef.  ©egen  bicfe  aftgemch  anerfannte  ®af)r« 
l)etr  bemerkt  bod>  J^err  ^eitr?  Uftef),  baß  be?  fefc 
jlarfen  ©ergrißerungen  bie  #ijr|le»ne  nOerfrirg*  ru*b  roie 
bie  planeren  fid)  jeigren.  ©o  fa£c  Uf  t?et  ben  Stern  d 
*on  4ter  ©röße  im  2>ootes  2§  ©tunben  *or  ber  ©jnne  im 
SWittogefernro&re  beu  600  fadjer  £?ergrögerung  unb  w* 
minberter  öeffnung  ganj  runb ;  ben  flarf  er  QSerminberung 
ber  Oeffnung  nimmt  et  tia\  $)olarfrern-  fo  beutlid)  runb  unö 
breit  «oofcr,  bog  Der  'Umritt  ber  SKanber  an  jeber  .Staute  ber 
ftfoen  ju  unterjcbeiben  ifh  £err  Ralmec  urteilet,  baß 
biefe  ©ad)e  na*  Unterfudjung  Derbiene,  ba  man  fa.$ar* 
f er  SBerqrögernng  Unbeutiicbf eit ,  unb  ber>  »ermtnberetr  Oejf« 
Hung  Beugung  be$  iidjfe*  im  SJerbocbt  fcoben  fänne. 

f^^f»  <  . •  *'r -*»"w 'i^Hw 
3Ba*  bie  Entfernung  fcer  gijrfierne  bon  unferer  (Erbe 
anlange,  fo  mug  biefe  erflaunenb  groß  fenn,  unb  für  un* 
eigentlich  gor  nidjt  ju  bejlimmen.  Die  €rbe  umlauft  bie 
©onne  in  einer  freiea&nlidjen  ©atjn,  beren  Durd)melTer 
Aber  40  SRiUionen  Weilen  betragt,  fo  bog  mir  ja  geipiffen 
Seiren  uerfebiebenen  ©fernen  40  SWiüionen  SWeifen  nä{>er, 
ju  anbern  3*fttn  aber  40  SWiHionen  weiter  bafcon  entfernet 
fmb,  beffen  ungeachtet  erfebeinen  uns  biefe  Jpimmelsf orper  jtt 
allen  Reiten  be*  Sagtet  in  einer  gleiten  (Drope,  ir  b  be« 
galten  eine  untwänbcrlidje  tage  gegen  einonber.  Daraus 
folgt  a(fo,  bag  ber  ©urdjmeffer  ber  £rbbat)n  gegen  i{>re  <£ni« 
fernung  Don  ber  €rDe  gar  fein  merf liebes  QSer^dtcmg  fcabe, 
cber  bog  bie  jar)r(icbe  tyaraüape  ber  (Jrbbofcn  bei)  ben  .ftijr* 
(lernen  gar  nid)f  ju  bemerfen  (et)*  97dl; me  man  an,  baß 
bie  ^aruflaje  nur  1  ©efunbc  betrüge,  fo  würbe  man  bie 
(Entfernurg  roenigflent*  207900  X  23984  =  49862736000 
€rbrja(bmeffer  gnben ;  offein  ba  fie  niäjt  ein  9Wor)l  eine  Se. 
funbe  betragt ,  unb  für  und  überhaupt  ganj  unmerflieb  ift, 
fo  muß  bie  (Entfernung  and)  brö  größten  $irfierne*  oon  ber 
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€rbe  gar  blel  grifcr  fepn,  unb  u6er$aupf  fflc  uns  gor  nid>f< 
anjugeben  möglid). 

£  ^uygme*)  *erfud)fe,  bte  Qrnffernttng  be*  ©iriu*  ober 
be^  ^unl^(}erri$  barau*  einiger  9)?af?en  jii  fcfcagen,  bo(J 
er  i&n  mit  ber  ©n$ße  unb  *id)ttfärfe  ber  ©onne  t>ergfid). 
€r  b*trad)fefe  ndmlid)  burd)  eine  ia  3<>K  t^g*  9W(>re  bie 
©onne,  ipeldje  an  bem  einen  (Jnbe,  b<j$  nad)  ber  ©onne 
dffc&ret  war,  eine  Heine  runbe  Oeffnuug  von  Tr5  Knien  im, 
©urcbfcbnirte,  *unb  on  bem  andern  ein  fleineö  mifroffcp^* 
fd)e*  ©to*ffigeld)en ,  beflen  £albmefler  =f  ^  ii»>ifn  war/ 
betag.  J^i^tmit  fonnte  er  ben  37664  $(jef(  Der  ©onne  über» 
fe^en,  Öhr  er  frcf),  um  alle*  frembe  üdjt  a'bjußafyen ,  über»; 
dff  mfcuffre,  fefeien  i&m  tiefer  Xtyii  ber  ©onne  bemSiriiifr 
jut  JJ?ä*>jeit  on  ©rige  unb  üd)c  gfeid)  }ti  f Ammen;  'Wir 
borou5  fefgerte  ^u^gene,  ba§  roenn  (Sirius  bie  ©räjfc 
ber  ©onne  fläffe,  er  27654  Wlaty  weitet  alö  biefelbe  von  ber 
€rbe  entfetnet  fenn  müffe.  Affeln  es  ifl  ganj  offenbar ,  baj? 
tiefe  €nffernung  viel  ja  gering  ifc,  inbem  mau  on  fefbigem 
oUbonn  eine  5>araflore  t>on  ipenigflen*  einigen  ©efunben 
beobaefren  mü§re.  25raMty  ober,  melier  bei)  feinen  außer« 
ür&entiid)  feinen  53eobad;tungen,  burd)  roeidje  er  bie  2(&er* 
rorion  be*  fivftfe*  entbeeffe,  2(d)fung  gab,  t>erftd;erf,  bag 
er  eine  $)araffajre  on  ben  ftijrffernen  roürbe  bemerfer  (jabeti, 
»enn  biefe  eine  ©efunbe  austrage.  9?arf)fjcr  fiuD  ned>  t>or^ 
toerföfebenen  ttflrrnomen  fe&r  .genaue  23«>o6ad)tungen  ftter 
bie  tyäxattaxc  be$  ©iriu* ,  roicroo^I  ganj  oßne  ben  gefcoffieri 
grfofg,  angaffet  jroorben.  S5a  nun  biefer  fceflefie  ©rerh 
uncer  aOe<-  5<jrf?ernen  feine  merffid?e  ^Jaraffajre  bat ,  fo  fdjei# 
ne  es  eine  ganj  eüle  fBermtftunt)  jh  fe^n,  bie  Cnfferhunjjen; 
ber  3i>|lerne  t>on  unfever  {Erbe  bejlimmen  ju  motten.  '  ..' 

jp-  Hu*  ben  ungeheueren  gnffermingert  ber  gijrtferne  laßt 
fid>  eiafe&en,  roarum  felbji  bie  ©reine  Don  etßer  ®to|je 
mit  ben  toUfctnmeiijlen  gerorofcren  betrod)fet  b(o£  0(0  leucb- 
lenbe  fünfte  roa&rgeuommen  werben,  unb  naä)  t>erfd;iebcirt- 
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lieh  angefWfftM  35eo6adjtunqen  im  fefreinbaren  Durcbmeffer 
felb|l  feine  ©efunbe  berraqe.M.  3>'?r'od>  ober  lägt  fld)  leid>e 
jeigen,  bog  bie  »afre >©n3ge  ber.  $ijr|1ern*.  fefjr  4nfefcnli* 
f€^n  muß,  ob  .mir .  flfeicfr  wegen  Oer  an«  tjfcfcr  brfannteit 
5>acaflo]re  unb  ber  fd)ei«boren  ©urd)me|[et  etwa*  genaue* 
ju  befiimmen  nid^c  tm@ranbe  fmb. :     Tit  s  .  .  .  . 

\  |  ©a  nun  bie  ^ijrflerne  bei)  i&ren  gafljunmerflic&en  föein- 
fcaren  ©urd)mefferrrunb  er#aunüd)en  firnffernuagen  bon  ber 
6rbe  bennod)  ein  fefor  leb^nfteö  iid)f  (jeben ,  roeld.Kö  ftd) 
ton  bem  tjebotqren  fconnenü'cf)f ,  womit  bif  planeren  leudj* 
len,  fo  ouffaflenb  iinferfdjeibet ,  fo  iß  e6  gewig,  „bog  bie 
$l>tferne  tyren  ©djein  fo  wenig  t>on  unferer  ©omte  alö  boti 
anbern  J)immelt f orpern  enr leisen ,  fonbern  .»nie  tyrem  eige» 
tien  i;d)cc  gldnjer»  ober  bog  fie  urferet  ©ivne  ganj  d();iHd)e 
■fiikpe^fepn  muffet  2töer  SBaßrfcfteinliftfeflt  riad)  ifl  eine 
jebe  bon  biefen  Tonnen  mit  pfanefen  umgeben,  ibefcfce  oon 
t£r  erwärmet  unb  erfeud)fet  ©erben,  treibe  bon  bem  all* 
weifen  ©Töpfer  ju  3«becfen  benimmt  fmb.  f8ergfeid)rf 
in  i n  mit  biefer  3Jct  jieflung  bie  unjdfclbare  SMenge  t»cn  gijr» 
(lernen ,  we(d>e  man  nur  mir  bfogcn  Äugen  bemerfen  fann> 
fo  mng  man  fd>on  erftaunen,  über  ben  weifen  Umfang ,  beut 
dtte  biefc  erfd)affene  ©elfförpee  einnebmen.  Tffletti  wie  fefet 
ticlme^r  je  igen  nid)f  bie  Jerntol^re  V  ©d)on  ^uygctlö  jaulte 
burd)  biefelben  allein  im  <Siebe<igefiirn  40,  in  bem  SlebeU 
(lern  bes  Ärebfes  ober  ber  Grippe  36  unb  um  ben  ©ärtd 
unb  ©djwert  beet  Orion*  über  2000  ©ferne,  gafi  öHe 
SRebelßerne,  bie  mit  biegen  Äugen  ftd)  ai*  t leine  3Bälfd;ett 
fcicr  unb  ba  jeigen,  er  fdi  einen  burd)  fternrä&re'alö  ja()lreid)e 
©ammtungen  ffeinet  na^e  jufammenfle§enber  ©ferne.  (Enb- 
lid)  Raufen  ftd)  bie  ©ferne  in  ber  SWildjflfage  überall  ju 
tOlf (flotten  #  fofbog  wir  aud)  ben  iidtffd)immer  biefer  Jpim* 
melöjone  ton  bem  bereinigten  ©lanje  unzählbarer  ©cerne 
gr6gcenf§eite  fcetleiren  fonnen,  beren  ftd)  immer  mehrere 
bem  ^ernro&re  barfieffen,  je  boüPommener  eö  ©eroig 
unfere  €ingcfc^rdnft^eit  bermag  bie  9Scr(leaung  gor  niebe 


Digitized  by  Googl 


*  *  • 

mer)r  ju  faffen>  mir  imermef#4meit  ber  ömfang  be$  ©elf* 
allöficft  erffrecfet. 

Ob  nun  gleicft  alle  S^ft*™*       füge  gegen  einanbc* 
gor  nicht  merflicft  ju  dnbcrrtfd)tinm>  unfc  eben  ba£er  auefr 
ifcren  3?afemen  erhalten  (ja  ben,  fo  nimmt  man  an  ifcnen  bod> 
9ea>ifTe.2Jen>egungen  »ar)r.    QJenm  erflen  tfnblicf  bea-ge« 
filmten  Jjimmel*  wirb  nwn  gac  balb  bewerfet*,  Daß  gegen 
SRorben,  etma  50  ®rabe  über  bem  £orijo»fc,  ein  jiemlicft 
fenmtitfter  girftern  ftrf>  befinbet ,  ber  polarflectt  genauer 
*    wirb,  anb  feine  ©rede  nie  metflid)  Dcrditbcrt,  man  mag 
felWgen  ju  einer  Sfiafttt  pfe  unb  ju  einer  ©tunbe  in  b^  JJiacftt 
befraeftfen  wenn  man  nwlL    ÄBe  übrige  $irflerne  aber  |int>; 
Den  biefem  f)o1ar(lern  in  jeber  Jage  gleidjroeu  entfernet ,  unt* 
t*  fdjeint ,  alt  ob  fid)  bie  ganje  J£>!tnme(*fugel  um  eine  Hre 
breite,  beren  eine  tyol  mit  Dem  9>olarf}ern  über  bem  £o- 
ri^onre  einerlei)  ©feile  £>af,  ober  bod)  »enigtfen*  fef)t  nar)e 
fcabe»  ift.    €0  fdjeinen  bafter  alle  ©ferne  am  Gimmel 
greife  (lagefcteife)  $u  befd)reiben,  n>eld)e  unter  fieft  pa* 
rallel,  unb  gegen  ben  9>olar|rern  ju  Immer  Heiner  finb# 
SDie  21lfen  maren  ber  SWeinung,  bag  tiefe  Bewegung  ber 
ganjen  fdjein baren  Jp limmel öfpftare  roirf lieft  fen ,  unb  unfere 
Srbe  odüig  im  9Kitre(p»nfre  rufte.     Tfllein  bie  neuere 
3ffronomie  $at  mit  ®en>i^eit  baö  ©eqemfjeil  gejeiget  unb 
gele&ret,   Dafi  Weife  Q9?roegung  ber  $frftene.nur  ftftein* 
bar  fen ,  unb  tyren  ©rtmb  in  *er  taglicften  Umbrefcung ,  bet 
Ctbe  not  tftre  Btftfe  t)abe.  f 
€toe  änbere  QJeipegung  nimmt  man  an  ben  $i>jtanen 
n>a§r,  inbem  e*  fefteinet,  als  ob.  ade  gemeinfcftafrlitft  in 
mit  ber  <f  cliptif  parallel  (aufenben  jf reifen  t>on  ?lbenb  gl*' 
gen  borgen  roieroor)!  feftr  langfam  fortrürf fen  unb  fieft  folg. 
lid)  um  bie  9>oIe  ber  Cclipt  if  bewegten.    Daraus  entfielet  . 
eine  beflänbige  £una$me  iforer  idnge  ober  Entfernung  x>on 
ben  5>jnfren  ber  tag-  unb  fWatfttgleicftungen  ,•  »e(d;e*  fcftoti 
tyippati)  bemetfre,  ate  er  feine  ©eobaeftfungen  mit  ben 
altem  b*a  Ctmocfyme  berglicft.    Ca  fefteint  baber  bie 
Ccliptif  mit  allen  ©fernen  einerlei?  läge  ju  behalten,  ber 
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gri3^ßng6jMnrfe:<t8pr  ber  Ordnung ber 3eh&eit  ja  (>rfid>  nur 

50//'  entgegen  ju  rütfen.    Jpterhod>  mugren  äff*  blc  Sij> 
[lerne  einen  Umlauf  um  bie  9)ole  ber  örciiprif  nadj  35720 
Sohren  Dottenbet  fraben.    2lber  audf>  biefe  »wegung  ber 
Sirfarne  tft  fcheinbar,  unb  rüfcre  tum.  einem  Sorttiicfen  Der 
Tfcatitnccfwftnjnffe  f)er,  rootwr  mif  mehreren  unter  bem 
cifei  Dertucfun^  öec  nadK^Utt^en.  <  ^mm 

•  3?o*  ei«e  anfcere  fi*eirtbötev3c!^egiingb^r§irPerne,»e(c^e 
tfcrin  befät,  tw&fä  ineiner  cfltprtfcfecn  23a$»  fortrütfen, 
bereu  3(pe  40  ©rfunben  ausmacht;  tff  bereit*  unter,  ben? 
Ufttitl  i%bittdn$  des  SLi<t)ic&  angefufcref  morben«^ 
©urcfc  ba*  SBanfen  ber  Urbare  roirb  ood?  tteranfaffef ,  bag  " 
Ue  gijpfJerne  in  18  3a£ren  unb«. OTonar&en  f feine  Sfrmfe 
üon*  18  eefü^ben  ©ur^mcffer  burd)laufem    9R.  f.  TQaiU 
teil  öet  (CrÖajw.    Durd)  bie  3fer<inbetungen  Dir  ©djiefe 
Der  gclimt  (neu  f,  Briefe  öft  (gchpnf)  erleiben  au$ 
bie  <övdren  aller  ^irfreme  eine  QSecdiiöerunü..  '**tfß  " 

■  Hufiet  Dlefen  f*eüifraren  95emegungen  ber  #i>ffern± 
fjat  man  and)  an  ben  girfiernen  ganj  eigene;  mieroo&l  langfanw 
^Bewegungen  wahrgenommen,  tgalli^  - )  war  ber  erft^. 
r»eld;er  Don  einigen  großen  ftijrfie  rneit ,  bem  2(lbebnran>  2<rf» 
für  unb  ©irius ,  eigene  «efoegüngen  geföloflen  fcot  t  ba  er 
Ältere  Angaben  if)ret  ©reffen  mir  neuer*  *erglid)en.  ©er« 
gleieWn  ÖeobadHungen- fmb  i^ott  Ca  Hl  tu,  Stdber,  Ii 
ttlorttltet  unb  SraÖley  förtg#f«fcei  »orben ,  ««fc  tiefe 
fanben  ben  ber  QSergleidjang  ibrer  eigenen  <Seobad>t'nqen 

mit  benwn  pirerö,  de Cv*o  öe  23rafce  unb 
$lamft*ea&  angefreflten,  ba§  Ärßriir  binnen  66  $a{>ren  um 
SDfinwen  nad>  ©üben  fbrtrütfe,  hingegen  «biefe  SÖe»e^ 
gnng  bepn*  ©ttttte  feit  $nd)o*  Seiten  ecfi  jn>e»  SMinufe* 
betrage.     Kud)  an  ben  ©fernei  Äegulue  ,  Capclla, 

K<«el,  »erefneoje  vnb  tfibait  Päd  Ca1tfnfe&e«}foß* 
eigene  SJeroegungen*    Qnb  Cobw©  fflayct*)''  gibf  ein 

»erjeic&i 

«*)  Phflofoph.  trann£c.  1718.  n.  3*,*. 

De  motu  fixtrum  proprio  In  Tob,  Mtyeri  opp.  ined.  cora  C.  C. 
*  :.      /Mfentoif.  Goctt.  1775.  4.  in»j.  VoUI. 
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QJerjetdjnif?  ton  mefnr  al*  70  ©fernen  an ,  Von  wrlcfien  fidj 
öu5  4?mVeid)unci  feiner  eigenen  ^Beobachtungen  nur  d(cern 
fcbliegen  läflf ,  bnf?  fie  eine  eigene  Öemegung  befi£en.  Um 
btevin  nod)  mehrere .©emt§()eif  ju  haben,  hat  man  burcfr  » 
J^ülfe  ber  ^JJlifrometer  bie  g«jenfeifigen  Jagen  von  tenjeni«  * 
gen;  ©fernen,  we'die  na()e  bei)  einander  erfd)  einen,  bop 
man  fit  in  einem  $  jrnrohre  j'gfeid)  ober  balb  nad)  einan« 
«ber  fccf)(^  verglichen  unb  "Äenberu^gen  berfelben  gefiebert, 
fo  ba§  man  baraus  auf  eigene  Bewegungen  ber  Jirfferne  1 
fd)lict?en  fonnte.    Der  furpfdf jifd)C  2(|]ronom ,  Jperr  Cbri» 
fftart  VJaytt,  unb  feine  ©efcülfe,  #err  ^o^annVCity    '  ' 
per,  ^^ben  hierin  befonberö  t>lel  geleijlef,  fleirere,  oft  nur 
fehr  vorjuglicfcen  §exnt61)xen  fennt  (id;e  in  verdnberfidjen  ta* 
t      gen  mitgenommen.    VCiaytt  aber  fieft  ftd)  brüten ,  biefe 
fteinen  ©:ernd)en  als  53eglciter  ober  Trabanten  ber  großem 
girflernt ,  ja  fee  fogar  aß  planeren  berfelben,  oberal*  bun» 
■tele  jförper ,  welche  ir)r  ttdjf  Von  ben  Sijtflernen  erhalten, 
ja  betrachten.    2(flein  biefer  Behauptung  mürbe  von  ben 
Wronomen  wlberfprocben,  wogegen  |td)  tHa^et  ju  ver* 

fßeibigen -fudtfe  £nblid)  würbe  tfl#f€t8  Vorgeben, 
ba§  bie  fleinern  $t'jrfforite  al*  planeren  von  ben  großem  ju 
berrad>ten  wären,  vom  $errn  §u(j  in^efewburg  fe$c  grünt)» 
Cid)  wiberleget 

£err  £erfdjel  0  &ac  ju  biefer  2(6fTcf.f  aud)  bie  ©eob- 
acfcfung  ber  fo  genannreu  DoppelfTerne  empfohlen,  wovon 
finige  fo  nar)e  an  einonber  jlefren ,  ba§  fie  nur  bureb  ftarfe  / 
£3ergro§erung  unferfd)ieben  werben  fonnen.  23iirbe  htan 
bergleirfjen  ©ferne  i»  Xnfefcung  i§rer  (Entfernung  von  ein« 
tnber  ober  aud)  in  Ttnfeftung  tyrer  Vergrößerung ,  welcbe 

(te 

-)  ^rffmbiauna  neuer  Q5eo6«<ttim$en   ton  girUrrntfotiaffteif. 

Üftannbnm  1778.  ar.  8.  ej.  de  noois  in  carlo  fidrrco  phaenn- 
menit.  In  miris  ttellarum  fixaruin  comitibui;  in  comment.  Acad. 
Theodoro -  Palatinae  Vol.  IV.  phyfic.  1780.  p.  25g. 

0)  $>frrcct türmen  übet  tit  8irl!ctnrr«&anCfn  00m  pertn  $tof.  $uf 

a.  D.^rauj.;  in  Sotten*  affronom.  3aM.  für  17g*. 
jr)  On  tfae  parallele  of  fixed  ftars;  a  Catalogue  of  double  Her»  etc. 

IQ  tat  PMIofeph.  trau iad.  Vol.  LXX1I,  arc.  11-14. 
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fie  unterfcfie ibef ganj  fceranberf  roa(jrne&mett,  fo  märe  titg 
ein  3*«**«  $r*r  tHoriven  Bewegung  gegen  einanber.  9fad)* 
$er  fragen  fo  mofcl  ^etfc&el")  al*  aud)  Ptewj?')  an, 
tiefe  eigenen  Bewegungen  ber  $ijrßerne  0(0  eine,  wenigften* 
jum  tfyeii  fdjembare  Bewegung  ju  betrachten.  Jftad)  ify 
rer  SWeiming  glaubten  fie,  in  ben  bte(jer  bieferwegen  an- 
gehören Beobachtungen  gefunben  |u  fcaben ,  baß  bie 
(lerne  nad>  einer  ©egenb  beß  Rimmels  ju  me&r  aus  einen* 
ber  nod)  ber  entgegengefe£fen  aber  mefcr  jufammenrticf  ren, 
JRacb  biefer  Behauptung  febiene  fidyalfo  fowofcl  unfere  ©ama 
ol j  aueb  alle  jum  ©onnentnflem  gehörige  paneren  unb  Ko- 
meten nad)  einer  ©egenb  be*  Jjjimmel*  ju  fortbewegen^ 
unb  bon  ber  entgegengetreten  ju  entfernen.  SJatb  £err 
^erfcbel  tfcSff  fid)  biefe  Bewegung  auf  ben  ©fern  A  im 
$erfnto#  na$  Jryerr  pterof?  aber  auf  ble  nrjfblirfce  ÜVone 
ju.  Q5on  biefen  9^f(>mrtßungen  tfnbef  man  finige  JWüdwcfc- 
ten  im  berliner  aflronomifdjen  !$Q§xb\\ct)e  t»om  $a$re  1786. 

tnaeEel^ner)  fcat  35  ©terne  angegeben,  an  roelcbe« 
er  eigene  Beilegungen  beobachtet  hat.  Unter  biefen  ©rer« 
«en  beftnben  fi*  29,  beren  eigene  Bewegung  fo  flarf  ifl, 
büß  man  baruber  gar  nicht  jweifeln  fann.  Ünfer  biefen  19 
finb  wieberum  22-,  beren  Bewegung  ftd>  erffäven  lagt,  wenn 
man  mit  £errn  fytfätl  annimmt,  baß  fid)  unfer  ©on* 
nenfn^em  nad)  bem  ©'ern  A  im  6erFule6  $u  bewege,  ©ie 
größten  ©err.e,  wie  ©trtug  unb  Tlrftur,  aeigen  bie  fldrf fle 
Se^eg  jng.  ?(rftur  aber  nod)  mehr ,  weil  er  gegen  Die  lf • 
nie ,  nad)  welcher  ble  Bewegung  qe^et ,  eine  Dorf fyeifyafte 
Jage  f)at ,  fie  ju  jeigen.  ©er  ©fern  A  vierter  ©roße  in  ben 
#i»"d)en  liegt  unter  aücn  6eobad)feren  ©rennen  baju  am  Oer« 
tfceil&afteffrn ,  unb  jeigt  ba&ereine  fbrfe  Bewegung.  $n 
bem  ^miüing^gcjlirne  finb  bie  benbe».»  ©ferne  Cafioc  unb 
PcUiljC  an  ©röße  unb  löge  fo  gleich,  baß  man  glau6en 

fotoe, 

•)  On  che  proper  motion  of  tbe  foa  oa  foltr  fyßemj  in  )ftt  Philof. 

tr.nwft.  VoLlJCXUl. 
f)  Mein,  Im  *  l'Actd.  des  feiene  de  BerUn  to  Juil.  et  en  feptem. 

■7*3-  *  Berl.  4. 
r)  Connoiffance.de»  temi.  .179»,  p.j^u  . 
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fofffe,  fie  mih^en  rinerfen ©roegunrjeifl*n;  unb  bodjjetgf 
Pollujc  eine  roeit  (Tariere.  Zlläti  Catfoc  ifr  ein  3>ppe(* 
ßern  auö  jtt>en  f (einem .  n>efd)e  a(h?m  93ermuf§en  nad)  *te( 
weifet  Hegen,  tntrßin  Nf  Der  ©eroegung  unfereS  ©Aftern* 
weniger  ^araffajre  jeige*.  Kffe  biefe  Umßdnbe  mäkelt 
tiefe  vermutete  2Jen>egung  fef>r  n>a&rfd)eintfd;.  , 

SWan  ()at^ud)  am  jpiirjmfl.fold)e  ©ferne  gefeiert ,  »elcfce 
imt>ermut()et  erfcbeiuen,  aber^udx/iHmd&'Kg  serfcbrofaben, 
unb  nadj&er  «id)t  roeifer  bemcrfet  färben..  .  5Die  7t|lrouo» 
men  nennen  fie  neue  Sterne.  %i|p((.fol(ber  ©ferne, 
»elcfce  bieder  erjdjieiJen  (tob,  iß  fe$r  geringe.  (Js  werben 
t>erfd>tetjene  bcrgleicfoen  t>on  Kicctoli")  angegeben;  et 
rennet  aber  tfceiuj  folcfoe  ©ferne  mit  {jier&er,  roeldje  enthebet 
ju  Kometen  ober  t?od)  fonft  ju  anbmi  ©fernen  geboren, 
tfceiU  aud)  fclcbe,  tum  welken  man  tt ad)  feinem  eigenen 
©etfqibniffe  md)t  roeiß,  ob  |ie  je  ftnb  gefefcen  roorben.  3?cr- 
jüglid)  ftnben  folgenbe  bepbe  heue  ©ferne  einer  ffrn>d$nung. 
©er  eine  jeigte  ficfr  im  SRooember  be$  i573fen  Rafftet  auf 
ein  3Rafol  in  bem  ©fu&le  bet  (Eaffiopea  mif  einem  ©lanje, 
»ek&er,  ba*  «dir  bes  J^unbsflernes  unb  felbft  beö  Jupiter* 
übertraf,  uob  am  &eflen  tage  ju  fe&en  n>ar.  95cm  ©ecem- 
feet  tiefes  ^a&res  fing  er  an  abjune^men ,  unb  »erfeforoanb 
enblid)  im  SWdrj  1574  bem  2(uge  gdnjlicb.  <Eyd?o  öe 
23tat>e ')/  welcher  $n  |uerfl erbücf fe ,  mar  anfdnglid;  felbfl 
jipeifel&off ,  ob  es  ein  neuer,  ober  fonf?  gerod£nlid;er  ©fem 
fe?.  €t  &at  tiefen  ©fetn  mit  bem  großen  gfeiße  beobaefc 
ref  ,  aber  feine  ^itall «ijre  an  ihm  roa ^genommen.  3?on 
tiefem  ©ferne  n&ollen  einige  be&aupfen ,  bog  es  eben  ber  ge« 
»efen  fep,  roelcber  fdjon  in  ben  Söhren  945  unb  1364111 
tbtn  biefer  ©egenb  eiue'&Mflnq  ofe  ein  neuer  ©rem  ifl  ge» 
fehen  roorben.  2(Üein  außer  f^priatt  ileooutU8r)  rotrb 
ton  feinem  anbem  ©d)tifffleßer  btefem  ©ferns  (frtüdßnung 
getfcan*    $)en  anbärn  fafl  eben  fo  gldnjenben  neuen  ©fern 

erblicfre 

-)  AI  magert  um  novom  To.  II.  p.  30.  (q. 

ß)  Progymnismatt  altron.  Friucof.  l6o*.  4.  üb.  f. 

7)  De  tUll«  toai  157».  - 


*8<>  1 

rrbffcffe  Kepler  •)  4m  §uße  be*  Op$iud)i  im  $a$re  1604, 
fDeld>er  im  Mgenben  3a()rc  barauf  roieber  t>erfd)«>ant>  unö 
;ebenfafte  feine  ^aruliojre  jeigte.  9?od>  anbere  d^fttfte 
8)enft>ie(e  t>on  f  leinen  neuem  Sternen  fütyct  ber  jüngere  £aß 
fint  *)  J-'«.  S3et>  ber  Crfcfyeinung  ber  neuen  Sterne  tyat 
man  fo(genbe6  »abgenommen:  1)  in  2fnfefcung  i&rer  ©feKe 
ßnb  fie  gemeintgfid)  entroebej  in  ber  9)?ild>ftraße  ober  bod) 
nid)(  meit  ba&ön  erfrieren;  2)  liefen  Orr  bejahen  ße  fo 
Tange,  al*  fie  ffcfjrbnr  ßnb,  ba^er  ifjnen  außer  ber  fdglldjen 
gemeinfcfyafrlicfyeh  ©e%jgjing  feine  anbere  juf  ömmt ;  3)  treif 
ße  feine  tyaxQttnyt  jeigqC  fo  muffen  fie  fe()r  rceic  oon  unte- 
rer €töe  entfernet  feijn ;  4)  ba&er  werben  ße  burd>  $ernr6{)re 
befraduet  nidjt  vergrößert/  fonbern  oiefme^r  roie  bie  übrf- 
gen  ftipftetne  twHeinert  gefefjei»;  $)  mit  biegen  Äugen  be« 
trodvef  fu'feln  fie  noch  n>eit  ßdrfer  ata  anbete  ©ferne;  6) 
i&re  ®rdße  i|t  Dcrdnberfid>;  7)  ütic$  ifT  if>re  Jorbe  t>eran- 
berftcb  betradjfet  morben ;  im  ^eHef?cn  lidne  fraf  man  fit 
me^r  weiß,  nad^er  rorh,  ferner  gelb  unb  jufe£f  ganj  bfeitfc 
unb  bunfel  befunben.  ©0  bezeuget  Kepler,  baß  ber  neue 
©fern  im  ©d)!o^genmanne  clte  Rathen  bea  SKegeiibcgen* 
gehabt  feabe,    8)  tfud)  ifT  bie  «Cauer  berfeiben  berföiebei?. 

(£ö  gibt  nod)  eine  ganj  beNbere  Krt  ©ferne ,  roefefce 
alfe  übrige  firigwfdjaften  ber  ^irflerne  £aben,  aber  balb 
fcfteinbarlid)  großer,  ba(b  Heiner  werben ,  man  nennt  fie 
bafcer  and)  veränderliche  Sterne  ober  XXJunöerflerne. 
3^re  iid)fabroedi|elumien  ßnb  penotifd)  von  beßimmrer  3etf« 
bauen  3tm  Jpalfe  be*  ©affßfdjeö  jetqfe  ßd>  im  3^re 
1596  ber  uerdnbei  liebe  ©rern,  Z  na*  SDcppelmavet ,  nad) 
25ä?er  o,  bem  §abricui6 ,  roeldjer  nad)  4cv>el  y)  binnen 
eit  er  ^eriobe  t>en  11  SJJtonafljen  fcon  ber  brtuen  ©rdße  bis 
jum  Q3crfd>roinbeii  abnimmt,  unb  nad)  ber  3Biebcrerfd>ei« 
nung  roieber  bi?  jur  bricren  ©roße  jimimmt,  bu^er  auefe 
biefer  ©fern  Vdixa  genannt  u>irb.    (Ein  dfcnlld;er  ©fern 

beßnbet 

m)  De     II«  nou»  m  rede  frrpentarii.  Prag.  1606.  4-  i-  ' 

0)  Clemens  fTAUronoinic.  f.  7?» 

v )  HifiorioU  mir«  Ütllt  in  collo  CttL  «edau,  i66i 
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befinbet  (id>  am  £affe  bei  &d)toan$,  wtlüen  Ritd)  an 
feinen  i'Aioerdnberungen  1686  juerfl  malgenommen  $at. 
91ad)  Cafltnt ")  fott  f?#  biefer  ©cern  racfc  4P5  läge  in 
feinem  iWrffien  iid)fe  jeigem  Äußer  btefem  finb  nocfr  jmep 
neue  ©terne  im  ©djrcai  e  oon  Kepler,  Caffitri  unb  ^e- 
Del  beobachtet  ©oiben.  3>cv  eine  jetgte  fidj  bei)  bem  ©rem 
Stifter  ©roge  an  ber  VStuft,  unb  ber  anbere  beo  bem  oon 
gleicher  ©roge  am  ©c^nabel  be*  ©d)roanö.  faben 
favil  unb  £aflmt  »erfd)iebene  ©ferne  im  Weinen  25a»cn, 
ber  Tfrtbromeba ,  ben  ©d)üfcen/  Öpfcifiduitf,  SBaflTermann, 
©teinboef  u.  f.  f.,  welche  in  dlrern  2?erjei<t>uiflen  »orfisn* 
men ,  enfmeber  gar  niefet  ft  »ben  Mnnen ,  ober  oon  t^onDer« 
licfcee  ©<  ope  bemerfef.  ffben  biefe*  beobachteten  aud)  OTott* 
tan  an  unb  tt\ata\bi ß)  t>on  ©fernen  im  lömtn,  großem 
©d>iff,  ©o|Terfd)lange ,  Jungfrau  u.  f.  f.  3(t*d> 
?e  in  €nglanb  ^al^  eine  iiebtoerdnberung  an  bem 
©terne  2UroI  im  Raupte  ber  SRebufa  embeef et,  bereu 
©ouer  nur  2  1a$e ,  21  (Btunben  ober  69  ©funben  t|i.  lie- 
fet ©tern,  welcher  eigendid)  ein  ©rem  ton  jroenfer  ©töfee 
ifly  oerioanbelf  ftd)  nach  Verlauf  tiefer  3eie  in  einen  ©fern 
t>on  toierter  ©rdge/  rcoju  er  aber  nur  7  ©funben  3^«  ge- 
brauter, nanntet)  ©funben  um  abjune&men,  unb  3$ 
©funben ,  um  feine  oorige  ©efialt  unb  ©roße  mieber  ju 
bef  ^mmen.  £>ie  übrigen  6a  ©funben  bleibt  er  oon  ber  jroei?* 
fen  ifirfäe.  Tflad)  neuem  3)eobad>rungen  ceö  #errn  ©rafen 
Stü^l  ifl  bie  ffileberfe&r  biefer  iid>f»erdnberungen  auf 
2  läge/  ©funben,  48  nuten ,  51  ©efunben,  16  1er« 
rien  ge*e$ef  toorben  r).  9?od)  mehrere  9}ad)rid>fen  ^'er- 
tön fcar  £err  XEucm  in  Rüningen  ')  gefammelf  unb 

•)  Memoire  de  l'Actd.  roy.  dee  feienc.  de  Peru  1759. 

#)  Memoire  de  i'Aced.  roj.  des  feienc.  de  Perii  1706.  1707. 

7)  Berliner  a&ronomifctc*  3a&rN«>  för  »786.  «um.  If.  19.  für 

178«.  ttwn.  1?.  .  „  Ä 

J)  berliner  afrontmiftel  3«W«$  fft*  "71*.  6.  «7* 
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4  Kurf)  flnb  in  2(nf($utig  bar  iicfrfMtfe  betj  aerfcftiebetien 
gijrflernen  OJeranberungen  feie  ben  3«^tr  ber  äffen  2t|lrotfo« 
men  twgegongen.  ©0  retbnefe  Prolentätie  ben  petten 
©rem  im  TtMer  jur  triften  ©rege,  n>eld)er  je$t  t>on  einigen 
2(jlronomen  ju  ben  ©fernen  <rfier  ©tofte  grjttylef  wirb*  3>en 
©fern  J  im  grogen  ©orrn  geben  C?d[)o  unb  Safer  «oti 
ber  jroepfen  ©roge  an,  weldjer  jf$t  fo  Dunfei  if?,  bag  man 
if)n  faum  jur  vierten  ©röge  redmen  f ann  u.  f.  f.  3n 
berliner  ©ammlung  aftconemifd)er  $afeh  jiubet  man  ein 
twttjldnbiqe*  QSerjeidjnig  ber  beobachten  neuen  unb  oerdn« 
betlicbeu  ©ferne  *)• 

59ae  bie  Urfacbe  bfefer  iwrfcMebenen  .tfbioedjferwhgen  in 
Tfnfe&ung  ber  ©rope  unb  ber  iidjffidrfe  ber  »erd??berii<$eii 
unb  neuen  ©ferne  betrifft,  fo  metg  man  bis  jegr  nod)  feine 


beren  eine  Raffte  (eudjfenb,  bie  ahbere  bunfel  fet>,  unb 
roeld>e  ftcf>  um  ifjre  Hjrtn  bre$e?en.  ©er  #err  ton  ITlail* 
pettute  ß)  ift  ber  Meinung  ,  biefe ©terne  fyätttn  burtb  ifcre 
fd)neOe  UmÖre&ung  um  bie  fljre  eine  febr  platte  ©eftale  er. 
Raffen,  uhb  ein  groger  planer  *eränbere  Me  SKicbfuwg  ifcrer 
Tiyt  fo,  bog  (te  uns  biäroetfert  bie  plotre,  bisweilen  bie  fc&mafe 
Äonte  jubrefceren ,  unb  Im  le|fen  JaNe  mit  fe&r  fct}it)ad)em 
lidjte  erfebienen  ober  gar  *erf(broänben. 

©urd)  ^ernrö&re  werben  autb  einige  ©ferne  boppetf  ge« 
fefcen,  unb  fcetgeri  ba^er  ©oppeljierne ,  ba&tn  Seiten  bie 
©ferne  7  im  3Bibber,  et  in  ben  %Mmqtn,  y  in  ber  3Mng. 
frau  u.f.f.  £err  <&erfd)eiy)  gibt  w>n  ben  ©oppeijiernen 
ein  SSerjeitbnig  in  6  ©ajfen  an. 

9B.  f.  25ot>e  furjgefag  e  €r(duferung  ber  ©fernfanb* 
§.  143  u.  f.  §.614  u.f.  Rafimt  Ttnfangsgrünbe  ber  ange- 
»anbten  2)to&ematifv4<e  Äufl.  179-1.  Äfironomie  §.  117  f.  f. 

B. 


V  ■ 


»)  Setlin  1776.  in  Stabe       im  1. Saute  6. »tan. f.  ttaf.xv. 

•1)  DÜcourt  far  le  dift'emiteiLfigam  des  atyrei  >  P«ri$  1731.!.  «U^ 

fft  ocuvrei  W«  Mamfötuif  «  Lion  176g-  Tom»  IV«  £•  T.  !• 
7)  Philofopb.  uinnft.  VpKLXXV. 


Digitized  by  Googl 


m 

.      P  481 

B.  C  &  Wiidibwrg  diff.  de  ftcUis  mütaKIibüi  16  4. 
Fortumo  Liceti  de  nov.  aftr.  Padua.  i6f  6.  3m.  Karte 
,  .«Ugf meine  92otur8efd)W)fc  und  tfceorie  des  Jjjimmel*.  tfd- 

$ijrtfernwr$ei(fcmflc  (catalogi  fixarum,  catalbgues 
des  eeoiles)  find  »erjeidjnifTe,  meltbe  diejenigen  Sijrflein« 
enthalten ,.  deren  ©fetten  am  £immel  d«id>  QJeobacfcwngen 
genau  fiab  benimmt  morden ,  und  worin  i^e  Staden  nehfl  - 
@ri5§en #  ©reifen,  langen  oft  aud)  Äbweidmngen  und  gera« 
den  Äuftfelgungen  angegeben  find,  ©ie  Ordnung,  meiere 
man  fcierbep  befolge!,  ijl  gemeinigfidydiefe^  dag  ein  ©rern-  . 
bilD  nad>  dem  andern  angefu&rer,  und  in  jedem  entweder  die 
gr igern  ©ferne  oder  aud)  diejenigen,  meiere  juerfl  dunfe  den 
SRuragef cei*  gefcen ,  aUerertf  gefrier  werden«  *  ^Dergleichen 
6rernoerjeid?nt|Te  fdnnen  nur  auf  eine  geroiffe  3eif  etnge« 
ridtfef  werden,  weil  ffdj  nach  und  na*  die  Abweichungen, 
3tuf|leigutigen  und  idttgen  der  ©ferne  oerdndern.  \ 

5>o6  älfefle  ©fernregifler  rufcrf  vom  £tpparcb  fyt, 
»eldjeö  oon  ifcm  ungefähr  150  ^afer  t>or  (grifft  Q)ebuv  ifl 
»erferiiget  worden,  und  an  die  iojm  ©ferne  in  48  ©etn- 
bilDem  na*  der  idnge  und  ©reife  befttmmr;  miemofri  pro« 
Umhm  *)  ™fuf)ref ,  dag  fd>on  180  normet  »on  Itmocfca* 
Ite  tmd  Ztn^Uue  »erfdbiedene  $tej*()er  gehörige  i&eMi)* 
tungen  find  angekettet  worden,  ©leg  ©ferntwjeidjnig  00m 
4*PParc|>  f)af  Cldüöstiö  Ptolemätia  aufbe&afren  und 
mt.  einigem  S&eobad)tuugen  *erme()tet  in  feinem  afhonomi* 
ffre  5BerPe ,  welche*  den  $ife(  fö^rer :  ßjctydx*  avvrofyc 
*H  a^övojuia^y  da*  aber  im  i?fen  ^i^r^imderfe  tn^  izuu 
tdrdjp  Mi  übe  *e$et  morden,  und  geroofmffcb  unter  dem  Xitel 
Almageftum  orgefu^ret  wird.,  ©er  Äraber  VClut)amtt> 
JBen  (Haber  ?U  25acani  (ftlbaregm'ue)  brocbie  bieg 
©fern*erjeid)nig  auf  das  @&rtfli  880,  t'  dem  er  megen 
des  ©Pitücfenö  der  9?ad>rg(eid)en  dendon  Proletnäu&  an« 
gfgebenen  Jangen  n|  jufefcre.  2fud)  die  DWar^emotu 
f«,  roeldje  oen  dem  jWnig  2dpf>onfu*  X.  jur  SJerferrigung 

a  ajirono* 

•}  Alaitgeftain.  Ub.  VII.  csp.  I. 
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öftronomlfcfter  $afefn  berufen  würben,  r^bttcirrm  ba^  wofe* 
nwifcfee  SBerjeidwg  bfaß  auf  bas  3tf&r  1251.  fa* 
farifcbe  gürfl  Ulupl)  -Beicr^  mar  w  öc  25r*l>e 

ber  einjige,.meld>er  aus  eigenen  ^eobachiungen  im  3*fcre 
I4T7  ri«  ©fernregifter  &on  1017  ©fernen  jufammen  brächet, 
welches  Stomas  %ibt  * )  berausgab. 

3iad)bcm  <C?*0  frc23rat>«  mir  Jgtfffe  ber  t>onir)m  »er. 
bewerfen  aftronomif&en  Snffeumenff  Die  Xbiteftbungen  unb 
geraben  Xuflieigungen  ber  ©ferne  genau  ju  beobachten  lefcrfe, 
woraus  na<b$er  bie  idngen  unb  ©reifen  berfelben  bereeftnee 
»erben  Mnnen,  meldte  bie  alten  Xflronomen  n>etf  unjuMfli. 
«er  bureft  35eoba*tungen  gefuffcf  Raffen ;  foenfffanb  von  ifjm 
fein  neues  ©fernregifrer  *),  n>e(cf)e*  Kepler  im  3^re  16*7 
in  bie  afp$*nftnifd)ett  $abef(en  elnrrtcffe ,  unb  aus  ben  $)?ob» 
adxungen,  meiere  Zyi}0  ^nterfaffen  &affe,  bis  auf  1000 
©ferne  bermefcref ,  unb  juerfl  bie  ©ferne  um  ben  ©übpol 
b^gefugef  $at ,  fo  wie  fit  bie  porfugieftfeben  ©eifa&rer  beob- 
odnet  Rotten,  unb  Don  petrue  <II?eoö$rt  befrimmf  maren. 
SDiefes  ©fernberjeiefentf?  $at  ber  Äicrioli  *)  auf  bas 
3<>&r  1700  rebuetref ,  unb  außerbem  noä>  mif  101  ©ferne» 
aus  feinen  mif  (SrimdlÖt  angefre(lfen  ®eobaci)ttingett  *r* 
mehret  n) erben« 

fBennar)e  gfeid)jetfi$  mif  bem  €y<t>0  t)af  atid>  berjanb* 
flraf  *on  Reffen,  @  jfiH,  XX)tll?e(m  IV.  mif  feiner  2(flrono* 
men  Ct>riffepfc  »ot&mamt  unb  3obfl  öyrge  burd> 
£u(fe  fer>r  genauer  afrronemMd)er  Snfirumenfe  an  bie  30 
3a(>re  Me  ^bmeiebungen  unb  bie  geraben  Jluffteigungen  ber 
gir (lerne  beobaebfer.  Jr)ierau*  enfßaitb  ein  QJerjeic&ni§  von 
400  $trflernfn,mefd)e3  fyvtl,  megen  ber  ©enamgfeif,  Cj. 
d?0»'8  feinem  toeit  oorjiefcer.   SWan  finbef  bie£  SBerjeid^lff 

in 

•)  Tabulae  longitudinis  et  latitodinii  fteitaram  fixaram  ex  otfero« 
tione  Viugh-Beighi  etc.  ex  trtbaa  inuicem  collatit  MS.  prrficii. 
Um  pnmum  Iuce  et  Udo  donaalt,   et  commentariti  illulir.ait 
'  -  Thtmat  Hydt.   Oxon.  1665.  4. 
Catalogui  fixarum  777  ad  ammm  1600  in  aftrouom, 
progymnaimttibui.  Francof.  160*.  4.  P.  I.  p.*57. 
Aftrooomia  refermata.  Lib.1V. 
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in  ben  obfcruatfonibus  Haffiaoit»  wäfc  VDiViibtQtb 
©nelliud'j  jiteitf  fcetauagab,  unb  aud)  bepm  luctu» 

3mN3a$re  1675  reifefe  $atfe?,  mld>et  bamaßfo  21 
%a$te  clt  mt,  auf  ©efe^l  be*  Jt5nig$,  auf  bie  3nfd  ©r, 
£elena ,  unb  beobacbf  ere ,  mif  f  elf}  eines  ©erfanren  fron  5§  \ 
englifdjen  Jug  im  ^albmeffer,  bie  föngat  unb  ©reifen  ber 
©ferne  utirben  ©übpot,  roorau*  batf  erffe  flßerjeic^nt^  »Ott 
550  fflblidjen  ©fernen  enffianb  " 

Sin  fefcr  oottjWnbige*  $ijr|?ernt>erjeicbniß  $af  Settel ') 
geliefert,  in  »elAem  (T /  bad  ^eflifie/  Ulug£ 
23etc#ö  unb  ptolemius  QSerjeitbnlffe  neben  einanber  f!e« 
(*en,~unb  mclcbe*  ntcfy  jroepneue  au*  eigenen  S5eobacbfungeit 
ent^dff.  QJon  biefen  jn>ep  neuen  rrifft  man  in  bem  gräßertt 
bie  langen  /  ©reifen  /  ttuffleigungen  unb  $6roeitbungen  t>oti 
1888  ©fernen  an,  ndmlid)  950  Don  ben  äffen ,  603  t>on  i&m 
juerfl  beo6ad>tefen,  unb  335  t>on  Valley  beobacferefen  fübttcberi 
für  bas  3°&r  1660  J  &en*  Keinen  aber  nur  bie  langen  unb 
SJtei'en  für  1700.  ' 

©er  englifcfce  Ufaonpm,  jo^rtfl  glättl  jleaö,  M  33 
^o()re  foinburd)  ju  <5f  entr>id)  bie  atttrgeoaueßen  ©eobad)' 
tungen  angeflellef.    JDiefc  feine  ©eobadjtungen  erfd)lenen 

1 

et)  Cotli  et  fixerem  in  wimntlom  obferaationet  Hefffacae,  ilbftrtt 
principi»  Wilhetmi,  Hafliae  Landgrauii,  eufpiciis  quondaai  Jnfti- 
rata«;  et  fpicilcgium  biennale  ex  obfernationibus  Bobemieis  Tj- 
chemit  Brahe,  auibui  acccflcrnnt  /.  Rtgiowonttmi  et  Bernhard* 
Waith  et  i  obferuationes  Norimbergicae.  Leide  16 1 8*  4. 

0\  Hiftoria  coeleftis.  Auguft.  Vindel  1666.  Fol. 

y)  Cataiogus  fteUaram  auftraliurrt  f.  fopplemeätam  cstalogl  Tycbo- 
nici  ♦  exhibcos  loagitndincf  et  latitadinee  ftellarum  fixerem,  quie 
prope  Dolum  antarajeum  fitae  in  borizonte  Vraoiburgico  Tycbtni 
inconlpicuae  fnerunt,  accurato  calculo ,  ex  diftantüs  fopputatai, 
et  ad -ao*  '677*  compleiufQ  correäas  cum  ipfi«  obferuaticnibui, 
in  Jnfula  S.  Hclenae  ♦  fuinina  eure  et  fextante  fatli  magno  de 
coefo  de  pr omtb  ,  opui  ab  aftroncmii  hadeitut  defideraram«  I.ond. 
1679-  4-  «U(b  in  Bir<b#  erftem  3a(re  feinet  ephemerid.  motu  um 
coelctt.  I  ipf  168^  4« 

})  Prodromal  aftronotniae  et  nooae  tabulae  fotarei,  vna  cot»  cata- 
logo  fixarum  et  ftrmamentam  Sobitfctanum.  Gcdaoi  169a  f«4. 
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juerjl  burdv  fytow)  Im  3;a$re  171*  ju  ionbon ,  momff 
aber  gtemfieaÖ  nkb*  Rieben  mar,  trnb  aüe  biejenigen 
€jr*mi>lare,  Die  er  f>abhöfr  werbe«  rennte,  ouffauftc,  imb 
fie ,  nocti  Äofiö  *  )  :TJ  ad)ii  d)t  Im rbrannfe«  €r  beforgte  von 
tiefen  feiner.  SSeobartuungen  eine  neue  MuRage ,  welche  aud> 
furj  nad)  feinem  $ooe  öffentlich  erfd)ien  3n  bem  bfifttf 
$ome  biefirt wichtigen  SBerfe«  ftnö  bie  ftirtrernwrjeiebnifTe 
betf  Pcotemauß/  Ulugb&etgt)/  Cvd)0,  bes  Hanö- 
grafen  von  %t\fm  t jtaftd ,  £et>ele,  unb  befon« 
bere  beö  2lbral>  Bcfcarp  Cerjeicfintg  füolicfoer  ©ferne  ent- 
halten, worauf  ein  großes  9$erjek&r>i£  t>on  3000  ©fernen 
fofget ,  woYunfer  borf?  fefcr  biete  nur  burefc  gerorofcre  gefefcen 
»erben  f&wen.  > 

Kusben  $Jeo6acf)fungen,  wefebeber  *X6t  öe  la  Caille 
juerjl  in  ben  $at)te*  1740  bis  1750  ju  ^ariö,  unb  naebbet 
auf  bem  QSorgebirge  ber  guten  Hoffnung  angefleht  f>Wt,  , 
encflonb  nud)  ein  fefcr  genaues  QSerjeicbnig  t>on  397  ©fernen 
für  ba*  3af)r  1750 ,  wefcfyea  man  in  feinem  3Berfe ,  welche* 
jene  Seobacbtungen  enthält ,  antrifft  *)l  , 

Hud)  aus  ben  genauen  Q3eobad)tungen ,  wefc&e  25tab» 
leV/  mitteffr  eines  t>on  (Bra^am  verfertigten  ©eftors,  an 
ben  Jfjrflernen  angeffeflet  r)atte ,  berechnete  ttfafbn  für  ba* 
3a{>r  1760  ein  QJerjettbnig  t>on  387"©ternen,  wettVes  ju* 
erfl  im  Nautical  Almanac  für  177?  erfebien,  nad)f)er  aber 
au*  fo ,  roie  baß  SBcrjeidjniß  t>o»  öe  la  <Laiüt  f  in  bes 
£ell  wiener  £r>r)emertoen  etngerücft  Horben  iff. 

£ei>el0,  Stamf|eat>'0,     la  CaiUe  unb  23taMev'a 
Q?ecjetd>»d)fe  für  langen  unb  breiten,  £at  Jpert  £>obt  •) 
i  mit  öiefer  9Wu£e  unb  großem  ©d>arffmn  in  ein*  jufammen. 
Stögen,  unb  ein  ©iernt>erjeid;niß  tx>n  3175  ©fernen  ge- 
liefert. 

^  •  .  .1  ■ 

m)  HMoria  coeleftif  Lond.  171».  To.  Tl.  fol. 
'  0)  9ufrid>ti0tt  tofttonomur  WütnGerfl  1727.  4.  ©.  3*4« 

y)  Hiftoria  coejtttii  Britannica.  I.ond.  1 7 1  <; .  To.  III.  fol. 
5)  Atlronomtae  fundamenta  nouiftiina,  t'olis  et  ftellaram  okferuttio- 
tiibos  ftabilirata.    Par.  1757.  4. 

0  ©ötmniuna  afronftffiifter  fcoftln  unter  5uiff?d>t  btr  fÄnifll.  *fa* 
*«mi*  »er nifTcnf«aft(B. «reim  1776.  m.  State.  a*.S.  i.*nk 
©.83  f. 
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liefert.  fR*ütoWh^-te^faJfa^i»)rfa 
Q?erjeid)ni#  ber  geraben  2(af|1eigungen  unb  2(broeid)ungeti'  * 
Don  5058  ©fernen  au*  ben  Q3eob(ict>fum]ert  eines  $(6trit 
(ieaö'ö,  £ei?ele,   lobiöö  Klaget*,  öe  la  Caille, 
3Tle||ier,  le  Vdonnitt,  IDarquiet  u.  a.  für  ba*  3af>c 
1780  jufümme«geirageri.   (£$  enthalt  biete  augerbem  noefr 
ein       jeid)nifj  t>cn  280  ber  öornchmfren  guflerne  nad) 
25raMey  unb  öc  la  Catüe  gleid)fafla  für  1780 ,  in  roeldjem 
bie  jä^r(ict>en  QSeränbenmgen  ber  geraben  Huf|leiqungen  unb  , 
Ttbioeicbungen,  imgleicfjen  aud;  bie  iängen  unb  23reifen  an» 
gegeben  fjnb*  1 
,v  Die  Herren  Caffiiu  unb  bt  la  Haube  fcaben  bie  ©fern* 
*erjei(bmflTe  ungemein  Derbeffert.    £)urd;  J)ü(fe  be6  fed)S»      ,  % 
fußigen  SRauerguabranfen  ber  pariferSterfinwte,  beftimmte 
Ca|(!tli  bie  2(b»eid)ungen  t>on  300  ber  t>orner)mjlen  ©ferne,  r 
bie  |ld)  in  ben  extraits  des  obfervations  aflronorriques 
1790.       beftnben  \  in  ber  connoiflance  des  tems  für  1795 
(«3t  Cofßm  2fbn>eid)iingen  xxjn  3;  ©fernen  angegeben,  mel* 
d>e  mit  Dem  neu  eingefügten  ganjen  greife  benimmt,  unb 
ber  Angabe  nad)  bet)  ben  mei|Ien  bi*  auf  1  ©efunb«  fielet 
finb.   JDe  laiLanbe^of  eber.faflö  mir  bem  7^  fugigeu üua* 
branren  ber  ecole  militaire  mit  23ej$ü(fe  fei;  er  93ern>anb- 
t*n  >  le  Jronqote  unb  Herne  auf  iaooo  2(&a>etd)ungen 
unb  8ooo  gerabe  2tuffieiiiuncjen  oon  ©cernen  befft'mrat,  unter 
n>e leben  mehrere  fltine  ©ferne  t>on  6ter,  71er  unb  8?er  ©roge 
befinblid?  fmb,  meiere  man  in  ber  connoiflance  des  tems 
für  1794  u.  f.  finbef.   3De  la  HanÖe  i;at  bep  feinen  QJeob- 
ödjtungen  110  in  ben  dltetn  QSerjetc^uiffen  angegebene  gänj« 
lief)  fcermifjf. 

QJefonbem  merfaürbig  fmb  biejenigen  ©ferne,  »efdje 
im  Zbwt reife  flehen ,  unb  5oöiatalf?er  ne  genannt  »erben, 
ipetf  Diele  bie  einzigen  fmb ,  roeldje  t>an  benpanefen  unb  von 
bem  SKonbe  bebeefet  werben  fönnen.    2(u6  tiefet  llrfacfce 

J&J  4  ft* 

O  ©orMuna  bet  ©effirae,  ntbfr  einem  toMinbiflen  ©ternwiei** 
niiTe,  »ona  ^»oDr.  SDcrlin  0.  ©Ualf.  178*.  in  H.  *ant>$ac# 
tenfotmat.  '  ' 

« 

» 
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fear  man  txnrjugffd)  auf  bie  ©eflimmung  ifcrer  ©reffen  Dielen 
Slei§  angeroenoet ,  unb  eigene  ©rernDerjeici>niße  für  ftebear« 
bdier,  €t«  fotcbetf  ©rernoerjeidjnif;  (>ar  bereit  $lant* 
fFcad  •)  gelieferr,  unb  befenbere  ^arre  tobt**  tTUyer  *) 
Die  3ofci  ifalflfrne  burd)  #ülfe  be*  gfrringifcbe't  SRauerqua« 
bramen  einer  fe()r  genauen  Q5eobacbrung  unterworfen,  unb 
ber  finigficben  ©ocierdr  ber  3Biffenfd>afren  ju  Qärrtngen  im 
Safre  1759  em  93erjeid>nl§  *on  998  ©fernen  im  tfcierfreife 
fibergeben ,  «elcbe*  aber  erft  na(b  feinem  tobe  ebiref  rcorben 
ift.  Und)  rnirb  mir  ber  t()ierfrei*d)arre,  melcbe  SD^eul- 
lanö  im  Saty?  1755  Verausgab,  jttgfeicb  ein  in  jfupfer  ge« 
ßocbener  datafog  ber  3obiafalflerne  in  Offa*formac  aus- 
gegeben. 

<W.  f.  Zäh/.  Gregorii  aftronomiae  phyficae  et  geo. 
metricae  elementa.  Genevae  1726.  Tom.  II.  4,  To.  I. 
üb.  IL  prop.29.  Io  Friderici  Weidleri  hittoria  aftrono- 
miae. Vitembergae  1741.  4.  an  i>erfd)iet>enen  ©retten 
Räflnetö  Mnfangegrönbe  ber  angewanbrenSWar&emarif.  4(C 
Hufiyqe.  Äjrronomte. 

$(amme  (flamma ,  flamme)  Ol  etgenrfid)  nid>f8  roei- 
rer  qIö  ein  brennende*  @as  ober  ein  brennenber  Dampf  ou$ 
ben  ©erbrennfichen  jfärpern,  n>e(d>e*  in  ber  armofpfrdtiföen 
ober  anbem  jur€r^(rung  be*  geuers  bienlidjen  luft  in  bie 
$6£>e  tfeiger. 

Die  Crfa&rung  lehret ,  baß  bie  enfjünbficften  jpArper, 
wenn  fte  einer  geroiffen  beflimmten  temperafur  au0gefe£et 
»erben  ,  mir  flamme  verbrennen.  Diefe  if!  gemeinigli* 
mir  Dampfen  begleitet,  roelcfte  ba,  roo  jene  auf()örer,  ftdn- 
bar  fmt>,  unb  ben  fo  genanuren  Raud)  ßusmacfccn.  Der 
SXaudfj  befi^er  neben  ber  flamme  eine  fe^r  (iarfe  £i&e,  wirb 
aber  nad)  Wonber^ng  t>on  berfelben,  inbem  er  in  bie  iuft 
aufjleiger,  balo  faltet,  unb  legt  fr d)  juml&eil  felbfr  an  faire 

Ädrper, 
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Dft  hiftor.  coelefH  Britan.  To.  III. 
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jWrper ,  menn  me(d) e  a ng«gen  finb.  fHJtrb  einer  Stammt 
ein  aiiberer  mbrennliefrer  jWrper  genaue«,  fo  fangt  tiefet 
an  fid)  ju  er&ü)en,  unb  gerdrf)  enblid)  felbfl  in  eine  flamme. 
(Die  cbemifcbe  ßerojieberung  jeiget,  ba£  ade  bie  jen  igen  tfdr« 
per,  roefdje  mir  flamme  oerbrennen ,  entrotber  felbfl  pucf>» 
tig  fmb,  ober  flweftrige  33eflanbtfjei(e  fcoben,  melefee  burd) 
bie  Jpt$e  emweber  in  ©os  ober  Dampf  oermonbelt  »erben. 
6ine  geringere  Jr>i$e  f onn  aber  aud)  oerurfad)en ,  bag  #ör* 
per  bloß  »erglimmen,  meiere  fonfl  in  tfdrferer  #i$e  mit 
glimme  verbrennen  mürben;  in  einem  foleben  Satte  n>ar  na« 
tttr(id)  bie  J?ifre  nicfjt  ftinreitftenb,  bie  oerbrenn  liehen  flüdni. 
gen  Sfceile  mit  foetjureipen  ober  (le  in  ©ao  ju  oermanbeta. 

Der  ©rab  ber  J£i$e ,  me(d)er  jur  €r jeugung  unb  Unter* 
$a(tung  ber  g(ammc  erforberf  roirb,  ifl  nad)  Jprn.  öe  Huc  ■) 
auf  650  ©rab  be*  fa&ren&eitlfeben  i&ermomefero  ju  fe$en, 
unb  wirb  ton  i&m  bie  brennende  WDitme  genannt,  ©irb 
tiefet  ©rab  ber  £u$e  auf  irgenb  eine  2trc  oerminbert,  fo 
$6rf  aud>  bie  Stamme  auf. 

—  feuerbeftdnbige  S&eile  übrigen*  ein  jforper  be« 

(i&ef ,  beffo  unmerf lieber  mirb  We  fttomme,  wie  j.  33.  bep 
ber  jto&le ,  Ttfdje  unb  ben  ben  meierten  WetalUn.  Denn 
biefe  febetnen  fid)  oftne  merf lidje  flamme  |u  jerfe$en  unb  ju 
*erje$ren.  Die  ganj  feuerbefldnbigen  Körper,  alt  j.  SS. 
reine*  ©olb  u.  f.  ,  jeigen  gar  feine  flamme ,  fonbern  nur  ein 
©fu>n,  mober;  fte  fid)  nid)f  oerjefcren,  fonbern  i&re  ©lüfte« 
(>i^e  balb  mieber  verlieren,  tfuögemadit  bleibe  es  aber ,  baß 
alle  roirflid)  brennenbe  Äörper  mir  $(amme  brennen,  unb 
boDurd)  ficf>  jufegt  oerjeftren.  ©0  jeigen  j.  93.  mehrere 
len  neben  einanber  geteger  unb  angeblafen ,  eine  fet>r  merf  liebe 
Stamme,  menn  fie  gleid)  nur  einzeln  ju  glühen  Meinen. 
Ttnbere  brennbare  Körper ,  ai*  Jpolj ,  @d>mefel,  öele,  ©ein* 
geitf  unb  bergleicben ,  jeigen  bep  bem  Verbrennen  eine  fefcr 
lebhafte  Stamme* 

v>  5Benn  eine  Jlamme  entfielen ,  unb  naefcfier  unterhalten 
•erben  fofl ,  fo  i|l  ber  3u9*"9      fr*9««  iuft  notfrmentöge 
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Q3ebingung  fciet ju.    $m  Wtlemn  JXaume  f  arm  bie  ftfamme 
gar  nid>t  fortbauerrt,  uub  fie  t>ertofö>t  aud),  roenn  nid)t 
immer  frifche  IvU  aba?cd)fcl  >b  jur  flamme  fommen  fann. 
QBenn  uruer  eine  gfäfewe  ©locfe  eine  brennende  jferje  ge- 
bracht imrb,  fo  tMffdtf  bie  flamme  gar  balt) ,  unbbieiufr, 
rce!ct>e  mir   ber  Äetje  juqleiil)  eingefd)lo(fen  würbe,  er- 
leitkf,  in  JHefrung  it>ree  QJolumeng,  eine  Sermmberung, 
unb  ift  nun  jur  ^r(> jftimq  einer  anbern  in  i()r  gebrach- 
ten flamme  unraugltc^ ;  ba^rr  t>er(6|*d)en  barin  Jid)ter  unb 
brennende  ^orjlen  foqletd).     3)iefe  QJerminberung  ber  af- 
mo»:M>drifd»cn  ittft  rü^rt  bloß  ba£er,   weil  ber  ganj  reine 
%tyei[  b'erfelben  txn  ber  flamme  Dcrjehret  roirb,  unb  bieß 
ijt  aud)  bieUrfad>e/  roarum  nur  bemn  bejhinbigen  3uPuß 
ton  atmofpf)drifd)cr  iufr  bie  flamme  unterhalten  roerben 
fann ,  inbem  baburd)  jeber  $eit  bie  erfre  Sebingung  bec 
<Jrndf)rung  ber  flamme,  ndinlid)  ein  geroijTer  Xfyeii  t>on  rei- 
ner i uff ,  jugegen  i|h    ©enn  bie  burd)  bas  Ausbrennen 
eines  lid)fe6  oerborbene  |uf(  geroiflTer^SHaßen  ned)  jur  (Jr- 
ßalrimg  beö  t£ierifd)en  Jebenö  tauglid)  ifr,  fo  liegt  ber  fflrunb 
bann,  baß  ber  qanje  Anteil  t)ou  iebcnelufr  bind)  bie  bren- 
nenbe  $erje  nidu  ifl  t>er$e£ref  roorben ;  enthielt  fte  gar  fei- 
nen 'Jfjeil  Jeben6i'ift  mef}r,  fo  tjl  fie  fd)Ied)ferbings  ben 
$f)ieren  robrlid).  SOtan  ftefjt  f;ierauö,  baß  bte^flmme  burdjö 
2(:blafen,  welches  beftdnbig  un&erborbene  Juft  f)injufü£ret, 
*erqr6ßert  roerbe;    ©enn  man  hingegen  aff^ufrorf  in  sie 
flamme  blaset,  fo  roirb  baburd)  jum  $fceil  bie  nötige 
Jpi&e  affjurio&lid)  unb  ju  ftarf  oerminberr,  jum  Sfceil  roirb 
ouci>  ber  'Hu^fluß  beö  brennenben  ©ampfö  burdi  ben  $)rucf 
ber  h\ft  gelpemmer ,  unb  baburd)  bie  S,omiTie  jerjireuet,  fo 
baß  fte  wrlofdjen  muß.    $5arau6  fließt  nafurlid),  baß  aße$ 
Dasjenige,  roae  ber  Oforflddje  ber  flamme  ben  3ufriff  ber 
otmo*pf)dufd)en  fuft  raubet,  bie  5*ammc  erfriefen  muffe, 
wie  5.  Q3.bas  Ueberfd)iitten  mit  (Jrbe,  @anb,  ©uffer  u. 
bergl.    fBefttti  SBaflfer  aber  in0befonbere  ijl  ju  merfen, 
eine  f'<ine  D.uanfifdt  gut  angieroanbr  fd)on  rpin(dnglid) 
ift,  bie  glamme  ju  lobten.    (£$  ifi  ganj  iüaf;rfd)einlid), 
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baß  bte  flamme  burd>  feit  ©ampf  be*  5Bofpr# ,  weiset 
ft$  in  bim  Bugenblicfe  bil&ef ,  wo  man  es  auf  bie  $(ammi 
bringt ,  oerfofdjef  wirb.    Sbenn  bte  SJermarbltmg  Des  SBaf» 
fet*  in  ©impfe  erforbert  eine  große  Wenge  £i£e ,  fo  baß 
ber  nötige  ©rab  berfelben  jur  «Übung  ber  §!amme  nidjrt 
tnefrr  uor&anben  ifl,  mithin  biefe  »ertöfaen mag.  ©iefet 
Silbung  bee  ©a'mpfeö  ifi  e*  aud)  Dorjügfid)  ju  jufcfyreiben; 
baß  bep  ftarfen  3)ränben  QBafler  in  ge^riger  SDfcnge  fcti 
glömme  bereiten  tilge,    ©fefes  ©efagte  wirb  *orjuglid> 
bur<&  neuere  33erfu*e  bes  Jperrn  van  mar  um «)  befia* 
tiger.  €r  na$m  jwet>  gewS&nlicbe  T&eerfonnen ,  benen  man 
eine  fagelfirmige  ©eflalf  gegeben  $at(e,  bamit  fte  befto 
befler  brennen  foflfen,  n>efd>e  oben  ao  3ofl  unb  unten  i6  3*>ff 
tteit  unb  an  be^ben  Snben  offen  waren ,  biefe  würben  natyt 
otieinanber  mit  bem  weifen  gnbe  nad>  oben  aufgefleüef* 
9ftan  befirkfy  biefe  Tfkeirtonnen  außer  bem  $£>eer,  welche* 
fdion  an -ben  Tennen  fyängen  bfei6f,  inwenbig  relcblid)  mit     . ' 
T&eer,  (teilte  fle  etwa«  ergaben  über  bem  ©oben  auf  brep 
©feine,  foboß  ble  iuft  frep  burd)  biefeiben  pfeifen  fonnte; 
3n  eine  *on  biefen  Tonnen  würbe  eine  £anb  boff  ©pdnt 
geworfen ,  unb  btfburd?  angejünbef.    Jplerburd)  geriet  bie 
ganje Tonne inwenbig  fefyr  fdjneffih  SStaab/boß  bie  ftlammt 
mehrere  $uß  fiber  biefelbe  aufftieg.   %ttt  van  ttlantm 
banb  einen  Mffef,  weltber  jwep  Unjen  ®afler  faßte,  oü 
einen  langen  ©riel,  weil  bie  £t$efo  fiatf  war,  baß  matt 
feto  auf  4  unb  5  guß  bem  brennenben  jtärper  <  ni<f>t  na&e 
fommen  fonnft.    £r  ließ  nun  barf  ©öfter  an  ber  inwenbt* 
£en  ©eite  ber  Tonne  herunterlaufen ,  unb  man  bemetfte 
gleid),  baß  ber  ©ranb  merflicfr  nachließ;  unb  fofl  an  ben 
©eiten  ber  tonne,  wo  bae  ^Baffer  f)tngcfommifn  war,  ge* 
fdftbt  war/'  ©er  jwepte  ioffel  boH,  welcfeer  an  ber  anbertt 
©eite  ber  Tonne  auegegiffen  würbe,  (ifebte  ben  2Jranb  fo 
fltorf ,'  baß  bie  ftlarome  ftd>  nur  noeb  fefcr  wenig  über  bie 
Tonne  et(j*b.    ©er  britfe  Wffel  oe«  \ifd)te  uoflenbo  ben 
9ve(l  beo  9Winb«,    Daß  bie  fdjnette  »ffyung  nidi>e  etwa 
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toüon  fcerrü&rfe,  meil  ber  $&eer  grjff entfallt  fdjon  ber6rannt 

rfeuf!  m'.cfcie.  Ki»v   ifcm  felgenDer  3Jerfud>;  er  roarf  von 
neutm  bitnnenbt  Bpine  in  bie  tonnt,  um  bas  3Baffer# 
»eld)eö  in  bie  $onne  gegoffen  war,  ju  t>erflud)tigen ,  utib 
nun  brannte  Die  $ onne  roieber  eben  fo  fort ,  als  t>or  ber  er« 
#en  1 6f chung.  hierauf  mürben  bie  brennen ben  ©pdne  unten 
unter  ber  Sonne  »eggenommen  ,  imb  biefer  tfacfe  93rattfc 
mürbe  burd)  jWQ  Joffe!  *oU  3Baffer  gelobet.    Sei?  einer 
jtoepten  5Bieberrjo()lung  biefes  SJerfudjo  gelang  e*  bem  Jperrn 
Vati  Wlatum,  einen  einigen  idffel  Don  jroen  U-jen  3Baf* 
fera  fo  gar  über  bie  innere ©eice  ber  $onne  ju  tieri&eife*,  t>aß 
ber  ©ranb,  »eldjer  eben  fo  &efug  n>ar,al*  bie  oorigen  VJl^le, 
gelofcftt  n>urbe.    ©iefer  fefcre  35erfnd)  belangte  olfo  ^infdng« 
Itd)  /  bog  bie  große  Äraft  Des  SBaffer*  juc  i ofcbung  eines 
flnrfen  Sranbes  aorjuglid)  ber  fcfrneüen  SBerroanblung  ber« 
feiben  in  ©ampf  ju  auftreiben  fo.    ©er  Dampf,  »dAec 
in  bem  Hugenblitfe,  als  er  fid)  erzeugte,  bie  Sonne  an« 
fiiHfe,  bdmpfre  n\ö)t  allein  bie  flamme  n  ben  ©reden, 
»o  bao  QBaffer  Eintraf,  fonbern  t>erminberre  augenb(icfi<$ 
bie  flamme  an  allen  anbern  ©teilen  ber  Sonne. 

3*  fcfer  jugieid)  ©elegenfceit  ,«bie  »eifern  ©er. 
fud>e  be*  ^errn  t>an  lTlarume,  über  bie  t5fd)ung  be* 
$euer*,  furjlid)  ju  befdjreiben,  inbem  fte  nid)f  aflein  be(e^)- 
renb,  fonbern  au*  für  bao  3Bo(>l  ber  2Renfd>{>eit  gleicfc 
Ii*  ft*b*).  21uf  bem  beo  Baadern  gelegenen  Carmen 
3atifen8  $elbe  lieg  ber  Jperr  van  Hierum  eine  Jpütte 
*on  rrocfenem  alten  JgMje  auffdjlagen ,  wie  eine  groge  ©< übe, 
ndmlid)  24  lang ,  ao  Jufj  breit  unb  14  $u(?  (>od>.  Än 
ber  ©ubofrfeir e  waren  jmep  Sfuiren ,  unb  an  ber  ©übmetf. 
feite  iwen  öeffnungen ,  wie  grc§e  Senfler.  Oben  auf  ber 
Jpüf te  lagen  brep  SJünbel  mir  ©pdnen ,  meldje  mir  ©triefen 
an  einen  runben$fafy(  gebunben  mtren,  reeller  37$u§  (>od) 
über  ber  €rbe  jlonb,  ©amit  aber  biefe  £ütte  betfo  beffec 
auflobern  motbte,  mar  (Je  oben  offen ,  and)  (Janb  fte  einen 
falben  Juß  über  ber  <?rbe,  um  bur*  ben  ©urdjjug  bet 
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Juft  ben  Siranb  beflo  ftörfer  anjufa$en.   ©fe  innere  ©eitt 
war  runb  fcerum  ganj  mit  5 fceer  6efhi(ben ,  unb  mir  9Raf# 
fen  aon  ©cf)lff  10  $uß  r)od)  üb*rf(eibef.     ©iefe  SRnften 
t»aren  aud)  furj  t>or  Der  Knjünbung  bon  oben  bi*  unfen  reieft» 
f icf>  mit  $&eer  betrieben ,  unb  unten  an  benfefben  waren  Jpo» 
bei Wne  befejliqcr.  ffllft  biefer  fb  dngeritbteren  £ürte  mad)fe 
tr  ben  erflen  ©etfueb  am  8**n  9Wap  1797  in  Gegenwart  ber 
SDireftoren  ber  tet)lerifd)en  ©riftung  unb  anberer  3ufd>auer« 
war  bama&Io  ein  fo  jiorfer  QBinb,  baß  bie  SBüfclen 
mir  ffalbtm  ©eegel  herumginge».        nun  bie  £obelfpdnt 
titnb  fcerum  angeflecfi  waren ,  (tauben  bie  betfceerten  ©d)iffr 
matten  balb  in  sollen  flammen,  ©ao  $euer',  weltbe*  burefr 
feen  QBlnb  ntebe  wenig  ange6fafen  würbe,  war  fo  fcefiig, 
ba§  bie  3uf$auer  allgemein  bauten ,  unb  biele  berfelbe* 
aud)  aueriefen ,  e*  fn>  ni*r  mägfid)  biefe*  Jeuer  ju  ldf*en. 
2(1»  nun  baß  ©d>ilf  oerbrannt  war,  flanb  ba*  Jpolj  an  bet 
innera  Seife  runb  ßerum  in  trotten  flammen,    ©er  Sßfnb 
jagte  aud)  tye  flammen  bureb  bie  £Xf£en  jwifcfjen  ben  ®re» 
tern  ber  ©ü&.Oflfeite,  fo  baß  biefe  ©eite  ber  Jpüite  au<$ 
t>on  äugen  g  dgtenr^eif*  brannte.    Darauf  Heg  ber  Jperr 
WM  ttlattlttt  eine  fleine  $anbfpri$e  bor  ber  %$utt  nafyt 
*   beo  ber  Slorberfe  ber  £titte  in  Bewegung  fe$en.  €r  fetbfl 
fiedle  ftcb  wr  biefe  S&iJre  &in,  fo  no$e  alo  bie  £i£e  bei 
feuere  fo(*eö  aulieg,  unb  braute  ben  «Jafferflro^l  juerfl 
auf  bie  flflorboflfeite,  fo  nafce  ben  ber  Ifcür  al*  e*  anging, 
unb  leitete  benfelben ,  fobolb  bie  $(amme  an  ber  bnreb  bai 
SBaffer  befeud)(eten  ©rette  gelofcbf  war ,  lang*  biefer  ©eiti 
fort,  bernatb  läng*  ber  JÄorb  -  Söefifeife  unb  ber  ©fib- 
öBefWVir*.   C^ebo^iSecfenbereprile,  weldje*  brep 
mer  ® affer  enthielt,  febig  war,  waren  biefe  brep  ©eiten 
gel6fd)f.   S3D?an  fleffte  aueb  eine  foldje  ©pri|e  bor  eine  ber 
gemelbeten  Deffnungen  ber  ©üb  •  ©eflfeife,  unb  fciermft 
Wfd>te  man  in  fe&r  furjer  3eit  bie  ©üb  •  DfWVif e ;  bief*  f>ättt 
aud)  burd)  bie  ndmlicbe  ©prige,  womit  bie  erfl  gemefbetert 
©eiten  gefifebt  waren,  gefdje&en  f innen;  botb  bie  gutebe 
ber  Reifer  machte,  baß  man  eine  anbete  ©prlfce  ergriff, 
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welche  au*  JEBorforge  Sta  tor  ,£anb  mar«  fJWt  ungefähr 
$  fötmer  ©ajfer  mar  tiefet  fieffige  Öranb  fo  weit  getötet, 
Dag  je|t  nur  nod)  §ier  unb  ba  jwifcfren  ben  9ii£en  ber  dreier 
unb  in  ben  ©paften  unb  ©peicberhx&ern  bea  alten  J^oljeg 
einigea  Jener  gefef)en  würbe ,  roefcfc* ,  burcb  ben  SBtnb  an« 
geblafen,  an  t>erfd)iebenen  ©fetten  aud)  wieber  f (ctne^Iummeii 
ermecfte.  9Ran  &atte  je£t  3«*/  afles  ,  was  ncd>  glimmte, 
ju  !6fd>en ,  unb  man  Uebiente  fwft  baju  ber  ndjnlicben  ©pti£en. 

SDer  jwente  ©erfutb  gefdM  ben  uten  SSRa»,  9}ud>mif, 
<ag$  Mm  5  U$r  in  (Gegenwart  öiefer  100  9>erfon*n.  ©ie 
Jptkfe  war  nacfr  bem  QJerflopfen  ber  9it£eu  jwifd>en  ben 
Skecern,  bieburd)  ben  Dortgen.  93ranb  an  einigen  ©reffen 
fe^r  ^etgrögert  waren,  je$t  wieber  auf  gleite  Ärr  eingeftd). 
fet,  als  benm  erffen  SJerfucfte.    ©as  #olj  war  ndrnlid)  ctjl 
jbcn  netten  mit  Sfceer  bejiritfien,  barauf  an  äffen  ©etten 
mit  ©d)ilfmat(en  bef leibet ,  bie  furj  uor  bem  Qfcrfucfte  reich- 
lich mit  l&eer  befiridK»  /  unb  unten  mit  J^of jfpanen  üerfe» 
$en  waren.   2)ie  Änjünbung  gefdjafc  wiebtr  gfeW>jeifig  9on 
aUen  ©eiten ,  fo  bog  bie  JSjutte  fe$r  fcbnett  inpenbtg  runb 
§erum  in  trotten  flammen  (Janb.   5Die  flamme  (lieg  *et» 
fdjiebene  $ug  fcocb  über  ben  9>fa&f.    2Cf6  bie  £ur  re  fcboit 
4  gWinuten  gebrannt  (jatfe,  begann  £err  *an  m4rütn 
ouf  gleite  Jtrt,  wie  benm  wtigen  Q&erfutfce,  buid)  bie  Sfcäre 
nafce  bei)  ber  SKorbfeite  bie  SJorbojifeite  ju  I6f<ben.  hierauf 
Hellte  man  bje  ©pri$e  fror  bie  $()üre  na§e  ben  bie  QBeff- 
ecfe,  unb  nun  Idfcfoe  er  bie  ©ub  -  QBetffette.   3ule$f  flefltt 
tr  bie  ©prige  in  bie  Jputte  felbß,  bae  wenige,  was  von  ber 
glömme  in  einigen  (£cfen  unb  9ii|en  übrig  blieb,  ju  töfdjeni 
IDiefer  Q)ranb  war  in  brep  SRinutet*  fo  weit  gelöfdK,  tw$ 
bös  Jpolj  nur  nod)  &fer  unb  ba  glimmte,  unb  an  eiojefnen 
(Betten  jwiftben  ben  JRifcen  wieber  einige  Rammen  faßte, 
Welche*  aber  äffe*  ,  burcfc  eine  naffe  an  einen  ©tocf  geflecfte 
gricebecfe  unb  burcb  eine  gewö^nüd>e  ©ie§fanne  gebäropft 
würbe,   §iefer  ganje  Sranb  -würbe  mit  bren  (Eimer  2Baf« 
(fr  geldfchr,  außer  bem ,  wa*  nad^er  JMT  2tu0bdmpfung  Der 
©Iut{)  gebraii^et  würbe, 
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Sie  erße  $8era*lö|fimg  ju  biefen  Qkrfiidjeri  gab  ba* 
im  ^afcre.  1794  befannt  gcrccrbene  fd>mebtfd)e  idfcbung* 
mittel,  mld)e$  Jpetr  x>an  CTarum  im  $a&re  1795  in 
33ergletd)|ing  mit  bem  Q8a|Fer  &erf«d)te.  <3rr  fanb,  baß 
«r  mit  einet  geringen  Üiwntifdc  Sßaffer,  »eldje*  roo$  an« 
geraenbet  wirb ,  bieglamme  ber  brennbaren  SWaferien  ii? 
f<ben  fdnne,  unb  baß  jer  burcbgefcenbs  J)terju  ein*  großer« 
Quantität  ber  fdwtUfäm  Jöfd)ung«feut&*fgfeit  aio  *om  ge- 
»o^nlichen  ©a|fcr  nd<f)ig  t)afae»  ♦ 

©tefe  QSerfucbe  ^aben  ben  £errn  x>ati  tTIarum  nun 
gelefcref,  boß,  um  bei>  jebem  Qjronbe  bie  glömme  aufru« 
galten,  man  nur  bie  Obetf  debe  ber  brennenben  ©acb*  an 
ber  ©rede,  idü  bieglammeauflobert,  ju befeueren  br^uri)t; 
*ud) .  (>abeo  fte  jiigleicb  geltet ,  bog  nur  fo  oiil  QDaffer, 
tl*  ftierja  etforbert  wirb,  aud)  in  jebem  golle  feinldnglid)  iß, 
bie  glamme  ju  Idftfcen ,  wenn  mit  ba0  Sefeucfcten  ber  bren- 
nenden ©teüe  orbentitd)  gefdjiefcet.  ©afcer  muß  man  bepra 
©prifcett  t>ot|ttgltd>  hierauf  2ld)t  fyaben»  ©enn  f>at  man 
fearauf  frine  Äufmerfiamfeit,  fo  oerbampfet  bie  £i$e:jber 
ftet  unb  ba  nod>  gebliebenen  gfamme  fcfcneü  ba*  äßu|fer, 
•omk  bd6  gelöste  £olj  angefeuchtet  iß,  unb  bieg  geraj£ 
bann  »iebet  auf*  neue  in  ©ranb.  .  , 

7fu6  biefer  allgemeinen  Siegel  ifl  ea  nun  feidjf  abjune&* 
tncn>  roa*  man  in  jebem  galle  ju  tfcun  {>af ,  um  burd)  em* 
«eine  ober  tragbare  gemtynltdje  S3ranbfpri$e  aufs  feftfeu* 
nigfte  bie  glammejit  lofdjen:  1)  roenn  ftd)  ber  33ranb  nuj? 
erfi  über  ein  einzelnes  3'mmer  erflretft,  fo  jleüe  man  bic 
©prtfe  tHMr  bie  $(>ure  ober  *or  ein  offene  ober  jetbroebene* 
genfer  be*  Limmer*,  unb  nun  befprige  man  erß  benjenigen 
St&eÜ,  »ri*«  öm  nd*ßen  bet>  ber  $(mre  ober  bem  g<in 
*  fteifl,  moburd)  bie  @pri$e  ge&er ,  unb  fo  ba(b  bie  glomm* 
an  ber  *om  SBatTer  berü{)rren©relle  frtöfcfct,  fo  muß  man 
in  ber  größten  ©efcMnbiqf eif  bie  ndcbflen  $(jeile  befptifen, 
unb  auf  fblcfee  %rt  ben  ©tra&l  im  3immer  fortleiten,  baß 
'  feine  brennenbe  ©teilen  jroifchen  ben  gelojcbten  übrig  biet« 
ben,  ©0  balb  man  min  ben  ©trafel  auf,  tiefe  Htt  fo  roei* 
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im  Limmer  fcerumgeleifef  §at ,  alt  6eum  ©fanbe  ba  ©ptl$e 
gefchef)en  fann  ,  fo  bringe  man  bie  ©prifce  iwr  ein  anbere* 
genfier  ober  öeffoung  be$  3imme«,   unb  man  befinde 
wiebet  fo  afleo,  woo  man  mir  bem  ©tra&l  meiden  fann. 
3Cuf  biefe  HH  Kämpft  man  baö  Jeuer  bepnafce  fo  weit,  ba§ 
man  bie  ©pri$e  in  ba0  3immer  tragen  fann«    ©o  baib 
Wfß  ange&et ,  fo  wirb  man  in  einem  Äugenblfcfe  alles ,  mal 
nod)  brennt  ober  glimmf ,  auatöfdjen  fdnne«.   $n  mannen 
gdflen  fann  man  burtb  ben  SXaucfc  ober  Dampf  gefcinbert 
werben ,  fid>  in  ober  fejir  nafce  bep  ber  S&ör  be*  brennenben) 
3immer*  ju  ßeHen ;  in  bfefem  gaffe  muß  man  bur$  fd>(eu* 
nige*  Oeffnen  ober  Xufbrecbtn  ber  genfler  bem  fXauc&e  ei- 
nen  Ttuegang  t>erfd?affen.    $e  ()6(>er  bie  Oeffnung  gemäße 
wirb ,  bejlo  beflfer  wirb  ber  9taud>  (>erausjie£en.  a)  SBenn 
bas  getier  fi<&  nkfjt  me$r  über  ba*  3tmmer  ober  bie  ©rede 
erflrecf et ,  wo  eö  entfianben ,  fonbern  f<bon  in  ba*  obere 
©lotf  gebrimgen  ijl,  muß  man  mit  ber  tragbaren  ©prt$e 
ba*  iofdjen  ba  anfangen ,  wo  ba*  geuer  feinen  Urfprurig  ge* 
Wommen  fyat ,  um  fcernod)  ju  ben  obern  $(jei(en  be*  $5ran* 
be*  fort  jugefcen,  ©hm*  wirb  affejeit  am  fcbnettfle« 

geläfebet  werben,  wenn  man  ton  unten  anfangt;  benn  fonfi 
wirb  oft  ba*,  wa*  oben  an  einem  ©ebdub*  gefdf$t  ifl,  burefc 
bie  glommen ,  bie  au*  ben  niebrtqern  $  feilen  aufzeigen, 
t>on  neuen  wieber  angejunbet.  3)3Bemtauä>  bao  geuer  ftd) 
|ur  ©eire  weiter  ausgebreitet  &at,  ab  bie  ©fette,  wo  e* 
«nrtfanben  iß,  fo  muß  man  ba  ju  I4fd?en  anfangen,  wo 
bie  gfamme  an  fcefrigflen  ifl ,  unb  affejeit  ba,  wo  bie  fldrffte 
©fot$  ift,  gerabe  ju  fytneinfpri£en ,  fb  baß  ba*  (Baffer  ta» 
mer  ba*  berühre,  worau*  bie  giamme  §eroorfömmt. 
IRie  foflte  man  ft$  burc^l  bie  J^fHgfeit  be*  geuer*  ab« 
fdjrecfen  laffen.  r 
®enn  bie  gfamme  fdjon  fo  weit  um  fid)  gegriffen  $af, 
fcaße*  ganj  unmoglid)  ifl,  fid)  mit  einer  tragbaren  ©pri£* 
berfelben  ju  nähern  ober  wenn  ein  ganje*  ©ebdiibe  in  x>6UU 
gen  glommen  <lef>et ,  fo  muß  man  aisbann  bie  gewi^niiebea 
großen  ©prifcen  gebrauten,  imb&ierbep  wirb  man  folgen» 
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be*  jtt  bergen  $a6en ,  roa*  au*  ben  Qfcrfutfcen  M  Qertn 
van  tOTaruma  unmittelbar  fofger :  t)  Dag  fein  $euer,  t>on 
weisen  brennbaren  Materien  es  aud)  entflogen  fepn  möge, 
ofs  unlö(d>bar  ju  becrad)ten  fe»;  Dag  man  bef-oegen  nie  Da*, 
n>aö  ein  SRafcl  brenne,  mug  brennen  faffen^  unb  bag  man 
lifo  nie  Die  ©prigen  allein  jtir  »ef^uS.mg  ber  nacbtfe« 
©ebdube  gebrauchen  muß,  rote  etf  aus  bem  td)dMi<ben  QJor* 
urtfyetl  ber  Unlöfcbbarfett  be»  einem  heftigen  Sör^nbe  oft 
geicbefte  iß,  a)  baß  mau  bamit  anfangen  mug,  genee  in 
Die  fldrffle  ®(ot&  }ii  fpri£en,  unb  bog  mar  immer  ba# 
SSofler  juerfi  ba&i«  bringen  rm£,  roo  bte  ßdrffte*  gton» 
men  (jerpoHobern ,  unb  bog  man  $ierairf ,  rot?  febon  gefagf 
roorben ,  nad)  ber  Orbnung  fortfahre ,  3)  baff  man  mir  bem 
iäfdjen  fo  Diel  als  mäglid)  oon  unten  anfange. 

QBaa  bie  tragbaren  ©Prisen  nod>  anfangt,  fo  muffen 
fte  folgenbe  €rforberniffe  fcaben,  1)  muffen  fte  burefc  eine« 
SDtann  getragen  unb  regierer  roerben  f innen,  3)  muffen  |7t 
einen  außafrenben  ©irafcl  geben  burd>  ein  @  ri^enlocb  tmr 
J  3ofl  Im  ©urdjmeffer,  3)  mu§  bobureb  ba§  ©affer  ja§ 
^e  unb  in  eine  (Entfernung  oon  40  guß  gebraut  roer- 
ben fdnnen« 

SWtf  einem  sorjüglid)  lebhaften  ©Janje  frrennf  eine  jebt 
ftfamme  in  ber  jenigen  fuftarf,  roelcbe  unfet  bem  Wafymtn 
Jebenöluff  genugfam  bePannr  ifi.  Qirennent*  iferjen  (euefa 
ren  in  fclbiger  auf  6  bis  7  SWa&f  länger  afe  in  ber  afmo- 
fp^drifd)en  fuff.  f>$e6p$oj,  jfampfer  unb  anbere  feid)( 
enrju  ibbare  SRaterien  brennen  in  ifyr  mlf  einem  ©fanje, 
roeld>er  bie  Äugen  blenbef.  Dunner  gW&enber  €ifenbrar& 
fd>me(j(  unb  brennt  barin  roie  ©Aroefelfaben,  ein  gllmmenber 
©pa«  bricht  in  fieftee  $fammen  au? ,  unb  glübenbe  Äa$fen 
roerfen  riefe  $unfen  mir  jf  niffern  um  fitb  $ernm. 

fr  gibt  aber  große  Unrerfcfyiebe  in  ber  $fi;mme  ber  *er* 
fieberten  brennbaren  gjjöterien.  $)ie  ftfamme  reigr  ndm* 
lid>  meiftent$elb  bur(&  bte  eroanftw  ifraft  med>wifd>  fremb- 
orrige  Xfyile  mit  fort,  roelcbe  ben  etgenrlicbrn  dlaccb  aus« 
ntad>tn  /  ber  fi$  grdßtent&eite  an  Jf  drper  unter  bem  9Jo&« 
H.Cfreil.  3i  men 
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men  anfeget.  5?orjügIM][  bemeif  bar  ijfWfer  SKauch 
u»»t)  ber  abgefegte  SKu§  bep  brennenden  Öelen  ober  öligen 
Troern*  2tud)  fonbert  fid)  au*  der  gfamme  ber  meinen 
Zirpet  eine  noaflerige  Seuchtigfett  ab.  ferner  legtet  bce 
gtfufrrung,  baß  bie  flamme  ber  oerfdjiebcnen  Äärper  aud> 
t>erfd>ieben  1(1.  @o  brennt  j.  ©.  ber  5Öeinaei|I  mit  einet 
bläulichen  flamme,  Äupfer  mit  einer  grünen,  3i\\t  mit  einet 
blenbenb  roeffjgelbiichen,  bie  Hnflifung  ber  faljigfauren 
©trontionerbe  im  3(cohoI  mir  einer  rollen  flamme  u.  f.  f« ; 

9?erfd)iebene  brennbore  Wlatetien  nehmen  ben  ©rob  ber 
£i$e,  melier  jtir  Husbrechung  herjlamme  etforberlich  ift 
fo  gefdjwinb  an,  bafHhre Oberflächen  burd)  i^re eigene  giarame 
hetfanfrig  ben  jum  ©rennen  nötigen  ©rab  ber  Jpiße  f<hnel( 
genug  erraffen  fonnen.  ©o  brennt  j.  58«  ent  jünbeter  ©ein« 
geift  beftdnbig  fort,  bi* er (ich  OoKig  oetje()ret  h*t,  o^nei^n 
weitet  }u  erfei|en.  Anbete  brennbare  SWaterien  hingegen 
er^i|en  fid)  toeit  iangfamer,  unb  polten  an  ber  Oberfläche 
ben  jum  ©rennen  nötigen  ©rab  ber  J)f&e  j<t  fpaf ,  dm  eint 
ununterbrochene  g(omme  $u  erholten ,  n>ie  Oel,  Saig, 
SBacbö  u.b.g,  ©af)er  finb  aucf)  ben  iampcn  unb  £erje* 
SDodjte  tidr^ig ,  in  beren  ganj  feinen  Siofcrchen  ba$  öel,  ober- 
ber  gefchmotjene  Saig  ober  ba*  5Bad)5  ^Inanffteiget ,  burd) 
We  Jjjige  in  feine  Sheilcben  getfyeilet  wirb,  unb  fo  ber  $(amme 
Jfta(>rung  gibt.  Äinnte  eine  große  9Wenge  von  Oe(  acf  ein« 
mahl  jufließen ,  fo  mürbe  biefe  bie  £i|e  vielmehr  tfermtn»*« 
unb  ju(e|t  bie  flamme  oerfdföen ,  »eil  fte  ntd>r  fo  gefchminb 
fiarf  genug  itfyfyt  werben  fönnte.  SDie  flamme  fte^t  auch 
beo  einer  Äerje  immer  nur  an  ber  ©pi$e  bea  ©od)feö  unb 
crroa*  über  ber  Oberfläche  beö  Safge*,  u>eil  biefe  biejenige 
Jrjifce  ju  erholten  nicht  oermag,  ba§  fte  felbft  brennen  fann. 
SJlan  (ie()t  alfo  hieraus,  bog  b<r  £)ocbt  ben  einem  iidxe  ober 
Ben  einer  Äerje  ein  roefenrtidte*  ©rucf  §fh  ©a  aber  blefeo 
tfyeil*  fith  felbfl  berühret,  iheii*  aber  auch  jur  Unterhaltung 
ber  gfamme  ganj  untauglich  wirb,  wenn  bie  Äderchen  bef- 
felben  burd)  Unreintgfeüen  oerfiopfr finb,  fo  baß  feine  6fi* 
gen  Sfoeile  me£r  auffingen  (innen,  fo  fie$t  man  fcierauo  bie 
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tt«m5g(}cfcf eine*  eroigen  Docfcfe* ;  noc5  bielme&r  aber  er- 
fclbt  J>tf^or$eir  «in**  ewigen  fufete*,  roeldjes  gar  feine 
$ftc(jrung  gebrauchet,  rote  foletjeö  ben  2Uten  befanne  geroefeti 
fofl.  15 

^  3«  ber  freien  iuft  ffcigf  bie  flammt  in  bie  fpofyc,  vnb 
mmt  babep  gemeinigfid)  eine  fonifdje  ©efiaft  an ,  roebep 
fte  fid)  fef>r  beirdcbflicfc  oertängerr,  wenn  man  fiemif  einem 
enge«  dringe  umgibt ,  ol*er  mir  einer  engen  ©laerö&re  frort 
7  biß  8  tfnien  55urd)meffer  auffd  .gf.  fluefc  jefgf  ficfc  bie 
Verlängerung,  roenn  bie  flammen  jroeper  .fterjen  in  S3e* 
rüfcrung  jufammengebracbf  werben. 

3We  Xlte»  hielten  bie  flamme  mit  bem  fieutt  für  einer« 
lei),  unb  gebadnen  fict>  felbige  als  einen  elementarifdjen  ©;off. 
©•  glaubten  bie  9>eripatetifer,  baß  bfe  flamme  ufib  ba$ 
Se»er  auf  bem  brenn enben  £6rpcra(*  *ine  efementarifd)€ 
©ubftonj  ^erauÄginge.  Ob  man  nun  qfeief)  im  gemeinen 
kBcn  unter  bem  ©orte  $euer  meiflentljeilö  ba*  Äüdjenfeuet 
fi<4  benfef ,  unb  mithin  $t\:er  unb  flamme  für  tbenrtfcb  fy&lt, 
(••muß  man  bod)  im  roiffe»fd)afflid?en  Vortrage  Jeuer  unb 
Stamme  roofcl  t>on  einander  unferfd?eiben,  ©djon  ran  Rei- 
men c  «)  betroefifeffrbie  flamme  als  einen  Suflanb,  in  roel- 
d?en  bie  5 eile  be*  brennenben  ffdrper*  geraden ,  unb  na$m 
ba*  fteuer  als  ein  SRittelbing  jroifd;en  ©ubflanj  unb  (Eigen- 
f*ofc  an.  L       4  ^l  : 

C«ttcflii6  ')  fcalf  ba«  $euer  f3r  «e  gorm,  »elc&e  bie 
groben  erbigen  Steile  annehmen ,  wenn  frc  etnjefn  ber  23e- 
megung  ber  ff  inen  SWaferie  ober  beg  erfhn  Elementes  folgen. 
6o  iß  nad>  ir)m  bie  ii<&f  flamme  ein  Ausfluß  Don  öligen 
$&etld>en,  roeld>e  burd)  biefe  feine  SJtoferie  mit  forfgeriffen, 
unb  bafcer  in  -«ine  fdmelTe  Bewegung  oerfef  et  werben.  3öeil 
fid)  nun  biefe  feine  2Raterie  oon  ber  (Erbe  ju  entfernen  (Ire» 
6et,  fo  entfielt  bataus  baß  Äufileigen  ber  flamme  in  ber 
Jufr.  3>ie  <9eßa(t  bea  jroet^ten  (Elemente*  unb  bie  erbigett 
$§eile  ber  *uft,  roel<be  bie  ©teile  ber  flamme  einnehmen 

3i  a  »ollen, 

m)  Oper»  omni«.  Francof.  1707.  4.  p.  110.  dt  forma: um  01  tu  §.14. 
0)  PrincipU  pUilofophiac,  P.  IV.  *.  So  f*  . 
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Seifen  entgegen  roirfren,  %fexmi$t  biefe*  SBiberftanbe* 
wirb  ober  t>ie  flamme  In  ber  $6§e  me^r  gefcfcrcdcbf,  unb 
eben  ba&er  rfifyrl  bie  fpifMge  ©eßalt  ber  JIdmme.  Da  nun 
nad)  Cattefiuö  fein  leerer  SKaum  in  ber  ©dt  anzutreffen 
ifi ,  fo  muß  ouef)  bie  iuff,  n>elcf;e  burd)  ben  Dampf  unb  bureft  [ 
bie  Jlamme  au8  ber  ß*dk  gerrieben  wirb,  burefc  eine  freitf* 
fdrmige  SSeroegung  an  bie  Obeif  dd>e  ber  Jlamme  ön 
ben  unfern  tfceil  beö  Dörfles  fcerabgefcen,  unb  baburd)  bie 
öligen  tfceile  beö  tid)(^  g(eid)fam  in  bie  £5$e  preffen  ,  um 
ber  Jlamme  auf  biefe  Hxt  Sfafcrung  ju  t>ei  fd)o  jfen. 

Die  gemeinfle  unb  geroo&nlidjfle  SWeinung  ber  me&reßen 
9iaturforfd)er  unb  (E&emifer  *on  ber  flamme,  ifl  biefe  ge- 
toefen ,  bof?  man  uncer  felbiger  ben  enrjunberen  unb  glüfcen. 
ben  Dampf,  roeldier  aus  bem  brennenben  Körper  in  bie JP)öf>e 
jletgef,  unb  tonber  J^i^e  enfjünbet  iDtrb,t>erfianben  fyat.  ©0 
toerfefciebene  Segriffe  man  ftd>  aud)  von  bem  Jeuer  unb  bem 
Verbrennen  ber  terbrennücften  jforper  gemacht  fcaf ,  fo  ifl 
man  bod)  in  biefer  SWeinuug  bejldnbig  einig  gemefen.  Diefe 
gjleinung  mirb  von  CTeWtOlt")  in  feiner  Opfif  af*  eine 
Srage  vorgetragen,  roebco  er  tue  Jener  alö  eine  fdwlngenbe 
SJemegung  ber  Steile  be*  brennenben  tfärpers  fcdlf.  3« 
ber  fcier&er  gehörigen  <£roge  brueft  er  ftd)  fo  auß:  annon 
flamma  vapor  eil,  fumus  f.  exhalatio  candefaäa,  h.  e. 
calefafta  vsque  eo ,  vtlumen  emittat?  corpora  enim 
flammam  non  coneipiune»  mfi  emittant  fumum  copio- 
fum,  qui  porro  fumus  ardec  in  flamma.  Hud)  anbere 
SWannforfdjer  unb  (E&emif  er ,  welche  ba6  Jener  eis  ttxoat 
roivfdd)  maferieflee  annefcmen,  fmb  biefer  Meinung  juqe- 
tßan,  toiej,©.  23oetbaat>e'),  CTufföenbroee  *), 
Hollet ')  unb  anbere.   Der  Äbt  Hott«  erfldret  heraus 

m)  Optice,  Ut.  redd.  C/jr*<>.  Lond.  1706.  4.  p.  194« 
fiS  Elements  chymiar.  Se£>.  de  igne.  .  . 

y)  Introduftio  ad  philofoph.  natural.  To.  IT.  $,  164$« 
i)  Ugoni  da  phyfiqae.  To.  IV.  p-47»  ^* 
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bie  f egelformige  (SeftctU  ber  gfamme  auf  fof  genbe  2Crf :  bie 
©dmpfe,  folglich  aucfo  bie  brennenden,  ober  bie  flammt, 
uwcben  o()ne  dußere  (Segenwirf  ung  (id)  t>dffig  fugelfdrmig 
ouÄbreifen ;  bie  umgebenbe  iuft  aber ,  in  melier  bte  glamme 
nad)  fcnbroflatifdjen  (Befe£en  t>erf tfa(  aufzeigen  muß/  rerur- 
fachet  burd)  ifcren  ©ei f enbruef ,  ba§  ftd)  bie  f ugelformige  ©e* 
flalt  in  eine  C9finbrifd)e  Derwanbele*  SDie  Dampfe  er jlrecfen 
fid)  nun  *iei  weiter  in  bie  Jpo&e,  a(*  mir  bie  glömme  fe&e», 
burd)  7(bfä^(ung  ber  äußern  i uft  brennen  fie  nur  niefcf  mc§r. 
SDiefj  6rrfdltung  fange  ftd)  an  ben  äußern  Reifen  an,  inbem 
ber  tfern  ober  bie  Kjre  ber  Stamme  bie  0lu$e§t$e  am  lang- 
fien  behalt.  #ierauö  folgt  alfo,  baß  bie  äußern  V)t\\t  ber 
g lamme  nad)  oben  ju  immer  me(jr  Derfofdjen  ,  unb  bie  cnlin- 
Mfd)t  gorm  muß  fid)  nad)  oben  ju  immer  weiter  gegen  bie 
jufammen jiefcen ,  woraus  eben  bie  fegelformige  gorm 
ber  Äye  &errüf>ref.  Daraus  ließe  (Id)  nun  aud;  erfldren, 
mar  um  fid;  bie  glamme  verlängern  muffe,  wenn  man  fie  in 
.einen  engen  SKing  ober  in  eine  enge  gldfevne  SKö^rc  einfd)ffeßef, 
ober  wenn  man  jweo  glommen  aneinander  bringt ;  benn  im 
crflen  gaffe  fdnnen  fid)  bie  brennenben  äußern  Dampfe  ntcfcC 
fo  geföroinb  erf  alten ,  unb  im  anbern  gaffe  werben  bie  fcfccn 
erfaffeten  unb  oerfofdjenen  Dampfe  lieber  angejunbef. 

So  fciele  £r Meinungen  (icf>  aud>  au*  Hefer  angeführten  , 
SReinung  über  bie  gfamme  fc^r  fcidjf  etffdren  (äffen,  fo  laße 
fid)  barauö  boefc  nid>r  einfefcen ,  warum  jur  (Erzeugung  unb 
jur  Spaltung  ber  gfamme  ber  £ugang  ber  frepen  unoerbor« 
benen  iuft  af$  notfcwenbige  25ebiugung  angenommen  werben 
muß.  £err  (Etzleben  •)  faget  jwar,  man  wi(fe  gegen- 
artig  mir  ©ewißfceit ,  baß  bie  Juft  ber  glamme  ben  Dientf 
leifle,  baß  fie  baö  QBdfferige  unb  anbere  Xtyile,  welche  ftd) 
etwa  mit  in  ber  gfamme  beftnben,  unb  felbfl  jur  QJifbung 
fcerfelben  ntdjf*  beitragen  fdnnen ,  aufldfen  unb  fortfuhren 
muß,  bamitbiefe?^^g[ammeni(btau0(5fd)en.  9SieU 
feid)t  muffe  aber  aud)  bie  i uft  bie  Steife  ber  gfamme  felbfl 
ber;  einanber  Raiten ,  bamit  fie  ft"cf>  ni d;t  jer flreuen ,  o&ne 

3i  3  eine 

•)  InfatfMrtale  ber  0?otiin»iffenf#flft  $.44». 


einejfamme  ju  bilbeti.  J&teröu*  liege  |td>  aueft  begreifen, 
warum  in  ter  $ake  eine  glömme  lebhaft«  brenne,  afe  in 
Der  £i£e.  Mein  Jperr  2Lidt)tenber$t  erinnert  fyetbet)  mit 
9ied)f:  ßjre  iufr  ober  p&logifHfdje  ober  inftommäblefuft  u.f.f. 
würbe  bie  flamme  eben  fo  gut  jufammenfyilren  unb  bie  rodf« 
ferigen  Ifoeile  fortführen ,  olö  bievatmof#)drtf<be,  imfcben« 
«od)  »erlofd)t  ein  *i<fct  in  benfelben  augenbiiefti^«  ^n  Den 
neuem  3*to"  M  man  barauf  mefcr  SXiicffid>e  genommen, 
imb  alles  roeit  natiirtld)er  uiib  einfacher  aus  mirflid>en  tfyat* 
fachen  erfldret ,  tooöon  nad^er  mit  meieren  gerebec  wer- 
fceo  fo«. 

Qca^lO  ($at  juerfl  bar,  baß  rodfferfge  i^eile  6en 
ter  gfamme  anzutreffen  waren,  unb  behauptet/  baß  biejeni* 
gen  Äorper,  toeldje  fein  QBaffer  enthalten,  oud)  nid)t  in 
glömme  geraden  Fonnun,  ober  roenn  fie  nfcfct  rodjferige 
geucbti3feif  au$  ber  luft  an  |id)  jiefcen  F Junten ,  ober  mit 
Sßoffrr  >  roeld;es  in  fefcr  feine  t&eile  ober  Dampfe  German» 
belt  fetjn  muffe,  »erfe^en  mürben,  ©o  6rennen,  nad)  ifcm, 
.Jfo&len  mit  glömme ,  wenn  fie  ^euc^rfgfett  auö  ber  £ufc  an 
ficfc  jie&en.  ©iefee  $at  Port  0  bureb  neue  SBerfucfce  noeft 
me&r  ju  beßdfigen  gefutfcf.  3Benn  ba$  23ito  einer  iiebt* 
flamme  in  einem  t>erßn|Ierten  %immet  aufgefangen  wirb ,  fo 
jeigt  fidj  um  felbige  eine  2trt  Don  Htmofäare,  weifte  grdßret. 
tf?eilö  auö  unifferigen  tfyUen  befielet,  ©iefe  Etmofp&dre 
i|I  befro  großer,  unb  bie  flamme  befio  breiter,  je  me&r 
QBaffer  ber  brennbare  Körper  emjtflr.  2(u(b  roirb  burd)9Jer- 
fuebe  mit  ber  ©ampfFugd  befldu'get,  baß  ber  ©ajferfcampf 
gegen  glü&enbe  tfofclen  ge&lafen,  bie  Jrjifce  berfelbe*  unge- 
mein oergrogert ,  mooon  aud)  £err  Rljpßetrt*)  jur  93er. 
fidrFung  ber  #i£e  burd)  baa  ©ebldfe  ©ebraud)  gemacht  &at, 
©o  roidm'g  aber  biefe  3?erfucbe  fmb/  fo  i(f  bod)  noefo  nidjt 
«uagemac&t,  ob  md)t  fufttwroanblungen,  unbmefebe  babep 

t>orgef)cn, 

•)  Experimenti,  obfcrtiiriones  er  tniimd*.  CCC.  Berol.  1731.  g.  §.gt. 

*)  ©om  ttc&t  un&  S»uer  in  bei  M&eaeoanofle.  fceriin.  1746.  4.  , 
»  öotbyif^  QÄagaiiii 1  ttr  ta*  tfeutie  am  ber  J)tvßf  u.  Natura- 
25.111.  6t.  *•  6. 169, 
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tx>rget}en,  wenn  <!BafFerbämpfe  gegett  glü&enbc  #or)fen  ge* 
btafen  werben,  ©elbji  ftre  iufe  gegen  eine  iidjfftomme  fcftarf 
geblafen,  lofcfet  biefelbe  nidjt  aus,  inbem  baburd?,  nacfc 
Jperrn  Ittenbergs  $?trmuf  (ung ,  ein  3"9  in  ber  ormo» 
fpr)drifd)en  iuft  uad)  Der  flamme  fcin  bewirft  wirb,  ber  fcin- 
reicftenb  tfr,  fte  ju  untei^Ife». 

3m  ^ar)rc  1738  würbe  t>on  ber2(fobemie  ber  ®  iffenfd)af* 
fen  ju  95crHn  ber  f)reis  über  bie  3^9«  wn  ber  SHatur  unb 
gorrrflanjung  bea  $euer*,  unter  bie  brep  @d>rifi(I««er, 
fEtslet,  p.  lo3eran  öe  $tejc  unb  bem  ©rafen  von 
Cccquy,  oon  weld)en  ©griffen  eingelaufen  waren ,  t>err()ei» 
lec*  3r)re  ^eorien  aber  fmb  auf  Jr)r>pofr)efen  gebauef,  weld>e 
ouf  gar  feine  «rfa&rung  fT*  fluten.  f£ultt  •)  t>erflefct 
unter  ber  §(omme  einen  mit  ber  fieuexmatetie  angefüHren 
Siaum.  SKad)  feiner  Jptjpotfeefe  müßte  aber  tiefe  ÜJtaterie 
burd)  bie  €.r  plofton  /  in  wef  d)er  ba 0  $euer  befielet  j  mit  W e - 
malt  jerjlreuef  werben ,  ba&er  nimmt  er  on/  baß  ber  2(etr)er 
bur*  feine  CtafHcMr  bicfe  Seuermatcrie  in  ber  Oeffalt  ber 
giamme  jufammen&alte,  unb  burtfo  feine  befidnbige £rfd)üf« 
terung  öabep  bas  Uudjtcn  berurfadje.  91ad)  ber  Meinung 
bes  p.  Loftan  t>e  $titfcß),  ift  SXaud),  Jeuer  unb 
Jlamme  nid>r  t>erfd)ieben ;  fie  befielen  au*  flüchtigen  |6aU 
jeti,  ©c&wefef,  iuft  unb#efr)er,  unb  fmb  me&rentfceite  mit 
fef>r  fein  }ertrennten  unb  im  lütrbel  bewegten  wdffertgen, 
erbigen  unb  metallifdjen  Xtyilcn  bermifdjf.  9iur  im  Stouc&e 
iff  bie  ©ewegung  nid)t  fo  fdjneff ,  alt  im  geucr  unb  in  ber 
flamme.  55er  ©raf  Ctequy  y)  fcalt  geuer  unb  flamme 
für  bie  Tluflofung  ber  Körper  burd)  ben  boppelcen  ©trom 
einer  unftd)f  baren  SRaterie ,  welche  ir)re  ©ewequng  ben  jf  6r« 
pern  mirtt)eilet ,  fo  oft  fid)  ir)re  bepben  ©tröme  nid^  bia- 
mefraf  burd;bringen  frjnnen. 

<fK9iad)bem  bie  9iatur  ber  brennbaren  Juft  genauer  uttfer* 
fucfcef  würbe ,  fo  fam  man  burd)  t>erfd;iebene  3?trjud;e  auf 

,  3t  4        \  ben 

m)  D i(T.  de  igne  $. »4.  im  recueil  des  piecei,  qai  out  remportei  le  prix 
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ben  Qebantat,  baß  bie  $(amme  ber  ehfjiinbefen  St&rvn 

nicht**  weilet  fen  ,  ab  eine  enrjunbeie  9NMd>ung  brennbarer 
ttnb  reiner  iuft,  woaon  jene  aus  bem  brennbaren  ltdrper,  \mt> 
biefe  au*  ber  atmofp&ärifcbe.i  iuft  tömmt.  Diefe  SRutr)« 
magung  ^atte  juerfi  £err  XJclw  ■)•  9Serm6ge  ber  Statur 
bet  brennbaren  iuff  fann  biefc  mit  3u8fd)lu§  ber  afinofp^dri« 
fcfren  ober  bep()fogifti(irter»  iuft  in  feinem  bleibenbe»  *fcf?anbe 
ber  Verbrennung  beharren ;  bafcer  eif lotet  e*  ftcb  ganj  un* 
gezwungen ,  warum  ber  £\mtt  ber  armofr^äriftber  iuft  jor 
Unterhaltung  ber  glamme  twhwenbig  erfotberc  mirt>,  unb 
Warum  bie  reine  iufr  berfelben  jur^rjengung  unb  (Jrr)fl'tVn9 
fö  (e£r  »ort^eil^aft  ijl.  2Sei(  ferner  nad)  ben  25eebad>fun« 
gen  ber  Jg)errn  £aüen  t>  tf  t> ,  XVatt,  lat>otfler  unb  la 
Place,  bie  SNtfcbung  öon  brennbarer  unb  atmofphdnfcber 
iuft  burtb  bie  Sbbrennung  in  5Bafler  oermanbelt  wirb,  fo 
ifl  aud)  hieraus  begreiflich  /  warum  fefbft  Die  reinfien  gUm* 
men  fo  oie(  QBaffer  geben  ,  baß  e*  fid)  bur<b  tineit  Aber  ber 
flamme  angebrachten  <Jg>e(m  auffangen  faßt,  ©rreifig  iß 
(ierbep  nur  noch,  ob  ba«  ® affer  au*  Q}effanbf$eÜ*n  ber 
geraten  iuftarten  erjeuget,  ober  ob  e*  aus  ben  iuftatten 
felbfl  nur  ausgegeben  werbe. 

Slatfe  ber  $  fceorie  ,  welche  Scheele  bom  3'uer  entwor- 
fen §at  ifl  bie  Materie  ber  Jptfce  eine  3"fammenfe$ung 
t>om  brennbaren  unb  retner  iuft,  wefcbe  burd)  feine  2(njie« 
fcung  aud  bem  brennenben  Körper  immer  mehr  ©rennbare* 
entwicfeit,  unb  frierburd)  immer  mefcr  Jntcnfifdt  erhalt.  3«# 
fegt  t>erwanbe(t  fid)  bie  mit  ©rennbaren  überfdttigre  reine 
iuft  in  ücht  unb  brennbare  iuft,  unb  tjierautf  faßt  ficb  bie 
€ntfle(jung  ber  glamroe,  nach  X>olta'ö  OTeinung,  fefcr 
leicht  ableiten* 

Cratp- 
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m)  Lemre  fall'  arit  natfva  4elle  paludi.  Como  1776*  g.   IBrtefe  fön 
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üt&Xßfotb  $ot  über  bie  Statur  ber  $famme  gör  nid  « 
QMHmnuee  angegeben.  2U4)arfc  Rtrt&an  * )  aber  fcae 
Ml  t$eorit  be*  Jjjerrn  Crattfcrt  mefcr  ju  erläutern  unb 
barju<&un  gefud>c ,  baß  boo  SÖrennbare  bep  bet  Verbren- 
nung in  öie  ©rfhiü  ei^eo  (ufif&inigcn  ©ccffs  enrrcitfelt  roerbe, 
tinb  eigentlich  nid)ts  meirer  fep,  olö  eine  von  frembarrigen 
©tcffe  .  gertiHidte  brennbore  iufr.  ffladytixaxpfotb  wirb 
nun  bie  Verbrennung  burd)  eine  boppelre  Vetroanbifdjaft  be* 
mtrfer ,  ndmlid)  auf  ber  einen  ©etye  jroifd>en  $iuermarerie 
u: -b  bem  brenncnben  Äorper  /-  unb  auf  ber  anbern  jit>ifd)en 
bem  -Örer* nboren  unb  iuft :  folglich  muß  atebann  ba*  (ufc* 
förmig  entbunbene  ©rennbare  fid>  mi^ber  ofmojpfcdnfdjea 
iuft  perbinben ,  n>e(d)e  SWifcbiwg  burd)  ben  Ueberfcbuß.ber 
au*  ber  iufr  gefd)iebenen  Qßdrme,  bie  ber  brennende  Körper 
nicbr  g*wj  aufnehmen  fann,  entjünbet  wirb,  baß  mithin 
a»d>  nad)  biefer  Sfoeorie  bie  Stamme  gar  nx>$(  ab  eine  enf- 
jünbete  SRifcfcung  vom  ©rennbaren  ober  brennbarer  iufr  unb 
reiner  iufr  betrachtet  werben  fann. 

J^err  t>t£üc  *)  unterbleibet  bep  ff nttfefcung  ber  JJamme 
Porjuglitf)  |«>ep  $d(le.  S5ep  bem  erfien  toirb  bie  jur  SBer* 
brennung  «rforberlidje  reine  iufr  nicbr  jerfldrt,  fonbern  allein 
burd)  fire  iufr  Dermittelfi  Umn&anblun.q  ober  Unter  fdjiebung 
erfror«  Dieß  erfolget  j.  3$.  ben  ber  Verbrennung  ber  j?of)(e, 
unb  anterer  bloß  g(üt)enber  j?6rper,  aucb  jum  bep  ben 
gemeinen  iampen  unbäerjen,  unb  überhaupt  bep  ben  (d)n™dj 
maftbrennenben  flammen«  ^n  biefem  Jolle  fd)einf  bie  95er* 
riditung  ber  bep^logifiiftrten  iuft  bloß  biefe  ju  fepn,  baß  fte 
nur  bie  fdjroere  ©ubftanj ,  »e(d>e  fid)  au*  bem  brennenbeit 
Körper  entwitfek ,  unb  einen  ©ffranbrfceil  ber  brennbaren 
iuft  auemod>ef,  aufnimmt.  Diefe  fdwere  ©ubflanj  rjl  nocfr 
£errn  2)e  JLuc  ba*  fo  genannte  9>^Iogi(lon  ber  S^mifer, 
Ivettes  ba«  geuer  bilbet,  ofcne  baß  öabep  brennbare  iuft  enc* 

3i5  »icf  e(( 

i  •)  Expcrlm.  and  obfervtt.  on  the  fpecific  gnvitfes  tnd  «nrs&ive  po» 
wen,  of  Tirioui  (t\.  fubiUnces  etc.  Lond.  17S1.  4«  VßtxfuQt 

unb  fceobacfctunaen  über  Di«  @al|e  unb  bie  neucnt^ecfte  ftatue 
b< 6  Wlogifton ,  <i.  b.  £naf.  von  Crefl.  fccrl.  u.  6t<tt.  1783*  8. 
<0  Wtut  3Detn  ftbcr  tit  üÄctcoroloflit.  $.  180  t,ft 
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tticfeff  roirb.    #ierburd;  berroanbelf  ftd>  bie  iuft  auf  eine 
pod)  fe^r  bunfele  Hxt  in  pjre  iuff.    <J$  fömmt  alfo  baö  be* 
merffe  Jeuer  nid)t  aus  berfufr,  fonbern  ganj  o Wein  aus  bem 
brcnnenben  Äorper.    Da  nun  ncd)  au£erbem  bic  ftjre  iuft 
ju  fcbroer  ifi,  unb  bar)er  burd)  bie  ffidrme  nidjf  fo  leid)t  er- 
hoben roerben  fann,  rooburd)  ber  3ufluß  anberer  reiner  iuff 
merflid)  t>er()inberr  wirb,  fo  einlief  fjieraus  bie  roeir  gerin- 
gere SWer'Qe  Jeuer.    QBaö  ben  jroepfen  Jod  be.rifff ,  fo  wirb 
bie  bepr)logiflifirfe  iufr  burd)  roirflidje  Q?et  brennung  baburd) 
jrrfefcf ,  baß  fid)  bie  aus  bem  brennbaren  Körper  roirf(id) 
enfroicfehe  brennbare  iuff  mir  ber  bepr)lcgi|]ifirfen  t>ermifd>r. 
SDieft  gefd)ier)t  bct)  bet  QSerbrennung  bea  $)l)o6pr)<rs,  unb 
übe  t)aupt  bei)  lebhaftem  Jlammen.  53?n  biefem  fialte  tommt 
alfo  ba$  Jeuer  n*cl>f  0'^'n  ouö  ^rm  »«tb :^n?  Jid>en  Körper, 
fonbern  auö  ber  3^fr^ung  ber  Juft  wirb  aud)  ein  fer)c  gn  £er 
fret).    €ö  entfielt  bnf;er  auch  eine  fef)r  grcge  Jpi£e; 
ber  nett)ige  ©rab  ber  brennenden  2Bdrme  ifr  bei)  ber  Storni»' 
fd)ung  ber  brennbaren  unb  ber  bep()loü,ifhfirreii  iuft  *>otl;an« 
ben ,  fie  jerfe^en  ftd) ,  unb  rerroanbeln  ftd)  in  einen  mit  freiem 
Jeuer  überlabenen  ©äffet  bunfi.     ©ie  Jlammc  ifr  tiefer 
3>irff  felbfl,  unb  if)r  ffllanj  rür)rf  oon  ber  3^f4un9  ^ 
einem  $f)eife  beö  freien  Jcuere  £er,  roeldw  beflo  fldrfev  ijl, 
je  qrover  bfeDid^infeif  be6  freien  Jeuere  ijh    JJJndibem  ber 
£$flfferbunfr  fein  Jeuer  an  bemDvfe,  roeldien  bie  Jfamme 
dnjcigr,  fahren  gelaffci  r)ar ;  fo  i»ermifd)t  er  ftd)  mir  berebern 
Juft,  unb  ertpebr  fid)  fdjnell  mir  if;r;  bafjer  folqt  ir)r  bie  un. 
fere  iufr  mir  eben  ber  ©djneffigfeif  um  bie  Jfamme  fcerum 
nad),  unb  erneuert  alfo  biefefben  QBirfungen.    gftan  fann 
fofgfid)  aud)  nad)  biefer  Sfttorie  bie  Jlamme  <\U  eine  enr$ün« 
beceOTifdjung  Don  brennbarer  unb  bepr)logifrifir(er  Jufr  erfldren. 

9iarf)  beti  neuefren  Erfahrungen  iji  mor)(  bie  Jlamme 
in  ben  bisher  befannren  Jdf(en  ber  3^rf^^u»9  ber  Jufrarren 
ju  jufdneiben.  23er;  biefer  3*rtefcung  wirb  ndmlid)  ©drme 
unb  iid)t  frep.  ©iefer  ^r^eorie  iDiberfprect^en  aud)  bie  $?er« 
fud)e  ber  r)cffdnbifd)en  ©eler)rfen  ntd)f;  roeldjc  in  mepr)iri- 
fd;en  iuftarren  aud)  or)ne  S^fc^ung  berfclbcn  unb  fefbft  im 
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tofrfeeren  9toum££nfjanbungen  &er*orgebr<K&f  &aben  mllem 
SDeutfdje  (Efojnufer,  meldte  blefe  5?erfucfce  wieber&o£(et 
ben,  bemerfren  baben  Peine  $(amme,  ttur  ©(üfcen,  SW.  f, 
ben  Krttfel  Verbrennung.  (Sefefce  aber  aucb,  erfdnbe 
bietin  eine  wirflidje  flamme  ©faff,  fo  wirb  fid)  oud)  tiefet 
tiöd>  Jgjerrn  iLtcfetenbetge  ©emerfung  etf täten  (offen,  in- 
tern e*  gar  nid)t  in  |7d>  wtöerfpredjenb  iß ,  baß  £if  e  mit 
iicbt  oucb  bei;  plöjjlidjen  3erfe$ungen  anberer  jförper  ent* 
flehen  fonne  fo  gut  wie  bei)  3«fe^utigen  ber  iuftmten. 

3Baa  Die  garbe  Der  Stamme  betrifft ,  roeldje  bet>  t>et« 
febfebenen  wbveitnfidjen  Äorpern  atid;  fefjr  verfcMeben  fejjn 
fann,  fo  (euer  biete  Jperr  (Butt*)  au*  tem  oerfd)lebene« 
quantitativen  3Serf)dItnlfTe  be$  Sremiflofftf  jum  Sßdrmeftoffe 
terf  ifytex  QSerbinbimq  burd)S  QJerbremien  fax,  betradjtef 
ober  biefc  aSerbinbung  alo  tbemifebes  <Probuft.  Wleinet 
einung  nadj  ()alfe  id)  ba$  quantitative  QJerQdltniß  benbet 
©roffe  gegen  einanber  aHein  niebt  für  f)inreid)enb ,  um  bie 
93erfd)ieben()eit  ber  Serben  ber  t>crfd;icbentli<{>  t>erbrenn(id>eit 
Äorper  baoon  objuleiten.  Denn  bieg  Jöer§äftniß  aff'fa 
tonnte  nicht*  weiter  als  größere  ober  geringere  J^ifee,  mit* 
(in  nur  größere  unb  geringere  flamme  bewirfen,  aber  offen» 
bar  fein  d)eimfd>e£  $)robuft,  als  welches  eine  $)urcj)brin« 
gung  beö  ffirennfioffö  unb  Oes  5Bdrmc|loff*  erforberf.  ©off 
eif*  an*  ber  QSerbinbung  beo  SSrennflctfö  mit  fcem  SBärme- 
floffe  bie  $arbe  ber  Stamme  nad)  £<?rrn  (Brett  roirffitfr 
hergeleitet  werben  fönnen,  fo  muß  eine  efiemifebe  ©urd)« 
tfringung,  mithin  t>ie(rtie&r  ein  qualitatives  Q3er§ältniß  biefet 
$e$ben  ©fcffe#©tatf  ffnben. 

'u  a».f.tnacqueröcbemifd)e«  2Öörterbud>  Ärf .  flamme« 
fErrlcben  TtnfangtfgriJnbe  ber  SRarur(e$re ,  feeböte  Auflage 
4V7  —  447* 

Slafdjen,  boloqticfer  f.beloc<ricfctSUf<Ijert. 
1  ■'•$af*e/  Relabene,  letönet  fieifftfebe 
$#f*«/  elffcufcbe$lafct>e,  labunaeflafcbe ,  X>ec- 
|Wftung$flafcbe  (Phiala  Leidenfis,  phiala  electrica, 

tfitt**\  .     .   •urS:.^-  :  ;  ■  ■ ,     '    *  lagen* 
•)  ®ruRbriß     ftafitlctre,  3«e  «uP.  $afle  1797.  8-  f. 
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lagena  armata,  bouteille  de  Leide,  bouteilJe  £Iectri- 
que). ,  3Benn  man  einer  geroöMftfen  gWfernen  glafcfce 
auf  Der  innern  Seite  eine  gereifte  Ärt  ber  gleftricitdt  unb 
auf  ber  äußern  bie  jener  enrgegengefe£fe  Hxt  mitteilet ,  fo 
fagt  man  aisbann ,  bie  Jlafdie  fep  gelaben.  ©rart  ber  gfa* 
jtye  fann  ein  jeber  anberer  bünner  elefcrifdjer  Körper  bienen, 
.  nie  §•  03.  eine  ©laspfatte  t>on  gemeinem  £$enflerglas ,  eine 
platte  *>on  Jparj  ober  ©icgelfacf ,  roeld;e  alöbann  geladene 
elefcmfctje  Platten  feigen»  QBenn  man  bie  benben  ver* 
fcfei&enen  2Jrten  ber  ©lefuicifdfen ,  welche  burtfc  ben  bajrot- 
feften  liegenben  elefttifcben  Körper  t>on  einanber  gecremte 
ftnb ,  burd)  irgenb  ein  SRitfel  vereiniget /  ober  jufammen* 
bringt,  fo  nimmr  man  eine  jlarfe  Qrjrplofion  roafyv,  welcbe 
Der  eleCtcifd[)e  Bc^laR,  unb  bie  qanje  €reigniß  ber  let- 
öenfet^e,  Eleif?tfrf?c  aud?  ber  muffet enbtoe£ifd)e  X?cr- 
fud>  ober  bie  (CntlaöunR  genannt  »irb. 

Die  iabungeflafcbe  ober  platte  tarnt  eint  mannigfaltige 
(Einrichtung  erholten.  ©emö&nlid)  »Irb  boju  ©las  genem« 
men.  3e  größer  biefes  i|l,  befto  ftdrfer  fann  e*  geloben 
»erben.  SBie  jtarf  aber  bau  ©las  fetm  muffe,  bas  fann 
Im  Ungemeinen  gor  nid)t  beflimmf  »erben;  gemeiniglich 
$ä(r  man  bafür,  baß  bunnered  ©fad  fr  dt  f  er  unb  in  fürjerer 
geif  gelaben  »erben  fönne,  als  bieferes;  allein  es  ijl  auch 
ber  ©efafjr  ju  jfrfpringen  mefcr  auögefe^ef,  als  tiefes  unb 
J^err  23o^nenbetget  •)  &at  barjut&un  ftd>  bemühet,  baß 
bieferes  ©las  an  fid)  fldrfer  als  biinneres  gelaben  »erben 
Wnne,  boraudgefefcet ,  baß  bie  9Wafd>(ne  bert)dl(nißmdßig 
(larf  genug  wirfe.  Die  ffleflalt  bes  ©lafes  mag  übrigens 
befcfoaffen  fepn,  »ie  fie  roill ,  fo  erfolgen  bie  SBirfungen  auf 
bie  ndmfid)c  TLxu  &m  einzelnen  ©ebraud)e  tiimntt  man 
meiflenrfceils  Sucfergldfer  t>on  mittlerer  ©rdge ,  unb  ju  ei- 
ner ©atterie  eben  bergleicfcen,  »efefce  etwas  ftarfes  unb  wo&I 
abgefülltes  ©las-befi&en.  . 

«)  «eoträae  wr  ttcorriiMtn  unb  proftiföcn  CIcftriritAtilcftre.  tl 
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11  &Wf  nun  alle  eiefmfif>e  Storp* ,  mithin  aucb  ba*  ©fä*, 
We  imrgetfceilre  (jrleftricicdf  nur  an  ber  berü&rren  ©te fle  au* 
nehmen,  unb  felblge  nid)t  über  bie  ganje  Oberflddje  üoti 
fr  16(1  oerr&eüen,  fo  ifl  man  ^enöf&igec,  bepbe  Jldcben  mit 
einer  leifenben  ©ubftanj  }u  überjie^en,  roeld)eö  man  i>u 
Slafd^e  ober  t>te  platte  belegen  nennf.  Jguerburd)  et- 
$dlt  man  ben  nid)t  geringen  Qfoutycil,.  baß  ftd)  bie  rttifge- 
tfceüfe  Sfeftriciedf ,  ob  fie  gfeicfc  nur  mif  einer  ©rette  Einge- 
leitet mlrb-,  benno*  von  felbfl  über  bie  ganje  belegte  g(dd>e 
aaabreiref,  unb  eben  fo  ber>m  ffntfaben  t>on  biefer  $Idcbe 
auf  ein  SWa&l  (jerauage&ef  gut  Belegung  fann  jebe  leitenbe 
©ubflanj  genommen  roerben,  als  ^««nfoüe/  ©olbbfdrrcben, 
©tanniol,  ©olbpapfer,  Silberpapier ,  SWeffing- ober  €i- 
fenfeilfpdne  u.  bergl.  Tim  bellen  ifl  &fer  ju  gebrauchen  3inn- 
fofie  unb  ©tanniol,  inbem  fid)  biefe  ©ubfJanjen  fe&r  lelcbf 
auf  ber  äußern  ©eire  aufleben  (äffen.  QBenn  man  Ju  bea 
j8erfldrfung*ßafd;en  geroö&nlicbe  gfdferne  glafdjen  mit  engen 
Ralfen  gebraudjf,  fo  toirb  altbann  3'nnfofic  ober  Stanniol 
an  ber  innern  ©eire  niebf  angebracht  roerben  fonnen;  afs- 
bann  füllt  man  bergleidjen  glasen  mit  geilfpdnen,  ober 
mit  ©d;rot,  ober  mit  2Ba(fer  unb  bergleidjen  an ;  ber?  etwa* 
größern  Slafcben  aber,  roefdie  auf  biefe  Tin ja  febmer  mür- 
ben, gießt  man  erroa*  ©ummiioajfer  feinem,  rfnu  ein  tot* 
Hig  $ei(fpäne  fcinju,  unb  fefemengt  bie  tyaföe,  bit  fid)  bie 
©pdne  an  bie  innere  SSSanb  biebf  an  einanber  angefednget 
{>aben ,  unb  burd)  bat  ©ummirooffer  f (eben  geblieben  fmb, 
5Die  Belegungen  aber  mögen  nun  aber  burd)  feifenbe  ©ub- 
fjanjen  gefcbefjen,  burd)  roetebe  man  roitf,  fo  ifl  es  boc§ 
notferoenbig,  baß  fie  ftd)  niebf  3<>nj  bis  an  bie  dußerffeii 
Zauber  be*  ©lafea  erflrecf en ,  inbem  fonfi  bie  beyben  ent« 
gegengefe$fen  £fefrrfcitdfen  offene  5Bege  Raffen,  fi<b  ten 
Äugenblicf  mif  einanber  ju  bereinigen,  mithin  bie  {Jfafcbe 
auf  Peine  ©eife  mit  ©efmcifdf  gefaben  werben  fönrice,  ju- 
ma§I  ba  berfebiebene  ©faaarten  biß  ©eftricitdt  an  i&reii 
Oberfldcben  fe&r  feiebf  Einleiten.  SWan  (aßt  bafeer  an  ben 
Patten  ben  äußern  9ianb  ganj  un belege,  unb  bie  glaftbe« 

belegt 
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belegt  man  nur  bi$  auf  einige  3<>ffc  unter  bm  9Jd;jte.,  ®emi 
mau  }uc  Belegung  ©rannicl  ober  fonfi  bünnc  SDicralibld:  r« 
gebraudief,   fo  fann  man  felbige  auf  benben  ©ewn  ber 
parte  ober  ber  gen>6r)»Iid)en  £u<ftTql&]et  am  bellen  mir 
aufgelöster  Jpaufetiblafe  aufffeben.    Um  nun  bie  moglidjtf 
größte  Sterfling  ju  erhalten,  mn|j  nadj  Jperrn  25o^ncn- 
beegetö  (Jrfafjrung  md)t  allein  bie  ©iefe  bes  ®iafeö  nori) 
ber  ©tdrf  e  Orr  »JRaftfjinc  eingeridjret ,  fonbern  aud)  Die  Be- 
legung fo  glatt  unb  gleichförmig  alt  moglid?  genMdjjt  wer- 
ben.   #ud)  jjt  es  fe^r  t>onr)ei(r)aft,  ben  unbelegtcn  $&eü 
bed  ©lafeö  mit  ©iegeflacfaußdfung  jti  uberjie()en,  um  ba« 
burd)  bie  Anlegung  ber  Seucbtigfeit  ju  bereuten,  Jperr 
Cutljbertfotl  *)  (>af  jroar  bie  <Jntbecfwi#  gemacht  &aben 
troffen,  bag  bie  ©irfung  ber  ftlafdjen  ganj  aufterorberufidj 
toerfrarfet  werbe ,  roemi  mau  ben  unbelebten  X^exl  gefti£ent» 
lid)  mit  etwas  Jeudjtigfeit  6efd)lagen  ioffc.    £:ird)  btefe* 
SJlitcel  affein  will  Jperr  <£urf?betcfen  im  ©tanbe  gercefen 
fenn,  mit  einer  SRafdjine  von  jiuep  ©d)eiben,  jebe  t>on  i$ 
3ofl  ©urebmefler ,  unb  einer  einigen  $\a\°d)e  Don  160  £ua« 
brat^off  Belegung  einen  3°tf  ©fenbva&t  in  XMwft,  3  3df 
bat>on  in  fpinncroebe.ianige  Jlocfcn  t>on  (Sifenfalf  ju  Der- 
roanbeln,  unb  8        J"  fdjmcljtn.    'Äffein  ber  Ueberfefccr 
ber  eutr)&ertfoufd)en  ©djrifc  bewerfet  mit  9ied>f,   ba§  ber 
©unft,  n*(d)en  Ct!tl)bett(ott  jum  ©tarf laben  ]b  bienlicfc 
finbe,  es  nid?t  fenn  Fdnne,  n>cfd;er  biefe  2Birfung  tyerDor« 
bringe;  wenn  er  barunrtr  eine  nwfiid)e  geuebfigfeit  &er* 
fie&e;  benn  biefe  fe&  aüe  9ttar)l  fcbdblicb.    ©iclmejjr  itf  er 
ber  SWeinung ,  baß  es  ber  außerorbentlid)  feine  ©taub  feg, 
roeld;er  ftd?  felbfr  in  Dem  reinften  S'mmcr  fcefinbct,  rocldjcr 
biefe  ffiirfung  hervorbringt 7   unb  bag  biefe  Jeudjcigfeit 
nur  baju  biene,  biefen  feinen  ©taub  an  baö  ®(a*  ju  be* 
fetfigen,  roe(d;cr  afebann  bic  2Si>fung  (jeroorbringe,  wenn 
bie  geudjtigfelf  uerbunjlet  ifi,  roeld>es  in  einem  3immer 
halb  erfolget.    Tibet  eben  bieg  gefd;ie&et,  noeb  beffer  burd) 

ben 

•)  » bfconMunq  »on  ber  Cicflr icitat,  trifte  8ortf(|una ,  M  Um  &oO. 
«berf-  Scjpi.  17^6.  g. 
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ben  ©iegcDarfubeijug,  melier  baj  ©faub  nod)  me$r  6efa 
füget ,  als  bie  3eud)tlgfeif.  93ief(etd>t  (iege  audj  fcieriii 
ber  <9runb ,  warum  man  ben  lieber  jug  t>o«  beilftaft  gefunden 
fcabe.  (Jr  &abe  fdjon  lange  bewerfe: ,  baß  eine  ganj  neue 
mit  ©iegeflacf  überzogene  3fafd>e  anfdnglty  nicfcf  fo  gute 
Die»fle  lelfle,  als  nad)  einigerer,  aud)  baß  fie  (lc&  außer- 
orbenrlid)  flarf  laben  laße,  ungead)fe*  fie  »off  Don  feinem 
©raube  Ina,,  o$ne  bod)  baran  ju  gebenfen/  baß  biefee  bie 
eigenflid)e  Urfad)e  fepn  fonne.  5Die  3ufföfung  bes  ©iegef- 
lacf s  gefd-iefcer  fo :  man  jerfloßt  es  in  einem  SOtorfer,  gieße 
ofsbann  barauf  £dd)|l  refttßcirfen  3Bcingcifl,  unb  fce- 
flreidjt  mifcelfl  eines  ?)infete  ben  barauo  entjlanbcnen  Söreo 
aufs  ©la5.  \t. 

3Benn  ju  ben  $faf$en  3ucfergfäfer  getraute  werben, 
fo  wirb  bie  Öffnung  mic  einem  $)appenbedef ,  roeldjer  eben»  . 
falls  mir  ©legeüadF  überjogen  ift,  bebeefet,  burdj  beren 
«Mure  ein  flarfer  SReffcngbra&c  fcinburcfc  ge&ec  unb  mlf  bet 
Innern  Belegung  in  QJerbinbung  fielet,    lieber  ber  ßeff- 
nung  muß  er  wenigflens  8  3°ff  "ber  bie  Jfafdje  (jertwragea, 
unb  enbiqt  fid>  in  einen  jf nopf  ober  in  eine  .ffugel  ton  etwa 
|  3oU  I)urd)meffer.   ttorrfcityafr  Ifl  es  fcierbeo,  wenn  bie 
f£i  :ridi)tung  fo  gema*f  ifl,  baß  bie  f feine     ugel  an  ben 
IDrar)t  an»*  unb  abgefeftraubef  werben  fann,    SSirt)  hinge* 
gen  jur  $(afcfte  eine  gewöhnliche  gldferne  93ouf  eiffe  genom- 
men ,  fo  wirb  bie  öeffnung  mit  einem  ganj  burren  Äorf , 
wefdjer  in  jet (offenes  SB ad)ö  gefaudjef  worben,  Derfd)I*ffen, 
burd)  beffe  i  SWifte  ebenfalls  ein  SWeffingbrafcf ,  mit  einem 
jfnopfe  &erfef)en  ,  wie  t>or$in  ge&ef.    Uebrigens  ßef)f  man 
leid)r,    baß  fteft  bie  Einrichtung  ber  Jfafd)en  In  9?e- 
fcenumftänben  t>erfd)iebemlid>  abdnbern  (äffe.    3»  9«*J  tUß 
tien  Q3erfud)en  fann  fd)On  ein  ganj  gemeines  Hrjnengfas 
bie  en,  wekbes  enrweber  mir  Q3fenfcf>rof ,  Sifenfeife,  ober 
SBflffer  u.  berg(.  über  bie  Jpälffe  ongefüffef  unb  mit  ÄorP 
berflopfef  wirb,  biird)  welchen  ein  $Draf)C  mif  einem  Knopfe 
gefcr ,  welcher  bis  in  bie  guttung  reidjr.   Die  äußere  ©eire 

wirb 
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»irb  aldbann  enfmerw  mit  3iwjfoKe  ober  ©fanntof,  obn 
ßMDpopicr  u.  Oergl.  Myogen. 

2ßenn  bie  iabungsflatcbeti  einen  Sprung  er&afre«  &aben, 
fo'fhb  fte  jum  fernem  fflebrauebe  ntcfot  me&r  rauglid).  Um 
ehe  ft>fd>e  aber  tötetet  brauchbar  ju  machen,  gibt  Ca« 
ratio  •  J  folgende  ü)tet()obe  an:  man  nimmt  bie  äußere  {Be- 
legung an  Dem  jerfprungenen  S&eile  ab,  unb  etirdtmet  ifcfi 
etft>a6  an  bec  lid)fpamm^.    SödfcrenD  er  nun  nod)  »arm 

trdpfelt  man  brennenbe?  ©iegeöacf  auf  bie  jerb?od>ene 
©<efle,  fö  baß  fie  ganj  bnmir  bebeeft  nxrb;  baa  ©iegellarf 
i^u^  aber  nod)  etwas  bicfer/  afe  bad  ©Ia6  felbft  tff,  auf« 
Uegen ;  enblid)  roirb  ba*  ©iegeflacf  unb  ein  t^eii  De*  ©Ca. 
fes  mit  einer  9Rifd)ung  bewerfet,  bie  autf  4  feilen  ©acM, 
1  Xfyii  Serpentin  unb  eiroad  ©aumol  befielet,  meld)*  auf 
ein  ©:ücf  \©ad>$taffcf  gefhieften,  unb  wie  eh  fjflajler  auf* 
geleger  mirb.    Sine  nod>  einfachere  SJtef&obe,  jerfprurgene 
eleftrifcbe  ^lafcben  jum  ©ebraiidje  »ieber  fcequfMIen ,  qibe 
Jg)err     9>.  Rottet  an ,  welche  man  6enm  Ctitfrbercfott 
jt^bet:  ma  i  (treid)(  ndm(id)  rad>  abgenommener  äußerer 
©efegung  a  :f  bie  jcrforuTgene  ©refle  f  3*0  bief  gea>6{mlio) 
»arm  gemidve^  ©u'neflacf.    Um  aber  bem  3^rengen 
ber  ftfafdten  t>or$üqltd>  ben  großem  QSa'terien  abzuhelfen, 
$at  #err  CTairrte  fclgenbes  ÜRirref  fefor  roirffam  gefunbenj 
er  emlabet  ndmlid)  niemabls  eine  ©atrede  burdx  einen  gu- 
ten Jeiter  of)ne  be  i  3Bcq  bcö  Ueberganges  roenigtfenö  5  ft'ig 
lang  fu  (äffen.    Jpcrr  CTattne  t>erfid)ert,  ba§  er  bep  biete 
3?oifi(!)f  eine  fe^r  gro^e  93afferie  »eftf  ^unberf  3Ra(>(  enf» 
laben  ftabe,  o&ne  eine  einjiqe  Sfafdbe  ju  jerfprengen,  ba' 
tyn  vorder  bejidnbig  einige  jerfprungen  waren.    $)abe»  m  ;§ 
nun  aber  bod)  in  ^Betrachtung  jief)en,   baß  bie  Jdnge  be* 
QBeqes  t)cr^dlf»'igmdgig  bie  ©tdtfebee  @d)lagc*  aenrnnbere» 
(E*  Ifi  e6en  nidjt  not()roenbig,  baß  ju  ben  eleftrifcben 
3(ofd)en  ober  platten  ©las  genommen  werben  muffe.  Ueber» 
fcaupt.bienen  baju  alle  elef trifte  Äörper.   ©0  fdnnfe  man 

»)  ©oflainbiot  atNnMung  Ut  Uitt  900  bei  eieftricM  ttipi. 
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ff*  otfo  cud)  gfaftben  »on  gtorjeffan  feferju  bebfenen,  utib 
flatt  ©laöpfatten  btiiine  platten  Den  J&arj,  <Sd)wefe(,  @(e« 
fliflaef  u.  bergt.  QSerftjdje  tiefer  2(«  fcat  J^err  PPtUfe*) 
Angegeben. 

QÖeil  bie  gema&nfic&en  efef  triften  Sfaftfren  i$re  Jabung 
nicht  lange  3eü  fairen,  fo  fcat  £at>aÖ0  * )  eine  3?orridjcung 
angegeben ,  wefdje  bie  iabung  eine  fange  Seit  falten  fann, 
©ie  befielt  in  folgenden :  außer  Der  Innern  unb  dußern  Be- 
legung,  wehfce  biefe  glafdje  mit  allen  afcnfkfren  gemein 
fcat,  tf}  eine  an  heften  £nben  offene  ©fasere  fo  ijjreit 
J£a(ö  eingefittet,  unb  ge^t  ein  wenig  in  bie  gfafcfce  hinein. 
Tin  ba*  untere  €nbe  biefer  ©laörd&re  ifl  ein  Hehrer  ©ra$f 
befeftfget,  weldjer  bie  innere  Jeirenbe  QMegung  berü&ref. 
$>er  ©rafcf  mit  bem  Knopfe  ifl  in  eine  anbere  ©faarofcre 
gefiffet,  roefdje  bepna()e  boppelf  fofang,  aber  enget  iß, 
a!S  bie  in  ben  #alo  ber  Slafdje  gefittere  höfyitt.   ^n  biefe 
wirb  ber  SDrafct  fo  eingefittet ,  bog  an  bem  einen  ffnbe  ber- 
felben  Mog  ber  Änopf,  mit  bem  anbern  aber  nur  etwa*  we- 
nige* Don  bem  $)ro()fe  fcerborragef.    QBenn  man  biefe* 
©rücf  mir  bem  ©ra|)(e  bep  ber  SWiffe  ber  ©laßrd(jre  an« 
faffet,  fo  fann  man  es  in  bie  anbere  im  Jjalfe  ber  $(afcf}e 
befinblidje  fRifye  tfetfen,  baß  es  ben  ©ra&t  an  bem  untern 
€«be beöfeiben  berühret,  ober  eöaud)  wieber  §erau*ne$men, 
cfwe  baburd)  bie  gCafcbe  ju  entloben ,  menn  fie  ein  SEtta()J 
gefaben  ifl.   3(uf  foiefte  2(rt  fann  bie  $Iafd>e  tote  gewöhnlich 
gelaben  unb  entfaben  werben.   Stimmt  man  aber  na$  ber 
tabung  bie  innere  9i6&re  mit  bem  ©ra^te  unb  Änopfe  fcer- 
out,  fo  ifl  bie  innere  Belegung  ganj  ifolire,  unb  e$  fann 
fo  bie  glafc&e  Eingetragen  werben,  wo^in  man  wiff,  ofcne 
baß  fte  bie  (abung  uerlietef. 

&ne  auf  vorhin  befefcriebene  Xtt  eingeric&tefe  JJfafdje 
ober  platte  wirb  gelaben ,  wenn  man  ber  einen  Belegung 

bie 
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bie  p^itm  unb  ber  anbern  bie  negatioe  (Efefmcifdt  mirtfw» 
!et.  S5iefe  2Witr&eilung  fonn  oevmiftcl|f  einer  gfefrriftrma* 
»  fdjine  ff (eicbt  beroerf (ieldger  »erben,  QBegen  ber  gerod(m* 
lid>en  Sinridnung  ber  9Jlafd)\ne  tfyeilt  man  ber  Innern  Ü2)e* 
legung  burd)  ben  ertfen  feirer  bie  pofcioe  unb  ber  äußern  burd) 
ba*  ifoiirte  SKeibjeug  bie  negotioe  @lefrriritdr  mir,  inbem 
man  mitretf!  einer  Äefte  ben  mit  bem  Knopfe  ocrfe$enert 
SReffingbra&r  mir  bem  (Sonbuftor  unb  mitreif}  einer  anbern 
bie  äußere  QMegung  mir  bem  SKeibjeuge  wWnbef.  Hl» 
lein  es  iß  gar  nicfrr  ein  SRafcl  norfcroenbig,  bepbe  ©eirett 
bürd)  9Riü&eilung  ju  eleftrifiren.  ffflan  braucfer  b(og  ben 
SWeftingbra&r  burd;  eine  Äetre  mit  bem  (Eonbufror  ber  SÄa» 
fchine  in  9)erbinbung  ju  bringen,  unb  bie  äußere  Sefegung 
mir  iehern  ju  umgeben ,  roeld>*$  gefcfcie&er ,  wenn  bie  $la- 
fdje  ober  platte  auf  einen  nidjr  ifolirren  $ifd)  ober  auf  ein 
©ratio  geßedet  wirb;  benn  in  biefem  $a0e  erhalt  bie  äußere 
Belegung  ftfcon  *on  felbji  bie  enrgegengefe$re  ber  Innern. 
9Bdre  hingegen  bie  äußere  SWegung  ifottret,  toie  j.  55- 
wenn  bie  $(afcfc  auf  ©las,  ober  auf  9>ecfr  u.  bergl.  fiefcet, 
fo  f ann  bie  3(afd}e  gar  nicfcr  gelaben  roerben. 

QBenn  umge  fe^rr  bie  dugere  Belegung  mir  bem  (Eonbuf* 
for,  unb  bie  innere  mir  ber  Srbe  in  einer  9?er6inbung  fitzet, 
fo  wirb  baburcb  bie  $lafdje  ebenfatt*  gelaben,  nur  erhalt 
aisbann  bie  dugere  Belegung  bie  po  jitioe /  unb  bie  innere 
bie  negaiioe  Slefrricirdr.  ffben  bieg  mürbe  man  erraffen, 
wenn  man  bie  innere  Belegung  mir  bem  ifolirren  Sleibjeuge, 
unb  bie  dugere  mit  ber  £rbe  oerbdnbe, 

Uebtigenö  überzeuget  man  ftdj  burcfc  fofgenben  QJerfuifr, 
bag  bie  Slefrricifdr  in  ben  Oberflächen  bes  ©(afetf  unb  liidfpt 
in  ben  {Belegungen  fcafre :  man  ne$me  ein  ©(ad ,  f lebe  au?« 
toenbig  ganj  feiere  mir  5Bad>*  ein  ©larr  ©ranniol  imb  gieße 
In  felbigetf  etwa  biVj«r  Q&Vt*  ©afler;  atebom  fierfe  man 
in6  ,Qßa(fer  ein  ©raftr,  roelcbeo  oben  ein  &ndpfd>en  £at, 
nef;me  bas  ©lad  in  bie  Jpanb,  unbiabee*  burd)  2(n()4lru«g 
be6  ÄViöpfdjen*  an  ben  (Eonbufror  ber  S»afd>iVe.  hier- 
auf fe&re  tnßn  ba*  ®la$  um,  unb  gieße  batf  inmenbtge  2Baf* 
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fet  <w*,  neunte  aud)  bie  dugere  Q5efeg;ung  06,  Webe  eirte  .  * 
andere  an  beten  Stelle,  tmb  gieße  anbereö  2Baffer  ins  ©fa$, 

Die  (Cntlaöurig  Der  eleffrifcben  $(afd?e  gefd)ie6ef,  wenn 
jroifdjen  ben  beijDe.t  ©efegungen  eine  feirenbe  QJer&inbimg  . 
ßraw  finbet,  ober  wenn  man  mit  bem  ietrer  Don  ber  einen 
JBefegung  ber  anbern  fo  nofje  fommt,  bd£  bie  Sleftricffäf  • 
fcerfelben  bie  bajroifdjen  ffegeube  iuff  burdjbrerbe:»  fawt\  ©e- 
©ö^nlicfe  tpirb  bie  ffnffobung  ber  gfofe^e  burd)  ben  Äturfa« 
ber  bewirf  et  (itu  f.  Shielaöef),  beffin  eines  <?nbe  an  bie 
dugere  23elegung  gefe$t ,  mo  Das  anbere  an  ben  .Jfyopf  he$ 
in  bie  Slafd)e  gefyen&en  9WefTingbrüf)fes  gebrad-f  mirb.  ©o» 
6alb  man  nur  biefes  €nbe  bem  Äncpfe  bis  auf  eine  gerofffe 
2öeite  nä&ert,  fo  wirb  jwifeben  bem  Knopfe  unb  biefero 
ßrnbe  ein  Sunfe  mit  einem  (Tarfeu  ©d)affe  entfielen,  unb 
bie  iabung  bec  §tafd;e  wirb  bis  auf  einen  ffeinen  Ueberreff 
*6Uig  t>erfd>/Dimben  fepn.    Siefen  gonjen  3?orgarcg  nennf  » 
man  einen  elctcnf*crt  Scfefap.    Sfterfwirbig  ift  aber 
habet),  bog  ber~$unfe  f>ei>      (Jnffabung  ber  efeftrifebeü 
Slafcte  jroar  ^effiger  unb  mit  einem  (idrfern©d)affe  fcerbun«  ' 
Den,  ober  bod)  nie  fo  lang  if?,  als  ber  aus  einem  efeftrifeftett 
ieifer  fcerausgelocffe  gunfe. 

.  3Birb  bie  $\af<be  buref)  einen  fe6enben  f&ieriftfw  jWrpec  - 
entloben ,  fo  t>erurfod)ef  biefe  (Jntlabung  eine  ptöffiebe  3u* 
fammenjiefmng  ber  SSWuffefn ,  burd>  roeidje  (?<  tyren  3Beg 
nimmt,  unb  we  unangenehme  £mpfinbung.  SBSenn  ins- 
befotibere  eine  Herfen  bie  dugere  25ef:gung  mit  ber  einen 
J^arrb  berühret,  unb  bie  anbere  bem  jfnopfe  nähert,  fo  wirb 
fte  torjöSiid)  eine  heftige  (Erfefcutferung  in  bei  ©efenfen  bet 
Tixme  unb  ©djultern  unb  in  ber  93rufl  empftnben.  -  5Begen 
biefef  ©Wang  fceigf  au*  biefer  ©djiag  bie  efeftrifdje  €r- 
fdjüfferunq  (coneuffio,  commocio  electrica,  commo- 
tion  eletflrique).  &  tann  biefer  ©cfclag  fogar  fo  fiarf 
fifprj ,  bag  er  Spiere  töbret,  5Kif  roefdjer  erflaunenben  ©e» 
fd^minbigfeit  baö  Critlaben  einer  gefabenen  leibner  $(afcbe  ge-  ' 
ftyie&ef,  freweifet  fofgenber  JOerfud) ;  roenn  fi*  mehrere  5>er» 

$t  *  fönen, 
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fönen,  fo  bid*  oli  man  mW/  jufommen  angefoflif  fabm, 
unb  bie  erfle  9>*rfon  beruhte  bie  dugere  Belegung ,  ober  $dl( 
elnebaron  befefiigee  Äette,  biefefrere  9>erfon  ober  bie  In- 
nere Belegung  ober  ben  bomtt  berbunbenen  leitenten  tfdrper, 
fo  erboten  fie  olle  in  einem  TfugenblicFe  bie  Crföiirrtrung» 
Sebocfc  fonn  es  au*  unter  gewiffen  Umfldnben  mogfi*  fegn, 
bofj  nur  biejenigen,  welche  junäcbj!  ber  glofdje  fieb  beftnben, 
einen  ©cfclag  befommen,  bie  übrigen  $)erfonen  ober  nitftt; 
finb  hingegen  bie  9>erfonen  ifoliref ,  fo  empfinben  fie  oflemol 
eine  Srfcbütterung.  TWein  in  biefem  lehren  goHe  mürben 
bie  $erfonen  nieftt  elefrrijiref,  fo  wie  überhaupt  fein  leitenber 
Körper  eine  ©pur  einer  Sief  trief  rät  jeiget,  wenn  ber  &> 
fd)ütterungafcblag  burdD  ftenfelben gegongen,  ober  gleid)  ifo. 
liret  ifl.  93or  mehreren  Sohren  wollte  man  ju  g>ori*.  ge* 
funben  fcoben,  bof?  ber  elef trifefoe  @<blog  bei)  impotenetbus 
aufhöre«):  ollein  Qfcrfucfte,  welcfte  ber  ©raf  oon  Vrrois 
mit  (Eofhoten  ber  Oper  onfleffen  ließ,  $aben  ben  Ungrunb 
fcietbon  gezeigt,  ©er  ®runb,  worum  roonnfgmo&l  bie  mirr« 
leren  ^erfonfn  in  bem  borigen  9Serfu*e  feine  &fcbtommg 
empftuben,  ifl  biefer,  »eil  bie  ©effrfeifdt  bejldnbig  ben 
beflen  ieffern  folgt  >  jumo&l  wenn  fie  bie  färjeflen  finb;  wenn 
fcofcer  ber  gufiboben ,  worouf  bie  ?)erfonen  flehen,  feudjt  iff, 
fo  n>irb  bie  <Efef  frieifdt  bofcin  gefcen ,  weif  bie  5eud;tigf eit 
ein  fefcr  guter  ieifer  ifl.  Uebrigen*  ifl  e*  nieftr  not^menbig, 
bog  bie  leitenbe  QSetbinbung  jwifeben  ber  dußfrn  unb  inner n 
^Belegung  ou*  einem  einigen  ununferbroc&enen  Jeifer  befle« 
fcen  muffe  J  melme^r  fonn  fie  fe&r  long  gemoebf ,  unb  -ou* 
gor  fefcr  t>erfd;tebenen  Körpern  jufommengefefcet  werben, 
wenn  biefe  nur  olle  ieiter  finb,  wie  j. SS.  bie  SKeifje  t>on  9>er. 
fonfen,  wefd^e  fieb  olle  jufommengefoffet  (joben.  ©elbfl  bo* 
53offereine0  5lu(Te0,ober  ein  (onger  ©tri*  noffen  €tbreicb*, 
fonn  ju  einem  Sfeetle  ber  (eitenben&erbinbunggemodu  wer- 
ben.   ©o  pellte  VOintltt  in  ielpjig  ben  afiten  3fit(i  1746 

•)  Sijaud  de  h  Fond  prtcfi  hiftoriqae  «t  exptrimeacal  det  ph&ioau 
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in  einem  ® arten  «)  einen  5?erfud>  an,  wobei)  bxep  §laföen 
in  ber  ^Meijfc  flanben,  bie  entloben  mürben,  mentt  man  bie 
QSerbinbuTigafetrc  30  6l(en  meir  babon  ebenfalls  in  ben  $fuf? 
tyieng,  unb  ba*  anbere  (Enbe  an  ben  mit  ben  $(af<$en  ber* 
bunbenen  Qonbuftor  bradtfe.  5)iefe  Q?erfud>e  mürben  im 
3af>re  1747  »on  D.  XDatfott  mir  einigen  gRirgliebern  ber 
©efeHfcbaft  ju  ionbon  nod>  metrer  gerrieben  unb  (eitere 
rtiblid)  berf  @d;(ag  buedj)  eine  $}erbinbung  bon  bier'engli« 
M>en  9R  eilen,  ndmlid)  jmep  SKciiea  ©ra&f  unb  jmeij  Sttei* 
len  WKfenen  (Etbboben. 

3fl  ber  leitenbe  Äärpet  ,  burcft  melden  ber  ffrfdjötre« 
rtmgdfunfe  ge^en  fott ,  au*  meieren  au*  einanber  (le^ertben, 
fict)  aber  nidjt  berü^retiben  Reifen  jufammengefeger,  fo  enf«  1 
flehen  jmifcben  ber  Unferbrecfrung  gunfen ;  biefe  Unrerbre- 
jungen  muffen  aber  nirbe  einen  ju  großen  SXaum  einneh- 
men ,  meil  fonjl  enrmeber  gan  feine  (J  ntfabung  gefd;iej)er,  ober 
nur  langfam,  unb  jmar  mir  einem  jifcftenben  ©erdufrfce,  mo« 
btt)  man  an  ben  Unterbrechungen  ber  S&eile  ber  leirenbert 
©ubjlanj  feurige  25üfd)el  mat)rnimmr,  melrf)e  fid)  bei)  Hn» 
ndfceruag  (eirenber  nicfor  ifolirter  jforper  in  §<mfen  berroan» 
Dein ;  an  bem  menfdjlfdjen  Ädrper ,  j.  an  ber  £anb,  ber« 
urfad^en  biefe  gunfen  eine  überaus  roibrige6rmpftnbung,unb 
Reißen  beßmegen  aucfr  föntibtnbt  Junten* 

Die  Cfntlabung  ber  Siafdjen  fann  aber  and)  fe&r  (llff- 
fcfrmeigenb,  b.  i.,  ofcue  ©d)f«g  beroirfee  werben.  3Bentt 
man  ndm(id)  an  bie  äußere  Belegung  einen  Ringer  bringf, 
imb  ber  innern  Belegung  ober  ben  bamif  berbunbenen  feitet 
langfqm  eine  feitenbe  Spifce  nd$err,  ober  bie  innere  SMe* 
gung  mir  bem  Singer,  unb  bie  äußere  mir  ber  <Bpi£e  eines 
leirenben  &6rper*  berühret.  :SW.  f.  ©pigen.  TCud^  mentt 
bie  eine  Belegung  mir  ber  (Erbe  in  5öerbinbun|  fle&er,  unb 
bie  anberr  ber  fufc  auögefeger  ifl,  fo  mirb  bie  eleftrifcfie  <$fa» 
fdje  gleichfalls  i&re  (Eieftricffdf  nad)  unb  nad)  berlleren,  roeit 
bie  luft  fein  boHforomeuer  eleftrifdjer  jWrper1  ifh  !6ar)er 

#f  3  Ummt 

0)  Prtetflr?  ©efäicfcte  ber  StefttiarAt  bureft  Brflniij,  ©.  59. 
pritftlcv  G<f#i$tt*r  «leftrirität.  6.7»  f- 
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f ommt  es  and),  baß  We  gemi5(mlid>en  gkifdjen  ton  fe(6fl 
i^re  (Eleftricifdf  in  ber  iufc  üerlieren.  3ud>  wirb  eine  ftiMe 
Cntlabung  auf  folgenbe  Xrt  erfolgen:  wenn  man  um  bie 
äußere  Belegung  einer  glafcbe  einen  SKing  mit  einem  frumm 
gebogenen  3)ra(we ,  weld>es  oben  ein  ^Wpfcften  blfi$et  unö 
bem  jfnäpfdjen  ber  g!afd)e  gerabe  gegenüber  jte&et,  befefii- 
get,  hierauf  einen  an  einem  gaben  fcangen&en  leicht  beweg« 
lid>en  Äörper  }roifd)en  bie  .£uge(  beö  in  ber  glafibe  beftnD« 
lieben  Dropes  unb  jmifc^n  frie  jf  ugel  beo  äußern  Drages 
bringt;  benn  alabami  wirb  biefer  Ieid)fe  jförper  eine  3«Kto"S 
fein  unb  (er  fpieleu>  unb  auf  biefe  SBeife  eine  glafdje  nad> 
unb  nach  entloben,  ©ieß  iß  jugleid)  ein  Qieroeis ,  baß  bie 
innere  ©eile  eine  (Elefrricitdt  befi$et,  meiere  ber,  bie  bie 
äußere  \}at ,  enrgegengefe£et  ifh  £ar  alfo  bie  innere  Seite 
+  E,  fo  §at  bie  dußere  —  E,  unb  umgefefcrt,  fcat  bie  in- 
nere — :  E/^fo  fcat  bie  äußere  +  E. 

QBenn  eine  gfafebe  ifeliret  if}#  unb  t&re  Äußere  ^Belegung 
mit  einer  anbern  nid)f  ifolirren  glafdfre  burefy  einen  feitenbeh 
Körper  t>erbunben  wirb ,  fo  werben  nun  beobe  glasen  mit 
•gleftricirdt  geloben.  Jfuf  eben  biefe  Hxt  fdnnen  mefcr  als 
jwetj  glafcfcen  auf  einmal  gelaben  werben,  jebod)  wirb* aber 
Ifyre  Cfeftricif  dt  nie  fo  ßatf  werben/  als  menn  fte  einjeln 
geloben  werben. 

2Birb  bie  eine  SBefegung  einer  gelabenen  gfafdje  allein 
mit  bem  ginger  ober  einem  anbern  Jener  berühret,  fo  erfol» 
get  feine  (Jntlabung  (bisweilen  nur  ein  ganj  fleiner  gunfa 
a.n  Änopfe),  ber  ©cfolog  erfolget  erfl,  wenn  ber  ieifer  bepbe 
©ei<en  jugleid)  berühret.  SRan  fann  bo&er  bie  gelabene 
§(afd)e  fid;er  an  ber  äußern  ©elegung  ober  aud)  am  Änopfe 
qnfaffen,  unb  fte  fo  tton  einem  Orte  jum  anbern  (ragen,  o$ne 
baß  eine  Cfrrlabung- erfolget,  menn  man  jid)  nur  in  2fd)t 
nimmt,  bafi'bie  anbete  ©eketton  (einem  anbern  Sfceife  eines 
Äorpecs  beruhet  werbe. 

SWit  ber  leibner  glafdje  (äffen  ftd)  fe&r  tiefe  belefcrenbe 
unb  umer&afrenbt  JDerfucfce  aufteilen/  woDon  man  fcinldng. 
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tieften  tSatmUbt  6er?  Warn*  •)/  fikimborf ')  tmb 
*>allo  *)  finbet. 

5Der  erfie  ,  melier  bie  €mpf?nbungen  einer  cfeffrlfd^n 
Crfd)ilwetung  roa&rno&m,  toox  ber  <£nglä«ber  Stephan 
(Bra?  im  3afore  1735 5).  2(Hein  er  (>at  barüber  roiifer 
nid)t  nacbgebadjt,  unb  fann  ba&er  aud)  nicftt  als  ber  €rfip« 
fcer  biefe*  merfioürbigen  2?erfud>5  befragtet  werben.  S5lefe 
•&id>fi<je€nrbetfung  mar  »ielme&r  bem$)rd(afeni>0it2M€sfi, 
3>can  be*  Oamfapirel*  ju  Camin  in  Bommern  im  ^a^re 

1745  t>orbe$atfen«  ©tefer  gab  am  4ten  Stooember  tiefet 
^a^res  bcm  S).  £» tebetfcufjlt  ju2Jerlin,unb  ben  *8fen9tak 
bem  bamafcltgen  älreflen  ©iaconu*,  p<ml  SwtedtcFt  ju 
©anjig ,  unh  balb  barauf  aud)  bem  £)rofe|Tor  Rtäget  in 
Jpalle  Neroon  5Had)rid)t  ,  roefcbe  et  (lerer  ber  berliner  Äf  abe« 
tnie  ber  SBiflenldjafcen,  ber  jroepfe  ber  nafurforfcbenben  ©e- 
fedfcbaft  ju  ©anjlg,  unb  ber  brirre  bereif*  fdion  im  %<$xt 

1746  brutfen  (ic§  •)•    ©W«  91ad)rid)t  ifi  folgenbe: 

*in  SJiagel  ober  flatfer  mcfjtngener  SDraf^t  u.b.  g.  in  ein  flei» 
ne6  SWebidnalgla^cben  geftecf  t  unb  elef  ertfiref  wirb ,  fo  erfoU 
gen  befonterö  fiarfe  SBirfungen.  5>a*  ©Idedjen  muß  redjf 
irorfen  oter  aud)  »arm  fepn.  $f>ut  man  ein  roenig  Üuecf. 
fitbcr  ober  ein  $aar  tropfen  QBeingeifi  hinein ,  fo  getyt  aflei 
nocb  befler  ton  ©raffen»  ©0  balb  ba*  ©idecben  m,#  bem 
Siegel  t»on  bem  elef frifeben  ©lafe  ober  berSW&re  twggejtom« 
jr.en  wirb/  fo  ougertfi*  ber  flammenbe  ©frablerbüfcbel> 
unb  man  fann  mif  ber  brennenbenüDtafcbine  über  60  ©djrlffe 
in  bem  ©emadje  $erumge$en.  €lefrriftret  man  ben  91agel 
ftaxt,rbeld)e$  ftd)  an  bem  in  bem  ©läedjen  ftcb  beftnbe»ben  iid)fe 
unb  &e*au*fd)lagenben  $unfen  fpAren  tä&f ,  fo  fann  man  ben 
in  einem  SXaume  eingefc^loflfenen  ©eingeifl  nod)  bamif  an« 

4  Jönben. 
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junben*  QBlrb  mdfirenb  be*  Sfcftrifiren*  ber  Ringer  ober 
ein  ©(lief  ©elb  an  ben  9?agel  gegolten ,  fo  tf}  ber  Rexaus» 
fafcrenbe  ©cblag  f^rftotf,  bag  TCrme  unb  Bcbfeln  baaon 
erftbufterf  »erben.  Sine  ifolirte  SXd&re  laßt  fieb  butd)  biefe* 
3"firument  t>iel  ßdrf  Ar  elef trifiren,  alt  wenn  e*  unmittelbar 
bureb  bie  Äugei  gefd)iebef,  5Öirb  eine  blecherne  fXo^re  auf 
gemo^nlid;e  2(re  efeftrifiret,  unb  man  fydlt  fobann  ben  in  bem 
©lascben  begnbli^en  SRagel  baran,  unb  fahret  mit©eftrw 
(Jren  fort;  fo  fcUre  man  nid;f glauben ,  in  roefebe  ©fdrfe  bie 
&etttkitat  gefeget  roerbe.  31?  ©fdadjen  f  ur  j ,  efroa 
jroeij  3ott  lang ,  olfo  bag  bie  Singer  in  bem  3Birf ung*fretfe 
fid)  beßnben,  fo  fd)(dget  ber^unfe  au*  bem  SRagel  nad>  bem 
ginget  ju ;  bunnfcdlfige  ©fdfer  (Tnb  ein  Paar  ma^i  burd)  ben 
fcefeigen  ©d[)lag  jerfprenget  roorben.  <£twas  befonbera  fifcei» 
«et  t)ierb«i>  ju  fepn,  bag  fid)  biefe  QSirfung  oföbann  nur 
fdjmad)  jeigef,  roenn  man  baö  ©fdadjen  auf  Jjjolj,  ©laa, 
©iegellacf  u.  f.  gefitfet  elefmjuret ;  e$  muffe  olfo  mofy  ber 
menfcfcltcbe  Äoepet  et »a$  fcier ju  beitragen  u.f.f.  SDiefeiRacb« 
riebt  jeige  a(fo  offenbar,  bag  baö©la*  roirffieb  gelaben  mar, 
unb  ba*  in  felbigem  beftnblicbe  Quecffilber  bie  innere,  bie 
J£>anb  aber  bie  dugere  Belegung  au*  madke*  Der  erfee,  roel* 
cber  biefen  SBerfucb  mit  gliicf lidjem  Erfolge  nadjttTTKbte,  mar 
(ßralatt)  in  Danjig ,  naebbem  er  «erfebiebene  frucbtloa  ab« 
gelaufene  95erfud)e  ongefiefft,  unb  ftcb  be?  bem  Srßnber  um 
eine  genauere  ©efdjreibung  unb  Xnroeifung  erf  unbiget  baffe 

ITluff&enbroef  erjagt,  bag  er  unb  feine  greunbe 
fomerft  Ratten,  bag  eieffrifirte  Ädrper  bie  ©eftricitdt  in 
ber  freuen  i uff  gar  ba(b  t>er(dren ,  unb  nur  eine  ganj  ge* 
ringe  Üuantirdf  ju  behalten  f<bienen;  bafcer  mdren  fie  auf 
ben  ©ebanfen  gefommen,  bag  eleftrifirre  Äorpec  ifolürt  frlel- 
(eiebt  tine  fldrfere  SIeftricifdt  anjune^men,  unb  biefelbe 
langer  ju  behalten  fdfcig  rodren.  ©ie  nahmen  bafcer  anfdng- 
lid)  gldferne  glasen  mit  Qfriffrr  angefüttf ,  unb  fMten  ba. 
mit  QSerfucbe  an,  ofcne  jeboeb  eine  betedebtiiebe  €ntbecfung 
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ju  matben,  bi*  enMid)  ein  angefefwer  {Privatmann  ju 
ben,  Ctlit&ue,  im  3<*fre  1745  aufdfliger  <&eife  barauf.fam; 
Mefer  (tfeit  ndmli*  in  bcr  einen  Jpanb  fein  gfdferneö  ©efdß 
mit  SÖafTer,  ba*  vermittelt  eines  £)ra£teö  mit  ber  eleftri» 
ftrten  fRdfyxt  (Eommunifation  fcatte,  unt)  0(0  er  mir  ber  an* 
fcern  £anb  benfclben  »on  ber  SXo&re  loema*en  rooflte,  fa 
erhielt  er  auf  ein  9Wa§(  einen  flarfcn  {frfdjiifterungsfdjfag 
in  feinen  Krmen  imt>  in  feiner  SörufT.  (£ö  ift  bafter  n>afcr* 
fd)einlid),  baß  <£undu*  t>on  brr  (Entbccfung  bes  f)rillar(R. 
t>ort  KleifJ  nid)fö  gemußt  &abe,  unb  baß  er  faß  gleichzei- 
tig mit  biefem  biefe  tt>id)tige  (Enfbecfang  mad)te.  OTup 
fdTcnbroet  in  Reiben  machte  tiefen  95etfuct>  juer|l  nadj, 
wob  meldete  biefen  jtj  Anfange  be$  3a()re$  1746  bem  Jpewn 
t>£it  Reaumüt  ju  9>aria,(  unb  fcfcrieb,  bog  er  tyn  mit 
einem  binnen  gldiVrnen  $rinfgef*irre  angefledet  fyabe,  roo- 
bep  er  in  feinen  Kernen,  ©d)u(fern  unb  feiner  25 ruft  einen 
foldjen  <Srfd;utterungsfd)tog  befommen,  baß  er  auf  einige 
*Xugenbltcfe  bea  Ätzern  verloren ,  unb  ft*  er|i  nad>  jm*i> 
Sagen  von  bem  €5d)recfen  fcabe  erfcofolen  f  innen,  unb  fü«  • 
get  fcinjii/  boß  er  feinen  jme^fen  fc5d)lag  auöf)al<en  ivetfe, 
»enn  man  i£m  gfeid)  bafär  ba*  Jfdniareicb  fttanfreid)  w 
bäte.  <£ben  bieg  nrieber&ofelfe  au*  21llemanö  ju  iepben  tu 
einem  Briefe  an  ben  übt  Hellet ,  fo  n>ie  &ernad>  in  ei- 
nem eigenem  TCuffa^e  *).  ©afcer  fam  e$,  baß  Holtet 
biefen  S3erfurf)  ben  (etbttet  93erfud>  nannte,  roeldjen  Slaty 
tuen  er  au*  behalten  fcat,  ob  ergleid)  eigentlich  ber  fleU' 
ßifche  Vßexfud)  geheißen  werben  foüfe. 

%n  granfreid)  fcielt  man  HlufTc^enbroefc  für  ben 
©rffnber;  allein  nod)  im  3^&re  1746.  metbete  $Uematl& 
an  CToUet  unb  au*  an  C5raldtt>  in  Danjig ,  baß  eben 
genannter  CiM&Ud  biefe  wichtige  Cntbetf  ung  gemacht  fcqbe. 

5)iefe  JWa*ri*ten  machten  ein  fefcr  großes  äff  gemeine*  3uf« 
fefcen.  XOinlUt  unb  (Bralatt?  waren  bie  erflen,  welche  bev 
(Erfinbung  me&r  hinzulegten*  (Bralarl}  verfldtfte  bie  (Er- 
fd;fltterung  babur* ,  baß  er  ffatt  be*  tfrjnengldscben*  eine 
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gtdferne  fptjtafe  ben  5  3<>tt  im  ©iametir  mit  Einern'  10  >Joff 
fangen  £a(fe,  unb  (Taft  eine*  effernen  SHagete  einen  ffctr» 
f en  eifernen  SDra^r  mir  einer  bleiernen  J^ugef  /   unb  fiare 
t>e*  SBemgeifte*  SBaffcr  na&m.   €r  jeigre  fd>cn  ben  aoten 
HpxU  1746  einen  Q3erbinbungtifreitf  \>on  so  ^Perfonen,  er» 
fünb  bie  SJarferte,  unb  enrbecfre  bie  Unmdgfidfeit,  ge* 
fprungene  ©Idfer  roeirer  jur  iabung  ju  gebrauten ,  fo  tote 
aud>  ben  fo  genannten  Stucfflanb  ber  iabung.  XOinth* 
hingegen ,  roe(d>er  biefe  eleffrtfcbe  (Erfd)iitrerung  auf  feine 
£3eife  perfragen  fonnte,  erfanb,  um  bie  berfldrfre  ^lef» 
rriritdr  genauer  ju  uurerfucben,  eine  eigene  Q3orrid?rung, 
Hefe  in  ber  gerne  ju  beobad?ren ,  unb  ffettfe  mir  ber  leiten- 
ben  $8erbinbung  ber  be<>ben  33f legungen  ber  gfafdie  93er» 
fud>e  im  @ro§en  an/  tubem  ein  $§eil  von  biefer  Serbin» 
bung'eine  ©fre<fe  bejr  $  feige,  »ie  oben  angefifcref  ift, 
ou$m<id)<e.   Huf  eben  benfclben  Qfcefucb  mar  aud?  ju  g(ei- 
<ber       le  ttlontutt  in  granfreid)  gefallen ,  unb  fanb, 
baß  bfe  fabuog  in  ben  Slafdjen  eine  3^^1atig  bleibe« 

3u  biefer  ffrpnbung  £at  ©.  XVatfon  in  (en  fofgenben 
3a&ren  nod>  meljr  tjinjugefefcer       (Jr  bemerfre,  baß  bi*. 
fer  QSerfud)  roeir  beffer  oon  ©rotten  ging,  n>enn  bie  ftloföt, 
%orin  bas  ffiafler  beffnblicb  war,  Dom  bünneffen  Olafe, 
unb  ba$  ®ofler  warmer,  ofö  bie  du§ere  umgebenbe  iufe 
:gemefen.    2(u<b  fanb  er,  ba§  fub  bie  ©fdrfe  ber  idbung 
iitcfcr  nacb  ber  in  ber  Jlaf*e  beftnbliAen  SSWerge  ton  Q)ia- 
ferle,  fonbern  nad)  ber  ©rdfce  ber  ft(afd?e,  roefefre  fie  beruft* 
ref,  riebre.  Diefeagabbem     2)et>ts  Qfcranlaffung ,  ba* 
' tHa*  oudwenbig  bi*  an  ben  $afö  mit  3i"rif«>lie  ju  belegen. 
Kucb  fMte  X&atfotl  im  3atjre  1747  über,  bie  93er bin- 
bungef reife  unb  bie&efcbtttnbigfeir  bes  ©d)lage*  im  ©rogen 
<8erfud)e  an  ,  roobrp  (Janje  ©triebe  ianbes  Sftetle  in  ber 
58erbiitbtmg  aumcibm.    VOilfon  jMlre  bie  Sfajfye  ins 
©affer,  um  fie  babureb  t>on  au§en  mir  2Baffer  eben  fb  t)od> 
vjiuitoglben,  afs  fie  fatDenbig»  bamir  anqefn((ef  roar,  unb 
:fanb  baa  Serljdtoiig  ber  ©fdrfe  beö  ©cblagea,  bemetfte 
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äud>,  baß  ber  ©djfag  einen  2Beg  mtamf,  bef>  bem  er  ben 
»enigjlen  ffiiberftanb  finbef/  unb  fiellre  notfc  mltbrr  gla» 
fd)e  oerfd)iebene  anbere  Q3ctfud)e  on. 

3«  $ranf reidj  mar  ber  36t  CToüet  ber  ertfe ,  melcfcer 
turd)  ben  eleftrtfcfcen  @d)lag  Sfoiere  rorrere  unb  melier 
überhaupt  mit  ber  letbner  JJlafdje  93erfud}c  onfleKte.  (Er 
cntbetff«  jufdffiger  2Beife,  baß  eine  gfafcfye,  au*  melier 
er  bie  iuft  fcerauögejogen  fyitte,  al*  Perftdrfte  JJfafcfc*  bienen 
fäwire,  er  betoerf fiefligce  einen  QSrrbinbungöfrei*  oon  180 
g>erfone»  Don  ber  ©arbe  in  ©egenmart  be*  Könige,  welche 
Dermirreffl  eiferner  ©rd&fe  jmifdjen  /eben  jtoep  $erfonen 
einen  Umfang  t>on  900  Seifen  autmaebren ;  alle  erhielten 
in  bem  Äugenbficfe  ber  (£ntlabung  -einen  fyeftigen  ©d>lag. 

©ie  engiifdjen  unb  franjö|lfd)<?n  JTlatutforfdjer  fcaben 
überhaupt  famerf er „>baß  eise  glafd>e  nur  aisbann  geloben 
werben  fonnte,  menn  fie  entmeber  mit  ber  $anb  gehalten 
tourbe,  ober  mit  anbern  feifern  umge6en  mar,  ifoliret  $in» 
gegen  gar  feine  fabung  ®tatt  fanb.  Xud>  nafpmen  fee 
it>afor,  baß  grfabene  glof^en  leic&te  baneben  (iegenbe£&>  , 
pereben  anjagen,  menn  jemanb  ben  &ra{>t  berührte,  unb 
Daß  fie  felbtge  jurücf  fließen,  menn  jemanb  bie  $(afd>e  be* 
röhrte.,  SRan  bilbete  ftd?  ein ,  baß  ba*  elef  trifte  §euet 
au*  ber  J^anb  ober  au*  ben  vmgebenben  f eitern  auöfirönie, 
unb  bureft  bie  @ubffanj  ber  glafcfce  in  ba*  ©affer  ginge, 
ba  ißnen  bod>  biefe  QSerfucfce  lehren  fonnten,  Daß  bie  GEie* 
f  (Heiraten  bepberßeiren  entgegengehet  finb. 

Da  e<  alfo  ben  europdifdjen  Siaturforfcfcerw  auf  Peine 
SBeife  glucft* ,  eine  (ErHärung  t>on  ber  leibner  $!afcfye  ju 
geben ,  fo  verbreitere  ftd)  ganj  unerwartet  ein  große*  iidjf 
Daruber  burtb  bie  Sriefe  be*  SD.  SttttiUm  in  ^üabel* 
pfcia  Diefer  ()atte  bereif* ,  mie  ©.  XPatfbtt  bemerfet, 
Daß  ben  ber  €mfie&ung  ber  €lefcriciedt  b&ö  SKeibjeug  biefe 
(ergibt,  unb  ber  geriebenen  9tö§re  ober  ber  ©(agfugel 
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mift&tiftf,  roeldjea  i&m  bie  SSeronfaffung  906,  bie  Sfefrri» 
cttdt  bee  Olafe*  bet  beö  JXeibjeuge*  entgegen  ju  fegen,  unb 
Die  erflert  otetleberflug,  bii  anbere  ober  ab  QRangel  ju 
be(rad)f*n/  unb  fie  mit  bem  91a$mcn  ber  pofufoen  unb  tit» 
gatiwn  Slefrrtdrdt  ju  belegen.  Die  $)emerfungen  fucbre 
et  bep  ber  leibnet  ftlafät  $u  berufen,  t>orjüglid>  weil  er  an 
felbtger  folgenbe  grfcbeinung  »c&rna&m:  er  bemerfte,  bog, 
tttetm  bie  Slafdje  gelabert  mar,  eine  an  einem  fetbenen  §a« 
ben  fcdngenbe  Äötffugel  *on  bet  äußern  ©efegung  angejo« 
gen  warb  /  menn  fie  oon  einem  mit  ber  inmenbigen  ©elte 
in  QSerbinbung  fiefcenben  ©ra&fe  jurfitf  geflogen  roarb,  unb 
baß  fie  im  ©egent&etl  Don  ber  autoenbigen  ©effe  jurücf  * 
geflogen  roarb,  wenn  fie  Don  ber  Innern  angezogen  rourbi» 
Jpierau*  föloß  er,  bog  bep  iobung  ber  $(ofd)e  bie  (Slffrri* 
ciedr  begber  ©eiren  einanber  enfgegenftefefcet  fepn  mügfen. 
fflod)  mehrere  35e|Idtigung  biefeu  @a$e*  erlieft  er  burd> 
tiefen  JBerfucb;  er  brod>fe  einen  ©rafct  mit  einem 
Knopfe  mit  ber  dugera  Belegung  in  Q3erbinbung,  unb  gab 
1  biefem  eine  folcfce  ©f eHung ,  bog  ber  Änopf  oon  bem  ©rapr  e, 
ber  mit  bet  innern  Stfegung  uerbunben  mar,  nur  toenige 
Sofie  abfianb;  jroifdjen  biefen  SKaum  gongte  er  eine  feiere 
Äuget  auf,  unb  nafcro  roafcr,  bog  biefe  Äugel  fcin  unb  fce? 
fid>  fo  lange  bewegte,  bi*  bie  5lafd)e  t>6Hig  entloben  mar» 
JDuwf)  biefe  feine  ffnrbecfung  mar  er  im  ©tonbe,  aße  bi*' 
fcerige  eleftrifcfye  Stfdjeinungen  glücf  (id)  ju  erfldren ,  bafcer 
aud)  feine  $ljeorie  von  feinen  3e^den°fTen  mit  bem  grogren  * 
SepfaH  aufgenommen  rourbe ;  nur  einige  9ta(urforfd)tr  in 
frronfreid),  unb  befonberö  9Met,  roiberfpracfcen  betfelben. 
SDtefe  feine  S&eorie  füfcrte  $rartt(itl  jugfeid).  auf  SSeob«  . 
\  acfytung  neuer  (Erfd)einungen  bes  iaben* ,  (Entloben*  unb 
befl  e(ef(rtfd)en  ©d?(age6,  unb  felbfi  auf  bie  (Srftnbung  ei* 
ner  gregen  SWenge  neuer  QSerfndje  mit  ber  (eibner  8fofd>e* 
PrtefiieV9)  erjd&Ie*  notb  berfd)iebene  einjelne  €rßnbun* 
gen,  befonber*  toon  ben  Jperrn  VOilU,  2(eptnil6;  25ec* 
cactaunb  anbern,  me(d;e  überhaupt  bie  ffiirfungen  einer 
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twfldrffen  ©effridfdf  6er reffen,  unb  meijTenf&eife  jur  Ä6« 
fid>c  $aben,  ben  franflinifcben  ©ü£,  bog  bie  Snrfabung 
jeberjrft  oift  ber  pofitioen  ©eire  tu  bie  negatioe  ubergefce, 
befangen. 

Durd)  ba*  ton  ben  J^errn  XOilh  unb  2tepimi&*) 
entbetfre  @efe£  ber  SBirfungsfrclfe  erlieft  bie  ${)«a>rie  ber 
leibner  glafdje  nod)  mefcr  tiefer,  unb  JPDilte  befonber*  (lettre 
genau*  Unf  erfudjungen  über  ben  QJnrgang  ber  labung  unb 
ßmlabung  in  ben  ©lasfldcfeen  unb  Belegungen  an  unb 
(teilte  bereit*  ben  ©ebanfen  jum  €(eftrop()or  bar,  rooburcfe 
er  jugleicfe  auf  bie  Xnna^me  jroep  t>erfcl)tebener  eleftrifcfeet 
SRaterien  geleifet  mürbe,  roclcfee er  $euer  unb  ©dure  nennf, 
unb  oermierelfi  meiner  er  bie  iabung  unb  (Entlabung  beffet 
alt  nad)  ber  franflinifd?en  $(eorie  ju  erfldren  glaub/e. 

SRacbbem  J^err  T>oica  im  3;afcre  1775  ben  €lef  fropfcor 
erfanb,  roeldjer  im  ©runbe  niefet*  Leiter  iß,  als  eine  leib» 
ner  gtafefee ,  fo  erlieft  bie  ief>re  ber  €leftricifdc  eine  gonj 
anbere  ©eflalf.  J^err  Volta  bemerfte,  baß  ein  eleffrifir« 
rer  Körper  eiue  Äenberung  leibe wenn  ein  anberer  Körper 
In  feinen  QBirfungäfrei*  fämmt,  unb  barin  fo  lange  be* 
fcarre,  bie  ber  anbere  .fidrper  aus  bem  ©irfungef reife  a>it* 
ber  entfernet  wirb,  ©aburefe  fafee  man  fi(fe  nun  in  ben 
©tanb  qefe^et ,  bie  €rfldrung  ber  leibner  Jlafcfee  ju  modjen, 
man  mag  fie  rnrroeber  naefe  bem  franflinifd;ew  ober  naefe  bem 
6uaii(lifd>en  ©pfleme  geben. 

$Ra<febiefer  *feit  feiiben  t>erfd)iebene  Sfafurforfcfeer ,  of* 
^enlV/  t&vaüo,  VXaitnz,  totb  OTat>on  (Srari» 
fcope)  unb  anbere  neuere  Q3erfu<fee  mit  iabungeßafcben  an» 
gegeben  unb  3?erb#rungen  be*  baju  gehörigen  Yppatot* 
gemad)f,  »elcfee  &ier  weiter  nitfet  befd>rieben  merben  f innen. 

SDie  §ufdfliqe  Sntbecfung  ber  leibner  Sfafd>e  fe|fe  bie 
9%fifer  in  €r|launen,  inbem  fie  bie  UnwlIfJdnbigfeit  alle* 

mnrfcer- 
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*or§erge$enben  $&eorten  beutlid)  jeigfe.   ©te  fteflre  eme^fr- 
fd>eißung  bar,  roektye  fein  einiger  SRaturforfdjer  au$  irgenfr 
einet  Xfyeovie  ^drre  txnfjerfe^en,  ofrer  moratt*  man  nur  be« 
gerieften  ©egfifFwn  ber  ieibner^fafebe  §dtfe  ableite»  f dunen, 
©er  Hbt  CTolIet  fud)te  btefe  ©rfdjeinung  nad)  feiner 
^poc^efe  ton  Dem  gMd>jeifigen  Bus»  unb  3"flfeß*"  ju  er* 
fldren  •).    5Benn  ndm(td)  nad)  feiner  SReinung  ei ne  ^erfon 
bie  dugere  Belegung  mit  ber  einen  Jpanb  unb  bie  tnrece  mir 
ber  onbern  Jpanb  btrüfjref ,  fo  erhalten  fte  bieferrceqen  eine 
(Jrrfdjutterung ,       bie  Tlußflüfle  au*  ber  Innern  Belegung 
mit  ben  SuflufT'"      ben  be^ben  J^dnben  jufammeatrdfen, 
unbbiefcs  ^üfammentommen  ber  bebten  au6»  unb  jufliegen« 
ben  eleftrifcfoen  ©trdme  mit  einem  ^feigen  Doppelten  ©rege 
begleitet  mdre*   Da*  ©efdfj  muffe  bon  ©la*  fenn,  bomic 
ber  Dro^t  be»  ber  Q3erü£rung  ber  äußern  Belegung  nieftt  fo« 
g(eid)  burd)  einen  einfachen  $tmfen  feine  (Jleftrieitdr  wr« 
liere.   Sie  Jabung  ber  glafcbe  6e(rad)fet  er  bloß  alö  eine 
UeberfuHung  mit  eleftrifcfcer  SWaferie,  unb  behauptet ,  ba§ 
feineömege*  bie  beijben  «Belegungen  bepm  (Entlaben  in  einer 
net$menbigen  Q3erbinbu*g  flehen  mußten.   3l,Qkid)  glaubt 
er  aud),  ba§  fd)lect)terbing$  ifolirte  (Jlafdjen  gelaben  merben 
fdnnten.   Uebrigen*  f>at  Hollet  blefe  feine  $&eorie  mir  ber 
gräßten  ©tanbfcafdgfeit  uertfetbigef  >  unb  die  biejenigen 
©d>roterigfeiten  burd)  feinen  Sdwffinn  ju  fceben  gefudjef, 
welche  fafl  jeber  neu  entbeeffe  QSerfucfo  ifcm  gleicfcfam  t>or 
Ttugen  legte. 

flffad)  ber  ftantltitfföeit  S&eorfe  mirb  ber  leibner  2?er- 
fudj  mit  53c^ü!fe  be*  bpnamifdjen  ©nf?em*  weit  glücf  fidjer 
auf  folgenbe  litt  ext laxet :  ©enn  ndmlid)  bie  innere  ©ele» 
gung  ber  gtofdje  pofttfo  elef rijtret  mirb ,  fo  fterurfoefter  bie 
an  ber  innern  ßladje  beö  ®lafe*  angekaufte  elef trifebe  Sfttate* 
rie/  bermiftelji  ber  jurAcffioßenben  Ätaft,  eine  elef  trifte 
2lcmofpf)dre  im  ©lafe,  roelcbeö  biefermegen  mdtf  ju  bief  fenn 
barf,  unb  bie  natürliche  elef  trifdje  9)tatetie  ber  dußerfi  Be- 
legung mirb  abgeflogen,    31*      Ne  äußere  Belegung  mit 
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Uttm  uroge&ep,  fo  wirb  tiefe  obgeflogene  etettxiffa  Wlatetie 
forlrgefü()rer,  mir&in  fann  Die  ber  inner»  ^Belegung  mirge* 
ereilte  ^lefcttcffdt  bafelbfl  anqefy&uft,  unb  bie  <$(ofd;e  gela» 
ben  »erben,  ©o  Diele  eleftrifcfoe  SEttaferie  ber  Innern  «Bete« 
gutig  jugefüfcret  mirb,  fo  viel  mirb  böbur^  in  ber  äußern 
Belegung  jurutfgefroßeri.  *©o  biel  alfo  bie  innere  ^Belegung 
einen  Ueberffuß  an  el«ffrifd>er  SRaterie  erfcdfc,  fo  groß  wirb 
ber  SHangel  berfelben  an  ber  äußern  iBelegung*  ©arau* 
folget,  baß  fcie  dußere  ©elegun$  negativ  elefttiftret  feijn  muß, 
trenn  bie  innere  pofirto  iß,  rote audj  bieffrfafcrung  be(id*  > 
tigef.  2Bdre  hingegen  bie  Slafcbe  ifoliref ,  fo  fann  afobantt 
bie  äußere  von  ber  innern  burd)  SRitt^eilurg  gekauften  elef« 
ttiftben  SWflferie  jurüefgeffeßene  nid)f  abgefufcret  »erben, 
mithin  wirft  bie  äußere  eleftrifdjje  SWaterie  burd)  i&re  eigene 
Surücftbßungsfraft  auf  bie  ber  innern  ©efegung  mirgei^eiU 
re  elef  trifte  SRaterie  juruef ,  fcinbert  alfo  bie  Änfcdufung 
berfelben  bafelbfl ,  unb  bie  $laf*e  fann  md)t  gefaben  »erbe«, 
«ffienn  bie  innere  ^Belegung  ber  glaföe  negativ  elefrrifiret 
wirb ,  fo  »irb  i§r  baburd)  t>on  ber  natürlichen  elefrrifcfrefi 
gftarerie  entzogen.  I)aö  elefrrifd)e  5Mbtim  ber  äußern  95e« 
fegung  roifl  burd)  bie  juruef  jfcßenbe  jftaft  biefen  SWangel  er-  , 
feiert,  »oburd)  bie  dußere  Belegung  fdjig  »irb,  au*  beit 
benachbarten  leitenben  Äorpern  fo  viele  eleftrifcfye  SRaterie 
an jujie^en ,  al*  bie  innere  Belegung  bavon  verlieret»  $n 
liefern  ftalle  wirb  alfo  bie  äußere  ^Belegung  pofitiv  elefrrU 
firet.  5Bdre  bie  dußere  ^Belegung  ifoliret ,  fo  fann  nun  bfe 
glafdie  nfcfcr  geloben  »erben,  »eil  bie  t>erfldrf te  Xnjiefyung 
ber  äußern  ^Belegung  gegen  bie  eleffrifdje  Materie  bie  €at« 
jie^ung  berfelben  von  ber  innern  $inberf* 

3fl  alfo  bie  leibner  glafcbe  geloben,  unb  et  »irb  bie 
innere  ^Belegung  mit  ber  äußern  in  QSerbinbung  gebracht,  fo 
gef)t  ber  Ueberfcbuß  ber  efefrrifdien  Sttaterie  in  ber  pofrtiveu 
©eite  auf  bie  negative  Seite  übet,  unb  ber  natürliche  efeP« 
frifebe  3«fan&  bepber  {Belegungen  wirb  »ieber  ^ergefieUf* 
SJtuß  atobann  biefer  eleftrifcbe  Strom  bie  iuft  burd>bred>en. 
•ber  burefc  einen  anbern  9?i$tleifer  gefcen,  »elcfcer  tym  3Bi* 
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berßanb  genug  entgegenfe$en  fann,  ober  fann  ber  feifer  tat 
gan jen  ©trom  nid^t  faflen ,  fo  eneßefct  (Jjrploßon.  ©arati* 
erhellet  jugleicfy,  warum  ber  5Durdjg«ng  tx$  eltttxifoen 
©tromö  burefo  eine  ifoürce  fettenbe  33erbinbung  biefe  niefcf 
eleffrifiref. 

97a*  Dem  buofififO^en  ©^ßeme  faßen  ßc$  olle  €rfd>el« 
nungen  be$  iabenä  unb  Snrlabentf  ber  (eibner  $fafd)e  eben« 
falls  fefcr  (eiebt  erftdren.  ©irb  Die  innere  ©eite  ber  Slafcfce 
mit  bem  (Eonböftor  ber  SWoftbine  Derbunben ,  fo  er&dft  biefe 
burd)  2Rit($eÜung  -J-  E ,  bieß  -f-  E  ßößt  bie  gfeid>na(>mige 
©effrlcitdt  in  ber  äußern  glacte  abf  unb  binbet  bie  ungleich« 
na$mige  ober  ba$  —  E.  3$  ö'f°  äußere  Jlddje  mit  et« 
tiem  lettenben  jWrper  Derbunben,  fo  gibt  fie  bemfefben  ba* 
juruef geflogene  +  E  ab ,  unb  nimmt  bogegen  eben  fo  Dief 

—  E  an,  att  ba*  +  E  ber  innern tS'iäcfce  binbet;  fofgfidj 
muß  baburd)  bie$tafcf)e  graben  werben»  3cbod?  iß  ju  be« 
ttterf  en  ,  baß  bao  +  E  ber  innern  ©eite  nicht  gan j  fo  Diel 

—  E  in  bie  äußere  gfoc^e  bringt ,  t>aß  baburefr  bas  +  E  in 
ber  innern  SIdcfce  ganj  gebunben  mürbe,  unb  bafcer  fdmmt 
et,  baß  beij  alleiniger  33eru$rung  ber  Äugel  am  &ra$te, 
wefeber  mit  ber  innern  Belegung  in  Qfcrbinbung  iß ,  ein  f  fei« 
»er  ftunfe  entße&e.  QBdre  im  ©egenrfceil  bie  äußere  QMe« 
gung  ifolirt,  fo  fann  nun  i&r  abgeßoßene*  -f-  E  nieftt  abge« 
führet/  folglicb  t^r  < —  E  niebt  frep  werben /  ba^er  fann  aud> 
bie  innere  ©eite  fein  +  E  erhalten  unb  annehmen ,  fonbertt 
e*  ge&et  alles  +  E  roieber  in  ben  (Eonbufror  jurfltf ;  eine 
ifofirte  glafcbe-fann  a(fo  niebf  gelaben  werben,  ffienti  fer- 
ner bie  äußere  $(dcbe  mit  +E  Derbunben  wirb/  fo  ßdßc 
bat  +  E  bie  gleicfjaa&mige  ©ef tricirdt  in  ber  innernl$(dcbe 
jururf ,  unb  binbet  baß  — E;  iß  nun  bie  innere  Sfädje  nidbt 
ifoliret,  fo  nimmt  ße  aus  bem  leitenben  jforper  fo  t)ie(  —  E 
an,  als  ba*  -f-  E  ber  äußern  3(dd?e  binbet.  ®irb  bie  in« 
nere  Jldcbe  mit  —  E  Derbunben ,  fo  ßößt  nun  bieß  —  E  bie 
gleicharmige  Sfefrricitdt  ber  äußern  gldcbe  juruef ,  unb 
binbet  ba*  +E;  iß-  aföbann  bie  äußere  ftläcfce  nid)f  tfofirr, 
fo  nimmt  ße  au*  ber  £rbe  fo  biet  -j-E  an,  als  bie  innere 
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%l&d)t  —  E  Mnbef*  Die  «nrfobung  ber  Sfafcfre  erfofgef 
auf  tiefe  SBeife,  wenn  bie  bepben  flarf  geworbenen  unb  ftd^ 
gebunbeuen  +  E  auf  be^ben  Slawen  bureb  iel  ex  berbunbeit 
werben,  beim  afübann  flehen fte  in  einanber  tlber  unb  6efrepeit 
fid)  Don  tyrea  glefrricifdren  felbjh  !Die  Urfadje  ber  fo  flar* 
fen  28irfung  ber  feibner  ftlafcbe  rfi^rer  naitirlicb  fton  einer 
fet)r  angekauften  SKenge  be6  £  $er,  wefebes  ficb  »or  bent 
€nt(aben  auf  bepben  ©eiren  nur  gebunbetr  $d(r,  unb  bet>ttt 
Cntloben  plofcli*  frep  wirb.  fyieraut  «JA*  a\ut>  jugfeieb, 
warum  ber  ©d>lag  bem  ifolirren  (etrenben  Ädrper,  burefr 
welchen  er  ge&et ,  feine  Sleffridrdf  mitteilen  fann. 

Slacb  J&rn.  öe  iLuc'8  S&eorie  •)  wirb  bat  f  aben  unb  ffnfr 
laben  ber  leibner  Jlafcbe  alfo  erfldref.  SWan  ne&me  eint 
©toaplaffe  an,  bon  bepben  Seiten  mit  SBaffer  umfaßr,  unb 
fege,  baß  ficb  gegen  bieeine  ©eire  A  {>ei§e  ©ajferbüntfe 
bewegen.  @o  balb  biefe  (jeißen  Dunjle  in  S3erö()rung  mir 
(er  9Maffe  fommen,  erfairen  fit,  unb  werben  jum  ${jeif 
jerfe|r;  bat  befreite  verborgene  (Jeuer  berbrefrer  ficb  äbtr 
feie  ganje  ^ßTatfe,  unb  baö  oon  i$m  »erlaffene  SBaffer  t>er« 
binbet  f?4>  mit  bem,  we(d)e*  bie  ©eire  A  fefcon  vorder  bt» 
ffeibet  &afte,  Da*  neue  geuer  aber  gefct  bureb  bie  ©las* 
pfaf te  jfc  anbern  ©eite  B ,  vermehre  auf  felbiger  bie  Äu*« 
totinßung,  unb  terminberr  folg (id)  ba*  SEBaffer ,  wefdjes  B 
befleibef.  Diefe  enrgegengefe£ren  QSerdnberungen  bauern 
fo  fange ,  bit  bie  ©laöplatte  unb  bas  ©affer  bie  Sempera- 
fur  ber  Reißen  Dampfe  angenommen  §aben.  ©ep  biefen 
9>unfre  aber  ftären  bie  Du  n  fit  auf  ftd)  an  ber  ©eire  A  ju 
jerfef  tn ;  ei  ger)(  fein  S*u«p  me&r  in  B  über  unb  bie  Un*  4 
g[eid)£eif  ber  jSert&eifung  fa*  auf  bepben  ©eiren  ir}r  ©rög- 
Ce5  erreichet»  2Beif  nun  in  biefem  3uflanbe  bie  ©eire  B 
etwa*  entfernter  ton  ber  Quelle  bes  $euer*  (lege,  q(*  bie 
©eire  A ,  fo  ifl  fte  dueb  etwa*  wenige*  Paffer  #  unb  ir)re 
Dunfle  befifen  aud)  nur  etwa*  geringere  auebe&nenbeÄra?  f, 
als  bie  auf  ber  ©eire  A*  ' 
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C?6en  basfet&e  gefcfcie()ef  6cn  ber  iahung  ber  feibne? 
Slafcfee,  wenn  man  nur  flatf  ffiaflerbampfe  bas  elef  rifd)e 
gluibum,  flatt  Jeuer  ba*  fordeifenbe  efef  trifte  S'utount, 
unb  ftoft  2BaflVr  bie  elefcrifdje  SWurerie  fegef.   ©arau*  ijl 
e*  nämlid)  begreiflich  /  baß  bie  eine  (Seite  bis  ju  einem  ge* 
lütffert  ©rößfen  eleftrifcfee  SWaferie  anjief)en  muß,  inbent 
bie  onbere  me$r  erhalt ,  wenn  nur  jene  mit  leirenben  Ä6r- 
pern  umgeben  i(h    ©er  3ufanb  a(fo,  in  wefdjem  fid) 
6e$  ber  iabung  bie  bergen  Seifen  ber  Sfafcbe  befinben ,  ifi 
tiefer:  bie  SRenge  ber  efeftrifd>en  907aferle  iß  auf  ber  Seite 
A  fe&r  i&erme&rf,  unb  auf  ber  Seite  B  fe&r  bermfnbert;  auf 
jener  Seite  i(l  aber  bie  SJerme&rung  roeif  größer ,  als  bie 
SBerminberung  auf  ber  anbetn,  wfii  bie  (Entfernung,  mefdje 
bie  ©icfe  bes  ©lafeö  jroifc&en  fte  fr£r ,  ben  £ang  bes  fort* 
leifenben  Jluibumö,  welches  auf  bie  »Seite  A  gefommen 
ijl/  ftcfr  jur  Seite  B  )u  begeben,  in  eben  bem  S!)la§e  t>er. 
mlnberf,  als  leitete  oon  i&rem  efeftrifdben  Jfuibum  burcfc 
bie  umge6enben  (eifenben  Körper  Derlieref.    ©ag  eleffrifcfoe 
gfulbum  auf  ber  Seife  A  heftet  bie  namlicfte  ausbe&nenbe 
Ära  ff ,  als  ba  s  5  lu  ibu  m  ber  Üueffe ,  ro  eldje  bie  iabung  fcet» 
*orgebrad)t  &a?j  baö  efeftrifdje  Jfuibum  auf  ber  Seife  B 
ober  beftger  eben  bie  audbe^nenbe  Ära  ff ,  mefcfte  bie  um- 
gebenben  ieiter  fyaben,   ©aß  fortleit  rnbe  Jluibum  &af  en&. 
liefe  in  ber  ganjen  $laf<t)e  an  SSWenge  jugenommen,  unb  bas 
in  ber  äußern  Belegung  befinblicfte  jjdlt  mit  bem  bes  Ga- 
bens bas  ©leid>gen>id)f. 

TLüS  biefem  3^^n^  ber  $fafcbc  nadj  ber  i abunq  (aßt 
fitfr  nun  auefe  unmiffelbar  bie  (Erfdjeinung  be$  (JntfabenS 
herleiten ,  welche  fcer&or gebrockt  wirb,  wenn  man  abwech« 
felnb  bie  bepben  ^Belegungen  berühret.  SBcgen  bes  ©feieb- 
gemiebfes  ber  in  ber  äußern  Q3e(egung  erhaltenen  £leffrici« 
tdf  mif  ber  be$  Q3oben6  fann  bas  SSerüftren  bea  B  ftine 
eleffrifcfoe  ©irf  ung  (jeroorbringen.  «Es  gefd)ic$ef  alfo  ba6 
erfie  witffame  Serüfcren  bei)  ber  ©etegunq  A ,  weil  alöbamt 
irpr  baburdT  bie  Wenge  Deö  elef (rifd)en  gluibumö  geratet 
roitb,  toas  fie  über  ben  elefuifd;en  3uflanb  be*  {©oben* 

befaß, 
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6efag.  ©ie  *M>  fld)  «Ifo  fottttm  mit  i$m  Iii  ereffrlföes 
©Irtdgemtdjf  fe£*n,  tnbem  fie  jebocfc  immer  eineq  Uefa* 
floß  an  eleftrifcfcr  QRaterie  begaff,  meiere  a6er  auf  tiefte 
©cite  du*  SOtangel  an  fonfeirenbem  Siuibum  unbemegHdJ 
bleiben  mir* ,  unb  bas  SWirrel  i&r  eine  neue  Spenge  »an 
tiefem  $(uibum  ju  wrfd)offen  if?,  baß.  man  aisbann  bie 
©eife  B  berühret;  benn  burdf)  bie  Serttyrung  ber  Inner« 
©eife  ge&t  fortleifenbes  "gluiDiim  aus  bem  ganjen  Apparate, 
fWglicl)  aud>  aus  B  in  Den  ©oben,  baburti)  berlferef  B 
an  auSbefcrienber  Äraff/  nnb  Mmmf  mit  bemfelben  aus 
>em  ©(eidjgettticfct;  ibenn  man  a(fo  fobann  biefe  SJefegung 
betöret,  fo  wirb  fie  »lebet  elefcrifcftes  ^luibum aufnehmen, 
Ks  bas  ©fei#ge»i>lcf>t  roieber  mir  bem  ©oben  fcergefWfee 
iffc  3n  bwfer  jwpfen  Operation  jerfefcf  ftefc  ein  $(ieff  bes 
eleffrifcben  $lutoums,  mefebes  aus  bem  ©oben  fommf; 
fein  forffeitenbes  Jfuibum  geljf  buttfc  bie  platte  um  fidj  auf 
Me  ©eice  A  ju  begeben,  unb  babureb  fegt  es  elefcrffdje  SWa* 
ferte  auf  ber  ©elte  B  ab,  unb  entreißt  $fer  fron  ber  ©ei« 
A  ewas,  rcoburd)  feiner  Belegung  eleftrffd&es  glufbum.  ju« 
gefityret  wirb,  fo  baß  ber  ganje  Tlppatat  bepnaße  iweWrr 
h  eben  bem  Süfiartt  ftd)  befinbef,  a(s  er  Dor  bem  erfletr 
©erufcren  n>ar  j  mithin  f ann  roieber  ein  ftunfe  aus  A  gejo« 
gen  werben  u.  f.  f.  Äuf  biefe  befd}rie6ene  Ttrt  erraff  B 
bep  jefcem  ou*  Afjerausgefocfcenftunfen  neue  efeffrifebe  9Ra« 
ttrie,  bis  enblid)  betjbe  burd)  Sottftfyms  bes  Verfahren* 
bepnafce  nod)  g(eid)  trfef  befigen,  unb  bie  ftfafdje  entloben* 
ifh  S5et>  ber  ptögltcben  <£nt(abung  erfofgen  äffe  biefe  an» 
gtqebepen  QBlrfungen  burd)  eine  unenWid)  fdjnetle  ©uccef« 
ßoit  auf  einanber ;  jebod)  ifl  fie  aber  nie  ooHffanbig ,  roeit 
bie  eleftritfbe  SHaterie  an  ben  ni$t  letrenben  ©ubflanjett 
fe§r  fefl  anfängt. 

■ 

SW.  f.  tavaüo  Poflftänbige  2(6(>onbfung  ber  fe(>re  Don 
ber  ©ePrrirität ,  an  verriebenen  ©feilen«  prteffry 
'  ©eftfitfcte  ber  gleftricicdf  buwfr  Ärunifc  an  berfefciebe-  ' 
nen  ©ulfen* 

i *<  *  Staffen. 
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SUföemtlft  Polyfpafl  (polyfpaftus,  poJyfpafto«; 

polyfpafte)  ifl  eine  med)anijcbe  3norbnung  t>on  jroer; 
glo|d)cn  ober  jfloben  jufamnwgefe$et,  fo  baß  eine  jebe 
me&rere  «Rollen  em&dlf.  SBefi&et  ber  obere  ÄJoben  (fig.  78.) 
jmep  £afen  1  urtbc,  beren  einer  lan  einer  Unter  frdfuog 
gehörig  befeffiget  iß,  an  ben  anbern  ober  be$  c  ein  ©eil  ge« 
fntipfet  ifl,  roeldje*  roedjfeteroeife  um  eine  unrere  unb  obere 
«Rolle  gefügt  iß  ,  bi*  e*  julegt  oon  i  na*  k  fcerab&dngf, 
fo  &eißt  eben  eine  foldje  Sufammenorbnung  mehrerer  oberer 
unb  unterer  SKoffen  ein  $lafii)cnsi}$.  Unten  bep  m  wirb 
aisbann  an  einem  £afen  bie  ioß  q  ange&dngf,  meiere  mit* 
feljl  ber  in  k  angebraten  ^roft  in  bie  geigen  rotrbett 
fami.  SRimmc  man  an,  baß  ba*  an  bei*  untern  ftlaftbe  an* 
gelangte  ©eroidjt  q  alle  ©eile  be*  ^faßbenjuge*  alfo  jiefcef, 
baß  ße  unter  ßd)  oollfommen  parallel  ß«b,  fo  erhalt  alebann 
«ine  in  k  angebrachte  Ärafc  p  mir  ber  iaft  q  ba*  ©lefcfcge« 
u>id)t,  wenn  bie  jfraft  p  in  ber  iafl  q  fo  *ie(ma$(  entfalten 
iß,  afo  bie  ©n&eif  in  ber  2(njß&(  ber  ©eile,  melcbe  an  ben 
untern  Sollen  beßnblicb,  entfalten  iß.  ©enn  menn  ade 
©eile  fcoHfommen  paroOel  ßnb,  fojnüffen  felbige  0011  ber 
4a jl  q  gleid)  ßarf  gefpanne  »erben ,  menn  bie  jfraft  p  mit 
ber  totf  q  ba*  ©fetebgeaiebt  galten  foff.  3>mnad>  muß  ein 
jebe*  ©eil  einen  eben  fo  großen  $(jeif  bon  ber  Jaft  q  tragen, 
0(0  jebe*  aller  übrigen.  SDarauo  erjjeflef,  baß  biejer  $r)e« 
ber  Jaft  gefunben  werbe,  totnnman  bieiafl  burd)  bie  3a&| 
ber  ©eile  ber  untern  Stollen  bfoibiref,  unb  biefer  $$eil  iß  e*, 
»elcfeer  al*  #raft  p  bie  faß  q  im  ©feicbgeroit&f  r)dlt.  5Öenn 
j.  SQ.  bie  iaß  q=  1000  pfimb  ,  unb  bie  TCnjor)!  ber  urtrern 
©eile  =  6  iß ,  90  iß  p  =  xi^ä  _  l66|  g,fünb/  me|(^  ^ 

1000  5>funb  ba*  ©leicbgeioidn  balten.  Ueberrjaupr  fep  bie 
7(n|obl  ber  ©eile  ber  unfern  SJoffcu  zz  n,  bie  ioßrrq,  imb 
bie  j?roft  =  p,  fo  fangen  biefe  brer?  ©roßen  an  einem  gfa- 
fd>enj«qe  fo  *on  einanber  ab,  bog  bie  brlrren  leicbt  gefuru 
bin  werben  fönnen,  roenn  jroe}  baoon  gegeben  ßnb.  £*rjl 

namlid)  p  r=  — ,  alfo  q  =r  np  unb  n  =  — ♦ 

n         "  p 
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€tf  f onnfe  aud)  ba«  (Bert  an  bem  unfern  jfloben  6eo  a 
6efefligef ,  unb  wedjfeleroeite  über  eine  obere  unb  untere 9iof(e 
gefufcret  fepn,  altbann  müßfe  ober  bie  am  ©eile  angebrachte 
&xaft  enfweber  $inaufw<$rtd  jie&en,  ober  wenn  fie  umerwdrt* 
nid?r  jiefcen  fottte,  fo  mußte  am  untern  Globen  eine  Diode 
weniger  a(*  am  obern  ftd)  beßnben.  Jodete  a(fo  ber  untere 
ftlobt*  nur  2  unb  ber  obere  3  SXotfen ,  fo  mürbe  bie  jfrofr  p 
im  falte  be$  ©leiebgewiebfeo  bem  fünften  %f)dl  ber  am  01a« 
fcfyenjuge  angebrachten  iafi  gleicfc  fet)\u 

©ebalb  bie  Ära  ff  p  großer  wirb,  als  ber  $f)ei(  t>on  bet 
lafl  q ,  welcbea  ?in  jebes  ©eil  fraget ,  fo  muß  bie  jfraft  p 
finfen ,  unb  bie  iaflq  fleigen.  QBenn  aber  bieß  gefcfyerpet, 
fo  muß  bo6  ©eil,  woran  bie  Äraft  p  angebracht  i|i,  langet 
tüerben,  unb  bie  ©eile  be*  glafdienjugeö  muffen  fid>  retfür- 
jen.  ®  ürbe  j.  55.  bie  Ja jl  q  um  einen  {$uß  *on  ber  tfraff 
p  gehoben,  fo  muß  bie5?raft  p  um  fo  *tc(c  $uß  fwfen,  of$ 
©eile  an  ben  untern  JKeffen  t>or£anben  frt\  Demnad)  oer« 
$ält  Jtcfe  fcepm  Jlafcbenjwge  bie  iafi  q  jur  er f>a Ifenben;  jfra ff 
p  umgefe&rf ',  wie  ber  2öeg  ber  jfraft  jum  SSege  ber  fafk 
3*  bemnacb  SKollen  im  Jlafdjenjuge  ftnb,  bejlo  mer)c 
fann  burd)  eine  geringe  jfva ff  gehoben  werben.  Tfflein  ole-  1 
t>ann  ftrrbet  aber  aud)  bas  ©fatt,  wa$  bei)  aßen  übrigen 
2Raf$inen  ©raff  r)at,  baß  ba*,  wo*  an  jfraft  gewonnen 
wirb ,  an  9{aum  ober  an  ber  Seit  t>er(oren  gejjet.  ©od  ber> 
bem  vorhin  angegebenen  Q3e»fpie(e ,  bie  iafl  um  1  ©d)i!&  ge- 
hoben werben,  fo  muf,  fid>  ein  jebe*©eil,  weldje*  fie  fpannf, 
um  1  3uß#  mithin  bas  ganje@eil  um  6  $uß  »erfürjen,  unb 
bie  ßr.:ff ,  weldje  ba*  ©eil  jle&et ,  muß  6  $uß  weif  fidj 
fortbeweget  &a6flu.         -  , 

25en  ber  bitter  abgegebenen  S&eorie  Wirb  oorauögefe^ef, 
fcaß  alle  ©eile  unter  fid>  parallel  finb;  bieß  ßnbet  aber  In  ber 
2(uöubung  fo  fcblecfcf  evbing  ?  nicht  ©(äff.  ©abureb  wirb  eine 
t leine  Hbweidfjung  in  ber  SKegel  &erurfad)ef ,  bie  aber  bod)  fo 
beträchtlich  groß  nidjf  ifl,  je  weifer  ber  untere  ©loben  ton 
bem  obern  enrfernef  ijh  Um  fie  ganj  ju  *ermeibeu,  bat 
man  »orgefcblagen,  bie  SKoHen  neben  cinanber  |u  (teilen; 

Ui  allein 

■  » 
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allein  afebamt  taufen  bie  Seile  feltmdrtt  föief  unb  ffemmm 
bie  9voüe;  ba(jet  i|l  t$  t>ort£)eilj)affer,  bep  ber  gemeineng  in. 
riduung  jir  bleiben ,  jumafcl  ba  bie  Unbeugfamfeit  ber  ©eile 
unb  baö  Reiben  ber  Seweguitg  weit  betrdcbtlidjere  Jpinbef 
•    nifle  fe|en. 

S5ie  ©inbe  unb  ber  Sfaftyenjug  finb  bie  gemeinden 
J^ebejeuge,  rooburd)  becrdd)tttd)e  i allen  in  bie  Sptye  gegeben 
»erben,  23irb  ber  5lafd>enjug  «nie  ber  ©inbe  jugletd)  oer# 
bunben,  fo  teurer  bie  SSttedjanif ,  bag  mir  einer  foleben  3Jer» 
binbuiig  erffaunltcfce  ioften  in  bicJpofpe  qejogen  werben  feinen. 

33er febiebe ne  2(bdnberungen  unb  tSerbtnbungen  bee  $1* 
feften jnqeö  finbec  man  bepm  JLeupolb  in  Theatro  machi- 
narura  generali  Cap. 'III.  §. 6 j.  Tab. XXXV. XXXVI, 

$iUt)ltaft,  f.  Sdjrrunctfraft.  ' 

jlttugUis,  tüetfjeö  Krvl^Uglaö,  Kufelglad  ifl 
eine  2trt  oon  (Slaö ,  roel  dje  in  cnglifcben  ©laefcii cien  ^be- 
reifet roitb,  unb  burd)  Srfoibung  Der  acfcromotifdjen  gern« 
ttyre  berühmt  geworben  ifh  (Jö  fanb  ndm(id)  ber  dlrere 
Dolloni)  in  (Jnglanb*  baß  biefes  ©las  bard)  eine  gehörige 
IBerbinbunq  mit  Äronglafe  ganj  farbeMofe  Silber  bar  (Teilte. 

©o*  $8red>ung*t>er&drtmg  für  bas  Stfntgtaa  gibt  hob 
Unb  in  einem  Briefe  an  ZUtngcnff  ier na ,  ben  Clairaur 
anfu^ref,  wie  1,583 : 1  an;  nad)  bem  JDuc  t>e  Cbauinee 
aber  ifr  eö  wie  1:0,628  (m.  f.  ben  TLxi ifel  SrcdjungSrp.I. 

449)^  ©i*  SSrecfcung  be$  iicbfeS  im  glintglafe  ifl  alfo 
nur  etwa*  weniges  geringer,  als  bie  im  (Eroronglafe.  $)ie 
Jarbenjerfireuung  hingegen  ifl  im  Jlintglafe  betrdcbrlicb 
großer  ah  im  CrownqJafe,  inbem  baö  jjarbenbilb  im  Slinr- 
glafe  wenfgfrens  um  |  größer  ifl,  als  bas  garben6ilb  im 
Sromnglafe  unter  übrigens  gleiten  UmRdnberr« 

lieber  bie  SSeflanbf rpeile  bieler  ©(aaart  r)at  man  üerfd)ie- 
jbene  Q&crfudje  arigefleflek  Seiljet  in  5>ereröburg  fanb,  bag 
jein  Sufa&ttii  Q5fep  bie  garbenjerfireuung  wgjo&etce.  Jj>ier« 
bon  fo  roofcl,  ate  aueft  Don  ben  ©efrwierigfeicen , .  eine  4fcn» 
Itc^e ©Jasarf,  wie  baß  g-lintgla*  ift, ..Iii  3>uffd>lanb  nad)« 
lumdfüen./  jtnftet  maa  fd^oti  r)ittld«glic&  an^efü^ret .  untep 
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teil  Tfrrifeln  SatbenjetfJtcuung  unb  Smnbfytt,  ad?ro- 
tnattfcbe. 

Slosgebtrpe,  f.  Serge. 

Florentiner  C^ermomercr,  f.  C^ermomeret* 

•     ^Iüct)tig  (volatüe,  volatil),    (Emen  jfdrper  nennt  . 
man  ßucfyng,  n>enn  er  fid)  burd)  €inmirfung  ber  2Bdrme  itt 
©arnpfe  ober  ©aaarren  berroanbefn  laßt.   ©a$  5fud)fige 
wirb  bem  3*u«beftdnbigen  entgegengefrfet.   SW.  f.  §euer-  . 
beffönötg. 

€ö  i|i  t>fcr  roa&rfcbeinüd)  /  &af*  *  h  &'r  War  ur  Mi« 
SJlaterle  gibt,  roeid?e  ntc^r  flüdjtig  itdre.  Ueberfjaupt  lee- 
rer bie  ßirfa&r  ung  /  baß  oetfdjiebene  SWar erfen  oud)  Dtrfcfyie* 
bene  ©rabe  ber  Jfjige  jur  fljerfltlcbfigung  berfelben  erforbern, 
unb  o$ae  3roeifel  fwb  bie  und  befannren  ©rabe  ber  $i£e 
nid)f  fcinreid)enb ,  geroiffe  SDiaferien,  tfe  mir  qU  feuerbefldn* 
big  6efrad)fcn,  fludjfig  ju  machen»  ©o  (e()t\  auefc  fd;on 
SSerfudje,  ba§  Körper  in  ber  und  befannten  größten  ,J?o{j» 
lenr)i$e  auegefeget ,  feuerbefidnbig  finb,  ba  fte  in  ber  Jßi|e 
bec  93rennfpi*gel  in  ©ampf  ba*on  gefcen,  35ie  Äuöbrucfe, 
flucbrig  unb  feuerbefidnbig  fmb  bafcer  etgenflieb  nur  refartt>e 
©egriffe,  inbem  ein  j?<3rper  In  OJergfeicftung  mit  einem  an» 
bern  nur  alebann  flächig  genannt  wirb,  roetm  erflerer  ben/ 
einerfep  SSdrmegrab  in  $)ampf  baton  ge&et,  ber  anber* 
aber  nidjr,  welcher  olfo  fcier  alt  feuerbefldnbig  betrodjtet  roirb. 

H\f  bie  »ergebenen  ©rabe  ber  fttäcbiigfett  ber  t>erfd)fe« 
benen  SRateriett  grünben  fkft  in  ber  (J&emie  oerfeftiebene  Cpe* 
rattonen,  atö  tfbbampfen,  Deflifliren ,  ©ubltmiren. 

3)urd)  bie  €jrpanfit»fraft  ber  Jplf e  werben  bie  burd)  bie 
5Barme  aufgeli5feten  l&eile  mit  fortgeriffen ,  unb  e$  fommt 
nur  barauf  an,  ob  fid)  bie  SBdrmemarerie  mit  ben  teiflücb» 
ligren  $f)ei(en  nur  abf)arirenb,  ober  themifeb  fterbinbet;  im 
erjlen  Ja  He  macben  fie  alebann  eigene  Jidje  Diinffe,  Kampfe, 
im  [anbern  ©ad  aud.  2(f(e  burd)  bie  Jpifce  t>erflud)igteci 
SDdmpfe  ober  ©adarten  ({eigen,  wenn  fte  ntcftf  ju  befonbern  : 
3<t>ecfen  aufgefangen  werben,  in  bie  atmofp(jdiifd;e  iuff,  unb 

kl  4  terbinten 
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tetbinben  ober  fcermifcben  ficb  mit  i$r.  5Dle  ©dmpfe  befom 
ber«  »erben  fogleid)  fiefttbar  al*  SRaucfy  ober  ©unj},  wenn 
ftc  fairere  inft  berühren.  ©obalb  bie  iuft  niebf  mef>r  im 
©tonbe  iji,  bie  in  t&r  aufgejliegenen  SDdmpfe  ober  3>ünfie 
ju  ergaben  ,  fo  werben  fie  mebergefd)!ajjen  wobeie  bie  *er* 
flud>{ig<en  SHoterien  wieber  auf  bte€rbe  fallen.  Hud)  felbfl 
bie  aufgeflogenen  ©aiarten  foonen  in  ber  armofp^drifcfcn 
iuff  jerfefcee  werben ,  bur$  Operationen,  roeld^e  uns  no$ 
nid)f  befflnnt  finb. 

S'öfle,  Strome  (fluipina,  fluuii,  amnes,  fleuves, 
rivieres)  Reißen  grpßere  in  Vertiefungen  ber  €rbe  fließenbe 
©etfdjfer,  weld>e  auo  bem  Sufammenfluß,  bon  Üuelf»  unb 
S3ad)ii>a(fer  enrßanben  fmb,  unb  ju(e|t  in*  SDteer  ftd)  er« 
fließen,   diejenigen  beren  ©affer  reiffenb  if!  ober 

fdjnelf  fließt,  nennt  man  .inabefoubere  ©tröme,  ob  man 
gleid)  aueb  unter  ©tromen  oft  bie  grogern  fd>iffbaren  3iu(fe 
t>erflefcf ,  e&ne  auf  bie  <3d>nefligf eit  unb  ©efebwinbigfett  be* 
fließe"  ben  2Baffer$  JiXücfjtcbt  ju  nehmen. 

SDaa  fHeßenbe  ©afler  auf  ber  Oberßdcbe  unferer  €rbe 
entfielet  uvfprünglicb  au*  ben  Oueftea ,  wooon  ftd)  bie  mefc« 
teflen  unb  fldrfflen  allemar)!  an  benjenigen  Orten  befinben, 
wo  ja&lrcicbe  unb  betrdcbtlid)  bofce  ©ebivge  angetroffen  wer« 
ben.  ©urd>  ben  3ufammenfluß  bes  3öaflers  foldjer  Üuefr 
len  bifben  ftd)  aisbann  ©defce,  Slujfe  unb  ©ir6me,  ©aber 
«reiten  bie  ^lüffe  t&ren  Urfprung  bon  unteritbiföen  2Öaffa> 
fcefedlrern  ober  ©een.   ÜR.  f.  (Umlieft. 

SWan&ataud)  behauptet,  baß  glöfle  unmittelbar  au* 
großen  ©een  auf  ber  Oberfläche  ber  (£rbe  entfpringert  f  jnn« 
fen.  ©o  ge$t  ber  JWiger  t>om  See  23ournou ,  ber  Stil  oem 
©ee  ©ambra ,  ber  Xmajonenfluß  oom  ©ee  iauricotfca  u.  f.  f« 
au*;  allein  e*  ifl  weß  gewiß,  baß  tiefe  ©een  ifjr  SBäffir 
ton  betrddjrtid;  großen  33dd)en  erhalten ,  welche  ftd>  in  einen 
fold>en  @ee  ergießen  ,  unb  welche  bofcer  efcer  fär  ben  Anfang 
ber  gdiffe  gehalten  werben  fdnnen.  2>enn  man  fann  bod) 
gewiß  niebt  behaupten ,  baß  bie  SK&one  t>on  bem  SBajfer  ent» 
feringe,  welkes  bep  ©enf  au*  bem  ©et  ieman  in  bie  SX&ont 
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gefcef,  fenbern  matt  muß  ben  ©trom  be*  ©f.  ©ott&arbt,  mtU 
c^er  in  ba*  ?f)al  Sitten  fcerabge&ef,  für  bie  eigentliche  Quelle 
fcerfel&en  galten. 

QJon  ben  3lü|Tt?n  fagf  fid)  überhaupt fagen  /  baß  fie  öott 
fcer  #auptf  ette  ber  Serge,  auf  roelcfcen  £e  entfpringen,  faff 
unter  einem  regten  SBinM  ausgeben.  £>te  große  ©ebirgö* 
fette  in  2t ft i Pa  ertfreeff  ftcfr  burd)  bie  Serge  ieupara  Dont 
m i 1 1 cUdnbifcfc en  3)teere  bi*  an  ba*  Vorgebirge  ber  guten  Jpoff» 
»ung,  unb  aUe&lufle  biefe*  €rbflricb*  ge&en  von  biefer  jfette 
fafl  unter  einem  regten  SSinf el  au* ,  um  ftd)  entroeber  ttt 
\  ba  $  at(anf  ifebe  Stteer  ober  in  ben  i  nbianifd)  en  öcean  ju  er* 
gießen»  3U  biefen  Slüffen  qef)6ren  ber  Hiiger,  ber  Sambia, 
ber  3öire  u.f.  f.  Sud)  in  2(merlfü  be&nt  ft*  bie  große  Serg« 
fetfe  oon  einem  <Po(  jum  anbem  aü*,  unb  bie  mefcrejleti 
glüffe  gegen,  tnbem  fte  mit  biefer  ßette  fafl  einen  redete« 
2öinf el  machen /  in  ba*  aclant  ifcf)e  9J?eer .  3  n  Ttften  gc&eti 
cb'enfall*  bie  ©en)d|fer  be*  feften  tonbe*  von  ber  ©ebirg** 
fette ,  n>e(d?e  fTcb  von  borgen  nad)  2benb  ausbreitet ,  gegen 
SJZsrrog  unb  gegen  SRit t ernaebt.  3'n  Curopa  hingegen  Robert 
bie  Serge  feine  fo  regelmäßige  9üd)fung,  al*  auf  ben  übri- 
gen feflen  idnbern,  bafcer  ff},  auc^  ber  Jauf  ber  #tö|T«  weni- 
ger regelmäßig,  ^njroifcben  fcat  bod)  bie  große  Äette  biefer 
Serge  eine  norbroefllid;e  JKidnung,  unb  bie  ©erodjfer  beflil« 
ben  gießen  überhaupt  nad>  Oßen  ober  nad)  Qßeßen.  SDiefe 
Siegel  leibet  aber  bodj  buref)  eine  dllgemeine  anbere  Urfac&e 
36dnberungen.  $n  einem  jeben  fe|len  f  ante  ßnbet  ftd)  ndm* 
(id)  ein  J£)auptmitte(punf  t  aller  Serge,  unb  Don  bJefem  fünfte 
gefcen  äße  große  3lü|Te;gleid)fam  wie  ©trafen  aus  einem 
leuebfenben  Äörper  au*,  ©ie  ©emaffer,  toelcbe  ton  biefem 
ÜRitrelpunfte  ausgeben,  toerdnbern,  nad)  ber  Sefd)affen&eiC 
beö  Soben*,  auf  ©elcbem  fte  Einfließen,  i&ren  iauf  efroa*, 
unb  fenf en  ftd)  bann  in  bie  großen  ? ftdler,  meiere  fecf>  an  ben 
Sergen  ^injte^en« 

Die  Crfaftrung  $at  gele&ref ,  baß  bie  3leigu»g  ber  Ober* 
fldd)e  ber  glüfle  ungemein  gering  ifl,  fo  baß  ifrr  ©efdHe  ge* 
wo&niicty  auf  iooo  guß  nur  einen  einigen  Boll  •ft  r.cd> 
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weniger  betrag  f.  3ia£>e  am  Urfprunge  ber  gfufl>  föeinf  fcas 
©efdfle  am  griffen  ju  fepn,  unb  gegen  ba$  SHeer  £in  Immer 
mefcr  abjunefcmen.  Ö&ne  3*eifel  $aben  ficfc  bie  5lü|Te  ifcre 
iöerjen  felbjl  auege&ö&l t,  roei^e*  aus  i$rem  Jaufe  erfceflet, 
toddjer  balb  me$r  bolb  weniger  gefrömrm  unb  unregelmäßig 
i.  Die  ©efcftannbigfeit  ber  $(ujfe  beruhet  ober  ntc^t  affein  auf 
)ren  ©efdtfen,fonbernble  Jpd^e  beö  ©affer*  £at  Darauf  aucft 
einen  fefcr  großen  (Einfluß.  @o  fi-men  jDen  Äluffe  einerfep 
Oefdfle ,  aber  ungfelcfte  ©afferfytye  fcaben  ,  urib  e*  wirb  tfcre 
©efd)<t>iiibigfeif  unglefd)  groj?  fepn.  Die£  beftdfigee  aud>  bte 
€rf<if>rung.  (£a  gibt  aber  bod)  mandje  Umffönbe,  wefdje 
He  Jlujfe  in  i&ren  ©efrfwinfcigfeUe«  rerjogtrn.  Da(>in  ge- 
^i5rcn  bie  ttngietdb^ctren  auf  bem  ©runbe  unt)  an  ben  ©eiren 
bes  Süfftea,  bie  ©i£cr)ldnbe  ben  großen  jfrümmungen,  Qrr» 
Weiterungen  be*  35ette*/3nfeln  u,  b.  g.  ©aber  wirb  aud) 
^cmeHglid)  bas  ©nffer  in  Hüffen  auf  ber  Oberfläche  ge- 
fd;roinber ,  als  am  ©runbe  fortfließen ,  unb  bep  2?erengerun« 
gen  ber  3'Iüffe  fine  größere  @efd)n>inbigfm,  bep  ffrroetre» 
rungen  berfelben  aber  eine  geringere  ©eicbminbigfeit  erian« 
genl  Die  gefd)<trinbejTen  Jlufie  flnb  ber  $iger,  ber  >bu* 
unb  bie  Donau,  ©enn  fid)  ein  fdjneff  laufenbrr  JIu§  Ins 
9)teer  ergießet,  fo  behält  er  feine  ©efd)»fnbigfeit  noefy  eine 
3etr(ang,  fo  baß  man  feinen  ©eg,  melden  er  nimmf/  eine 
jiemlicfee  Strecfe  bon  bem  flilltfe&enben  ©affer  unterfdjei- 
ben  hnn. 

Die  Oberflddje  berufte  fieigt  unb  fdfff ,  unb  es  fft  ba* 
©affer  in  fefbigen  nie  unreiner,  afö  ju  ber  $ät;  ba  fle  am 
&od)flen  ftnb.  2fber  eben  ju  biefer3eic  fließen  fle  gerabe  am 
febnetifien,  wenn  fte  nid)t  etwa  über  bie  Ufer  tiefen,  unb 
Iteberfcbroemmungen  berurfadjen,  rooburd)  (ie  in  tfcrer  ©e« 
fdjrotnbigfeft  entmeber  ganj  ober  jum  Xtyil  verlieren,  unb  eö 
faflenbieirbifdjen  tfyilt,  roeldje  mit  bem  angefd>n>oflenefi 
©jffer  t?erbunben  ftnb,  rieber,  unb  fonbern  ftd)  bon  t§m 
ab. .  Diefe^gefcbie^et  borjfiglicb  an  berSfttunbung  berjluffe, 
inbem  fie  (>ier  tyre  Bewegung  bepna^e  gdnjfid)  oertieren  unb 
fid?  mir  bem  5Weere  bermifdjen.    Dafcer  Kmm(  tt,  bag 
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ftrf)  ^ier  (Erbe  unb  Sdjlamm  fo  flarf  ankaufen ,  baß  e*  ber 
&d)ififatytt  fe&r  nad^r^etitg  ifl.  3a  bie  Ufer  be&nen  fid)  ba. 
felb|1  roofel  nod)  weiter  au6,  unb  aerurfadjen ,  baf?  ber  $(u£ 
nad?  unb  nad)  eine  berrddif  lidje  freite  erhalt,  gben  ba£er 
fömmc  «6  aud),  bog  bep  Ueberfd)n>emmungca  auf  bemfe)len 
lanbe  irbifd)e  l&eile  aua  bem  SSJaffer  niebergefcfclagen  »er« 
ben,  n>eld>e  fo  t>iel  jur  9lar)rung  ber  Pflanjen  beitragen, 
unb  an  ben  mefcreften  Orten,  mo  flarf  e$(üffc  fcorberjfließeu, 
»euigfrenö  jd^rlid)  einmal  bergleicften  fruchtbare  6;rbe  ab* 
fe£en,  ©urd)  bergleldjen  Q3obenfd£e  werben  aber  qud)  na« 
türlid)  bie  idnber  erf)d(}et,  tübem  fub  auf  ißnen  nad)  jeber  . 
tleberfdjroemmung  eine  neue  £rbfd>id)te  feget. 

©ie  berür)m?efle  unter  ben  jd£tlid>en  lieber fcftroemmuq« 
gen  ber  #luffe  ifl  bie  be6  Sitte,  ©ie  trifft  in  2fet&iopicn, 
iüo  t*  t>om  Äpril  bis  in  ©eptember  regnet,  fdjon  ju  £nb> 
6e6  9Ma£,  in  Äegppten  aber  im  3unfu*  H»  /  fleigc  46  tage, 
unb  fallt  eben  fo  lange«  23efonber*  ifl  $ierju  ber  97 orbrcinb 
fe&rgunflig;  er  treibe  ndmlid)  bie  QBdfen  gegen  bie  ®e- 
birge  im  innern  TCfrifa  unb  t>er(jinberf  ben  Husßuß  betf 
SM*,  ©obalb  ft*  aber  ein  ©übwinb  er&ebet,  fo  fdlfe 
aud)  Ibas  ©ajfer  in  einem  Sage  tier  9)to§[  fo  olel  ate  e* 

! ^fliegen  ifl.  ©eil  nun  burd)  bie  jd§r(id)en  Q3obenfd|e  bat 
anb  immer  fjd&er  roirb,  fo  ifl  es  nnfiirlid),  baß  jc|f  bdS 
SBaffer  roeir  6o$*r#  als  t>or  Altera  jMgen  muß,  ebe  ber» 
gleiten  Ueberfcb«aemmungen  erfolgen,  ©ie  Jpobe  beat2Bnf. 
fer*  wirb  burd)  ben  fo  genannten  9ii(meffer  beflimmt,  ber* 
gleichen  nad)  bem  33erid)fe  beö  JDioöoc  bie  dlfefleti  jfdnlge 

S5Memp&i*  erridjfen  liegen,  ©er  jcfjige  9?iimeffer  fiep 
[fVQairb  gegen  über  am  fublicftenSnbe  ber  3n(el  9tobba. 
6t  befielt  au6  einer  mefcr  eis  50  $uß  foc^en  ©dufe,  in 
brep  #juptf  Reifen,  jebc  0011  8  conflantinopolifontfcben  C£((en, 
ger&eilf,  unb  in^ln  ©ieretf  eingefd)lofle«/  meld**  auf  eft 
nem  ©erodlbe  rufcef,  unter  roeltbem  ber  gluß  burefcgeftf. 
SBetn  bös  iaub  je£t  fcom  QBaffcr  überfdwcinmt  roetben 
fett,  fo  muß  es  an  bie  50  gug  #ö!je  efebroe ue tt ,  ba  e.$ 
fbnfl  in  ben  alten  Seiten  um  16  guß  unb  im  erßen  ^af*. 
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fcunberf  nad)  £§rifii  ©eburrfc  nur  3a  Juf  |u  (ielfleti  6rou<6fe, 
»eun  man  jid)  auf  bie  Angaben  be$  4«0&0*  unb  t?cö 
p Uruuö  toetlaffen  f  ann. 

SDJe  6wad)t liefen  SSerdnberungen  erfeiben  bie  Seifen 
fcer  ^lüfie  fader  idnber  bcrjüglid)  im  ftrityja&re,  wenn  ba* 
€fo  fid)  fcebet.  ©ein  gemeinigfid)  tfcaut  ba*  in  jlarf 
gefrornen  gluflcn  juerfl  an  ber  einen  (Seite  auf ,  unb  baS 
<jngefd)a>olleHe  ©d|]cr  brdngt  fid),  aud)  wenn  etf  fd)on  ei« 
»Ige*  ©*  gehoben,  unb  mit  fid)  fotrgenommen  &at,  in 
einen  engen  SKaum  jufammen,  nimmt  bafcer  in  ber  ©e« 
fdwinbigfeir  betrdd)flid;  311 ,  unb  reißt  alle*  mit  forr  /  roat 
felbigem  im  QBegc  fielet,  ©aubbdnfe,  3nfffo/  unb  »u&le 
fcen  ©runb  im  ©oben  auf,  fr|f  bie  aufgerijfene  €rbe  an 
derjenigen  ©eife  ab,  n>o  baö  QBaffer  fangfam  fliege.  Tfuf 
Jbiefe  QSeife  entfielen  neue  ^hfeln,  ©anbbdrfe,  unb  ber 
©rrom  macht  fid)  einen  neuen  sl£>e§.  2fuf  eine  äfcnlidje 
2f  rt  machen  ftd)  bie  Jlüfle  auf  bera  ©oben  ein  gerate*  tSefte, 
.wenn  baö  2Bafler  auf  felbigen  Ungleicft&eiren  antrifft.  SDenn 
$af  ber  ©oben  beö  5(u(J?s  an  irgenb  einer  ©teße  einen  flar* 
f en  unb  furj  barauf  einen  geringen  Jall ,  fo  muß  ber  ftfajj 
<m  jener  (Stelle  fdjncff  unb  an  biefer  fangfam  fortgeben;  folg« 
liefe  reiftet  er  an  jener  ©fette  (Erbe  mit  fid)  forf,  unb  (e$t 
fie  an  biefer  nieber.  2tuf  biefe  SBeife  mirb  ber  erhabene 
Vjeil  immer  nietriger,  unb  ber  ©oben  ebner  fief)  nad)  unb 
■      nad)  t>on  felbjl.  Mafien  fefcr  it>afcrfd)ein(icfj  bie  Jluffe 

>flenc&alben,  wo  fie  in  if)rem  iaufe  Unebenheiten  angerreffe» 
haben ,  biefe  ton  fefbtf  roeggefdjaffit.  Mein  im  felpgen 
Q3cben  f)atre  baö  SÖajfer  nid;f  ^raft  genug ,  bergteidben 
Unebenheiten  roegjubringen.  (£rnfebriget  fid)  nun  ber  fef« 
fege  ©runb  in  fokfeen  puffen  fefcr  fdjnefl ,  fo  ftnbee  man 
an  foldjen  ©reffen  ©afferfdtte.  Oft  fmb  biefe  2Ba|TerfdfIe 
nld)f  $od),  aber  oft  (rrome  aud)  ein  ganzer  $(uß  auf  ein 
SWafcl  auö  einer  berrdcbth'cfien  £o{>e  fcerab.  fBorjiiglicb 
trifft  man  berqleid;en  ©afferfdüe  in  gebirgigen  ©egenben 
ben  2Baf[erbddt>en  &dufig  an,  meiere  oftmafcle  tum  einer 

fe&c 
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fefcr  Uttid)tüd}m  $era6jlurjen  utib  bat  Raffet  burd)  beit 
gaü  in  einen  feinen  ©raub  wmanbdn* 

3m  ©anjen  &af  Die  Oberfldd>e  be*  feßen  ©oben*  eine 
bejtdnbige  9Mgung  gegen  ba*  SWeer  fcin  roeldje  anfdng« 
lid)  von  Der  §od}jjen  ©egenb  an  am  ßdrf (len ,  na(e  am 
Wlure  ober  fajl  uiibemerflidj  ijh  SDie  giufle  affo,  roelcbe 
Don  Den  fcdcbflen  ©egenben  be*  fejlen  Janbea  fcmmen ,  fin« 
ben  alle  SRa&l  eine  jlarfe  Steigung  t>or  ftcfc,  na(;e  am  SStteere 
ober  belegen  fie  ftcb  faft  im  (jorijonralen  ?Joben.  Darauf 
laßt  es  fid)  nun  begreifen ,  baß  bie  $(u(fe  me§renf$ei($  auf 
ben  fcdcbflen  ©egen<>en  off  auf  roeife  ©(recfen  ein  gnMi« 
tilge*  QJecfe  jid)  felbfl  gemäße  ()aben,  ba  im  fflegempeil 
felbige*  befio  unregelmäßiger  unb  frummliniger  rolrb,  je 
ndfcer  bie  ftfüffe  bem  Sföeere  ju  fommen.  Denn  o&ne  3*t>ef« 
fei  §aben  fid)  bie  Jfiijfe  in  bem  fegtet!  $aüe  nad)  bem  roe- 
ntgtfen  Sföiberflanbe  fein  gefer.fet,  »eil  ber  ©oben  bepnafce 
»agrecfot  ifi.  $8ermut{)Ifd)  ifi  bieg  aud)  bie  Urfadje ,  met* 
(alb  bie  g  I  uffe  fii)  in  t>erfd)iebene  Ärme  reifen ,  e§e  fre  fid> 
in*  SWeer  ergießen.  5)ie  großen  $(ü(fe ,  mdd;e  jur  ©eife' 
anbere  f leine  aufnehmen,  werben  ber  €efa{>rung  gemäß  ba« 
felbjl  äffe  SDtafcl  breifer ;  jebod)  ift  bie  greife  bee  Dereinigreti 
(Strom*  affejeit  Keiner,  a(ö  bie  ©umme  ber  Sreften  bet 
tinfad)en  giüffe. 

Obgfeid)  fafl  äffe  fHeßenbe  ©ewdffer  inö  SWeer  ober 
in  ©een  gefcen,  fo  gibt  es  bod)  aud)  einige ,  bie  ftd)  in  bet 
€rbe  verlieren,  a(6  ber  iotret  unb  bie  ^oerre.  #i*rt>o« 
ftnbet  man  bep  ben  Ulm  viele  gabeln  erjaget ;  ber  2((p{>eu$ 
foöfe  imfer  bem  SReere  fortgeben ,  bis  jur  Quefle  Ttteffcufa 
in  ©ieifien;  wa$  man  in  biefen  gfuß  werfe,  fomme  in 
ber  Duelle  roleber  hervor ,  wovon  aber  Gccabo  ftfton  ba$ 
Ungereimre  bemerfef.  Änbere  ©trdme,  wie  j.SS.bie  9ifcone 
bep  ber  ©rürfe  lucer),  bie  SCRaaß  über  SWeufdjateau  u.  f.  t>er« 
»eilen  nur  einige  3«K  unter  ber  €rbe,  unb  fommen  bann 
toteoer  jum  Q?orfdiein ;  bie  ©laaß  g<f)f  an  bem  ermahnten 
Orte  i|  franjif.  9)?eÜe  weit  unter  ber  <£rbe  fort,  unb  tritt 
bann  eben  fo  jlatf ,  wie  fie  vorder  geroefen  mar,  wieber  Ver- 
lor; 
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*or;  eben  tiefe  Semanbnig  $at  rt  aud)  mk  bem  $fuffe 
2?icberp  bep  Sleufcfcateau,  welker  brei;  franjdf.  SRe iien  meit 
unter  ber  (Er&e  fortgebet,  ferner  mit  bem  Stoffe  $aud>r, 
{Befaig^/  €cot<  (Elincbang  unb  mit  brep  anberti  ©en>df* 
fern ,  bie  äße  in  ber  ©egenb  »on  Sfteufcbateau  fcerftfjromben. 
2(n  ber  ©eife  x>on  3(en<;on  unb  bet>  Siocbefoucaulb  in  ber 
5>rot)inj  Xngoumoitf  verlieren  fid)  gleid)fa(U  einige.  $(uffe, 
j.  bie  Slftte,  ber  ^tan,  bie  Äune,  ber  ©opanbte'u.if. 
unter  ber  ©rbe  unb  ge|jen  in  unrerirbifc&e  JpS&fen  über. 

©ie  SWerge  ©oflere,  roefrtje  bie  Jlüfle  tms  SMeer  fä$. 
ren,  i|t  crftannlid)  gro§.    91atb  einer  tum  ReÜ«)  ange- 
heilten $&t»red)nung ,  wobei)  er  ben  $o  jum  Styfpiefe  an» 
nimmt ,  fofl  ftd>  ba*  Süleer  ,  roenn  es  trotf en  ©dre  ,  Don  afr 
fen  ftlüjfen  ber  (Erbe  binnen  8ia  3*$ren  anfüllen.  JDie 
©reife  be*  9>o  ifl  ndmlid)  ba ,  too  er  feinen  31 '»fang  nimmt/ 
100  SKm&en ,  ober  bie  SXm$e  :=  10  $u§  gefe^er  ,  1000  $u§, 
unb  bie  tiefe  10  $  j§.    Die  ©efcfjminbigfeit  biefes  Jluffes 
maAf,  ba£  er  in  einer  ©funbe  4  itafidnlfcbe  ©Zeilen,  bie 
SSKeWe  95s  Reifen  geredet,  bur$lduft,  unb  bringt  iffr 
bem  SÄeere  in  einer  ©tunbe  aooooo  (Eubif rotten  ,  unb  in 
einem  tage  4000000  ju ;  etne  italtänifcfce  (Eubifmeife  «in 
4  $d(t  135000000  (Eubtf  ruf&en ,  unb  fo  ergießt  fefglid)  ber 
9)o  in  36  tagen  eine  ifalidnifdje  (Eubifmeile  ©affer -in*1 
SWeer.    9lad)  RtcctoU  ifl  ber  Srbboben ,  twn  bem  bat 
SKJofler  in  ben  $0  jtifammenfließet ,  380  ftalidnifd>e  SReilen 
lang  unb  130  breit,  fein  ganjer  Kaum  betrogt  affo  45600 
itafidnift&e  Duabratmeilen ;  bie  Öberfldcbe  ber  f*|ien  Jdnbet 
if!  zr  85490506  italidn.  Ctuabrarmeilen ,  meiere  burefo  45600 
btoibtret  ben  Üuotienten  1874  geben;  folglich  bringt  ber  ?>o 
wur  -jiTTf      ®öffer</  wefrte*  atte  übrige  $löffe  ber  €vbe 
bem  QRecre  jufü&ren,  in  bojfelbe.   ÄHein  26  bem  $0  d$n* 
licfte  $(üffe  roörben  in  einem  tage  eine  italidn.  (Eubifmette, 
unb  1874  fofebe  Sluffe  mörben  in  einem  3a$re  26908  foldfce 
SHeileo  ©affer  bem,  Speere  jufü&ren ,  xooxavt  folgt ,  tag 

ofle 

4)  Examfattion  of  Barnet'i  theory.  Lond.  1734.  ß,  ß*/*« 

hiftoirt  aicar.  geucrtle  et  pari«  Vol.  I.  p.  356. 
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öttc  bie  Jfufle  in  einer  %eit  von  gi*  $a$tm  31372626  ifolidn. 
(Eubifmeilen  SBoßer  in  ba*  9)leer  bringen  würben ,  roelcbea 
no<ft  einem  ungefähren  Ueberfd;log  eben  fo.  t>icl  5öo(fec  bc* 
trogen  roürbe,  o(*  ba6  SWecc  entfcdlf. 

Sftod)  einer  onbern  SSerecftnung  be*  t>t  la  iTiett?erie 
betrogt  bie  5Bo flirr menge  ,  meldte  bie  glüfle  bem  SWeer  ju« 
fuhren ,  beo  Reifen  nicfyt  jb  biel.  £r  nimmt  ndmli*  nad) 
finem  Ueberfdblage  an,  bog  bie  $täflF*  «n  gronfretd)  etma 
9000  SWillionen  Siibiftoifen  2Ba(fer  bem  SJleere  übetbrin« 
gen,  9?er{>ie(f  ficfe  nun  bie  Oberßdcfje  ber  feßen  fdnber 
jur  öberßddje  granf  reidjd  n>ie  444 :  i ,  unb  man  näfcme  ju» 
'  gleich  an,  bog  alle  ftlufc  ber  feßen  idnber  üerfcdlfnigmdgig 
eben  fo  *iel  SBafler  in  bog  dJleer  ergiegen ,  eis  biefeö  oon 
fcen  <$iü|Fen  Jronf reid)B  erhoff ;  fo  »irb  birgan je  2Jlenge  9Bof- 
fers,  meld)e6  miftelß  ber  ßiiifte  im  SWeer  überge&et,  444  X 
9000  SSHittionen  ober  3996000  SWillionen  £ubiftoifenouf*ma- 
dje.  Sin«  Subif  meile  0002283  Reifen  em$d(t  11717550189  <Su» 
bif reifen,  unb  fo  mürben  n(fo  nad)  jener  QSorouefe^ung  atte 
«yTüffe  bes  (ErOförperö  jd&rlid)  nur  341  Subifmeilen  ©ofler 
in  ba«  Wleer  bringen.  JKlmmf  man  nun  noeft  einem  unge- 
fähren Ueberfd)ioge  bie  Spenge  ©aflero  im  SWeere  1550320 
fronjdf.  (Eubifmeifen  an,  fo  mürbe  ein  S^aum  fron  4488 
3o{>ren  erforberf  merben ,  roenn  bie  3luffe  eine  folcfce  Spenge 
SBafler*,  bie  ber  SRenge  im  SÖteere  gleich  iß,  in  fettige* 
bringen  foflren. 

Uebiigen*  iß  fefcr  leiebt  ju  begreifen,  bog  bergfeidjen 
fKefulrate  ouf  Peine  QBeife  juberldffig  gefunben  merben  fon- 
wen.  2>enn  offenbar  mug  jur  3*if  anf)alfenber  DJegen  mefcr 
QBaflec  bem  ütteere  jugefü&ret  merben,  0(0  jur  3*'f 
$ roef enfieif ;  unb  mie  t>ie(es  ©afler  »erbunßet  nidjr,  roel» 
~  cbe*  folglicb  gor  nid>f  mit  in  2f  nfcftfag  gebracht  merben  fonn. 
Hud)  iß  e*  gar  niebf  maff;emarifd)  richtig  anjunefcmen,  bog 
nad)  bem  3?erf>dltnifle  ber  Dberßdd)e  affer  feßen  idnber 
gegen  ein  ©nidP  betreiben  äffe  ^luffe  ber  feßen  idnber  ©af- 
fer bem  Arne  jufityren ,  inbem  bat  ©afler  in  ben  falten 


idnbern  lange  fo  ßarf  nid;c  oerbunßet  al$  in  ben 
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Ulli  biefe  Umflanbe  bemeifen  bie  Unjuberfafftgffif  fofdjer 
93erecfmunqen  über  bie  großen  €rfd)efnungen  ber  9iatur. 

SM.  f.  iorb.  Bergrnami  p&pfifalifd[)e  93ef*™&ung 
ber  Srbf  ugel  bt?rcfc  Äo^l  ©reif*».  1730.  gr.  8. 93.  L  ©.  316» 
f.  öc  la  JTIct^cnc  Sfceorie  ber  €rbe  a.  b.  granj.  bon 
ßi|ct)enbad?.  Jeipj.  1797-  8.      II.  ©.  287.  f. 

$lüffae  Rotpcr  f.  Rocper  flülflae. 

^lülftgfett  (fluidiws,  fluidite)  &eijjc  ber  3u(Ianb  ber 
fluffi^en  ^6rper.  2(u4>  t>erfie&r  man  unrer  bem  2ßorte 
giuffigfelt  fe&r  off  bie  fluffigen  tfärper  felbfl.  ©o  füge 
man  j.  93.  «Baffer  tf*  eine  fropfbare  Slüffigfeff,  iuft  eine 
ejrpa*  fibfe  -fttäffcgfeir.  u.  f.  f. 

$Iu§  (fluxus,  flux).  Unfer  biefem  Söorfe  t>erffe$t 
man  off  bie  ©djmeljung  felbjh  ©o  fagt  man  j.  93.  ba* 
€rj  i|I  In  giug  gefommen,  »efcfceö  eben  fo  oiel  bebeufef, 
cl5  e$  Ifl  gefcfomoljen. 

Und)  wrfje&t  man  unfer  ben  JWa^men  ^Iöf|e  einen 
3ufa&  ju  benOfrjen,  um  bie  ©Ameling  berfeiben  ju  be« 
fdrbern,  welche  im  ©ro§en  beijm  J^ärtenmefen  0udj  5tt» 
f5ge  genannt  roetben.  ©en>3&nlW)  bieoen  fcierju  ftrc  iaw 
genfalje,  ber  93orajr,  ber  ©afpeter,  ber  3Belr?|Iein  unb  ba* 
gemeine  Äucftenfalj.  ©feicbe  S&eife  ©alperer  unb  rofcer 
QBeinfTein  mit  etnanber  t>ermifd)t,  unb  in  einem  gfüfcenben 
©  t  meljcfegef  nacfr  unb  nac&  t>erpuff,  geben  einen  XPctgctt 

SIu§  (fluxus  albus,  Tal  tartari  extemporaneum);  ba* 

nod)  nicbf  berpufre  ©emifd)  fcferju  to^jer  $lu$  (fluxus 
crudus).  Stimmt  man  hingegen  ju  einem  XtyAle  ©afpe- 
rer  pet)  bie  brep  $&eüe  rofcen  SBefoßein,  mifcftf  atteö  ge- 
t>6rtq  jufammen  unb  fcerpufe  baö  ©emifcfc,  fo  erraff  man 
ben  \d)XX>atitn  $lu%  (fluxus  niger),  n>dd>er  wegen  ber 
«od)  nictr  9<J»iÜd)  jerffocren  Äofcfe  be*  ©eintfein*  fdwarj 
öusfie&c,  7(ud)  ge&dref  fcferfcer  Sautfle'e  fcftneffer  j$fu§, 
weiter  efn  angejunbete*  ©enüfcb  aus  brep  feilen  ©a(« 
pefer,  ein  £§eil  ©cbmefcf  unb  ein  Sfceil  ©ägefpdne,  mif 
toefcbem  man  eine  Weine  ©ilberniönje  in  einer  Sfufföab 
ftymeljen  fann. 


Digitized  by  Google 


» 


&  f4f 

7fu<6  berfie&l  man  jttweilen  unter  Slüffe  bie  fdnflfic&ett 
Cbelgejleine  ober  farbigen  ©(dfer,  wefdje  frurdfr  Sepmifcbung 
t>on  halfen  unb  ©Idfern  ber  SMetoBe  mit  andere  erbigen 
unt>  fafjigen  ©Idfern  verfertiget  werben, 

S'wßrpÄt^fiure,  ep<ufcf£tiee,  Slugfiure  (aci- 

dum  fluoris  mineralis,  acidum  fluoricum,  neide  fpa- 
thique,  acide  fluorique)  ()fißt  diejenige  minera(t|(be 
Saure;  wekbeaua  bem  #hi§fpat$e  bureb  eine  SDefWImien 
mtt:ti\l  nnberee  ©dura*  erhöhen  wirb,  3>urcb  eine  bon 
marpjtwf  •)  börgenommene  SDefliflation  be*Sluf;fp<u()e*, 
»atf>  B4)«eU  ß)  auf  bie  €mbecf ung  biefer  ©dure  geieiter« 
ffflon  aewiant  fte  auf  folgeqbe  2Crr :  eefwirb  tiber  ffar  gerie» 
benen  >$IuSfpat(>  ftatfe*  SJttriotöl  gegeben,  unb  über  bleierne 
ebev  jinnerne  Sietorfen  abbefüßiree,  »obe*  We  metaflifcbeii 
qjorlogen,  ^alb  mir  ®qflfer  ai?g«fü{(et  werben,  ©ie  entwif» 
f tlt  ftcb  ben  einem  geringen  ©rab  t>on  ÖBdrme  in  ©eflalt 
toetßer  Qdmpfe ,  unb  twbinbet  fitb  mit  bem  Raffer  in  ber 
QScrlage.  ©ie  $at  fe&t  Diele  &M<l)fek  mit  ber  faljigeti 
©dure  im  ©erueb  unb  ©efdjmacf  unb  in  t&rer  3lüd)ugfeif* 
fefler  ©eflalr  (dgt  fee  pd>  niebt  barfMen,  unb  ofcne  *pr« 
gefd)fog**e$  3öaffer  bep  ber  Defliffarion  niebt  ersten.  3m 
»ojferfre^en  3ufianbe  ifT  fte  eigenr(i(b  go*f6rmig.  ©te  ba| 
bie  fcerjngficb  merfmiirbige  €igenfcbafr,  bag  (ie  bie  Äiefef* 
erbt  niebt  nur  auflöfet,  fonbern  fte  felbfi  in  ©ampfgejlafe 
mif  fortführet,  ©afcerlfl  man  aueb  genüget ,  meto  Ben* 
©efdfe  bep  t&rer  ©eroinnung  ju  gebraudien ,  weif  fie  bie 
gldfemen  angreift.  SDiefer  (Eigenfcbaft  wegen  bienee  fie  aud> 
jnr  Äegung  irts  ©las.  «3nbe|]>n  wirb  fie  qu6  ollen  metat« 
lenen  ©efdßen  niebt  ganj  rein  gewonnen ,  inbem  fte  noeb  tu 
ma*  SWetaB  aufteilet  entölt*  93orjug(icb  rein  ibirb  fte 
au*  filbernen  ©efdgen  erraffen* 

liebet 

r 

m)  Mlmolr.  de  I'Acid.  rojr.  des  feiene«  de  Berlin  1768* 

$)  ©cfcrotb.  si&banöt.  auf  tat  3aft  1771 ;  aat  in  Crdf  4<mtf<9. 
3onw.  %b.u,  6, 10» f. 

U.Cbetl.  SWm 
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Ue6er  gfdferne  ©tfdge  bejliHiref ,  fege  fte  bas  aufgdofefe 
©fas,  fcbtilO  (ie  basQSaffer  in  Der  QSorlage  berühret  /  in 
©ejlait  einer  erbigen  SKtnbe  ab.  2(nfa<ig!icf>  mar  man  über 
bie  2>efd)affenfcdt  biefer  erbigen  Slinbe  ungeroi§ ;  Speele 
unb  öerpmann  gelten  fte  für  roa&re  Äiefderbe,  a>eld>e 
ouö  ber  QJerbinbung  ber  flußfpat^fauren  £ämpk  mir  rem 
2öafler  Iganj  neu  entflanben  unb  erzeuget  waren;  $m 
2ld>arÖ  •)  bagegen  behauptete,  ba§  fte  eine  ganj  bdbnbere 
eigene  €rbe  fe»,  roeldje  f(d)  mit  ber  argeroenbeten  6d>me- 
fdfdure  *erflüd)tige /  unb  eSaud)  mir  anbern  ©dureu  tfcue, 
burd)  TUtatitn  n>ieber  bat>on  getrennt  »erbe,  unb  alfaliuiier 
Sflaturfen.  Cr  nennt  fie  flu*WRc  $lußfpatfc«tt>e.  £>e« 
wa&ren  Urfprung  &at  juerfi  tÜiecjlcbr:)  aufgebe**,  im 
bem  er  ben  genauerer  Unferfucfyung  fanb  ,  ba§  bie  jur  S)e» 
fittfation  ber  ©patfcfaure  angeroenbete  SRetorte  eben  fo  tid 
»cm  ®en>id)fe  abgenommen  fratte,  als  bie  erhaltene  erbige 
©ubftanj  betrug  imb  bie  JKeforfe  Inroenbig  jetfreffen  war; 
ba^er  fd)(og  ex,  bafj  biefeSrbe  aus  bem gtugfpat^e  nidjf  &er- 
rufcre ,  fonbern  burd)  bie  eigene  ©dure  beffelben  aufgetöfete* 
unb  abgefegtes  ©las  fe»,  unb  bag  fcierin  borjügli*  bie  glu§. 
fpaffcfdure  oon  aflen  übrigen  ©duren  roefentlld)  verfefeieben 
fen.  ©iefe  golge  ift  nun  für  ganj  t>6flig  roa&r  befunben 
worben ,  nähern  Jperr  ©copoli  in  (Hbernen  tergofbeten, 
£err  VOtUytl  in  bleperwen ,  unb  J£>err  ttteyce  in  jinner* 
«en©efdßenbie  gfugfpat&fdure  gemannen,  unb  gerben  nichts 
bon  biefer  erbigen  ©ubftanj  erhielten.  ÜSenm  3ufa$  M 
Ouarje*  unb  bes  ©anbeS  erhielten  fte  aber  äffe  Crfdjeimm- 
gen ,  wie  bei)  ber  SDeflitlatton  aus  qldfernen  Sietorten.  £>ü§ 
biefe  erbige ©ubjtanj  na*  ^rn.2t*ar&6«?erfucbcn  fdjmdj- 
bar  mar,  rührte  b(o§  ton  bem  ber  aufgdofeten  Äiefderbe 
bengemifebfen  fllfali  &er. 

S)er  SRücffianb  na*  ber  ©cfliHation  beS  gfuf;fpat(re* 
mit  JBicrioloi  ifi  ein  wahrer  ©nps ,  »enn  anbers  ©*n>efef. 

fdure 

V     ,  «  • 

•)  ©amml  p(9f.  (tem.  «bbanbf.  ». l,  6.  33*.  im*  Crcttf  tfnn. 

«nnol.  3a&r.  178s.  AB.  I.  6.  t4$. 
t)  C«U»  nruefte  «utDwfunfl«.  S6.  i<  6.3. 
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fiaurt  genug  <fl  angeweubef  worter?.  6ef?^f  affo  bet 
Slußfpatfc  au*  jfalferbe  unb  feiner  efgenen  ©dure. 

S)ie  in  ginfernen  ©efdßen  befliffirfe  3'fußfdure  fieferf  mit 
bem  lauqenfaljc  ein  gaMerartiges  ©emffcfc  unb  feine  jftp- 
fftafieii}  ifl  fie  aber  *on  ber  tfiefelerbe  reto,fo  (dßc  |?d)  afe. 
Bonn  na*  XDeittel  tiefe  flu^lpar^faure  Portale^ 
ffpftattiftren.  SWif  ber  jfalfetbe  gibt  bie  gfußfpat&fdure 
eine  im  SBaffer  «eilig  unau  flösse  QJerbinbung,  unb  frop* 
fWr  man  biefe  ©dure  jfcm  Staltmfar,  fo  entffe&f  fogfeicfc 
eiti91ieberfd>lög,  ber  flußfpattfdure  sterbe  ifl;  bergfei. 
fhen  i\l  aud)  ber  patürlid>e  Slu§fparf>  (fluor  miireralis 
fcfpatofus),  wcld>er  wegen  fdner  IJnaufloäftdjMf  nit&f 
JS  ben  ©aljen,  fonbern  ju  ben  ©feinen  ober  €rben  gefcoref. 
©iefer  rammt  ift  fernen  würfligen  tfritfaffen  me&r  ober 
weniger  burd)fid)tig  unb  twn  ben  fdjdnfle«  unb  mannigfaltig* 
ften  gaiben  ttK  3m  fteuer  i|l  er  fdjmefjbar,  faßt  a6er^ 
babet>  feine  ©dure  ni*f  fahren.  !$m  gfujfe  (oft  er  anbere 
Crbarren  auf,  unb  wirb  beßwegen  im  £urtenwefen  als  %u* 
fd)fag  kt>m  ©d)me(jen  gebraudjef ,  wotnm  er  aud)  ben  9fafc. 
rtieif  er&aüen  ^ofr  3m  ©unfein  feuchter  er  beijm  (Erdigen, 
i*  SR.  f.  <Bun  ^anbbucfo  ber  gefammten  (E&emie  I. 
J&attei794  8.  ©.534.  f. 

Slufjfpatfcfautee  (Baö  f.  <Ba*,  fTußfpatkfautee* 
unb  (Ebbe.  3"  ben  unrer  bem  flrtifef,  l£bbe 
unb  $f  urlj ,  angegebenen  (Jrffdrungen  über  biefe  merfwiW 
bigen  «tfaeinungen  muß  id>  nod)  eine  Dom  £errn  la  place 
beifügen,  wefdje  äffe  biejenigen  3*>eifef,  bie  man  ber 
newfonifdjen  Sfceorie  no<&  enf gegenpellen  fdnnft,  ju  Ge- 
fell fudjef. 

©efannflid)  fudjfe  rietototl  bie  ©efefe  ber  €bbe  unb 
$(u?&  nad)  ber  SSerauefegung  ju  befilmmen ,  baß  ba*  ©}eer 
unter  ber  ©nwirfung  ber  ©onne  unb  beö  SWonbe*  in  jebem 
TCugenblicfe  im  ©leitfjgewfdjte  fenn  würbe.  %toax  nafcm 
biefer  große  ©eometer  aud)  auf  bie  ttmbre&ungsbemegimg 
bet  €rbe  SKucfflcbf,  um  bäs  3urücf6feiben  ber  (Ebbe  unb 
glutfc  hinter  ben  ©urd;gdngen  ber  ©onne  unb  be*  SSRonbe* 

2Rni  2  t>uxd) 
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burcfo  ben  iflieribian  ju.etBaren;  ailrfir Ur Place  fegr>  N» 
©ang  feiner  ©djlüjfe  fep  nicfjf  befrieöigenb,  unb  ttiberfcwft 
au^erbem  bem  9iefulca(e  einer  genauen  3fnalofe,  €ben 
fo  normen  aud)  blc  tum  ber  Ttfabemie  fcer  5Bi|Tenfd>affcii 
ju  5>ori6  geftonfen  9>rctdfd>rifr«n  bep  i^eti  e«*n>itf  düngen 
ber  neiwonifcfcen  $$eorte  bie  33orau$|'e£ur,g  an,  baß  fca* 
SOIeer  unter  ber  €inttwfting  jber  ©efiirne,  «freite  r*  anjse$*f, 
in  jebem  2(ugenb(icfe  im  ©leid>gea>id)fe  fei?.  SWan  fand 
ober  fe&r  lei*t  erfennen,  baß  bie  ©efd><Di«bigfeir  ber  Um* 
bre&ungabecoegung  1er  6rbe  Die  ©en>ä|fer,  ©eld)e  (ie  be» 
becfen,  »erfyinbert,  jeben  Kugenblitf  bie  ©eflalf  anjune^ 
men,  weidje  bem  ©feid)gea>icfrfe  ber  Siraftt ,  bte jie  in  ©e* 
»egung  fe£en ,  angemefien  ijh  ©ie  Um  erfud>ung  biefer 
Sßemegung  oer&unben  mit  ber  Sßirfung  ber  @onne  unb 
beö  Sttonbes  jeigte  inbeflen  (Sebroierigfeiren,  welfre  man 
nad)  bem  bamoftligen  3uftanbe  ber  Xnalpfe  unb  ben  .ffennt« 
niffen  t>on  ber  23eroegung  ber  ^lüffigfetten  ntd>r  §eben  f  onnf^ 
Unfertfüfct  *on  ben  nad)(>er  über  biefe  bepfren  ©egenfldnbe 
gemachten  (Entbecfungen  madjte  frd>  la  place  über  biefe 
fd}roerfie  Aufgabe  ber  ganzen  UWecbantf  bee  JgNmmefs,  unb 
na§m  babep  bie  alleinigen  93orau*fe£ungen  an,  bog  baf 
SJleer  bie  ganje  €rbe  bebecfe,  unb  baß  es  be?  feinen  $5$r 
ipegungen  nur  Heine  Jpinberniffe  finbe.  Die  dtefujrace, 
n>e(d)e  er  barauti  jie^en  fcnnre ,  flimmren  p?if  ber  (Erfahrung, 
befonber*  in  2(nfe()ung  beö  f leinen  Unrerfcfriebe* ,  n>e(cber 
in  ben  franjoftfcfeen  Jf)dfen  jmifdjen  ben  benbe»  ftlurfcn  beö 
nämlidjen  tages  ©ratt  ßnber,  unb  na*  CTaproti»  $&ee* 
rie  fefcr  groß  fepn  toürbe,  fa  genau  übertut,  baß  er  an  ber 
SKidjrigfeif  fetner  $f)eorie  gar  ntd>r  )n>eifeln  formte.  $ier» 
nad)  fam  er  auf  ba*  merfrotirbige  SRefulrat,  Daß  man ,  um 
tiefen  Unrerfcfeleb  toflig  auf  fWufi  ju  bringen,  nur  voraus  ju 
fe$en  brauche,  baß  bas  QJJeer  bttrcbauo  einerlei)  $iefe  befi£t. 

^Sep  aOe  bem  erleiben  aber  bod>  Me  fdjenen  folgen, 
ipetcfye  er  aus  ber  9$orauftfeßung  einer  über  bie  €rtfe  rege!» 
mäßig  ^breiteten  $(üfiiqfeir,  meiere  bep  tyreu  ©emegu* 
gen  nur  fefer  geringen  SBiberßanb  leibe,  jtefcen  tonnte, 

manefre 
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man««  ^infd  rnnfungcn.  ©ie  Unregefmaßfiifeif  bet  tiefe 
te6  SDfecrea,  bie  läge  unb  ber  Tibfja.jg  bet  Ufer,  ffjre  93er» 
^dlfnifie  ju  ben  benod>barren  Stuften,  bfe  Reibungen  ber 
©erodffer  am  IWeereegrunbe,  unb  ber  ©fcctflafjb,  roefeben 
fie  Don  bemfefben  leiben,  alle  biete  Urfacfyen,  roeldje  fid) 
fetner  Q3?rcc^nung  untci  werfen  lajfcn,  dnbern  bie  @d)rcm» 
gungen  biefer  großen  flüffigen  Waffen  verfcftiebentlidE).  2(ffe*, 
tr>aö  man  babeo  cfcun  fann,  ijl,  bie  allgemeinen  (Jrfdjeinun* 
gen  ber  €bbe  unb  Jlucj),  &lc  au*  ben  anjießenben  Gräften 
Der  ©onne  unb  beö  QJloubeö  folgen  muffen,  ju  enfwiefefn, 
imb  ouö  ben  Seobadnungen  bie  53efiimmungef]ucfe  fjerju« 
leiten,  beren  «Renntnig  unumgdnglid)  erforberlid)  ift,  um 
bie  Sfceorie  ber  (£bbc  unb  ftlwfo  in  jebem  JF)üfen  ju  ergän- 
jen.  Diefe  S3efrimmung*f}ucfe  finb  eben  fo  t>iele  imflfiir« 
fid>e  ©rogen,  roeldje  t>on  bem  Umfange  be*  SWeeres,  Don 
feiner  Siefe  unb  ben  iocalumfidnben  be$  J^afeM  abfangen. 

S3;frad)fef  man  juerfl  bloß  bie  SJirfung  ber  ©onne 
ouf  baö  SWeer,  unb  fe£er  baben  borauö,  baß  biefcä  ©eflirn 
fld)  gletdjförmig  in  ber  €benc  beö  Äequatorö  bewege;  fo 
fie£t  man  leidet,  bog  roenn  bie  ©onne  ben  ©djroerpunff 
ber  (frbe  unb  alle  ©emente  bes  SKeereö  mit  gleidjen  unb 
parallelen  Ärdffen  an$6gc,  ba$  ganje  feyffem  be5  ^rbfp^d* 
roibes,  unb  ber  ©erodffer,  bie  e$  bebeefen,  tiefen  Ärdfren 
mir  gemeinfd)ßfflid)er  55emegung  folgen,  unb  ba$  ©leid;- 
gefoidjf  ber  ©erodffer  nid)f  geffort  werben  mürbe.  (Jö  wirb 
fofg(id)  bieg  ©leicfygeroidjt  nur  burd)  ben  Unferfd;teb  biefer 
Gräfte,  unb  burd)  bie  Ungleid)f)eit  i^rer  SKicftfungen  ge* 
flort.  <Jin  unfer  ber  ©onne  liegenbeö  (Element  be$  SJleerc*, 
rnirt)  ton  i$r  me£r  angezogen,  als  ber  9)?itte!punfr  ber 
(Erbe;  e*  tfrebf  alfo  fron  ber  öberflddje  ber  feiern  ju  ent» 
fliegen,  wirb  aber  burd)  feine  ©djroere,  roeldje  biefeö  23e* 
fireben  uerminberf,  aufbeifelben  juruef i;er)a(ren.  (Einen 
falben  $ag  barauf  (tef)t  bie(]  dement  in  Oppofifion  mit  ber 
©onne,  »ffdje  e6  aisbann  febroddper,  als  ben  SD?iffelpunft 
ber  (Jrbe  an jiefcef ;  bie  öber|ldd;e  ber  CErbf ugel  ijl  alfo  nun 
bejhebf,  fict>  ton  bemfelben  Mi  t>u  madjer?,  aber  bie  ©djroere 
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bes  (Jfemenfea  f)alt  e$  an  lf;r  fVfl ;  biefe  ifrafr  mitb  alfe 

nocfo  burd)  bie  Tin jiefcung  ber  (gönne  rerminbert ;  unb  '  ba 
bie  Smfernung  ber  6o«ne  fcon  ber  €rfce  in  2(nfi$ung  bei 
4jal6mefferi  ber  (Erbfugel  fe$r  groß  ifl,  fo  fann  man  fid) 
leidjt  baoon  überjeuqen ,  bog  bie  SSeiminberung  ber  ©d)*ere 
in  tiefen  bepben  Sailen  fef^r  na£e  bic  nämliche  feg.  Sine 
bloße  Verlegung  ber  QBirfung  ber  ©onne  auf  bie  (Jlemenre 
beö  Sttecrcö  t fr  $irireidjenb ,  um  ju  fe&en ,  baß  in  jeber  an* 
bern  läge  bicfeö  ©cfrirnd  gegen  biefe  Elemente  fein  Einfluß 
auf  bie  (Störung  betf  ©(eicbgeroidjfes  berfelben  nad)  einem 
fcal&en  $age  rcieber  bie  nämlidje  »erbe.  »  ,2 \g* 

SWan  fann  nun  afö  einen  allgemeinen  ©runbfafc  ber  Sföe- 
tbanif  feflfefen,  baß  ber  3uflanb  eine*  ©pflemi  ton  ^jr« 
pern,  rooben  bie  urfprur.glicfoen  Sebingungen  ,ber  Seroe* 
gung,  burd)  ben  <33:bcrjlanb/  meldten  ci  leibet,  aufgeho- 
ben roorben,  periabifd)  fei?,  roie  bie  Ärdfte,  öon  roeltben 
eö  getrieben  wirb;  edmuß  fofglid)  jebeöma&l  nad)  {Berfluß 
eines  falben  $ageö  roieber  ber  nämlicbe  3u(Tanb  bei  9}lee- 
res  eintreten,  fo  baß  man  wd&renb  tiefet  3eU  ein  SDiafcl 
€&6e  unb  ein  SfRa&l  3(ut&  &af.  -  ' 

©ai  ©efe$  ,'  nad>  roelcbem  bai  SWeer  ff  eigf  unb  fafff, 
(äße  ftd)  folgenber  SÜlaßen  beflimmen:  man  gebenfe  fid) 
einen  t>erfifa(en  Ärei*,  beffen  9>eripf;crie  einen  falben  Sag 
fcorflette,  unb  beffen  &urcbmeffer  ber  totalen  $lut&,  b. 
bem  Unrerfc&iebe  ber  Jpo&en  ber  ©offen  unb  ber  tiefen  ©ee# 
glcid)  feg ;  unb  man  fe£e ,  baß  bie  Otogen  biefer  $)erip^erie, 
toon  bem  niebrigflen  fünfte  an  geredjnet,  bie  ton  ber  riefen 
©ee  an  fcerfloflenen  3eiten  auöbrucfen,  fo  werben  bie  Üuer« 
pnuö  biefer  Sogen  bie  mit  biefen  %titm  jufammenge&wi» 
gen  9fteetesl)t*f>en  fegn.  X)ai  SReer  fcfcneibec  alfo  beg  fei* 
fiem  ©feigen  in  gleiten  3eicen  gleid;e  Sogen  biefer  ff 
rip^erie  ab* 

Witten  in  einem  &on  allen  ©eifett fypen  SWeere  (intet 
biefe*  ©efeg  genau  (Statt;  aber  in  ben  franji5fifd;en  £dfen 
werben  bie  glühen  burd)  befonbere  iocalumfldabe  ftioat  ba« 
von  entfernet-    ©ai  JDtaj  fraiity  paftib^Mm^  .  w&r 
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k    3*f<  Jum    aHen ,  ö(3  juni  ©feigen,  unb  ju  SSrefl  befrag  r 
\    ber  Umerfcbieb  biefer  jtoeij  3*if*n  ungefähr  io§  SRinuten» 
s     (    3*  9r6ger  ein  S&leer  ifl,  beflo  merflidjer  muffen  bie 
s    erfcbeinungen  Der  Cbbe  unb  8lut()/et>n.    8Jei>  einer  ftöffi* 
i    gen  9!Raffe  reiten  ftd>  ade  ©nbriltfe ,  wcldje  ein  jebes  gfe- 
ment  ereilt,  ber  ganjen  9Wa(fe  mir;  baburd)  bringt  bie 
r     bep  einem  einjelnen  (i;  1  c m cntc  unmet Hiebe  Qßtrfung  bec 
t     ©onne  in  bem  ©elcmeurc  merfroürbige  ©fcbeimingen  §er«  4 
I     w.    ©teilt  man  ftd>  einen  Äanol  über  ben  SReereegrunb 
i     ()in  *or ,  beflen  eined  Snbc  in  ber  Sföeereöflddje  in  eine  fetfu 
red)te  SJofjre  ausgebet ,  beren  {ßerldngerting  ber  ©onne 
SttiffeJputift  trifft.    >  biefer  9i6fcre  wirb  fid)  baö  Raffer,      *   '  , 
vermöge  ber  (JimmrrVg  biefe*  ©efeirncö,    meiere  bie 
©ebnere  feiner  (Elemente  üerminberf,  unb  uberbieg  vermöge 
be5  ©ruefs  ber  im  banale  eingefcbloffenen  ©aflerc^eil^en, 
ergeben,  rocldje  fammflid)  ftd)  6ejlreben,  fid)  unfer  ber  ©onne 
ja  wreinlgen.   S)ie  Cr&ebung  beö  SBaflertf  in  ber  Stöfjre, 
Aber  bem  natürlidjen  $3aflerfpiegel  bc*  SEHeere*  ifi  ba*  3n« 
tegral  biefer  unenblid)  f leinen  SSejhcbungen.    QBenn  bie 
Jan 90  be0  Kanals  jur.immf ,  fo  wirb  biefeö  3^9r^  groger, 
weil  e$  fid)  über  einen  großem  Siaum  erflrecf ( ,  unb  babei? 
ein  größerer  Unferfcfeieb  in  ber  Stiftung  unb  ©rüge  bet 
ßYafr,  roooon  bie  dugerfien  (Elemente  getrieben  werben, 
©roff  fiobef.    SWan  fiefcf  an  biefem  Setjfpiele  öen  Hinflug 
bet  Kuabe&nung  bea  SWeere*  auf  bie  ©rfdjeinungen  ber  (Ebbe 
unb  3(ut |  unb  bie  Urfacfce ,  worum  biefe  in  f  (einen  3Ree* 
ren ,  roie  im  febroar jen  unb  catfpifeben  unmerf lieb  finb. 

icf  jlumffdnbe  dnbern  bie  ©röge  ber  glutfcen  fefer  ab. 
©te  wellenförmigen  Bewegungen  be*  SD?eere*  fdnnen  in  . 
einet  SWeerenge  fe&r  grog  werben;  batf  Surucfptafleit 
De*  ffiaffer*  t>on  enfgegenfle^enben  Ufern  fie  norf;  mefct 
»ergrägern.  ©aber  fmb  bie  in  ben  ^nfcln  be*  ©übmeere* 
burcfcgdngig  fe&r  »einen  Jlut^en  in  ben  franjofiföen  Jjjdfen 
febr  berrddjrlid;. 

©enn  bas  ©elf meer  ein  burd)  Umbre&ung  enf  jlanbene* 
©pfcdroib  bebcefte,  unb  wenn  t$  be$  feinen  SSewegun* 
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gen  feinen  QBiberfianb  (irre,  fo  mare  ber  Tfugenblicf  ber 
»ollen  See  Jugleid)  ber  beö  oöern  ober  untern  Durd)qan g$ 
Der  ©onne  burd)  ben  SHirtdgefreiö ;  aUetn  es  Dermale  fid) 
Da  mit  nicht  fo  in  ber  Statur ,  unb  bte  Jofalumfldnbe  brin- 
gen, felbft  in  felpc  na^en  Späfen  f  betrdd)tlicbc  93erfd)ieben- 
Reiten  in  bie  3eir  ber  $(ut$en.    Um  eine  richtige  Vorfiel- 
lung  Don  Dielen  3?effd)iebenf;eiren  ju  erhalten,  fielle  man 
ftd)  eine  mit  bem  SDleere  in  ®emeinfd)a'fr  flehe nbe  unb  |ld> 
tief  int?  fefie  ianb  hinein  erjlrecfenbe  weite  Öutyre  oor ;  man 
ftefcr  leidjt,  baß  bie  wellenförmigen  Semegungen,  rct\d)t 
an  it}rer  SWünbung  ©wtr  (jaben,  ftd;  aHnutylig  fcurd;  ifcre 
ganje  idnge  jjin  fortpfhujea  werben,  fo  baß  bie  Ocjralt 
i$rer  Oberfläche  burd)  eine  Steide  großer  in  Bewegung  be« 
griffener  ©eilen  ftd)  bilben  wirb,  roeldje  ofone  Huf  boren 
ftd)  erneuern,  unb  ir)re  idnge  in  3eir  Don  einem  falben 
$age  burdjfaufen  werben.    SDiefe  QBeffen  werben  in  jebem 
53unf  e  ber  fR&fyxe  eine  $lutß  unb  eine  (Zbbe  beroirfen,  wekbe 
ben  Dorigen  ©efe£en  folgen  werben;  Reiten  ber  Alurb  aber 
werben  in  eben  bem  Wlaße  fpdter  einfallen ,  als  bte  fünfte 
von  ber  SDfunbung  ftd)  mehr  entfernen  werben.    <£ben  bieg 
lagt  fiefe  nun  aud)  auf  bie  ^luffe  anwenben,  beren  Ober« 
flache,  ber  enrgcgengefe£ten  Bewegung  tyrer  ©ewdffrr  un« 
geaditef,  burd)  d()nlid)e  SBeilen  tfeigt  unb  fdflf.  SRan 
bemerft  biefe  2öeÜen  in  allen  ^luffen  nafce  an  t&rer  SRun* 
bung;  ttnb  an  ber  <5tro§e  tyaujris  im  Smajonenßuffe  fmb 
fie  auf  aoo  9Jlet(en  Dom  5Weere  ned)  mevf iid). 

SSerrad)tet  man  ferner  allein  bie  3Birfung  bcö  SfRonbet 
auf  bas  9)lecr ,  unb  nimmt  an ,  ba§  ftd)  biefe* ©eftirn  g(eid)- 
.  form  ig  in  ber  (Ebene  beö  Xequa  fors  belege;  fo  iß  flar ,  baß 
es  im  Weltmeere  eine  €bbe  unb  3ln:h  beroirfen  müfle,  weU 
d;e  berjenigen  df;nlicb  ifr ,  bie  aus  ber  SBirf  ung  ber  Sonne 
entließet,  unb  roeld)e  einen  falben  SDtonbötag  ju  tf)rer 
tiobe  fyat.  £ö  iflober  bie  ganje  Bewegung  eines;  burd)  fe&r 
f leine  Ärdfte  getriebenen  ©nftems  bie©umme  ber  befot  bern 
Bewegungen ,  welche  eine  jebe  tfraft  befonberd  ifcm  würbe 
eingebrücf t  fcaben j  ba§er  Dereinigen  ftd)  bie  jwep  burd)  bie 
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3Birfungen  bff  ©onwe  ttwb  be*  SDlönbes  erregten  parkten 
glühen  or)ne  einander  ju  frören ,  Unb  aus  tiefet  ^Bereinigung 
enrfitf^r  bie  Jjlutr),  bie  in  ben  feanjofifefcen  £dfen  becb? 
oepref  »tro. 

Jpierau*  etfofgen  ble  merfmurbigfren  &fd)einut\Qen  ber 
Cbbe  unb  Jlutr).    ffiegen  ber  t>erfd)iebeneti  fperioben  bfefer 
begben  Jr)immelef6rper  f fl  ber  Äuqenblicf  ber  SKonbaflurt) 
nUtf  immer  einerlei  mit  bem  ber@onnenfIui§.  Ratten  jroeu 
tiefer  glutfcen  jufammen ,  fo  wirb  bie  folgende  SÖionbeßutfc 
tun  ben  Ueberfdjug  eines  falben  9Ronödfage5/  über  einen 
$a(ben  Sonnentag,  b.  i.,  um  175a"/  5  ffintet  Der  ©onnen« 
flutff  jtaücf  bleiben.  5)a  Mcfe  SSerfpdrungen  von  einem  'Jage 
jum  onbern  fid)  ankaufen ,  fo  mirb  bie  buref)  ben  OTonb  be- 
wirf rc  uotte  ©ee  mir  ber  üon  ber  ©onne  oerurfad)(en  riefen 
©ee  jufammenfatten ,  unb  umgifefyrt.    SÖenn  bie  9R<mb$» 
flufr)  mit  ber  ©onnenflutr)  jufammenfdflf,  fo  iff  bie  .jufom* 
mengefe$<e  {Jlurr)  am  gr8gren ;  bieg  oerurfadjec  bie  großen 
glurr)en  gegen  bie©njpgien.    ©enn  hingegen  bie  t>eüe©e€ 
9on  bem  einen  biefer  ©efrirne  mit  ber  riefen  ©ee  t>on  bent 
onbern  jufammenfdllf ,  fo  ift  bic  jufammengcfe£fe  glurb  am 
flefnjlen;  bieg  t>erurfad>et  bie  f leinen  glur&en  gegen  Die  Qu* 
troruren.    3ft  bie  ©onnenflurr)  fidrfer,  0(0  bie  SttonDö« 
fluff) ,  fo  iß  es  f\d)tbax ,  bag  bie  Reifen  ber  grjgren  unb  bee 
fleinfren  gfutr)  jufammengefe$t,  mir  bergeir  jufommentrrffen 
tterben ,  auf  »eiche  bie  ©onnenfluft)  faden  würbe  /  icrnn  fit  , 
«Dein  eintrdre.   5Benn  aber  Die  OTonbeflurr)  fldrfer  ifl,  a(* 
bie  ©onnenflurr),  fo  fallt  ble  fleinfle  jufammengefrgre  gfurr) 
um  einen  ©ierteldrag  entfernet.    Dir g  ifl  fdglid)  ein  ein* 
fad>e*  SMitref,  ju  erfennen,  ob  bie  SRonbspurr;  groger  obe? 
fkiner  al*  bie  ©onnenflurr)  i(T.   Me  Seofacferungen  geben 
einflimmig  }ti  erfennen ,  bag  bie  3«*<  ber  ffeinflen  glut&e» 
ton  ber  Der  grogren  um  einen  QSicrfrfefog  unterfebieben  ifl; 
folglich  ij]  Die  <Ronb*f!u$  fidrfer  als  bie  ©onnenflutr). 

©er  mittlere  SBerrr)  ber  grdgfen  totalen  $far§  Don  jebem 
!9?onatr)e  ifl  ungefähr  18,13;  Mnb  ber  mirtlere  QBenr)  ber 
fieinflen  8,67  3ug.    Slactj  ben  gehörigen  SKebufrion«  ifl 
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Daraus  (*irf)f  ju  fc^(tegfti ,  baß  bie  mildert  9Wonb*fIuf fr, 

roc!d)e  bem  be ßdnbigen  tfceile  ber  Sttonbaparattaj-e  juger)6ret, 

brer>mar)l  groger  fe 9  ab?  bie  mittlere  ©onnenflutfc;  ober,  a>as 

eben  batf  fogen  rmll,  bog  bie  ffiirfung  be*  9J2onbe*  jur  2 r- 

fyebung  bes  QReere*  bas  Srenf ad)e  bon  ber  ber  Sanne  fcn. 

'Die  ©trfung  etneö  ©etlürneS  auf  ein  fluides  Element, 

welche*  j^fd)en  biefem  ©eflirne  unb  bent  9>2iffelpunfre  ber 

(Erbe  fid)  befinbet,  ift  bem  Unterfcftiebe  feiner  SSirfung  auf 

bicfen  JfJliffelpunft  unb  auf  ba*  Sic ment  gleid) ;  unb  tiefer 

Urverfd>ieb  ijl  ba$  Doppelte  bon  bem  O.uorienten  ber  ÜRaffe 

be*  @e|iirn0  /  multipliciret  burd)  ben  Erbfyalb -rneifer ,  unb 

btütbiret  burd?  ben  SBurfel  ber  Entfernung  biefe*  ©eftirn* 

öom       elpunf ce  ber  Erbe.   Diefer  Quotient  betrage  bep 

ber  ©onne  yj^  ber  ©cfoiDere ,  roeldje  Den  ÜRonb  gegen  bie 

Erbe  treibe,  multipliciret  mit  bem SBerfcälfnijJe  beöErbrpalb» 

meffert  ju  ber  Entfernung  be*  SJJlonbe*.    Diefe  ©d)ioete  ift 

fer)r  nar)e  ber  Summe  ber  Staffen  ber  Erbe  unb  be*  5)?on- 

bcö ,  bioibiret  burd)  ba*  üuabraf  ber  Entfernung  be*  leg« 

fern ;  bie  <HMrf  unq  ber  ©onne  jur  Erhebung  bes  Wertes  iß 

folglich  89^9Ror)(  fleiner,  als  bie  ©umme  Der  5Ra|]cn  ber 

Erbe  unb  be*  OTlonbe*  biöibiret  burd)  ben  SEßürfcl  ber  Enf» 

fernung  be*  SRonbe*.    2tber  biefe  SBirfung  ift  nur  ^  oon 

ber  ©irfung  bes  Sftonbe*,  roelcbe  Das  Doppelte  feiner  SüJafl**, 

mulipliciret  mit  bem  Erbr)albmefler ,  unb  bi&ibiret  burd)  ben 

QBürfel  feiner  Entfernung  ift;  folglicb  wfyält  ftd)  bieSSttofle 

bes  9)loobe*  jur  ©umme  ber  ^Raffen  be*  QRonbe*  unb  ber 

Erbe,  n>ie  3:179,  roorauö  folgt,  baß  biefe  SKafle  fefcr  nat)e 

i  i 

bon  ber  ber  Erbe  iß«  Da  fein$8olumen  nur   bon 

58,7  49/3i6 

bem  ber  Erbe  ift,  fo  ift  feine  Did)tigf  eit  0,8401,  wenn  man 
bie  mittlere  Didjtigfeit  ber  Erbe  jur  Einheit  annimmt,  unb 
bog  ©eroidjt  1  auf  ber  Erbe  mürbe  auf  bie  Qber|Iäd;e  be* 
OTonb*  gebracht ,  Od)  in  0,3391  wroanbeln.  1 

9?är)me  ba*  ©leer  in  jebem  Äugenblicfe  bie  {$igur  an, 
•ücldje  bem  ©leidjgeroidjte  ber  auf  baffelbe  mirfenben  jfrdfrc 
angemeffen  ijl ,  fo  rourbe  bie  größte  totale  3'lutt)  unter  brm  ' 
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Htquatcr  ungefähr  http  $u§  fcoben,  unb  bieß  ifl  roirf  (tri)  ber 

mittlere  2Bertfc,  roeldjen  matt  in  bem  großen ©übmeere  bcoB- 
atftet.  Die  gro§e  93erfd)teb^n^ctc  Der  glutfcen  aber,  bie 
man  aud)  in  fe&r  ncfcen  Jr)dfen  bemerff,  beroeifet  un6 ,  baß 
iofalumfidnbe  bie  ©roße  berfelben  betrdd;rlld)  Dermcft- 

ren  f onnen. 

Die  ©roße  unb  bat  ©efeg  ber  QJcrdnberungen  ber  teta* 
Uü  Stützen  nafce  ber;  ihrem  TDIavimum  unb  Minimum  iß 
nad)  ber  $r)eorie  ber  Sdjroere  unb  nad)  ben  53teobocf)fungew 
DoUig  einejk^  3&r*  3««aNc  *!?r«r  €ntfernung  Don 
bem  OTinimum  i|l  bas  Doppelte  ihrer  Tibnafymt  bep  if)rer 
Cntfernung  Don  bem  Sfiajrimum ,  toie  bie  ^Beobachtungen 
edjeigen, 

A,  3Beil  bie  SWonbsflutr)  Hattet  ift,  alö  bie  ©onnetiflut^ 
fo  muß  bie  jufammengefefcte  glur^  fiel)  fiaupffdd)lic&  naefc 
ber  SWonböflut^  rid>een ,  unb  man  muß  in  einer  gegebenen 
3eie  eben  fo  Diele  glühen  fcaben, als  obere  ober  unfere  Durch- 
gänge be*  SJlonbea  burd)  ben  SDieribian;  unb  bieß  fifmntC 
mü  ben  23eobad)tungen  ubereiru  Uber  ber  Äugen Wicf  ber 
|ufammengefe$ten  ^lutfc  muß  um  ben  Äugenblicf  berSWonb** 
Puf^  nad)  einem  Don  ben  i iditgeflafren  be*  SDionbeö  unb  Den 
bem  93er$d({Mffe  feiner  2öi»fung  ju  ber  ber  (Sonne  abftdn* 
fligen  ©efefce  fefonjingen.  Der  erjte  biefer  Ttugenbliefe  gef)c 
*or  bem  jmepfen  &er,  Don  ber  größten  bia  jur  fleinjlen  giutfc, 
er  folgt  aber  auf  tyn  Don  ber  fletnften  bi*  jur  großren,  fo 
baß ,  ba  bie  mittlere  3eie  ber  jufammengefe£fen  $lüt§  mit 
ber  ber  SRonbsffutr)  einer  (en  ifr ,  bie  mittlere  3?erfpdf«ng  ber 
glutfcen  Don  einem  Sage  jum  anbern  1505"  betragt. 

£Rad)  ber  l&ecrle  alfo,  fo  wie  naefc  ben  Q5eobad)tungen, 
onbert  fid)  bie  JBerfpdtung  ber  glurfcen,  roie  ifjre  Jpdfce  mit 
ben  iid)fge|lalten  beö  SDlonbeS.  Die  geringfle  fBerfpdtung 
trifft  mit  bev  größten  Jpor)e,  unb  bie  grdßle  QSerfpdtung  mic 
be r  f leinfJen  ^ifee  jufommen ,  unb  burd)  eine  merf*>urbige 
ttebeceinflimmung  gibt  bie  Sfjeovie  für  biefe  QSerfpatungen 
Don  einem  Jage  jum  anbern  2708"  unb  5150" ,  eben  foroit 
bie  Beobachtungen.   Diefe  ttebereinfiimmung  bereifet  ju« 
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gleich  bie  3ßaf)rf)elt  tiefet  $f)eorie  unb  tie  ©enauigfeif  brt 
angenommenen  93err)dttniffe$  jmif*en  ben  SBirfungen  Oes 
SSflonbeö  unb  ber  (Sonne.  Venbert  mcn  bie§  Q?er()dlrni§ 
ein  roenig,  fo  mürbe  es  ben  Q3eobad?tungen  ber  Jr>6{>en  unb 
beii  3roifcbefl)eiftn  ber  gingen  bep  weitem  n(d)t  ©enuge 
tfcun ;  blefe  geben  es  folglid)  mit  großer  ©enaufgfdr.  *  ^? 

Qbfonber*  ifl  ober  nocf)  ju  bemerfen,  baß  menn  ba* 
bom  SDteer  bebecfre  ©pfrdreib  ein  burd)  Umbref)ung  entflan» 
bener  Äörper  mar,  alsbann  bie  pattialen  Jfurfjen  in  beut 
Xugenblicf e  be$  Durchgänge*  ber  fie  wurfadjenben  ©efHme 
burd)  ben  SWittagefrei*  erfolgen  würben :  fiele  alfo  eine  ber 
©Pisten  auf  ben  Wittag,  fo  mürben  bie  bepben  ftlwtfjen, 
mit  Dem  Yugenblicfe,  als  bem  ber  größten  jufammengefeg* 
fen  $Iut§  jufimmenfoffen.  ©iefe  größte  Jfurf)  mürbe  au$ 
rtod)  an  bem  tage  ber  Strien  felbfi  ©tart  finben,  menn 
bie  bepben  partialen  §lue£cn  auf  bie  ©urdigdnge  ber  @e* 

Srne  burd}  ben  QRirtagsPreis  febr  na$e  nad)  einerlei;  3n>i* 
»enjeit  folgten.  ffieil  aber  bie  tdglidje  Q3eroegung  M 
«Wonbeo  in  feiner  93af)n  betrddjtlid)  ifl,  fo  fann  bie©efd>rM* 
bigfeie  biefer  ©emegung  auf  bie  3*tt  /  um  mefd?e  biefe*(3e« 
flirn  oor  ber  9Wonb*fluf&  fcergefcet,  einen  merflid)en©nflu§ 
(jaben.  $n  ber  %1}at  bringt  bie  5Birfung  ber  (Sonne  unb 
bes  OTonbes  auf  ein  Clement  bes  9JteereS  jeben  Ttugenbticf 
eine  unenbli*  f  leine  ®efle  fceroor ,  beren  Anfang  biefes©e» 
menr  tft ,  unb  meldje  frd)  über  bas  gänje  atic!gebe!)nte  SDteer 
verbreitet ;  bie  ©wmme  biefer  Wetten  madjt  bie  39emegung 
Wefer  großen  flufftgen  SWaffe  aus.  9?un  ifr  es  einleutfefenb, 
baß  biejenigen,  beren  Urfprung  meit  entfernet  ifr,  eine  be« 
lrdd)t liebe  3eif  braueben  muffen ,  um  in  bie  franjofifcfoen  £d- 
fen  ju  gelangen;  Me$lutb,  meldje  man  bafelbfl  beobachtet, 
Ifl  affo  ber  ©rfolg  ber  bem  SWeere  einige  Seit  t>orr)er  erf&eil* 
fen  ©ttbnlcfe.  Öbgfei*  im  gaffe  eines  burd)  Umbre&ung 
enf flanbenen  bom  Speere  bebeef t en  Äärper*  biefe  (Einbrucf  e 
elnanber  fo  jugeorbnef  fmb,  baß  bie  ftfurf)  im  Kugenblicft 
bes  Durchgänge*  be*  ©eftirnes  burd)  ben  SSHiftagsfrets  felbfi 
erfolgt,  fo  fann  fie  bo*,  menn  bie  tiefe  bea  Speere«  unre. 
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Selmoßig  td>  <mf  ben  ©urdjgong,  wefc&er  für  i$re  UrfoAe 
angelegen  werben  muß»,  nad)  einem  ober  etlichen  tagen  fol- 
gen;  anb  ba  in  biefer  3roifd)t»n  jeif  bie  53eroegung  be5  SWon« 
bes  in  feiner  SSafcn  fe&r  roerflieb  iP,  fo  fann  bie  3eit,  untj 
ipeldjefeia  ©urd)ga^  bur*  ben  SRüeoaöfreis  früher  erfok 
flef  ,  al*  bie  ÜRonWflutb,  t>on  berjenigen  fefcr  berföteben  au$» 
fallen ,  um  welche  ber  Durchgang  ber  ©ont  e  burd)  ben  SSRit» 
tagsfrei*  fntyer  eifolgef ,  als  bte  Sonnen  flu  tfc. 

i?  93on  biefeithUnferfdjiebe  wirb  man  fl*  eine  richtige  Q3or^ 
Peilung  mad)en ,  wenn  man  fkt)  eine  weite  mit  bem  Speere 
in.  ®emein|"d)üft  fte^enbe,  unb  unter  bem  SWitragsf reife  iftrer 
SRunbung  fid)  ferpr  roeit  in  ba?  feße  ianb  $inein  etflrecfenbe 
*K6fcre  gebenff.    OBenn  man  fe$t,  bog  an  biefer  gtänbpng' 
bie  »otte  ©ee  im  Äugenblicfe  be6  Durchgänge?  beöffiePirn*, 
burd)  ben  QReribian  felbP  ©ratt  ()abe,unb  baß  fte  31  ©tun-' 
ben  brauche ,  um  an  bas  €nbe  ber  JXd^re  ju  gelangen',  fo 
pe&f  man  Webt,  baß  an  biefem  le|fen  fünfte  bie  ©onnen^ 
flurfc  eine  ©tunbe  nacb  bem  Durchgange  eintreten  werbe;  ba 
ober  2  J?Ronb$rage  3,070  ©onnenroge  ausmachen,  fo  wirb 
bie  SRonbeflurt)  nur  30'  nad>  bem  Durdjgange  betf  9RonbeSi 
burd)  ben  ÜRirtagef reiö  erfolgen  ,  fo  bog  jroffeben  ben 
ren,  um  meiere  bie  9Ronbfflurr)  unb  bie  ©ottnenflutr)  naA 
ben  Dur  drängen  ber  ©eflirne  folgen  »erben,  ein  Unterfdjieb 
fco* 70'  (gkatf  ßnbef.  ;,mJ 

t*  hieraus  folger,  baß  bas  SRajrimum  unb  bas  SRinfmunt' 
ber  Sfutr)  nid)t  an  ben  tagen  ber  ©wgien  unb  ber  Quo*, 
brof uren  fei bp ,  fonbern  einen  ober  jroeo  tage  natb&er  ©rate 
flnbea,  wenn  bie  Bwifcbenjeit,  nach  w elcher  bie  SRonbeßutß 
ouf  be$  SRonbö  Durchgang  burch  ben  SReribian  folgt,  mit 
ber  3«>ifd)enjeit,  nad)  welcher  bes  SRonb*  Durtbqang  auf 
ben  ber  ©onne  folget,  jufammenqenommen,  ber  SmWcbeii«' 
jeit  gleich  ip,  nad)  welcher  bie  ©onnenßutf)  ouf  ber  ©onne 
SDurdjgong  burd)  ben  SReribian  folgt. 
^ Durch  ©ergfeidiung  einer  großen  SRenge  Don  Q3eoba<fi» 
hingen  unb  burd>  terfeftiebene  SSRet&oben ,  &ar  la  place  ge« 
funben,  baß  bie  Srolföcnjeir  ja  SJreP,  nach  welcber  bie 
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Std§fe  $fuf$  ouf-Me  ©t^gien  fofgf ,  f^r  na$e  i|  $og  6t# 
rr4<jf.    $5atauS  folgt,  baf?  in  biefem'  $afen  Die  ©onnen» 
flut$  18718"  nad)  W  ©onne  ©urdjgang ,  unb  bie  9)?onb$» 
flw{>  19466"  nad)  bes  SWonbö  ©iircbgofig  burd)  ben  SMeri*1 
blau  eintrete«    &  finb  «ffo  bfe3«W"  ber  Jlut&en  ju  ©reff 
bfe  ridmlidjen ,  wie  an  bem  €nbe  einer  mit  bem9Jteere  in  1 
©emeinfcfraft  flefcenben  Üityxe,  roern  man  f!d)  t>or|MIf,  ba(? 
an  i&rer  üMünbung  bie  onniafen  glut^en  lYbem  Äugfiibtfcfe 
tres  $)urd)gan$*  ber  ©eflirne  burd>  ben  SSttiffagflfreiö  fdbfl 
©tart  haben,  unb  bog  fie  i|  läge  brausen,  um  an  ba* 
€nbe  berfelben  ju  gelangen ,  roenn  fofdtjes  18718"  ofHicfter,- 
o6*^tejffllflnbimg  angenommen trtfrfc*    ■  io***? 
.   €6  i|»  ju  bemerfen,  bag  ber  Unferfdjieb  ber  S^if^ 
jHfeti  ,  nad)  toeldjen  bie  portiolen  $fut$en  auf  ben  SDurcfc^ 
gang  ber  fte  berurfadjenben  ©eflirne  burd)  ben  Sftertbian  foU 
gfih,  bie  (Erfdjcimmgen  ber  Ebbe  unb  Sfutl)  nicfct  dnberf.»  >* 
'   Sieker  Ift  oorau*gefe$et  werben,  ba§  bie  ©onne  unb 
ber  9Ronb  ftd)  in  ber  ebene  be*  Tfequatorö  gfeidjfdrmig  betf 
wegen ;  je£t  foffen  ftd)  ober  tyre  S5ei»egungen  unb  if;re  (int* 
fernungen  Dom  SRiftefpunffe  ber  <5rbe  dnbern.   5Benn  man 
bie  Äusbrücf e  i&rer  ®irfung  auf  bas  SWeer  entmiefeff,  fo 
fann  man  jebes  ©lieb  berfelben  burd)  bie  QBirfung  eines  in 
einer  freisformigen  33af)n  gleichförmig  um  bie  firtbe  beroeg« 
f en  OejlirnS  bar jletten ;  es  ifl  a(fo leicht >  bieben  *erfd)icbe»' 
nen  Ungfeid)$eften  ber  ©onne  unb  bes  SfWonbe*  |uge&drtg* 
€bbe  unb  gluffc  nad)  ben  im  ©origen  aufgehellten  ©run> 
fd|en  ju  bejlimmen,  Ä 

©enn  man  auf  foldje  Xrt  bie  (Frfdjeinungen  ber 
ber  Knopfe  unterwirft,  fo  ftnbet  man,  baß  bie  burd)  bie 
©onne  unb  *en  SKonb  beroirffen  glühen  im  umge  f  e&rten : 
fljer&dftniffe  ber  Qöürfel  i&rer  Entfernungen  roadjfen ;  bit? 
^ut^en  müffen  alfo ,  6en  übrigens  gleichen  Umfidnben ,  in 
ber  ©rbnd&e  be*  SSKonbeS  wacfcfen ,  unb  in  feiner  €rrbferne- 
abnehmen.  '  V£ 

©ie  fljerdnberungen  ber  Entfernung  ber  ©onne  *on  beT 
€tbe  fmb  bep  ben  Jpöjjen  ber  Sinken  merflic^ ,  aber  biel 
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weniger,  al*  bie  ber  Entfernung  bei  SWonbea,  roell  i(>re 
3Birf  ung  jur  Erhebung  bes  SfKeereöroafTer*  brep  Sfta&l  flei* 
ner  ift,  unb  i£re  Entfernung  oon  ber  Erbe  in  einem  f feinem 
2?et(jditnilje  fcrf)  dnberf. 

©eil  bie  2Birfung  be*  SJIonbe*  gr6ßfr,  unb  feine  5W 
toegung  fdjneßer  ijl,  trenn  er  nd&er  bei?  ber  Etbe  frd)  betin» 
bet ,  fo  muß  bie  jufammengefe$te  §(ur$  bep  ben  ©njngfeir 
in  ber  Erbnd&e  ber  Wlonbtflutfy ,  unb  biefe  felb(!  bem  5Durd># 
gange  be*  SMonbe*  burd)  ben  SReribian  fid>  ndfcern. 
ber  Erbndf;c  muffen  alfo  bie  glühen  am  Tage  ber  ©legten 
voreilen ,  unb  in  ber  Erbferne  jurücf bleiben. 

Äud)  &at  bie  QRonböpflraHfljre  noct)  ouf  bie  3roifd)enjeie 
jmetjer  auf  einanber  folgenoen  SRorgen  •  ober  2(benbflu(t)e« 
gegen  bie  ©Djpgien ,  ober  fn  ber  JHdfce  be6  SWajiimuma  bet 
gluffcen  einen  Einflng*  • ;  -1  • 

kod>  ber  Theorie  bringe  eine  ÜRinute  Xenberung  in 
bem  SKonb^albmejfer  356"  Äenberung  in  biefer  £ii>iföen«  ^ 
jeif ,  genau  fo,  n>ie  nacft  ben  25eobad)rungen ,  feer&or.  * 

S5iefe  bepben  Erfc&einungen  fcaben  in  ben  Cluabrafureit 
auf  gleiche  art@fa(t;  aber  bie  S&eorie  jeigr,  baß  ffe  bore 
breo         fleiner  finb,  als  in  ben  ©wggien ,  unb  eben  bat 
betätigen  bie  «eobafdjfungen*     *  * 
rs  Um  bie  Urfac^e  baoon  ju  begreifen ,  muß  man  ern>ä»  r 
gen,   baß  ba*  fdgliefoe  3 uruef bleiben  ber  OTonbeßurf)  ju* 
nimmt,  »enn  bie  ^Bewegung  bes  SWonbeö  fc&nefler  fft,  mit 
bieg  in  ber  Etbndfce  ©raff  f)at,  unb  baß  baß  Surucf blei- 
ben ber  glutfc  i  bep  ben  ©pjngien  junimmf,  unb  |ic^  r  bem 
fdglicfyen  3«n-,cf^c^«  ^cr  SRonb6ffuC^  nähert,  n>enn  bie 
j?raff  bea  ÜRonbee  junimmt;  biefe  benben  Urfadjen  roirPen 
alfo  jufammen ;  bie  j&friftjiqfl  ber  glucken  ben  ben  ©9*  v 
ipgien  In  ber  Erbnd&e  ;u  vergrößern,    3«  ben  üuabraru* 
ren ,  wenn  bie    raff  be$  SRonbe*  junimmt,  fcerminbert  ficö 
b*$  tdg(id)e  3  wriief  bleiben  ber  3(ur()  unb  ndbert  ftcb  bem 
Surücf bleiben  ber  S9lönbBflut& ;  folgltd)  rodd>f!  bie  3«^  § 
fdjenjelf  ber  ftfurfcen  bur*  bie  ©ef^minbigfeif  ber  »eme-' 
gung  bee  3W«nbe*  in  ber  Erbndfce,  unb  nimmt  ab  burdv 
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bie-SoMM* bw  #rafr  be*  SRonbea ;  ba  alfo  öfsbann  biefe 
be^ben  -Urfacfaen  einanber  enrgegenmirf  en ,  (b  tfT  bte  3u» 
t>a()ine  bes  3utAcfbUibend  ber  5,uf&  blog  feie  QBirf ung 
res  Unterbiet)?* ,  unb  au*  biefem  GJrtmbe  ifl  fte  fleiner,  als 
ta  ben  ©WPgien,  ' 

SRatf)  tiefer  (Jncaucfelung  ber  SfceoHe  bet  €bbe  unb 
glmr)  be*  WJeere*  unter  ber  9?orau6fe£ung,  buf  bie  Sonne 
unb  ber  SDtonb  ftcfr  in  ber  (Ebene  betf  %equatord  beilegen, 
(offen  nun  bie  23eroegungen  tiefer  ©eftirneberraduet  werben, 
wie  fte  in  ber  SHacur  mir  f  Ii*  begaffen  fwb,  £ierbe$  wer- 
ben fid)  au6  if)ren  2fbn>ei<6ungen  neue  (Erfcfoeinungen  jetgen, 
roe(d;e  mir  ben  Q)eoba$rungen  Derglidjen  bie  *orfcergef)enbe 
$£>eorie  immer  rmrpr  unb  mefcr  beiläfigfeo, 

©iefer  affgemeine  $ad  lagt  fid>  nod>  auf  ben  jurucf« 
führen,  ba  mehrere  ©fliirne  fld|>  gleicfefärmig  in  ber  €*ene 
les  Xequacor*  beroegfen ,  aber  man  muß  Nefnt  ©eflirnen 
fe^r  »erfdjiebene  ©Regungen  in  ifcren  Staaten  geben»  Die 
einen  beiwgen  fid?  langfam  in  benfelben,  unb  bringen  eine 
(Ebbe  unb  gfutr)  fcewr  ,  beren  $eriobe  b*n  einem  falben 
$ag  i#;  anb*re  fcaben  eine  Umfaufebeibeguug,  bie  bet 
Jf)dlffe  t>on  ber  Umbre^ungsbemegung  ber  €tbe  be^no^e 
gleich  i|i,  unb  biefe  bringen  eine  (Ebbe  unb  g(urr)  r)eroör# 
bie  eine  $)eriobe  fron  ungefd&r  einem  tage&oben;  anberc 
enblicfr  fcaben  eine  Umlaufrberoegung ,  bie  ber  Umbte&ung*« 
Belegung  ber  {Erbe  bepna&e,  gleidj  1(1,  unb  biefe  bringen 
eine  €bbe  unb  glutr)  f)ert>or,  bie  eine  ?)eriobe  tum  einem 
SDJonarr)e  unb  Don  einem  Satyt  r)aben, 

Die  erffe  fließt  nic&e  nur  bie  t>orr)in  befrachfefe» 
©djroingufgen  ein,  reelle  bon  ben  QJeroegungen  ber  (Bonne 
unb  betf  SSWonbe*  unb  ben  Serdnberungen  ifcrer  Cnffernun« 
gen  oon  ber  (Erbe  abfangen,  fonberu  n<K&  untere*  bie  von 
i&ren  Abweichungen  abhängig  fmb.  ©enn  man  biefe  bet 
Xnafyfe  unterwirft,  fo  ftnber  man ,  bag  bie  fötalen  $(urr)en 
ber  ©njijgien  ber  SRacftfgleicben  grißer  ftnb ,  als  bie  ber 
©M9gw«  ber  ©ormen jliüjMnbe ,  in  bem  $erf)dffnifle  bei 
J&albmefier*  ju  bem  Üuabrace  beö  Sofinti*  ber  Äbioekfyung 
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ber  ©onne  ober  be*  OTonbe*  gegen  Mi  ©onnenfHflfWnbe; 
man  finbee  ferner,  baf?  bie  $lut$en  ber  Quabraturen  ber 
©onnenjiiflfidnbe  bie  ber  üuabraruren  ber  9?arf;fgfetd)eit 
in  etilem  größern  3?er()dftni|[e  übertreffen ,  cite  bas  beö  J^al6« 
meiere  jum  Qnabrare  be6  dofinus  ber  H&iüeicfymg  Deel 
SWonbe*  gegen  bie  Quabraturen  ber  SJiatbrgfeicben  iflf.  ©iefe 
SXefultate  ber  $r;ecv<e  roerben  burd)  äffe  tSecfmcbtangen  be- 
tätiget, welcbe  über  bi<e  3?etminberung  ber  Söttfung  ber 
Oejhrne,  natfc  bm^VBetlfaUmfft  i§rer  €n<fernung  Döm 
ttquotor  teimn  £*eifW  übrig  la|fen. 

Die  2tbroeid)ur!gen  ber  ©onne  uhb  bei  ?9?ohbe$  ftnS 
aud>  feibft  on  ben  Qefefeen  ber  ttbnaßme  unb  Des  QBacbö» 
t&ume*  bet  glut^Vn  ,  wn  bem  9Xajrimiim  unb  9Winimum 
an  gerechnet ,  merf Ii*.  3fcre  a&nafcnie  befragt  na*  ben 
£eübad)titngeti,  fo nftie  nad)  ber  ?fiecrie,  ungefaßt  ein©rif» 
ff)eil,  unb  erfolgt  fd>neffer  in  ben  <6fljt?gien  ber  ©onnen« 
fiiltjldnbe*  i^te  Sima^me  Ifl  >toc^  ben  ^Beobachtungen, 
rote  nadj  ber  S&eorfr;  wtgfft§r  jwmj  SWa&I  fdjreffer  in  ben 
Üuabraturen  ber  S^djtcjleidjen,  ol$  in  ben  Quabraturen 
ber  6onnrnf}i(I|?dnbe. 

,u,  5Die  Jage  ber  Änofen  ber  9>tor*öba(m  iff  auf  gfeid&e 
J(r(  an  ben  Jpo&en  ber  Slut&en,  bin*  ifpren  (Einfluß  auf 
bie  #6©eid)ungen  bed  SRonbeS,  merf  Ii  S). 

vj  i  SDte  ©eiuegung  biefeö  Wefii  rneö  in  geraber  TC^fffeigung^ 
»fCdje  in  ben  ©onnenfWffidnben  gefetroinber  als  in  ben 
9lad>tgliic&en  ifl,  itiuß  bi</  SWonböPutr)  bem  £>urd)gang* 
beö  © e | tirn eö  burd)  ben  DOTeribian  nähern :  bie  Seit  ber  gl u- 
tr)en  bep  ben  ©njpgien  in  ben  9?ad)t gleicbe«  muß  affo  fynter 
ber  3ek  ber  S'ut&*n  bep  ben  ©pjpgien  in  ben  ©onnenftilU 
fldnben  juruef  bleibe«.  %M  eben  ber  «rfa*e  tiuf?  We  Seit 
ber  glühen  bei)  ben  Quabraturen  in  ben  97adrgMd)en  ju« 
tücf bleiben  r  unb  bie  ?r)eorfe  gibt  bie  QSerfpdtung  ungefähr 
*itr  gftarpl  fo  gtog  ab  bie  eitfe. 

,  5Die  Abweichungen  ber  ©onne  unb  bes  SHonbe*  &aben 
<m<&  notft  einen  ffinßnß  auf  bie  rdglicfte  fBerfpdfung  bec 
giut&en  in  ben  9iad;f gleiten  unb  ©ounenjlilf jldnben  j  biefe 
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mufj  gegen  bie  Srjogicti  in  ben  SonneHrtitfftarDen  grefter 
fenn,  alÄ  gegen  Die  ©rjjtjgien  in  Den  $)tad)rg[eid<en ;  unö 
nod)  bielimfcr  großer  gegen  Die  D.uobratmen  Der  9tat>f$id> 
djen,  als  gegen  Die  öuaDraruren  Der  ©oltfifulpunffe, 
unb  inbiefem  jrpenfen  galle  i  jl  ber  Ünreifdjieb  Det  Q?erfparun* 
gen  toiel  9Jlaf)(  größer  als  in  Dem  er|lem.  ©le  v.3eobad)' 
rungen  beftacigen  Diefe  t>erfd)iebenen  3ie|u(Cure  Der  Jtpeerie 
mit  einer  merfrourbigen  (Denauigfeir, 

©ie  gluf^cn  Der  jwenfen  Xrr ,  berfri  ?>eriobe  &on  einem 
'Jage  itf,  fmb  bem  ^robuffe  Des  ßinus  Durd)  Den  (gffinut 
ber  7(bn)eid)ung  Der  @e|iirne  proponionirer ;  fie  fi  <b  gleid) 
Sind,  roenn  bie  ©efiirne  im  Kequafor  fmD,  unD  iract^'ea 
mit  ir)rer  (Entfernung  t>on  Demfeiben.  ©  .rd)  il)re  3?erei» 
nigung  mit  Den  glutfjen  Der  erflen  Krf  nnicbcn  jie  jrDen  Sta- 
tten Des  namlidjen  tag*  unglcid).  2(u6  Diefer  Urfadje  iß 
iu  s-3re|t,  gegen  Die  ©njngien  De*  QBinferfriti|ranbe* ,  Die 
<3)iürgenßut()  ungefähr  um  0,565  #uß  großer ,  aW  Die  BbenN 
fliitt),  unD  gegen  Die  ©njngien  De*  ©oniientlifitlanDc*  um 
eben  fo  Diel  fleiner.  Qjben  Diefe  Urfad)c  madjt  auch  gegen 
Die  QuaDraturen  Der  JperbftnadKglcidie  Die  SHorgenjlutr)  um 
0,419  $uß  <pofcr,  olö  Die  Tfbenbflurr),  ober  gegen  Die  £>ua* 
Draturen  Der  5rüfp(ingenod)rg(ei*e  um  eben  fo  t>icl  ffeintf. 

Uebert)oupt  finb  Die  glühen  ber  jirenfrn  2frr  in  Den 
franjofifdjen  £äfen  nidjt  betrncferlid);  ii)re  ©rdfie  i|l  unb?' 
(Tüninf,  unb  t)tingt  pon  JocalumftdnDen  ab,  weiche  fie  w 
me(;ren,  unb  jugleid)  Die  #hu()en  Der  erffen  2frf  fo  weit 
terminbern  formen ,  bog  fle  ganj  unmerf  lidj  trerben.  9)f  an 
gebenfe  fid)  eine  roeire  Durd)  il)re  benDen  (EnDen  nur  Dem 
Speere  in  ©emeinfdjaff  ftehenDe  9iobre  ,  fo  mirb  Die 
glur(j  in  einem  über  bem  9ianDe  bieler  9foi>rc  gelegenen 
£afen  bog  Sjefulrnf  Der  Durd)  ir)re  benben -ffnben  rorfgepflonj. 
ten  roeflenformigeu  ©emegungeii  fern.  9?un  fann  es  ge* 
fd;ef;en,  Daf?  nod)  5?err)d(rniß  Der  Jage  Des  Qaffpk  Me  rod* 
fenformigen  ©eroegungen  Der  erjlen  2(rf  in  foüfecn  Reiten 
boßin  gefangen,  Daß  Das  SJKaj-imnm  Der  einen  mir  Dem 
ÜJlinimum  Der  anbern  jufarr.mcnfalfr,  unb  roenn  fre  über. 
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bief?  einander  gfetrfj  ftnb,  fo  ifl  Hur,  bofl,  bermige  bfefer 
■^förmige*  ^Beilegungen  in  biefem£afen  feine  £bbe  unb 
glu;h  ßtatt  §abet\  icirb.  Aber  eine  burd;  bie  werten  formi. 
gen  QJerorgungen  ber  jroenrea  2(rf  beroirfre  glut()  roirb  man 
WUbJi  (jaben;  unbba  Diele  eine  ja>e09Wa&l  längere  9)ericbe 
labe.** ,  fo  iwrben  fie  nid*  fo  ubeteinftimmeri,  baß  bog  SOTa- 
jrimum  berer,bie  burd)  bie  eine  3Miinbunq  fommen ,  mit  bem 
SOTininum  Derer,  bie  burd)  bje  arberc  fommen,  jufammen« 
•tkife.  3"  ft^fcrt  ^arte  roirb  man  gar  feine  €bbe  unb^für^ 
fratoi?,, trenn  Die  Sonne  unb  ber  9J?onb  in  ber  ebene  be* 
2fe$uat»r*  fcoir  roerDen ;  .aber  bie  #lur()  roirb  merf(id)  roer* 
ttn/.  tve  in  ber«9)fonb  fid)  oon  biefrr  (Jbene  entfernen  wirb, 
iM^i^ann  roirö  man  tdglid)  nur  eine  DeniSBlonbe  beroirfre 
€fafaHi/tb,glurb  l)aben,  fo  ba£,  roenn  bie  glufJr)  bei;m  Un» 
fergang*  bes  SMonbes  erfolget,  bie  <£bbe  ben  feinem  Aufgange 
einrreren  roirb.  ©fefe  fonberbare  <£rfd;einung  i\t  ju  ©aja, 
einem  J>ifrn  De?  J?onigreid}es  ^unfin,  unb  an  einigen  an» 
bern  Dnen  beob*rf)ref  roorDer.  (Js  ijl  roafjrfdjeinlid)  /  fcag 
ki  ben  wrfd)ie*erJem  £dfen  Der  «rbe  gemad)fc  ©eobadjtun- 
gen  arte  jroifd)cn  bie  $lui()eh  ju  ÖJja  unb  bfe  in  ben  fran. 
jtfifdwt  $dfen  fnflenDe  93ecfd)ieDeri£cifen*barbiefen  mürben, 
enbltt*  Die.  glut&en  t>on  ber  btirten  Hrf  betrifft,  f* 
fann  man  annehmen,  alö  roenn  ba*  WJeer  bejldnbig  int 
®(etd)geitiid^e!n>4rr  unter  ber  ginroirfung  ber  erbitteren 
©efrirne,  wMn  Dteft:  Sfu((>en  &eroorbrlngen ,  unb  fie  unter 
biefer  QSörouöfe^mg  be|limmen#  ©iefe  gluthen  fmb  fefcr 
Hein ;  inöeflen  finb  fte  jti  93refl  bod;  merf  l\d) ,  unb  bem  Sie- 
ftlfofe  berrftecbniing  gemäß. 

2tuä  biefer  D  utfeHuwj  fitty  man  bie  Uebereinflimmung 
ber  auf  Das  (9e'e(*  ber  artgemeinen  «ödjroeregegrunbeten  i{)eo- 
rie  mit  ben  <&rfd)einungen  ber  #6j)e  un&  bei  3<t>ifd)enjeiten 
ber  glnt&en.  Jpdtfe  bie  Srbe  feinen  Trabanten ,  unb  rodre 
i^re  f teigförmig  unb  (dge  fte  in  ber  €bene  be*  Xequa* 
tots,  fo  Raiten  roiv  jur  (Etfenntniß  ber  Söirfung  ber  ©jnne 
auf  ba?  9Keer  fein  anberee  J^ulfömiftel,  als  bie  3eif  ber  rol- 
len See,  Belebe  edgiid;  bie  ndmlid)e  rodre,  unb  ba*  ©efe& 
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ifcrer  <Jnt|li'&ung.  Aber  bie  5Birfung  bei  SJWonbea  bringt 
burd)  i^rc  93erbinbung  mit  ber  ©onne  in  ben  3luff)en  3?er« 
dnberungeit  (jeroor,  Die  fid)  auf  fein«  iid)fge|lalfen  bejie^en, 
unb  beren  U<?bcreinftimmung  mir  ben  SSeobadjfunqe.i  ber 
$r)covie  ber  ©d>roere  eine  gro£e  ®af)rfcbeinlid)feif  gibf.  Mit 
Ungleichheiten  ber  23en>egung  ber  2(bn)eid)ung  unb  ber  <Jnf» 
fernung  biefer  jroen  ©eftirnc  t>eran(a|fcn  eine  qro§e  5We»rge 
von  Srfd)eimingen,  roeldje  bie  Beobachtung  bef  annr  gemadx 
f)at ,  unb  twldje  biefe  5^eorie  gegen  alle  Angriffe  fid)er  fiel- 
len.  ©o  bieneu  alfo  bie  3?erfdjiebenr)eitcn  in  ber  ißirfung 
ber  Urfacfcen ,  um  baö  ©afepn  ber  (entern  fefljufef  en,  S)a 
bie  ©irf  ung  bei*  ©onne  unb  bes  SKonbeö  auf  baö  9)feer,  aU 
eine  notfcrrenbige  $o(ge  ber  burd)  a((e  (jimmlifdje  SrfdjeU 
nungen  ermiefenen  allgemeinen  2(njie£ung,  burd)  bie€rfcf)ei» 
nungen  ber  (Ebbe  unb  3lutfc  eine  birefre  Betätigung  er^älf, 
fo  ifr  fte  feinem  3n>eifel  >nebr  unterworfen. 

Uebrigen*  finb,  nad)  Änrat&en  Des  Jperrn  la  place,  bie 
^Beobachtungen  ju  »ennelfdlttgen ,  um  bie  Uuregelmdgigfeu 
ten,  roeldje  bie  (Erlernungen  ber  (Ebbe  unb  gluth  nod)  jei« 
gen  ,  aufjubeefen,  unb  fie  nad)  ben®efe$en  ber  ©(fernere  ju 
prüfen,  inbem  fie  Iben  fo  fe(;r  bie  Mufmetffamfeit  ber  ©eob« 
fer  rerbienen,  als  bie  Ung(eid;$eiten  ber  f)immlifd;en  ©e« 
,  iDegungen* 

Hub  biefer  ©arjleffung  beö  Jperrn  la  place  |lcr)f  man 
alfo  (eid)t  ein,  ba£  mir  bod)  ben  roeifen  nod)  nidjt  im  ©tanbe 
'      finb ,  äffe  (Erfdjeinungen  ber  (Ebbe  unb  Jlmfc  an 

fnnunren  Orte  genau  anzugeben,  ob  es  g(eid)  aUgemein  roufjc 
bleibt ,  ba(?  bie  eigen((id)e  Urfad}e  ber  <Erfd)einungen  ber  (Ebbe 
unb  ftlurr)  oon  ber  an$ier)enben  ^raft  bed  SOlonbeö  unb  ber 
©onne  auf  bas  SDZeereöroafler  r)erjuleifen  fep. 

SSW.  f.  ©arfMung  bes  SBeltfnfiemd,  burdj  Petec  0i« 
mort  la  Place  ,  aus  bem  Jranj.  uberf.  t>on  3cl>.  Rarl 
Sneöncb  i^auff.  II3$ei(e.  granff.  am  SDiann.  1797.  8. 
6.135'K 

^olpe  t>er5ei'4}ett  (ordo  fignorum  coeleftium,con« 
•   *    fecutio  fignorum ,  ordre  des  fignes).    QSenn  von  ber 

xoa^rm 


Google 


$0.  f«f 

loayren  sofwegung  oer  «yirnrneiörorper,  gib  per  ^planeren, 
ber  SJionN?  it.  f.  f.  bie  SXebe  iß/  fo  &af  man  in  frer  Vffrono* 
inie,  um  bie  9iid>tung  berfefben  anzugeben,  biegfiipnf  jum 
33egn>eifer  gemäßer ,  unb  fa.gr  afebann,  ein  (Öefhrn  beruhe 
fcd>  na*  t>et  S^lRe  i>er  Seilet!,  »wn  e*  in  ber  fKidjf ung 
Der  jroolf  fyimmlii'cben  £e<d[?en,  Dom  Söibber  jum  ©rier,  Dorn 
€rter  ju  ben  Spillingen,  t>on  biefen  ju  bem  Jfreb*  u.  f.  f. 
frd)  forebeme ger ;  im  ©egentbeil  et  beweoe  fid)  ein  ©eflirn 
Segen  öfc  Solge  btt  3et*eri  ,  wenn  es  in  ber  SKict>r ung 
*om  SBibber  ju  ben  giften ,  oon  ben  giften  jum  9öaffer- 
mann  u.  f.  f.  fortgebet,  unb  ftcf>  folim  ben  Jpimmel  beweget. 
SRimmr  nun  ei».Q3eo6ad)fer  mafyr,  baß  irgenb  ein  ©eflirn 
tiad)  ber  golge  ber  3*'*™  i«  bewegen  ffteinef,  fo  fceiße 
feine  Bewegung  tecfctlaufig,  im  enfgegengefegfen  griff 
uber  tücflaufa. 

QHan  ne&me  an,  ei  laufe  um  f  (fig.  79.)  ein  Jp  im  nute- 
fSrper  in  einer  freiöd()nlid)en  93af)n,  na*  ber  SRirijfung 
abcd,  welcbe  jugJei(&  bieftofge  beliefern  vorfMfe.  ferner 
gebenf  e  man  fid>  über  ber  €bene  be$  ^apierö  ben  9?orbpol, 
unb  unter  feibiger  gerabe  entgegengefr&t  ben  (gübpol.  (Jin 
fÖeobadjfrr  nun,  melier  in  ber  nörblidjen  Jpalbfugel  ber 
€rbe  irgenbwo  fr*  befinber,  mithin  feinen  ©Heitel  gegen 
Den  SRorbpof  jufe&ref ,  wirb  ben  von  ifym  unenblid;  entfern« 
ten  gijrllern^immel,  teeren  ef  unb  hg  $f>eile  vorteilen 
niigen,  aflentfcalben  begrenzt  wa$rncfcmen.  @r  mag  fid) 
öemnadb  naefr  cfober  nad)  hg  froren,  fowirb  if)mbie$olge 
ber  3<icf?cn  immer  von  ber  Siebten  gegen  bie  iinfe  gefcen. 
3n  ben  norblicben  idnbern  wirb  fo(gltd)  ber  ©eobadjfer  bie 
recfcrfduftgen  Bewegungen  aflemafel  Don  ber  Steteren  gegen 
die  iinfe  wa$rne$men,  bie  rärflduftgen  hingegen  von  ber 
iüifen  gegen  bie  SReifoe.  3u  ben  ©übldnbern  aber  ge&t  bi* 
{folge  ber  %cid}tn  ton  ber  tiefen  gegen  bteJKecbfe,  weil  als* 
txinn  ber  33eobad)fer  feinen  ©cfteitel  gegen  ben  ©ubpol  )u* 
gef e&ret  fcat.  Jjierbep  fdmmc  e*  nun  norf?  rorjuglid)  bar» 
auf  an,  ob  ber  ©€öbo<bfer  innerhalb  ber  Prei^d^nlicben  3Ja&ti , 
ober  außerhalb  berfelbe«  fid>  beflnber.  «Jm  erjlen  gaüewirb 
,  .     jv;  9ßn  3  bem 
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bem  9?orbfdnbet  offemQfcl  bie  ©eroegung  narf)  ber  Jjfge  ber 
Jet  i- en  erfdjeinen,  floraußgefefjef ,  baß  er  mir  ber  €rbe  nicfrt 
jugUicf)  forrgefityret  wirb,  ©obolo  ber  Jpimmclafdrper  burcfr 
ab  gefcet,  fo  roirb  er  ihm  t>on  e  nad)  f,  nnb  fobalD  er  burd) 
cd  gelier,  oon  h  nad)  g  ju  laufen  Idietnen,  3'm  flnbetn 
gaffe  hingegen ,  ba  er  et  n>a  in  k  fid>  befinber ,  roirb  ihm  jtoar 
ber  #4mmel6f6rper ,  roeieber  fid)  burtb  a  b  beweqer ,  nadj  b«r 
golgeber  3^*en,  buYdjcdaber,  gegen  bie  ftofge  ber  Sei* 
d>en  ju  ger)en  febeinen.  3n  ben  ©üb((i«bern  roirb  e6en  bieg 
©rem  finben,  nur  in  umgefet)rrer  örbnung.  $n  tiefen! 
jweofen  $alle  ijl  fo(g(id>  bieSJeroegung  be*  Jpimmelöforpers  j 
in  ber  einen  Jpdlfre  ber  93ar)n  bem  3"f*a**et  red)?(dujig ,  in  [ 
ber  nnbern  Jpdifre  aber  rficf Iduftq,  obg(eirf)  bie  eigentliche  33e- 
roegung  aud)  in  ber  anbern  Jpdlfte  nadj  ber  Orbnung  ber  3*i* 
eben  erfolgef. 

Die  SSeoböcbfer  auf  ber  ndrblicben  £albfuge(  ber  €rbe, 
rceldje  bie@onne,  ben  SWonb,  bie  planeren  nnb  $rabnnfen 
berfelben,  fo  wie  bie  (limmlifdjen  '3eid>en  felbfl,  gegen  dJtU* 
tag  ferjen,  (>aben  jroar  jur  iinfen  borgen  unb  jur  fKttyen 
2(benb ;  fo  rote  umgef ejjrt  bie  auf  ber  füb(id>en  Jpalbf  uget, 
welche  jen*  ©eflirne  gegen  Horben  6efrocf>re«t ,  jur  ifaten 
3benb  unb  jur  9ied)fen  SWorgen  rjaben.  HOein  biefeö  fann 
in  SXucf fid;c  auf  ben  ©ang  ber  Planeten  feine  3^er;beiirig- 
feit  t>erurfad)en ,  inbem  ber/be  Q5eo6ad)ter  bie  &>lge  ber  3*i« 
djen  »on  Hbenb^gegeu  SWorgen  redjnen. 

€*  fd)ei*en  und  bafeer  afle  biejenigen  J£>immefof6rper, 
beren  Sjögren  uns  umfd)ließen,  unb  roeltbe  nad)  t>f  r  Orbnung  j 
ber  3*i**n  g^en,  atfemar)l  Don  Äbenb  gegen  SWorgen  fid> , 
fort juberoegen ,  oorausgefe$ef,   ba§  roir  unfern  Orr  niAt 
berdnbern,    3Dof)er  finb  uns  auefr  in  Xnfe&ung  biefer  ÄJrper  i 
bie  fluebrücf e  gleitbbebeutenb ,  nad)  ber  $olge  ber  ge'uken 
ober  *on  7(benb  gegen  borgen  fortrüefen,  roie  bie§  ber  $40 
&epm  Sttonbe  unb  ben  obern  planeren  ijl. 

3m  ©egem&eii  febeinen  und  biejenigen  $immet*färper, 
beren  ©ordnen  un6  nidjt  umfließen ,  fonbern  bie  mir  um 
außen  beirad^fen ,  unb  »eld>c  nad)  ber  Solge  ber'  3ei$ca 
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forfrucfen  f  iwif  in  ber  entferntem  J^affre  ir^rer  Q3of)n  pon 
Ubenb  gegen  SRorgen,  in  ber  anfcern  Jf)älfte  ober  von  Wer. 
gen  gegen  2lbenb  ficb  foirjüberoegtn.  ^n  biefem  $af(efmb 
olfo  aud)  jene  2(tiebrutfe  niAt  mer)r  gleictybebeutenb.  5)ie§ 
ftnbet  ©raff  bep  Den  umern  paneten,  ben  ben  SMonben  be* 
3r<iptrer6 ,  ©aturnus  unö  Uianuö,  inbem  fit  um  fetbige  um* 
laufen,  unb  bep  ber  QJerpegung  ber  ©omten-  unb  $fane* 
f  enflecf  en.  *  \ 

HiU  ^Moneten  laufen  um  bie  ©onne ,  äffe  IWebenpfanef elf 
um  ifcre  Jr)auptpfaneten  nad)  ber  gofge  ber  3eicben  >  unb 
nad;  eben  biefer  Stiftung  brefcen  ftcf>  aud)  bie  Jr)immcteforper 
um  i&re  Tfjren,  von  benen  bieg  befonnt  ijl. 

Sorna me,  f.  Springbrunnen. 

$orm,  benm  Ü*letctop1?or,  f.  (Clettropbot. 

Soffitten  (foffilia,  foffiles).  Ü)iit  biefcm  jjjo^men  be* 
nenner  man  überhaupt  die  aus  ber  (frbe  gegrabene  nartir* 
fid>e  Äirper,  ju  meinem  JWarurreicfce  freaud)  gelten  migen; 
3m  e.»gern  93<r|lanbe  nber  t>erfret)t  man  barunfer  bie  unör« 
ganifeften  Ädrper  be6  SWineralreici)*.  / 

Srtttton ,  f.  Reiben. 

$tittiQVvmafthint ,  f.  Retbert. 

Stoff  (frigus  glaciale,  gelu,  gel£e)  if?  ber  jenige  3u- 
fianb  unferer  2(tmofpr)dre,  bep  n>tld)em  ba*  5Baffer  ft*  in 
€i$  terroanbelt  t)at, 

€ö  iff  eine  jebermann  genugfam  befannte  Erfahrung, 
^a§  bep  einem  geroiften  ©rabe  ber  ©arme  ba*  ^Baffer  jii 
gefrieren  anfangt,  ober  fid>  in  Sie  aerrranbelt.  3Nefer  ©ar- 
megrab  ifl,  fo  viel  man  meid,  allemafcf  unb  an  äffen  Orten 
fifterfep  ,  unb  rotrb  Daher  aud)  Jroflpunf t  genannt.  SM.  f. 
(EI>ermomerer.  Söenn  biefer  SBdtmegrab  noeft  geringet 
imrb,  fofglidj  bie  Ädlre  junimmf,  fo  roirb  au*  ber  ^rojl 
Hattet,  unb  es  gefrieren  alebami  SlüffigMten,  tueldje  bei) 
tcr  Temperatur  bei*  groftpunf red  nod)  pfiffig  blieben.  Q3ep 
parte  june&nfenber  tfdlte  tfi  bie  ©trfung  bed  großes  er* 
tfaunenb  greg.   3R.  f.  ben  llrrifel  ffifd. 
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.  ©iejenigen  griße,  meldje  bfy  fettem  £immel  erfolgen, 
(eigen  t?elle  Stoßt,  6ep  fe^r  fiterer  iufeirt  Den  2Binferra- 
flen  iß  He  jgdlre  geroo>li*  gemäßigt,  unb  bie  ßdrfßm 
grolle  |d)einen  bei;  nid>C  fo  Reiferer  i ufr  unb  ber?  tiner  griffen 
SSlaffe  ber  ©onne  ju  erfolgen.  Senn  6en  fefcr  jlotfer  jfdlfc 
iß  bie  Huebünßung  be$  £ife*  beerdd^rlitf;  qrog ,  unb  eben 
wegen  biefer  Ädlce  roerbenbie  aufgeßiegenen  55  ü  fre  in  mdgi* 
ger  #o£)e  jer|>fcet ,  unb  fo  ßorf  t>erDid;fef ,  baß  bie  ©ureb« 
fid)f igft it  ber  kfr  eine  unmittelbare  golge  baoon  iß.  33ei> 
großen  glüflen  unb  (Seen  (tnb  bofcer  aud)  bie  Reifen  greffe 
fe&r  feiten,  roeil  bnfelbß  beßdnbige  9?ebel  onjutreffen  (tnb* 
@ef)r  ßarfe  ffiinbe  Derminbern  bie  jfdlre  in  etma*,  unb 
finb  folgltd)  bein  große  (nnber(td),  inbem  baburd)  ba*  © af* 
(er  in  große  Q3en>egung  gefe£et  n>irb,  fo  baß  bie  Sntße$ung 
bei  Sifes  nidjr  fo  leidjc  ©raff  ßnben  fann.  ©o  (inb  felbfl 
ben  r)efrigen  Siorbminben  bie  große  nidjt  bie  ßdrfßen,  ob- 
gleidj  fonß  geroobnlid)  biefer  2ßinb  große  bringt.  (Ein  troefe- 
ner  mäßiger  ffiinb  iß  ber  (Entße&ung  be*  €ifes  om  ©or* 
tfceil&afteßen. 

93ep  rroefener  ©itterung  iß  ber  groß  gen>ar)n(f<fr  ben 
^flan^en  unb  Säumen  nid) t  fd)db(id).  33emi  ober  nod»  an« 
fcalrenbeiri  9{egentpcrrer  ober  nad>  erfolgtem  $r)auwe(fer  ein 
plö^licfoer  greß  einfalle,  fo  iß  biefer  ben  ©erodd)fen  unge» 
mein  nacfet&eilig-  ©enn  in  folgen  gdtten  r)aben  We  jorien 
Sio&rdjen  viele*  OBafler  eingefogen,  ba*  nad)  erfolgtem  große 
*  in  gis  terroanbelf  roitb,  unb  burd)  bie  ßarfe  2(u0bc§nung 
bcjfrl&en  tic  gafern  unb  überhaupt  bie  organifdje  ©rruffur 
ber  fpßanyn  unb  ©dume.  wr&eeret,  unb  felbß  bie  ßdrfße» 
unb  feßeßen  SJdume  mit  einem  heftigen  Änotle  jerfprenget. 
SDic  ?(u6Def)iiung  ber  rodfferigen  geud)tigfciren  benm  ©efrie« 
ren  iß  aud>  bie  Urfacbe,  roerum  felbß  ben  einem  gelinben 
©rabe  ber  Ädlte  jur  Seif  ber  ©aumblüt&e  bie  Hoffnung  jur 
©nfommlur.g  beö  fo  erguiefenben  Obße*  vereitele  toirb. 

Much  bie  rodflTerigen  grumte  roerben  bur4  einen  Hatten 
groß  fcerberbef.  ©ie  verlieren  bobep  ir)ren  fonß  angenehmen 
©efcfcmacf ,  unb  ge&en  na*  erfclgrem  $r)autoetfer  gar  bolb 
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In  gaulnig  über.  06  fonft  girierter  ftrotf  ein  SMiffel  ifl, 
fclbfi  bas3l«if«gegtn  Säuitii§  jti  fd)ii|en,fo  erfolget  bo* 
aud)(ben  biefem,  natbbem  es  »ieber  auft&auef,  balo  eine 
faulenbe  @<fyrung.  Denn  burd)  bie  3usbe§nung  bet  ju  €is 
geworbenen  adfferigen  §eyd}tigfeiren  roerben  bie  f leinen  ©e* 
fdße  jerriffen ,  unb  bie  ganje  örgorufar ton  jer freier . 

©elbtf  lebenben  t&ierifdjen  jfarpern  (inb  fefcr  |larfe5rof!e 
nac^t heilig  ,  inbem  liiere  unb  SWenfdjen  erfrieren  f ö n n en , 
23ep  einem  erfrornen  ©liebe  eines  SWenfcben  i(l  bas  befle 
Wittel  biefetf :  bag  man  es  eine  Zeitlang  in  ©d)nee  flecfef, 
c§e  man  es  einer  gelinberen  $ emperat  ur  ausfeget ;  alsban« 
bereitet  man  folgenbe  berodfcrre  ©dlbe,  mir  u>eld)er  es  fo  (ange 
tepflaflert  merben  mu§,  bis  es  t>6Üig  gefunb  roorben  ifh  man 
jünbet  ndmlid)  ein  $alglid)f  an ,  läge  ben  gefcfymof jenen  Saig 
auf  ein©tucf  @is  tropfein,  rttyref  **** -m  bas  gefcfcmoljenc 
€is  mit  Dem- Saig  in  bie  ©albe  jufammen* 
t  Stoflpuntc,  f.  £(>er  monieret. 
Stö^ja^c,  S'öbltng/  Hens  (ver,  printems)  i(l 
eint  oon  ben  Pier  3a$reS*eifin ,  welche  fid?  mit  bem  tage 
anfangt ,  ba  bie  Sonne  in  ifcrer  fdjeinbaren  S3a(>n  aus  ber 
untern  Sp&ifte  ber  fdjeinbaren  Jpimmelsfugel  in  ben  Uequam 
tritt ,  barauf  in  bie  obere  Jpalfte  ber  £imme(sfuge(  roeiret 
ferauf  gefor,  fid)  aber  mit  bem  Sage  enbiget ,  ba  bie  ©onne 
jtt  Mittage  ifcren  f>6cbfren  ©ranb  im  Safere  erreichet  r)at. 
C>obalb  bie  ©onne  in  ir)rer  fdjeinboren  53afen  in  ben  «JBibbet 
triff  /  roo  ftcb  bie  SfliptiP  mit  bem  Eequator  burebfebneibet/ 
fo  ge&f  nun  ben  uns  ber  gr üfeling  an ,  voefebes  etwa  um  ben 
aoten  SWdr j  iff ;  r)ierauf  beroegef  |id>  bie  Sonne  roeirer  feer» 
auf,  bis  fie  enblid)  etwa  am  aifen  ^unn  in  ben  jfrebs  gefom* 
men  ift,  roo  fie  bie  grd§re9Wiffog6r)o(>e  erreid:et  f>ar,  unb  bep 
uns  ber  Idngfle  Sag  eingefallen  ifl;  ju  welker  3*it  olsbami 
ber  $rü()(ing  aufr)6ret  unb  ber  ©ommer  angebet.  SR.  f* 
flSHiptft.    >  ber  fäblidjen  gemajjigfrn  *?one  fdngr  |icfr 
fcer  $r Abling  an,  wenn  bie  ©onne  in  bie  ®age  tritt,  mo 
fid>  bie  SNiprif  mieber  mir  bem  Tfequator  febnetbet,  unb  mei- 
nes am  a3fen  September  erfolget;  fi3mmt  enblid)  bie  ©onn« 
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in  ben  &temf>cd ,  »e!*e*  ben  aifen  2Öecemfc*  gefcMe&ef** 
fallt  baWbft  ber  langte  tag  ein ,  unb  Her  griffig  $at 
ein  €nbe. 

3n  ber  feigen  3*"*  M*n  überhaupt  feine  fo  regelmdgi« 
gen  Vbr^fUungen  Der  ^a&reajeire«,  mie  in  ben  gemäßigte* 
3?nen  ©taft,un&  man  fann  eigentlich  bafelb|l  btag  tnxfene 
unb  nafle  3*if  unterfcbeiben. 

©elbjl  im  gemeinen  leben  be$  un6  fie&f  man  bet>  Sieflim« 
hitmg  bec  wrfdjiebenen  3a&re6ieiren  me&r  auf  ffiirterimg 
tinb  Temperatur,  o(d  auf  ben  <5tanb  ber@onne,  unb  b«f>ee 
lagt  fid)  in  biefem  QJerffrnbe  ber  Tinfang  ber  3a^r#*jmen 
tiidjt  genau  angeben.  60  ©erfleht  man  unter  l>em  grüfc* 
Wifge  bfeje-iige  tmbejlimmfe  &tt ,  ju  roefrfjer  bie  j?dlte  auf* 
§6ret ,  bie  Xemoeratur  roieber  gelinber  unb  mariner  wirb,  unb 
bie  effbrbene  fThtur  aufyulfben  anfinget* 

3ru^(tttc<ena(^cc(tetd^e  (aequinoaium  vernum, 
aequinoxe  de  printems)()ei§t  biejeniqe  3ett,ba  bie  (gönne" 
in  tfcrer  fd)einbaren  95a$n  au*  ber  fuNidjen  J^olbfugei  in 
ben  Kequacor  f ommr ,  in  ber  gemäßigten  närblicben  3*"e  ben 
gntylingfanfang  benimmt,  unb  juglcid)  an  allen  Oaen  ber 
erbe  Sog  unb  <Wad)f  gleid)  madjet.  <£*  erfdger  biete  3eil 
gerabe  benm  ©mtitte  ber  ©onne  in  ben  ©ibber  ober  tvtot 
um  ben  atten  SWdtj.  : 

Scöljltnctepiintt,  f.  ^equiitoerialpuiitte. 

$ant>amtMalabfianb  am  S&ermemeter,  f.  Zt>tt> 
monieret. 

gunöamewalelctrtomerct  öea  t>c  1ÄC/  f.  tfilefc« 
•  trometee 

Suneelit^ber  23Iitifen  btt  $it$ttnt  (fcintniatio 
fixarum,  radialis  fixarum  fplendor,  fcintiUation  des 
etoiles  fixes)  t>ei§t  ba0  lebhafte  3*"*™  $jrfterrte,  n?o- 
butd)  fid)  ifcriicbf  oen  bem  liebte  ber  ^Manete* ,  mekbe«  oft 
#<$tfer,aberminber  Ub&aft  unb  nicht  jitternbiff.unterftbeibet. 

Vtrelltc  *)  fdjreibc  ba*  «linfeir  ber  Sterne  ber 
©Regung  ber  iuft  ju,  In  roeld^er  ba*  Jiäjt  gebrochen  »irb; 
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tenrtm  ftemegfen  ®ü(T«r  bie '  3?ljrfl»ne^6#froc©#«  fei>  ba* 
SßlinPen  btffelbeii  nod)  t>let  fMrfeK  £$efc  •)  erWartt 
ba*  ,SS>{int eit  Der  gijrflerne  au*  bet  unregelmäßigen  unb  uri» 
glelttfrtf  93red)ung  ber  |id)ff!ra&lew',  *weid;e  auf  bem  9foh*e 
Der  ©onne,  be*  SDfonbe*  unb  ber  ^Manerfrn  eine  jiftarnbe 
15en£$ung  gebe,  ©aß  e*  ober  eine-  lingleldje  9Rif<$ung 
Der  Tiefte  faVet  3rmofpf)<ire  gebe/  beweifet  er  au*  ber 
93erf«iebepH(  ber  jpife  unb  JWIle  In  ber  Juff.  $ter»oh 
Mnne  morr  fftb  überzeugen ,  wenn  man  natb  entfernten  06* 
jeff«i  tiber  einem  ©tucfe  Reißen  ©fofea  £fofd£e,  melden 
man  bo<fc  wofcl  <iuf  f etile  2(rr  Tfasbünffungen  jufdjreiben 
finne.  €bfn  bieß  bemerfe  man/  wenn  man  We  ©tern* 
bnrtft  auffleigenbe  ©ünfie  von  SBafler  berradjte.  ITH» 
d)e((  *)  glaubet ,  bAß  bie  tfcfacbe  be*  SMinfen  ber  Jl?» 
(lerne  in  einer  tingfeid)ett^td;ugfeie  be$  von  ben  ©fernen 
auefließenben  Jidjte*  ju  fwfotn  fep.  mtiffc^enbrOfC  *0 
ifl  ber  WUimsng,  baß  ba*  ^unfein.  Wr  ©lerne  nfd>r  aUm 
in  ber  53efctyaffen(>eif  ber  Etmöfp()dre;  fonbern  aud)  in  bem 
Tfuqe  felbff  feinen  @runt>  Ijnbe,  un>  »ermutfw,  baß  bie 
Jeb&afugftir  bes  tfdjteß/  womw  es  ba*  Jtirge  rubrer,  etwa* 
fcierju  besagen  fdnne.  Jfflein  alttoann  mußten  bie  ©lerne 
im  3enirf>  an  lebf)afteflen  funfein ,  weil  atfbann  ba*  iidft 
um  ungefd)wdcfctefYen  in*  2(uqe  fömmf ,  welche*  aber  wiber 
bie.Crfa^rung  ifl,  9?od>  anVere  fcaben  bie  Urfnd)e  be*  $un. 
Pein*  barin  ftnben  wollen ,  weil  ei*e  tmjdfclbare  Wenge 
©räubcfyen  in  ber  {ufr  bie  ftfrfterne,  we(d)e  nur  als  fünfte 
trfd)ienen,  unauf^irlid)  bebecf  ren  unb  bem  2t » ige  npieber  et» 
(feinen  ließen.  Kflein  ein  fof Ae*  ©  dubcben  mußte  al* 
bann  bod)  wenigften*  fo  groß  al*  ber  Tdigenffern  fenu, 

Die  gemeinde  bon  ben  JRatuvforfcbern  angenommene 
SWeinung  iff  biefe ,  baß  bie  Uxfadje  ^eö  ^unfein*  *n  ber  Q5e» 
fd)offen()eif  ber  Ätmofp^nre  liege,  ©enn  wenn  *  mit  auf 
biefe  £rfd)einung  genau 7l4ft  §&uen ,  fo  bemerfe  man/  baß 

bie 
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bie  $i>ftarnt  nicfa  ju  allen  3^en  unb  an*  to*rfd)ieb*n«i 
©(dien  um  #immel  erleid)  flarf  blinffen.     SSep  bun fr iger 
iuft  funfelren  t»ie  ©ferne  ireir  fldrfer,  als  ba>  ganj  §>cirr- 
rer,  fo  rote  t?a6  ©linfei  ebenfalls  fidtfer  fa>,  wenn  fie 
niebrig  am  Jpimmel  fldnben ,  als  gegen  ba$  3*"tf& 
SSeil  ndmlid)  bie  in  ber  iufr  fdjroebenben  ©ünfle  in  einet 
beftdnbigen  Q3en>egung  finb,  fo  muffe  noi{xt>enbig  bo*  (Torfe 
Üd)t  ber  Jir (lerne,  wM)c$  burd)  bie  bunjlige  flfmoöpipdre 
fcinburebgefoe ,  in  eine  jicrernbe  SBeroegung  gebrockt  roerben. 
©iefe  Meinung  fen  wrjügHcfr  burd)  t)ie  93ejpbad)fungen  in 
heilen  unb  froef enen  Jdnbern ,  j.  9.  im  roüficn  Arabien  unb 
am  perf]fd;en  SJteerbufen  be|ldriget  morgen,  wo  bie 
(lerne  bep  einem  fa|l  immer  (jeirern  J^immel  lebfrafr  gldnj. 
Cen ,    c()nc  irgenb  ein  $ui  fein  an  i^nen  roa^r junefmen. 
SDaraue  fen  jugleid)  begreißid),  warum  man  fie  bei)  feucfyrer  iuft 
unb  am  niedrigen  Jjimmel,  wo  il)x  Mjt  burd)  mehrere 
JDürjie  burdjge^en  muffe,  fo  florf  flimmern  fef)e. 

Dag  aber  bie  planeren  nid)f  funfeften,  bas  rüf)re  im« 
(heilig  von  ber  geringem  iebftaftigfeir  fce*  bon  fcer  Sonne 
erborgten  iidjieö,  unb  torjüglid)  t>cn  ihren  febeinbaren 
JDurd)meflern  unb  iforer  fd)eibend&n(id)en  ©eflaff  §er ,  bep 
©eldjen  man  bloß  ein  3iffern  an  ben  SRdnDern  bemerfen 
iDÜrte.  ©o  f)ef(e  aud)  bat  üd)f  ber  betten  planeren  bei 
^Jupirrrö  unb  ber  QSenus  fep ,  fo  fep  bod)  biefe  ieb&afrigfeff 
be*  iidjfes  t)on  bem  QSHnfen  ber  ©rerne  gar  fe^r  oerfefcirben. 

ffienn  man  bie  Sij-fierne  burd)  gute  J-ernro&re  berrad)« 
fef ,  fo  benehmen  biefe  jenen  bas  ^unfein,  unb  mau  fiefyt 
fie  b!o§  als  fceü  gldnjenbe  fünfte,  fo  baß  fogar  bie  greifen 
gij-fiernc  burd)  i&r  gldnjenbes  Jidjf  nod)  bie  prifimarifdjen 
garben  im  $ernro$re  beroirfen. 

SR.  f.  Prtefilev  ©efd)id)fe  ber  Dpfif  burefc  Rlüflel 

©.  14»  191«  373. 

Stillten  (fcintilla,  etincelle)  finb  f leine  feutfjtenbe 
Punfre,  weldje  burd)  irgenb  eine  Ärofc  t>on  einem  Äorpet 
gfeid)fam  foSgeriflen  werben ,  wie  j.  93.  t^er  glü^enbe  Jpam- 
merfdjfa^  bepm  €jtf;mieben  be*  glüfcenben  <Jifen$,  bie  $un« 
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fen  benm  Jeuerföfagen ,  bie  Junten  benm  Reiben  be$  ©la- 
fes  an  einem  ()erum(aufenben  9)lü()(en|leirie  u.  f.  f.  Seif 
einem  flarfen  Jetier  ftefct  man  fe&r  off  burd)  bie  auöbefenenbe 
^rafr  bea  geuer*  Weine  Irennenb*  Körper  mit  forrreigen, 
Me  nod>  e  ine  fürjere  unb  längere  3«K  in  ber  iuft  forc6ren> 
neu;  unb  bie  man  im  gemeinen  ieben  Jeuerfunfen  nenne. 

S3enm  6d)Iagen  be5*©fa$te  an  einem  Jeuerfleine  (int> 
61*  fteuerfunfeu  roa^re  Meine  brennenbe  &tu<t<t)en  ©fafcf, 
roelcfce  burd)  ben  ©d)lag  (oögeriffen  unb  oft  mir  tyeildjen 
bee  ©feine«  jufomm*ngefd;moljen  ober  *erfd)facf t(int>.  J)ie£ 
embecft  man  f<£r  (eid)f  burdjs  SJtlfroffop,  roenn  man  bei- 
g(etd?en  ftunfen  <wf  *in  unfergefegteö  Rapier  gefdjfagen  fcaf, 
wo  (id;  bie  üerbremuen  unb  üerfdjlacffen  Xfceile  ala  fleine 
rtinbe  j?ugeld?en  jeigen. 

Den  ©runb  ber  ^nftfefcung  bet  Jeuerfunfcn,  roefdje 
»öt juglid)  burcfo  baö  JKeiben  jn>ener  Äorper  an  einanber  enf. 
fluten ,  muß  aHein  in  ber  3«rf<$u"g  beö  gebunbenen  Jidjf* 
unb  5ödrme(ioff$  liegen,  97ur  i|t  gerben  flreid'g,  ob  ba* 
Jeuer  au6  ben  geriebenen  Körpern  enrfk^e,  ober  cb  felbjf 
eine  {ufTjerfe^ung  ©crgejw.  97ad)  Jgyerrn  (Beeil  rühren 
biefe  Junfen  t>on  bem  ©rennftoffe  £er,  roeldjen  bie  Körper 
burd)  bie  3*rfc£"ng  bes  iidjfeö  aufgenommen  fatfen,  totU 
djer  aber  nidjt  dwnifd)  bamit  oerbupben  ju  fenn,  fonbem 
$tten  nur  ju  abfcdriren  fdjeinef ,  unb  büfftx  burd)  eine  fyofyere 
Temperatur  i()nen  lieber  endogen  merben  fann,  inbem  ec 
fid>  bann  roieber  mit  bem  SBdrmefloffe  jum  Jid)fe  fcerbinbef, 
unb  als  fokfceö  ausfriff.  97 ad)  if;m  ifl  aber  üd?r  ou*  2>renn- 
floff  unb  ^drmcfloff  jufammengefe|ef ,  t>on  n>eld;em  fe^« 
rern  jenee  bie  Sjrpanfion  erf)dlf.    9R.  f.  &i$r» 

SEDirflid)  Io*geriflene  $()eild)en  i>on  brennenben  ober 
glufcenben  Körpern,  roefdje  f?d)  als  Jeuerfunfen  in  bie  (uffc 
ergeben,  bffinben  fid>  unfer  eben  fold>en  UmfldnbeK,  wie 
bie  gregen  brennenben  ober  glüfcenben  j?<3rper,  unb  muffen 
ba^er  oi<d>  nfs  foldje  befraget  werben.  SM.  f.  Perbren- 
nen ,  (Blühen. 
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Junten,  elehtifcfeet  (fcintilla  eledrica,  eiincclle 
electrique)  i(t  einedefirifdie  .<£r|d;eiitui'q ,  Da  aus  einem 
elef rifit  ten  jförper  Duul)  tfnudfjening  eineö  onDcrn  ubgeruu* 
beten  ein  Meiner  fd)nc(I  DorubeigehenDer  fd;maler  iwineplin- 
Der  \)erav.B$ck<fet  wirb,  roekber  mir  einem  fnifrernCen 
<Sd>ol(e  begleitet  i(h  Der  ÄnGft.eber  Das  ®erau|V()C>  rod* 
djer  bei?  Der  gehörigen  9}d^fnmg  Des  Körpers  ajö.  f>em 
fteffrifirrea  Äofper  f;ert)orbiid;f ,  noefc  Der  retfdiieDenen 
©rdife  Der  gfefrricirdf  balD  großer,  bafD  ffeir.rv.  5k  t- 
jiig(id)  (ebf)ü|>  i|r  Der  ©cfcatt  nliDami,  wenn  Der  elef  (tippe 
jforper  uno  Der  if)m  gend()erfe  Jeifer  ftr.D,  meld-e  ouf  enr- 
<jegengefe£ce  2(rc  eleffrifirer  ßnbj  roie  roor)[  aud>  (Torfe  Juri» 
fen  em|lef)en,  wenn  nur  Der  eine  ieifer  frmf  ekfnifiref ,  Der 
dnDere  ober  im  nanalidjcn  3n(i<3"Dc  ftd)  befinbef,  cDer  oud> 
a>of)l  gje$nafyfntg  mir  jenem  ober  fd)n)od)  e!effri|frer  i|f.f 
Die  5Beire,  auf  meldte  Der  eine  Jjforper  Dem  efeffrifirren  gc- 
nd^er'  werDcn  muß,  menn  ein  $unfe  entfielen  Ml,  bti%t 
to*  ©cblagtpeue,  unD  fie  ift,  fltteö  übrige  gleid;gefr 
&e|io  qvo^er,  je  |ldrfer  Die  (Jleftricirdt  De6  efcfrrtfirren  &ir* 
pers  ifft  9Öcnn  Der  tief  triff  rft'jp&rper  riu  5T7id>tfeiter  iff, 
fo  ifl  Dor  Jjiwfe  nur  fdnoarf),  unD  Die  @d>J<ig!t>eire  Ben  roel» 
ten  nid)f  fo  gro£,  olö  menn  er  ein  Ifofirfer' Jeifer  irr.  Sßenn 
in  Dicfem  Jolle  Der  icirer,  roomit  Der  eleftrifd*e  ftunfen  fcer» 
ausgelocf et  roirD ,  ifoftrtrrft,  rerrbeiler  ftd)  Die  (Jfrf.rici. 
rte  nad)  Maßgabe  ber  Sberfldtf*  bft  <t?irer;  i|]  er  ober 
rrid^f  ifoliref,  fo  jciqen  oud)  be^De*'nad)  Erfolg  cm  riefln» 
fdjen  ftnrrftto  feine  iflefmcifdf  mehr.  ~>^H 

Qöd^rfd}einlid>  qef>f  Die  elef (r#3>e  SKnfevie  ben  Der  Wtt  • 
fr)ri(ung  Durd)  Den  Jurifert  in  ©efralr  einer  Ffeinen  jfuqef 
über,  'Mein  Die (d'efdjroinDigFeif ,  woitiirDei  Aunfe  r)crror- 
brid)f  unb  t>erfd>n)inDef ,  i|i  fi>  grof*,  DjM  ter  ^ISeg,  Den  er 
nimmf,  einen  voflen  iirbfC))Ii*Der  Dar|tef(ef ,  unD  man  nid)t 
t>ermogenD  i(| ,  Die  Jfcjßelge|lalr  ipafujuntjuiieii.  &c>  t>on 
biefer  fflefdjroinfcigfelr  rubrer  es  nuc!>  (jer,  Daß  man  ouf 
feine  ©eife  Durd)  fftfjf)rung  bofominen  unb  Doihcr  fugen 
fann,  au8iveld;em  Äorpet  Der  3  ;nfe  fomme,  u.  D  in  n>eU 
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d)tn  er  ufre^gerje.  Stod)  beifi  frmtNiniföen  <St)flem  mog 
er*  ou*  bein  pofcrio  elefirifirfeu  tmmen,  unb  in  ben  negorio 
(I<f  (rifltftn  #^ge$en.  Uebrigens  betoeifer  ober  bie  6;rfa&. 
rtmg  feine  %}e\(d)ie*en$eit  in  ber  ©eflufr  btf  ftm.fen*,  er 
mag  aus  einem  pofmo,  ober  negativ  efefrrifd;crt  Äorpef 
foerausgelocfec  werben.  ,  ' 

5Be»n  auö  <bem  erfren  ieifer  einer  SSWofcOlne  ei*  $unf* 
aufwogen  roirb,  foifl  er  bftfo  florfer,  je  .  mefk-Ofofttcft 
Der  Jeirer  h«,  unb  je  grifar  leine  *ii*be&nimg  in  Die  iditge 
ifl,  unb  man  etr)d(c  bie  fM  {|Teri  Surfen  aus  beirr mir  ber 
SSafd)ine  nbgffel)rcefi;  £nbe  De*  ieirer*.  iotfr .  mqn  btrt 
elfftrifdjetfgtt.fen  mit  bem  ftinger  ober  mir  jeinrwi  anöetcj 
$r)eile  M  mmWidjtn  iffrperB  aus  bem  eief  irifiwen .  jfor* 
per,  fo  i fr  bie  (Jropfiiibung  booon  fdrnierjrjafr ,  unb  qibt 
felb|l  eine  (Erfdnm  erung ,  roenn  ber  JunPe  fe£r  fhrf- i|h 
€ben  biefe  Smpfinbung  $at  ein  «$/nfd),  roerm  crj'oliicr 
ifl  ^b  elefuifwret  WMfJ)  aUtyma; .ffcr  ^»e^rdne«  Jeijer 
beruhet/  ober  ©ort eine^.beru^.roirb, ;  ^nn  *er  ,elc& 
trifte ^  f ea  «ffqrjt  grai{ff;  ift  ^  'fo  finmn  babutd)  ieidht  tru 
junblicbe  ßRawien]  als ;.  j,  2J.  5Jking#,  befonber*  wenn 
er  üor^ermoö  eriDormei;  motbe«, .'  '<*M™fy  M 
^abera,  ieiebt  roirb  burd),  ben  .^firtfefcen  J-unfen  ein; 
rige  3Ki!*d)ung  Don  brennbarer  u»jb fltmofp()drifd)er  iuff.enf* 
ji^ber,  a^orn u f  ud)  üjtfrbiebcne  efef cri fd>e  5Berf jeuae  grim 

f5ty'grt$en  ur$  roirffarnen  <?feffVif{rm<Tfd?}tifw  (?^  Me 
frxnti«  ofrfo  fhrf\  "baß  fte  natr)  äffen  ©fffe^^uWMWW 
öu*ff  r«men.  £)ie  QBege ,  m?ld)e  bie  $tfftK  nefme«7  rtb 
off ma f)( j  uerfAtebcn ;  nid)f  feff en  bred)en  ^e  ftd)  unter  Arteigen 
SBinfeln  unb  bilbecr  ein  ^icfjacf ,  wie  marrii^m^H&  tt>afy& 
nimmt.  Öf)ne  Smeifel  rubrer  bieffSKff*i^f)<<t  <tfon  brt 
1ne&r  eber  weniger  feirenben  t^ftben  f)er ,  i*efd>*  ftcf>  n<if;* 
<im  3Bege,  mo()in  ber  gur.fegetpen  roiff,  befinben ,  intern  er 
öüemflbi  belfern  Jeifern  folgef.  @o  fonnen  Seudj» 
flflfelcen,  »eld)e  fic^  in  ber  tufr  befinben /  ben  Junfen  von 

feinem 
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feinem  getaben  ®ege  ablerfen,  unb  terurfact}«! ,  baf  et  ge- 

fdjlangelt  in  ben  leicenbcn  £5rper  übergebet. 

SBZan  t)at  aud)  2Berf$euge  angegeben ,  um  bie  fange  ber 
gunfen  ju  meflen ,  roeld)e  unter  bem9}ar)men  $unEenmep 
fet  befannt  finb.  ©ergleicften  ftnbcc  man  betrieben  ber; 
<Btog*),  Ic&oi')  unblangenbiu&et:*).  3t>re©n. 
ricfemug  ifl  eine  Siuqel ,  roeld)e  man  an  einem  ÜRa§|iabe  ter« 
fcbieben  ,  unb  Daher  if)re  Entfernung  t>on  Dem  erfien  teilte 
ber  gnafd)ine,  welcher  ifcneu  gunfen  gibt,  abme|Ten  tonn. 
Hud>  e«tbetf  te  (Btefi  «in«  Mbnbere  Erfaeinung  be*  elef xri- 
fcbengunfen*,  roeidje  er  elefrnfct)c  Pau|en  nannte.  E* 
Korten  nämlid)  in  einer  qeroiffen Entfernung  vorn  efefttifirfen 
tforper  unter  gewiffen  Umjldnben  bie  gunfen  auf,  in  einet 
gr*£ecn  Entfernung  aber  fomen  fte  wieber.  Eben  bieg  be- 
merke nadj&er  a  u  d;  n  a  it  n  e. 

.  Die  erfien ,  »riefte  an  rieftrifc&en  Körpern  ein  i icfrf  mit 
begleitenbem  jfnifrern  bemerften,  waren  (Dttoron  (Bucrtfe, 
23a?le,©.  XPallunb  ^awtebee.  «efonbers  ©.  XDall, 
nad)bem  er  ein  ©tuef  5)ernftein  ftttf  gerieben  &atfe,  em* 
pfanb  ber;  Enfjlefmng  bes  eleftrifdjen  Jid)te6  einen  plo^idjeri 
©to§.  <5cay  bemerfte  juerjl,  bag  ein  ieifer  5unfengab> 
inbem  er  feine  geriebene  (?)la$rof)re  gegen  bie  Oberfldcfce  ht$ 
3Bafler$  in  einem  ©efdge  brachte.  97ad)  feiner  Erjar)futig 
fott  ein  feiner  ©trafcl  fid)  au*  bem  ®afler  er&aben  r)aben; 
5D6  Sa^  in  5'ranfreid)  war  aber  bod>  ber  etile,  rr>e(d)er  au* 
feinem  eigenen  Körper  einen  eleftrifcben  gunfen  jog.  Et 
empfanb  einen  ©cbmerj  roie  oon  bem  ©riebe  einer  9}abef, 
ober  ton  bem  brennen  eines  8  euer  für  fenö ,  roridjer  bureb  bie 
Kleiber  eben  fr  gut,  ruieauf  bie  bloße  £aut  roirfte.  Sief« 
Empfinbung  r)atfen  aud)  biejenigen,  roeldje  benfcu  be* 
ruprren,  joobep  man  aud)  jugleid)  ben  eleftrifdjen  gunfen 
im©unf€to  roa&rna&rm  ©ein  bamafclige*  ©cfcüler,  Hellet 

erjaget, 

-)  eitfttifftt  Raufen,  ttim  m6.  t 

0)  Mein,  dt  l'Actd.  roy.  dei  feienc.  de  Ptrif.  1766*  P-S41, 

.    y)  fcefcbteilmng  einer  wl>e tlertcn  Sief u t prrnofefe iae.  «ua< targ  178«. 
8.  6**6. 
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irjdfifef,  bog  er  Ne  ©effärjung  nie  bergeffen  toerbe,  t« 
»efdje  i&nber  erfJegunfe  au*i>uSay'8Ä<$rper  »^frlet  $afo 

©ie  beu<fd)en  9?atuiforfd)ec  rerflärffen  t)en  eMttiföin 
Junten  ungemein.  Sefoubers  bemerfte  ber  9>.  (Boröort 
in  €rfurr&,  bag  ber  efeferifd^c  Sunfe  ungemein  wrfidrfcf 
mürbe,  wenn  man  bte  (ELfmcitdf  auf  einem  fangen  leitet 
fortietfere*  ©aburd)  beroerffMigte  er,  bag  er  in  einer  iei- 
fung  t»on  aoo  ff  Wen  langem  tiefen  ©rafue  QSogef  butd)  ben 
eleftrifdjen  ftunfen  täbte«  fonnte»  Bucb  jünbere  im  Raffte 
1744  Nf  ©.  iuöolf  in  Sßerlln  urb  ber  f>rof.  VOintkt  h 
Jeipjig  miffelff  eines  eleftrifcben  $unfen*  ben  ößeingeiß  ah, 
fo  mie  £err  (Btalatfy  in  ©anjig  ein  eben  t>erlofcbenes  itd>r# 
Ubem  er  ben  gunfen  auf  ben  ©ampf  gefcen  Heg;  unb^Jofe 
in  ©Ittenberg  fefete  ©djiegpuloer  in  23ranb,  »elftes  er  in 
einem  i&ffel  gefd)moljen  ^arce.  TCffe  blefe  ©erfhdje  mürben 
*on  ©.  VOatfott  mieberfco&lef,  roobeij  er  jug(eid>  fanb,  bog 
bie  (fntjunbung  Des  SBeingeifieS  erfolgte,  wenn  eine  eleftri- 
ftrte  g)erfon  benfelben  fyelt ,  unb  eine  unelef crißrre  ben  gin- 
ger batan  6rad)fe*  $ 

9lad>  ber  gotbeefung  ber  leibner  Tslaffa,  tütlAe  halt) 
barauf  erfolgte,  mar  man  im  ©tanbe,  »eirfldrfere  SBfo 
fungen  ju  beroe-f  (fettigen,  als  burd)  bie  einfachen  $unfen 
an  bem  (Eonbuftor  ber  €0?afd;ir?c  erhalten  merben  tonnte. 
©ard)  nad)  unb  nad>  oerbeflTerte  ©ef  trifitmafebinen  £at  man 
jebod)  aud>  bie  einfachen  gunfen  fo  flarf  erraffen  Manen, 
bag  fie  ben  3Birfungen  einer  »erjfdrften  ®eUxicltät  in  ber 
lelöner  $(afd)e  nieftf  t>iet  naifcgeben.  1 

9R.  f.  £<u>allo  fcoffffdnbige  2(6^anb(ung  ber  ie^re  t>on 
ber  iitt/rfcifdf  an  mehreren  ©fetten;  Profile?  ©efd>idye 
ber  Cfeftridcdf  burd)  Rtümg  <in  t>erfd)iebenen  ©feilen»  « 

Junten ,  föetnbare  im  21  upe  (fcintillae  oculi  ap- 
parentes,  etincelles  apparentes  d'oeil)  feigen  biejenigett 
feurigen  $unftrn,  meldje  ju  entfielen  fcfceinen,  menn  baaTbge 
im  ©unfein  gebruefe  ober  gerieben  n>irb.  2Senn  man  ba* 
Äuge  mir  bem  freiten  S&eile  eines  Ringers  auf  ben  opafen 
SM  ermas  brurf f ,  fo  mitb  baburcfe  ein  f releförmigeö  fßilb 


578  %a. 
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an  beteiligen  Stelle,  weide  her  gebrurf fen  gegenii6er  lieget, 
»erurfachet;  bao  iichtbet  SDiscu*  if}  fcfemdctcr  al*  bas  be* 
Umfange*,  ©enwfftefliget  man  hingegen  ben  $>rucf  mit 
einer  fchmalen  gldcbe,  wiej.  93.  mit  bem  jtnopfe  einet  Stecf  • 
nobel  ober  eines  SRagettf,  fo-  iß  bieg  öilb  fcbmal  unb  (>elf. 
3Birb  Oer  oorbere  Sfceil  beö  2(uge$  ju  roieberrporplten  Wollen 
gebrucff,  fo  bog  baburch  eireXrt  oon  fdjmer^afcer  Sfttpßfi» 
bung  *eran!aflet  wirb ,  unb  ein  fortbauernber  Orucf  auf  Ne 
©clerotica  ©tat*  finbet,  md&renb  ein  ununterbrochener  Drutf 
auf  bie  #orn&auf  gemalt  »irb,  fo  merfen  mir  mefyrenf^ett* 
(eudjtenbe  dflige  Unim,  rtelche  einigermaßen  unter  etnanbcr 
Derbunben  fmb ,  unb  *o«  jebem  Ityeile  bei  ©efidjtöfelbe* 
gegen  einen  SWittelpunff,  meiner  etwas  me&r  nach  äugen 
unb  $tyer  aU  bie  Xugenare  (iegf  ,  fcinfchfeßen*  J^err 
3totinf|  •)  ^at  ade  biefe  (Jrfcheinungen  au*  bem  9iei£e  b«r 
JHefchaut  am  gebrucften  $£ei(e  fcerjuletfen  gefuchet.  S>a6 
©emütf)  bejie^e  fleh  nämlich  auf  bie6feffe,  »on  welcher  iichf, 
baö  burchbie  9)upifle  fdme,  auf  biefen  gletf  faden  würbe* 
SBeÜ^iun  biefer  SKeifj  am  Umfreife  ber  niebergebrucften 
©rede;  wegen  ber  größern  Qerjnung  am  größten  ifi,  fo  if? 
auch  &iee  bie  Crfdjetaung  im  Silbe  am  lebhafteren.  €r^dtt 
fta*  Xuge  jo  gleicher  Seit  wirfficbet  iid)t,  fo  ifl  atebantt  nur 
ber  Umfrets  leudjtenb,  unb  ber  ©tecuö  bunfel;  mürbe  ba$ 
Äuge  an  bem  S&eÜe,  wo  ba*  3Jilb  erfcbeinet,  einen  ©egen* 
flanb  fet)en ,  fo  wirb  er  ganj  unftdubar  unb  t>erfd>winbef . 
Sie  flirfere  JHeifung  burch  ben  Drutf  »erwifchf  olfo  bie 
fcbwdcbere  burch  wirf licfreö  iid>t.  Sep  ber  £rfcbeiming,  we(» 
ch*  burch  ben  n>iebert)of;(ten  3>ucf  am  aorbetn  $$et(e  be* 
Vuges  entfielet,  wirb  affer  5öar)rfd>einlicbfeif  nach  hierein* 
ungleiche  Semegung  ber  oerfcbiebenen  ©teffen  ber  JRe^uf, 
unb  folglich  Reifung  berfelben  fcertw  gebradjf ,  welrfie  bas 
Unfall  erreget,  bat  fonfl  mit  ber  iXeigung  oom  wirtlichen 
iichte  »erfnupfetifh 

•)  85etro<fctunaen  fißer  ta<  ©efecn;  in        3ourna(  *er  Wtfl 
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jur  SRejfung  geraber  linien  angenommen  (>af,  unb  aus  teffra 
3ufammenfe$ungen  unb  ginf&eili.ngen  alle  anbete  laugen« 
maße  emfpringen.  ©ie  lange  Meies  jjußmaßes  ifl  aber  an 
**rfd)ieber,en  Drcen  gor  fefer  Derfc()i^fn ,  unb  tiefe  93erfd)ie* 
fcen£>eit  rii&rf  twi  ber  unbeiwnmfen  lange  eines  3  ßee  einet 
im  rld)figen  QJer&dlmifle  ber${)ei(e  auegercacfjfef.ei-  SSRanns*- 
perfon  &er,  als  weld;e  jum  langenmaße  unter  bcm  SJlüfymen 
5uß  angenommen  werben  foflte. 

9Ran  $ar  wegen  biefer  unangenehmen  QSerfcftieben^eft 
ber  Idnge  t>on  3eit  ju  3eif  5?oc(d)fdge  ger&an,  eh  gonj  uff. 
gemeines  $ußma$  einjufü&ren,  woocn  man  ben  XVtibUt  «) 
pfn(dnglid?e^a$ruf>t  ftnbef.  f)ar» aber  alle  btefe  QSorfdjfdge. 
fr ud)f los  waren ,  glaubfe£u?geiid*)  in  ber  lange  bes©e* 
f  unbenpenbete  ein  allgemeines  2Raß  aufgefunben  j«  &aben. 
Darnach  bermuffcere  er  aber  nod>  nlcfcf,  baß  ble  lange  ber 
©efunbenpenbels  an  oerfdjiebenen  Orren  ber  (prbe  eine  t>er- 
fdjftbene  lange  erforbern  würbe.  3)tefes  allgemeine  Sußmaß 
foffreber  brirret&eil  ber  gefunbenen  lange  bes  ©efwibenpen- 
Ms  befragen,  wefcfces  ftd)  jum  parifer  JJuß  wie  881:864 
terfcdlf.    Mein  aud)  biefe  Dermeinre  €ntbecfung  mtb  aus 
oben  anflef^rfem  ttmjlanbe  oereirelf. 
'   *DJan  bereif  bemnaefr,  ba  bie  Slarur  fein  6eflimmfes  unb 
<w  allen  Orten  gleicft  fanget  9J?aß  entbetfen  tief},  bieunbe- 
flimmre  Jdnge  eines  $ußes  a'*  Idngenmaß  ben,  unb  ga6' 
fid)  borjtlg(id)  Wlö&e,  bie  ©er^dleniffe  ber  an  oerfeftiebenen 
ßrfen  einqefutyten  ftußmnße  genau  ju  ftnben,  woben  meß« 
rempelte  ber  parifer  ober  föniglid)e  $uß  jum  ©f  unbe  geleget  ■ 
»urbe.    ©tefer  parifer  $nß  ftdlrn.Soll,  jeber  So«  ia  Ii. 
nien ,  unb  jebe  llnie  10  $)oints,  (0  baß  aUo  1  parifer  $u§ 
1440  parif.  Points  ent()dlf.    ^n  folgen  feilen  fmb  nun  bie 
langen  anberer  gußmaße  angegeben  worben,  unb  man  (rae 
gefunben ,  baß  1  r(>einldnb.  gnß  1391,3  fofeber  parif.  Point* 
enthalte,  mithin  ber&ielf  ftd>  ber  parifer  $uß  jum  r&einldnb. 
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gug  =  1440:1391,3,  ober  e*  »dtf«  potifer  5U§ 
=  1440  r&einl.  gug.  aWlftänbige  93erci(cid)ung6tabe(Ien 
ber  me&ierlep  gugmage  nacfc  ben  mögücbjl  genauen  3*. 
tf  immungen  finbe?  matt  bor juglid}  bep  ITl.  Ä.  23.  <Ber* 
t^ar&t  •  )•  3?on  ben  $ugmagen  ber  Viren  Rubeln  ©ml' 
Uu*ß),  2Uc«olir),  Cifenfcaröt5),  3rini$iioc «) 
«nbÄome  *r>b<). 

QJep  ben  ©eomefern  wirb  gemo^nlic^  berguß  in,  io  g(e«f 
dje  S&eile  gesellet ,  »eld)e  Solle  (digiti)  Reißen  #  ein3^ 
abermafcls  in  10  Steile  ober  Hinten,  eine  iinie  mittet  in 
io  t&eile  ober  Qttuprf  u.  f.  ©0  maeben  au*  10  gu§ 
jufammengenommen  eine  geemetrifcfoeober  £>*cimalrur&eauk 
©onfi  i|l  es  ober  im  gemeinen  teben  mejjr  geroo^nlicb,  ein« 
gug  in  13  Sott/  1  Sott  in  12  iinien,  1  iinie  in  n  ©fru* 
pei  u.  f.  »•  einjut&eilen ;  alfbann  redtet  man  ta  aud)  15  unb 
16  gug  ouf  eineÄut^e/  6  3ug  auf  eine  Coife,  lU*' 
tet,  &laftet,  Saöen  «.'f.  3n  ber  9%fif  werben  ge» 
tuä^niieb  bie  idngen,  fo  rote  im  gemeinen  ieben,  na$  ®«f. 
maßen  angegeben;  .  v 

N  »  r       f  «  ..  .  _  _     ■  (  -  ■ 

3m  3ö&r*  1774  würbe  jur  (Jinfu&rurig  eine*  vrimf» 
berücken  3Raf;e*  eine  g)reidaufgabe  ber  &ocitt&t  in  ionboa 
t>eranla  jfet ,  6^9  welker  ein  geroifler  OTagflabmaeber,  C^C' 
was  Hattert/  einen  S&eil  bcö  ^reigeö  er&felf,  für  bie$> 
pnbung  eines  Apparate  ju  genauer  ©ejlimmung  ber  taugen 

•        ,  •      .  • 

•)  ao^emeinet  (Eotttortll ,  ober  neue««  tinb  öeöenwÄctrne  $*itn  tf; 
»6bnlicfce  ffilüni»  SÄaf »  unb  ©eroictt^ftfotTung  aller  ednbftwt 
ftatiMUmu,  na*  ben  neueften  unb  luoftläffigfien  Waärul» 
tert.  afcdnbe.  gr.4.  QSctlin  179«.  «79*. 

•  Eratofthcnei  Batauiis.  1.1t.  , 

7)  Geographie  reformata.  L.  II. 

J)  De  ponderibut  et  tnenfaris  veterarm  Argentor  1768*  f. 
•)  Tablei  of  »ncient  Coim ,  Weigfui  ind  Meafure«,  Lond.  1717.  4- 

Metrologie,  *  p*ris.  1789-  4-  Sfletroloaifc&e St^feln  übet  bie«Kt« 
flÄafe,  Qcroicbte  unb  3J?Anien  Slom*  unb  öriecbenianbf«,  nm 
oen  ©er&äJtniiftn  Iberfelben  ju  ben  befannten  franiöf.  unb  ttuU 
f<t>«n,  nacb  bem  5ranj6f.  btf  Romi'  bi  TJ^If/  »ob  öroie. 
©rauaf$n?,  1790-  at.  I. 
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bt$  ©efuiibenpenbefö.  XX>t?«€^urfl  •)  $af  naA&er  biefe« 
©ebanfen,  reeller  babet>  jum  ©runbe  liegef,  weffer  benufcr, 
unb  auf  genaue  ButfmefTiuigen  ber  9>enbelfdf.ge  einen  5?or« 
fcfclag  jur  ffinfübrung  befttmmrer  9Wa§e  angegeben. 

©fe  neuen  SXepublifnnrr  fcaben  i&r  neu  eingefü&rfes  Wag 
mif  idngenmefjiing ,  ndmlicfr  auf  bieidnge  bes  in  5ra«freld> 
gcmeffenen  *$ttn  SWeribfangrabes,  gegränbef ,  »mn  mif 
mehreren  unfer  bem  TCrcifel  Metrt.  1 

* » 

<E>ät?ttlftg  (fermentatio,  fcrmcntation  ).  J&ierun» 
|H  *er|Jefcr  man  eine  t>on  felb|l  erfolgenbe  SKifcbungöterdn» 
rung  atter  (obren  organifdjen  Körper.  £)ie  ff  rfa&rung  lefc» 
ref ,  ba§  eine  fol^e  3Rifd)ung3t>erdnberung  nur  alsfcann  t>or 
|td>  ge^en  f dnne,  n>enn  bie  organifdjen  Körper  bep  einein  ge» 
»iffen  6)rabe  ber  SBdrme  u».b  Seucfrigf  eit  Dom  3"9<>nge  &«t 
1>\U  nid;t  ganj  au6gefd)(cfftn  fiub.  Surd>  biefe  (Sdfprung 
terdnbern  fid>  bie  ff igenfd;afcen  m.b  97atur  ber  Ädrper,  unb 
bilden  fid)  neue  g)robufre ,  roeld;e  t>orfcer  nid)t  ba  oaren. 
9lod)  23efd)affen$eit  ber  ©ubftanj,  audj  lüo&lnadj  ber 
SDauerber  ©dfcrung  felbjl,  finb  biefe  9>robuf<e  üecfcfcieben* 
97fan  fann  fciernad)  befonbere  breperfep  Krfen  Don  ©Gerung 
umerf&etben,  ndmlid)  VPeincja^rung  (fermentatio  vi. 
nofa),  (£fß{tgai?run9  (Fermentatio  acida)  unb  faule 
<5&£tiMK  ooer  gätilnig  (putrefaäio).  SSon  legerer  f. 
m.  ben  Greife!  $aulniß. 

QBenn  ber  au$gcprepre  <2afc  ber  ©cinfrauben  ober  ber  , 
fffloft ,  fo  tote  alle  übrige  fd)(eimige  $lufiigfei(en  be*  t>ege« 
ttbiiif^en  Steina,  Deren  23afi*  3ucferjtoflf  )u  fepn  fefteiner, 
mli)t  alfo  einen  fußligen  (ikjdjmarf  &aben ,  einer  Sempera.-  , 

Oo  3  fnr 

*)  An  Attempt  towardi  obttiniog  invariable  Meafares  of  Lengtb,  Ca- 
pacity  and  Wct'ght  from  che  Menfuracion  of  Time.  I.ond.  1787. 
üerfaeb  fcisttb  3citmc(fuiia>  unccrinbcrltctf  PÄuaen »  £6rp«r»  und 
©frciätlmofe  ju  err)olten,  oon  3ob.  ttJbitc&urjt,  0.  0.  €«fll- 
wit  inmerf.  »0«  3ob-  «3.  Wiffrf  manu.  Körnt).  1790.  0t* 4« 
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für  t>on  etwa  70*  na*  ga&renr).  auagefegef  merken ,  fo  t>c 

merfc  man  gar  balb  große  9Jlif*ung$verdnberungen.  £)er 
2Ri>j!  erktbet  eine  merfli*e  innere  53eroegung,  wirb  trübe, 
unb  in  ein  größere«  ©olumen  außgefce&net ;  jugM*  &äret 
man  ein  ©erduf* ,  ivel*e*  man  üraufen  nennr ,  roobe» 
fid>  Po()(enfaure$  ©a*  entrotcfelf ,  ioel*e6  eben  biefe*  @e- 
rauf*  verurfj*ef«  Äuf  ber  Oberßd*e  bemerfet  man  au* 
eine  f*dumige  SSJlaffe ,  roelrt  e  (ßä  fü) t  genannt  wirb*  JRa* 
einet  lagern  ober  Pürjern  3*it  bort  enbli*  bie  ©dfrtung 
auf,  ber  ©df*f  verlieret  fi* ,  unb  ber  9Rof?  bat  ft*  in  ein 
ganj  anbete*  9>robuPf  umgef*affen.  35ie  ^(ebrigfeic  be$ 
JWoff e*  ijt  verf*a>unben ,  bie  gegoferne  8l"ffigfeit  iß  f)efle 
unb  War  roorben,  unb  f)at  einen  gcifltgen  ©ef*matf  und  ©e» 
ru*  ersten,  me(*er  berdubenb  ijf,  juglei*  t)ar  ft*  eint 
tiefe  grau(i*e  SWafle  abgefonbett,  n>el*e  man  ^efen  (faex) 
nennt,  fo  mij  ein  ivefentü*e*  @o(j,  ber  Xüetnf?em.  @ott 
nun  bie  gegor)rne  geiftige  SWaferie,  n>ef*e  unrer  bem  SRaf). 
men  ©ein  befannt  ifl,  Peine  fernere  19iif*ungaverdnb^ij 
erieiben,  fo  muß  er  von  ben  Jpefen  abgezogen,  vor  bem  Su* 
gange  ber  frenen  iuft  beroafcref,  unb  an  einen  Püfclen  Der  ge« 
*ra*f  ©erben ,  bamit  alle  bie  SJebingungen ,  unter  n>el*en 
eine  neue  ©d&rung  ©tau  finben  Pinnte,  ni*f  vor&anbeo  jinfc 

"Äffe  oegef abi(if*e  Jfüfjigfeifen ,  roehfje  einen  f*fetmig- 
juef erigen  23eflanbtf)eil  befe£en,  finb  einer  QBeinqd&rung 
fdr)ig,  unb  jivar  wirb  bie  meinartige  9Ka(fe  beflo  geiftiger, 
je  mef)r  Sucferjloff  in  ben  ftlüffigPeiren  anzutreffen  if!.  3>a- 
r;in  gehöret  bor ju gl i *  ber  ©irnivein ,  2(epfe(mein  ober  (Eiber, 
ber  SWeir)  aus  J)i>ntg  unb  bo*  genugfam  bePannre  ©ter.  €s 
gibt  aber  au*  fef)r  viele  gtäffiqPeiren,  ivel*e  felbfr  ben  aOen 
giinfligen  Umfldnben  einer  5Beingd&rung  benno*  ni*t  (b 
{ei*t  in  ©df)rung  übergeben,  tr)ei(s  rvegen  eines  geroijfen 
9Rangel$an  3"*er(loff ,  rtjeit*  aber  au*  megen  ju  großer 
5Bd(ferigfeit;  ba&er  fefcetman  biefen  ftlüffigPeifen  etwa*  ju, 
»05  bie  ©dr)rung  befdrbert,  unb  biefe*  nennt  man  ®db« 
rungeroitfel  (ferraentum).   SDiefe*  Pann  entiveber  eine  fol- 
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d?e  @u6flanj  fem,  meiere  rotrffid)  fdjon  in  ©d&rung,  ober 
eine  foidje ,  roddje  leidet  Do ju  aufgefeget  i|L 
?  ©ie  »eflanbifceifc  bea  jur  ©eingd&rung  folgen  fd)ltU 
mig  •  juef  erigen  Stoffe*  in  QSerbtabung  mit  ©affer ,  fmb 
©öfferftoff  ,  ÄofolenfJoff  unb  ©auerfioff.  .Die  ©arme,  als 
erfie  SJebingung  einer  ©eingdfcrung,  bewirf  et  benrnnef)  Tren- 
nung biefer  ©ejlanbtfceile,  unb  ber  ©auerfioff ,  »efdjer  tfler 
©a&f fd)einlid>f  elf  n cid)  n  tri)  f  a Hein  ber  fcfof  ei  mig  -  juef  erartige 
©rofr,  fotibern  audr  bae ©affer ,  n>efd;e6  mithin  jum  $&eU 
jerfe^ef  roirb ,  unb  felbft  bie  umgebenbe  iuft  liefert/  tterur* 
faefeer ,  ba§  bie  ©runbfloffe  ber  jur  ©eingd&rung  au*gefe|« 
fen  ©ubßan j  eine  ganj  anbere  qualitative  QSerbinbung  unter 
|ld)  eingeben/  unb  mithin  ein  ganj  neues  ^)robuft  bÜbeti. 
&  wbinDet  f\d)  ndm(id)  ber  ©auerfioff  jum  tfyeil  mir  bem 
jfofcfenfloffe,  unb  bilbet  baher  jfo&lenfdure;  burd)  ben©dr- 
mefioff  toirb  aber  bie  Äofclenfdure  lufrfdrmig,  unb  ge&t  als 
ft^feufaitred  ©nö  baoon,  unb  eben  baburtb  entfielet  batf  ©e* 
tdufd).  3un<  I{>ell  m'rb  ober  bie  (Eurnoicf elung  ber  i uffarf 
wegen  ber  Älebrigfeif  ber  gläffigfeifeti  unt erbruef et ,  unb  , 
bilbe:  ba&er  bie  fd)dumige  SWaffe  ober  ben  ©dfdjf.  91un  roirb 
nacurüd)  nad>  2fbf<belbung  bee  fofjlenfauren  ©aö,  ioeld)t$ 
aus  jtpep  5Jeflanbt feilen  betf  gd&renbcn  ©ab|lanj  uor  ber 
©dornig  jufammengefefet  i(! ,  baö  quatitarioe  QJer&dftnif? 
ber  ©rnnbfloffe  gonj  anberö  fenn ,  als  oor  ber  ©d&rung.  €* 
bilbet  bajjer  ber  ©ajferfloff,  nod)  ein  $ $eif  Äofcfenfioff  unb 
etm'as  ©affer  In  ber  innigffen  QSorbinbung  batf  ©eijlige.  x 
Sicfeö  fann  aber  nun  niebf  mef;r  bie  SJeflanbf&elle  aufge* 
Wfff  erhalten ,  roeldje  bat  ©offer  ber  jur  ©dfjrung  auöge* 
festen ©ubflanj  aufgelöst  fcatfe,  folg(id)  muß  fid)  biefe  ©ub* 
jlonj  trüben,  unb  baburd)  fonbern  fid)  nad)  unb  nad)  fd)Iei- 
mige  tfceile,  fo  roie  ber  ©einfiein  aus  ber  gd&renben  ©ub-  ' 
|lan j ,  immer  mef;r  unb  mehr  ab.  Jparte  ber  ©ein  wenig  • 
©eijlige* ,  fo  bleibet  aud)  roofol  nod)  erroatf  in  ben  übrigen 
mdfferigen  Reiten  t>on  bem  ©cbleime  unb  ©einffcine  auf* 
gefofef.  3e  groger  alfo  bie  SJWenge  beö  3ucferfloffe6  in  ber 
äd&renben  Sl»fH9M*  ifl,  beflo  größer  wirb  bie  SNenge  be* 

Do  4  ©piri* 
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Svixitu&fM.  ©ne  ju  große  Spenge  bes  jutferatf igen  ©f off« 
fann  ober  bocb  nud}en,ba£  ber  ent|tanbeneQ&ein  fä£  bfetbr, 
unb  unjetfe^fen  3ucFer(loff  behält/  meil.burcb  eine  genüge 
Stenge  bes  erzeugten  ©pirituifen  bieQdfcrung  felbfl  ge&em« 
otet  wirb.  • 

»  3Benn  bie  QBeingdfjrung  ganj  Vorüber  iff  >  tinb  eö  bleibt 
bie  gegoftrne  dJlatctk  einer  fernem  2Bdrme  otiögefe^ef ,  fo 
ge^et  von  neuem  eine  9Ölif(ftung$verdnberu«g  in  bem  3Bebe 
<  vor,  unk  es  entfielt  abermals  ein  ganj  neue*  9>robuft,  beffen 
Stgcnfcbafren  unb  Statur  ganj  verfd)ieben  von  benen  be* 
©eines  fbb.  2Birb  ndmlid)  ber  QBein  einer  Senireratuc 
voh  75  bi?  8>°  nad)  ga^r.  unter  bem  3»g^nge  ber  iufl  aus» 
gefe$et,  fo  nimmt  man  von  neuem  wofcr ,  bag  fid>  ber  5Bei« 
(ruber,  baß  er  fron  einer  föhnigen  #aut  beberf et  mirb ,  unb 
fiel)  eine  qew\\\e  fabenortige  SWmeiie  aus  i§m  (rennt.  9iadj 
einiger  Seit  mirb  er  aflmdlig  wieber  Aar ,  jeboeb  hat  er  nun 
Den  geizigen  ©efebmaef  unb  ©eruefc melcber  vorder  topf» 
ftiirmenb  mar ,  gdnjlid)  Verloren,  unbifi  ju  einer  vdfliqen 
fauren  ßlufiigfeff  umgefdjajfen  morben ,  weld)e  aud)  £ffi3 
genannt  mirb.  93e$  biefer  Slfiggd^rung  ftnb  als  Vcjtig* 
liebe  ©ebingungen  voraus  ju  ft|en ,  baß  ber  2Beta  noefr 
fdjleimige  ?^ei(e  enthalte,  ba§  bie  angejeigre  Temperatur 
ba  fev,  unb' baß  ©auerfloffga*  gegenwärtig  fep» 
fann  fid)  ber  ©ein  o^ne  freien  3utrirt  ber  iufc  nicht  in  €|]ig 
verwanbefn.  SDenn  eben  an  ber  f  uff  fauget  ber  5Bein  ben 
©auerfloflf  an  fecb ,  unb  verbinbet  ficb  bamif.  Die  örffig* 
fdure  befielt  ebenfalls ,  wie  ber  SB  ein ,  aus  SBaflTerftoff,  jf 
lenjloff  unb  ©auerfioff ,  nur  in  ganj  anbern  $ta^d(tniffen. 
Wie  ©dfte,  we(d>e  einer  5Beingd&rung  fa(>ig  fwb,  finb  autf) 
einer  Cffeggdhrung  unterworfen.  3fa  es  gibt  anbere  ©toj?e, 
weiche  entweber  gar  feinen  ober  wenig  3ucf erflcff  enr^altert/ 
unb  wefebe  g(eid)wo^(  o(jne  vorhergegangene  ©eingdhnmg 
in  Sffigcjdbrung  übergeben ;  bieg  erfolgt  felbfl  bei)  ben  wein« 
geijtigen  ©r offen ,  wenn  fie  gWrf)  anfdng(id)  einen  jleraltdi 
friert  ©rab  ber  Temperatur  ausgefegt  werben,  obgleid)  bep 
biefen  jeberjeit  eine  QBeingd^rung  vorhergehet/  bie  aber  fo 

gefd)wiit& 
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gefd) winb  erfolget ,  bog  fte  imbemerf  bar  iff.  SDaraus  folgt 
olfo,  ba£  es  feinesweges  not$roenbig  fe$,  boß  pac  ber  €f* 
ftggd^ung  eine  QBeingdfccung  bcrfcerge&e. 

Stimmt  man  bie~©d&rung  in  einem  weitläufigen  CBor* 
fjanbe,  unb  verfielt  überhaupt  barunter  eine  jebe  natüthebe 
unb  &on  felbfl  erfolgenbe  SScr.änberung  ber  9Wifd)uitg  off« 
erganifeften  Äirper ,  fo  fann  man  aud)  behaupten ,  baßfte 
fo  wefcl  bei)  ber  ernd&erung  unb  bem  SBatbst&um*  ber 
g)panje*  als  bef  t&iertfdjen  JWrper  f)dd)ft  mannigfaltig 
©tau  finbef ,  unb  bog  Das  ganje  Degetabilifdje  unb  optima» 
lidje  ieben  im  (9rur.be  nichts  weiter  ifl,  als  ein  gd^rungs* 
artiger  9>rojcß.  ©ergleid)«i  muß  aber  ber  Biologie 
libftlaifen  werben ,  inbem  {rierfier  bloß  SRiftyungsüerdnbe« 
rungen  fobfer  pfcoftfcber  ©ub|tanjen  geboren. 

Das  Rai!3tH»er5ert  ber  fetten  Öde  unb  bes  t&ieri- 
fdjen  fettes  ifi  als  eine  Ärt  ton  <£ffiggd(jn:ng  ju  befrac&ten, 
»eil  fyerbet)  fid>  wivflicb  eine  anfangende  ©dure  bilbef ,  unb  . 
ber  Äo()fen|loff  unb  2öafler|loff  Des  öets  ©atierfloff  aus  ber 
Juff  in  fid)  nehmen.  OSorjüglufc  aber  gehöret  ^ier^ev  bie 
©d&rung  beä  3)rotteigeS. 

<5altleif(fee6  $ernt$l?t,  f.  Setfirofer» 

©allapfeljaure,  (BaUusfäure  (acidum  gallaceura 
f.  gallae,  acide  gallique)  i|l  eine  eigene  ©dure,  toM)t 
aus  ben  ©alldpfeln  unb  anbern  jufammenjif&enben  ®e« 
wdebfen  gewonnen  wirb:  (£s  gibt  biete  9>fanjen  unb  Spelle 
bauon,  wie  j.  53.  bie  G&inarinbe,  bie  fXinbe  ber  €id;e, 
bie  ©ranotdpfelfdjalen  unb  ®Wt^en ,  bas  Q3rafilienbolj  u» 
f.  f. ,  wefc&e  einen  3ufammeti3tet>cnÖen  Scoff  ent^alten^ 
ber  (?(&  fe&r  leicfcf  burefr  ben  ©efdjmacf  erfennen  laßt  S)ie- 
fer  ©toff  fcat  bie  ©genfcfcäft,  bä£  er  bas  fcifen  in  Hufli* 
jungen  mit  ©duren  fdwarj  nieberfcbldget,  wie  j.  S.  bet> 
ber  gemeinen  $)infe.  2Benn  biefer  jufammenjie&enbe  ©toff 
Don  ben  fcarjigen  unb  gummigen  S&eilen  befrepet  wirb, 
fo  jeiget  er  fcd>  a(s  ein  weites  nabelformiges  ©afj ,  wefefces 
bie  wirflcd>e  ©afldpfelfdure  ifh  £ue  ttußäfung  erforbert 
biefes  ©afj  brep  S&eile  fiebenbes  unb  34  tfceile  f altes  2Saf* 

öo  5  fer; 
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fer ;  aud>  M#  t%  ft<&  tm  SBeingeifle  auflofen ;  in  ber  «©arme 
tfl  e*  ffücf>rig  r  unb  gibt  einen  mißeit  tiefen  9lauc&,  »et 
efter  fefcorf  i(!/  unb  £u(ien  erregef. 

lieber  bie  Siafur  bed  jufammenjie^enben  ©foffö  &a6en 
juerft  bie  2ff abernten  ju  IDijon  •)  ÄufTcbtäfle  gegeben; 
fpdrerftfn  jeigfe  ©djecle  * )  tos  ©aHdpfefföfj  rein  unb  a&- 
gefonberr  ju  gewinnen idoju  nod)  bie  £errn  &td?ret  *) 
tinb  Dije'  *)  anbere  SWer&obe«  gegeben  fcaben. 

X)ie  (Srunblage  biefer  ©dure  ift,  wie  äffe  anbere  9>ffan* 
jenfdiiren,  jufammengefegf«  5Durcfc  ©alpeterfditre  laßt  fte 
fieft  in  ©auertleefdure  wrroanbeln.        -.-w  :•>''• 

©er  febmarje  9lieberfd>lag ,  mefeften  ber  jufammenjir. 
§enbe  @roff  mir  beiti  €ifen  mad)f,  ifl  in  einem  Ueberfcfrifte 
tjon  ianbern  ©duren  aufhfclid),  moburet)  bie  febroarje  Jarbe 
lieber  t>erfd)n>inbet ,  me(d)e  fidj  aber  alebann  bur$  Vif  alt 
roieber  jum  QSorfcfcein  bringen  Idßf, 

gtad)  bem  antiptyogifHfcben  ©nffem  befielet  biefe  ©dure 
aus  ©afferfioff ,  jfcfclcnfloff  unb  ©auerjleflf.  ÜRic  bem 
3lfa(ien  unb  Srben  gefyt  fte  neutral«  unb  mifftffafjige  ©er» 
binbungen  ein  ,  roelc&e  mit  bem  9?a$men  gallates  belege« 
»erben  ,   unb  welche  nod;  nieftt  fcinldnglicb  ft«b  uncetfu« 

dt)  et  warben. 

(Ballette,  ber  r^ierifeben  Körper,  f.  £{>fece. 

<5altm?,  Calmtwffem,  gegrabene  Caömte  (la- 

pis  calaminaris,  cadmia  nativa  f.  foflilis ,  pierre  ca- 
laminaire,  Calamine,  Cadmie  foffile)  i|l  em  VJlwcxai 
Don  gelber  ins9i6f^(id;e  foflenben  $arbe,  me Icfceö  3*«f  /  @* 
fen ,  aud)  .roofcl  ©cftroefel  unb  Vrfenif  nebfi  anbern  ©ub= 
ßan jen  enthalt ,  u»b  jur  QJereit ting  be*  9JfrfiTing$  gebrau- 
st wirb.  SM.  f.  tnefilng. 

(Banß, 

«)  tttorveau,  ttttrtl  u.  Curare  finfangigr.  ber  tbeoret.  nub 
piaft.  fcbemie  £b.      ©•  301. 
.  *)  «Iber  bat  wifcntlicfce  (SaQäpfelfaft;  ioCrelu  ebrm.  «Roat.  1787. 
ö.  1.  0.  ff. 

v)  tlfbcr  fcen  itifQmmenjif&fnben  Qtunbjiofr  bet  ©aö^pfel ;  inCreUe 

tlnn.  17*7.  «39.  f. 

0  Maerürjte*  <ö<tfabtfn,   bie  @nMpftlf<iijr<  ju  (jwienen;  in 
Great  3oucnal  bet  pfeift  fc.  v;i.  6.  399. 
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.  *  <f>4!1fl  #  ffitjgdttfl  (Vena  metallica ,  filon ,  raine) 
ijl  eine  befonbere  plaitcnfdrmige  iagertfatf  ber  gofftfico, 
meiere  faft  immer  bie  6d)id)ten  be*  ©efiein*  berd>fd>nei- 
bet,  mt>  In  tiefet  Stücfficftt  eine  ton  biefen  abweiebenbe  fagf 
^>at ,  and)  mit  einer  mir  l>er  ©ebirgsart  me$r  dber  weniger 
*erfd?iebeaen  Waffe  angefüflct  ifl,  5?on  Den  Sangen  un* 
terfefoeibef  manjlo^e,  weldje  ebenfalls  i agerflarr c ,  wekfce 
mit  einer  anbern  SWaterie  angefüllt  finb,  ober  bie  ©djidjren 
Oes  ©efieins  nicf)t  biird)fd>neiben ,  fonbern  mit  tiefen  pa- 
rallel gefcen,  unb  bafcer  felbff  t>on  einem  (Sange  burdjfdjnit- 
ten  fepn  fdnnen.  \     '     '  ■  " 

*****  f 

Die  Ifceorie  ber  ©dnge  Ifl  in  einer  eigenen  fjierju  be* 
(Hmmrcn  ©djrift  t>on  £errn  XX?  erriet  •)  ganj  neu  b*art 
beifec  roorben.  €r  fcdlt  bie  ©dnge  für  ©palten  ober  9ti|en, 
n>e(dK  in  ben  ©ebirgen  entftanben  finb,  unb  nadj{)er  fid) 
mit  Soffitten,  weldje  oon  ber  23regart  felbfl  berfebieben  fmb, 
angefüllt  &abe.  Cr  unterfdjeibet  bie  ©dnge  bon  ben  ©e? 
birg$lagern,  flogen ,  bon  einzelnen  ©djiditen  be*  ©eflein*,. 
Don  gdflen  unb  ©tiefen,  welche,  wenn  fie  in  ber  QSerßd« 
ff^ung  mit  ben  ©dngen  übemnjiimmen ,  Don  ben  ©erqk a* 
Iffi  unrichtig  ©dnge  genannt  werben,  ©anje  unregelmäßig 
gebtlbetc  mel;r  ber  weniger  weit  ftd)  erfrreef  enbe  Älumpen  ober 
©ruefe  ©ebirge,  meiere  bepna^e  mit  einer  unjd^Ugeri 
Spenge  ffriner  ©dnge  nad)  allen  SKtcbfungen  turcbjcqert 
finb,  feigen  Stocfroecte.  M*  ©dnge  t>on  ein  unb  ber 
1  ndmlicben  (Enttfe&ung  iufammengeAommen,  fte  mägen  nun 
na$e  in  einer  ©egenb  bekommen,  ober  weit  entfernet  t>on 
einanber  liegen ,  nennt  £err  Wetmt  ® angfo t mau e n cn 
ober  Piirj  $otmationen.  ©dnge  bojt  einer  gormarien, 
welche  in  einer  gewiflen  ©egenb  jufammen  borfommen, 
Reißen  eine  (Bang  »Hiebet  läge,  we(d>e  er  nad)  bem 
jbrte  M"b  ben  oorjuglid>en  Srjarren  anbeufef.  3?erfd)ieben€ 
Crjnieberlagen ,  welche  in  einerlei  ©egenb  )ufammen|taßen4  ' 

,  -  unb 

• 

•)  52ene  Mforit  t>on  Cntfic&una  ber  ®6nqe  mit  »nwenbvn*  auf 
;  yi«  «ergOaii #  tcfpsbcri  tci  frepberflifien.  Sreobcrg  179».  8. 
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n»b  nwifl  in  eiadnber  greifen/  nenif  #  Wbficfr >inr  ©Ö» 
iRcfi'cr/  bie  nacfr  bem  örte  i(jre  Benennung  erraff.  ' 

©er  ©ang  {)ar  gerco&rficb,  wo  er  anbaö  ©ebirge  greiftk 
fennrlidje  unb  von  ber  ?Serg»unb  ©cmgärt  ju  unterfcfyet« 
bcnbe  Sinfatjungen ,  roelcfce  Baalbatiber ,  unb  bie  3Df« 
be*  ©or.geö  bie  XTladfti^Uit  genannt  werben,  ©af 
Ötretdjctt  bei  ©auges,  b.  i.  ber'Sßtu&f,  tt>eld)en  bie  t$ 
ben  ©eifenßdcfoen  beöfeiben  gelegenen  J^örtjonraOinien  mit 
ber  SDtftragelinfe.mac&en,  roirböon  ben  SDljrffcfteibern 
in  ©roben ,  fönbern  ©tunben  angegeben.  wirb 
Itd>  ber  £orljont  in  24  ©tunben  getfceifef ,  n?efd>e  t>om 
rag*«  unb  3Riffer/iad)fapur.fre  au*  jur  dienten  bia  XII 
fortgejdfclef  werben.    Äuf  fold)e  SBetfe  faflen  btefe  $)urfre 
in  bie  i^iifte,  ber  9Korgen*  w  b  Tfbenbpunft  über  in  bie 
feeböfte  ©tunbe,  unboon  einem  ©ange,  roelcber  tum  SRtrboji 
nadj  ©ubroefl  fdufr /  fogt  man,  er  fluid)*  inbtt  t>rö- 
seif  Scunöe*.    Uebrfgen*  firetebf  ber  ©ang  in.  einer  guten 
ober  fd)led)fen  ©tunbe,  nadjbem  bie  SXid^ung  beöfdben 
eine  fofc&e  ifi,  naefc  roeldjer  man  in  bemfelben  ©ebirae  *ie( 
rber  wenige  funbige  ©dnge  gefunben  §at.    Unter  §a  tieft 
bc$  ©ange$  fterfhfyt  man  bie  Steigung  beöfelben  gegen  bie 
SJerttf afebene ,  unb  ©irb  in  ©rabeo  auögebrucff.  Wie*, 
toas  gerbet?  auf  Siedlung  unb  Äuemeffung  anfdmmf, 
irirb  in  einer  eigenen  ®i(Tenfd)öft ,  unter  bem  JJla^men 
matEfcfoetöelurtji  (geometria  fubterranea),  torgetra» 
gen,  roo&on  J^err  Räßnet*)  t>erfd)iebene  X^merfurgen 
gegeben,  $err  Atmpe')  aber  biefelbe  aoflfidnbig  abge* 
foflfet^af.  t 

2f  f(e  biefe  ©dnge  finb  entroeber  mit  einem  uon  ber  ©erg. 
ört  toerföiebenen  ©efiein  ausgefüllt,  ober  fie  finb  leer,  jene 
nennt  man  funbige ,  biefe  aber  raube  (Sange.  iDa* 
©üflefn  in  bem  fünbigen  fceij?t  audj  bie  (Bangart/  unb  t* 
biefen  liegen  bie  <£rje. 

Die 

■ 

O  ITnmirfun^n  ü&?r  hit  ©lAttTctci&rtuiifl  <56ttiit0.  177*.  t. 
*)  6röntlic$c  «nttttuig  jur  ÜÄotfföciWunt  tripi.  »78».  0t.  I. 
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£)ie  (Sefd)id)U  ber  ^Meinungen  toon  ten  ©dngen  §at 
Jperr  XEecnet  fe(>r  aollffcnbifl  trjn^cf.  <Bd>on  bei;m  JDt'o* 
üorus  Sküluo  •)  unb  plinim  ß)  faxet  man  ber  ©dnge 
(Errodfynung  geilpan.  QScflftdnbig  baoon  ^anbelj  übet  be» 
fonber*  2lgricolay),  meldet  ber  SSJJeinung  ifl,  baß  (Te 
burd>  bas  spalten  bei;  Q:m|]ef)ung  ber  ©ebirgtniüfjVn  unb 
burd)  eingebrungene6  SBafflr,  unb  burd)  (Jinevirfung  bec 
2Bdrme  unb  j?dlre  auögefuüet  rodren,  23cd)er  5)  Idfjr  bie; 
Grje  t>on  umerirbifdjen  3)dmpfen  entfielen,  »eldje  aus 
bem  ^nnern  ber  grbe  jn  bie  S^ocriccn,  bte  in  ben  ©dngen 
(id)  itefunben  ()dt(env  eingebrungen  rodren.  97ad)  v>ni* 
tel  ')  follten  biefe.a&impfe  burd)  eine  ©df;rung  i(n  ©cjlcia 
felbft  entfielen,  bie  er  iCinXEitteruna  nannte,  unb  fc£:e 
baten  baö  ©afepn  ber  erfcröerlid)en  9Wacricen  fcoraus,  v>ott 
roeldjer  ^cfmarin  0  unb  Ir^lttOftn  *)in  eigenen  216. 
(»arfblungeti  ^anbeln.  £>er«t|7e,  weidjer  glaubre,  büß  Me 
©dnge  mit  ben  <£rjen  aus  Q3errt)anblung  bee  ©ebirgfrMAfl 
burd)  ein  cinqebrungeneö  ©oi^oefen  emflanben  tudren ,  mar 
Simmermann  ©ne  riesige  gjHdrimg  von  ben  ffldn* 
gen  unb  tyrem  eigentlichen  llntexfdjitb  t>on  ben  3«ö£en  i)\bt 
iuer|}  ber  £err  uon  (Dppel  »)  htu  iDelius  ")  twUfldnbige 
unb  au&fufcrJidje  ©ebanfen  über  bie  Q3iloung  ber  ©dnqe 
finb  groß<enr()ei($  au*  bem  2igricola  entlegner.  2iau- 

niet 

^a^^fc^  *  ^b^bbäj^                                                                                                                        I  B  * 
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•♦^B^l^  1770.  nnlcUai0  m  btc  ö^baufujid.  flOim  1773.4. 
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tnet •)  meinet,  ba£  bie  ©dtige  nd*  unter  bem  Sfarte  «if. 
ftanben  waren,  unb  bemcrfet,  baß  Iii  ifcnen  Q?erfietnerur>(j*n 
t>on  ©eetfcieren  twfommen.:  <£ff  r^dttf  ^)  bie  ©dnge 
für  ©palfe n  beö  ©ebirgsgeftein* ,  roelcbe  burdj  fcerbei>ge' 
pojfenes  ©äffet  rtiit  ben  im  9?eber?ßetn  aufgeWfece»  feilen 
auögefuffef  roorben.  Der  J£>err  von  (Trebra  nimmt 
an,  bog  burcb  eine  fangfame  immerfortrotrfenb*  ©d&rung 
öber  innere  Sjemegung  ganje  ©ebirg*maffen  «m<Mnberf 
würben,  unbfcajTtie  *)  etHdret  bre  ©dnge  für  ©Mt*»* 
roefdje  ftcfr  mit  ©affer  anfMfen,  ba*  mit  Mtfduii  unb 
anberh  TCnflofungömliWn' imrragnlref  <H  We  ©ebirgsmaffa 
*thbra$,  tinb  bie€rb.  unb  gjlefaüt^^etioüflifef^  n>ef«* 
burd)  berfcfriebene  9lteberf*(agunglriifftel  in  be»  ©dnge« 

k  I '    i  »  •        »  «  •     »  *  ^  ^       /hm  L  %    •      •  •  .    1    •  d  s» • 

£err  CDerner  nimmt  ah,  baf  äffe  md&re  ©drtg*  mir*. 
Hefte  ©palten  genoefen  firtb,  bie  anfänglich  ganj  tffen  nxu 
ten,  unb  nad)§«  fdfl  aüet*-twi*btfi  gereift  a«g|pfüffw  ftiib. 
SDie  £aupfurfadjen  btefer  enrffanbenen  ©palfen  roaren  bie 
©eftroere ,  ba^  3ufdthrtien|i^en  ber  burd)  erfelgfe  Hamedo 
nung  anfdiiglid)  f eud)f  $en*ferten  ©ebirgamaffe* ,  grbbebe« 
u.  f.  n>.  Utonrige  ber  ©d)ti>ere  fonntett  bie  ©pafren  auf 
mannigfaltige  Ärt  entmin .;  iiä*bem  (i(ft  ndiulicbbie  |i?ud). 
ten  unb  roeniger  fetfen  ©ebtrgömaffen  jufammenfe|fen ,  unb 
burd)  geringere  UnterfWfcung  na*  ber  einen  ©eire  f)in  gar 
t)«rfcbiebeni!i(ft  gelrennt  mürben,  roeldje  ©irftwgen  ba* 
fjo&er  geflanbene  off  gemeine  ©erodffer  veranlagte.  Cbeit 
ber  naffe  2Rieberfd)(ag,  woburd)  ble  taget  unb  ©d>i*t*n  ber 
©ebirgömpffen ,  unb  unter  folgen  au*  bie  vielen  erjfufc. 
renben  gebilbet  würben,  erjeugte  au*  bie  ©angarten,  wenn 

w 

«)  Fandatn.  geogr»phUe  et  hydrographite  fabterrtneie.  Gitff.  1779. 

8.  Ckp.  XIV.  i.  4.  . 
*)  «Derfud?  unb  ©efefciebte  bei  flXineralreicb*.  ©etltn  «78r.  8. 
v)  «rfabrungen  »010  3nnetrt  ber  Gebirge.  JDeffau  unD  Beipi.  17*5« 

fol.  e  48. 
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fwfi  ü6er  ben  6paffen  Äuflofimgen,  roefdje  bergfeid)eu  erj. 
fityrenbe  Steile  enthielten ,  befanbeu. 

Die  ^Spalten  unb  ©änge  finb  ju  t>erfd>iefce«en  3«rwi 
eutfianten ,  unb i&r  xtlaüm  Älter  mitb  burd)  folgenbe  Äri- 
lerien  ecfennbar.  i)  gin  jeber  ©ang,  melier  einen  anbevtt 
bürdet,  W  neuer,  0(0  ber  bürdete.  JMerouö  folgt 
alfo,  bag  biejenigen  ©dnge  bie  dlreflen  finb,  «>eld>e  *on 
etten  übrigen  burd)fe|et  »erben ,  biejentgen  aber  bie  neue* 
ften,  weld)e  ofle  übrige  burd>fe|ert.  2)  3$}as  in  ber  SRitre 
b?s  ©angea  ftd)  beftnbef,  tthgenriftnlicb  neuer/  otebaoje* 
njge,  roatf  ben  ©aalbdnbern  ndr)er  fiege,  uaterw*  in  tum 
obem  foricbC  neuer,  ate bo*  in  ben  unfern.  3>93«pe** 
jeinen  Stufen  iß  ba*  Soffil/  weltfceo  über  bem  anberh  tu» 
fommt,  neuer/  untx  baejenige,  m$  in  anbete  mit  t§m 
bretbenbe  eingemaebfen  ftfceint,  dlfer  als  bie  übrigem,' J 

©0$  bie  t>etfd)iebenen  ©angfomationen  betrifft,  fö 
Minen  biefe  burefc  o(ie  ©ebirge ,  jfbe  eiojeln  für  ftcfy ,  jiem- 
lieb  ton  etnanber  unterfdjteben  werben.,  3$xt  ^bencirdr  er« 
fennt  man  t>orjügfirf>  autf  ber  Uebereinßimmttng  .ber  (fr j« 
unb  ©angarten.  SDenn  ©dnge  ein  unb  bie  ndmftcben  grj* 
«nb  ©angarcen  eM&alten  >  fo  fann  man  fte  ate  ®dnge~*öri 
ein  unb  eben  berfelben  Formation  bttitubttt) ,  befonbero  roenn 
fie-jug(eid)  eine  Wenge  ton  verriebenen  €rj  *  unb  ©ang* 
arten  führen. 

©ie  öerebeffen  ©angarten  (>aben  t&re  Snfflefcung  1)  üon 
ber  3u*fü0ung  mit  €rj  •  ober  SWefaffmafle  burd>  befrnbere 
Gelegenheit  *o;i  oben  ober  burtb  innere  (EtnfüUungofandle, 
ober  burd)  ©efegenfyeit  jur  Durdjbringung  ber  ftbon  Dw» 
fombenen  ©angart,  2)  jum  Xfyil  aueb  t>on  bem  £inju* 
fommen  eine*  befonbern  neuem  ©ang  » Stalufflenfe  *r§flß&- 
renber  SSttofie  juber  bereit*  erjftifcrenben  ©angart,  3)  feiten 
aber  Don  einer  befonbern  Sßü^anjiefpung  bes  JWebcnf?ein& 
<  €0  gibt  in  ben  ©ebirge»  nur  getuiffe  ©egenben,  »Webe 
fcorjügitcb  ganjfityrenb  (inb,  befonbers  beruftet  bieg  auf 
bem  Äeußern  be*  ©ebirge*,  unb  jroar  ff)et(tf  auf  ber  tage 
bee  ganjen  ©ebirge*  in  fKMfity  feiner  Ttuobreitung  unb 

feines 
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fcin^  3f6fafls ,  tfceUs  aber  auefr  auf  ber  6efonberen  *age  ber 
©egenb,  wo  fie  Angetroffen  werben,  »enn  ndmlid)  fofdje 
fanft  ausgebreitet,  aud)  roor)l  abgeplattet,  ober  aud),  wenn 
cd  ein  5>unft  eines  £auptr$als  i|l.  Oft  fommen  aud)  in 
Der  nämticfrtn  ©egenb  ©dnge  ton  verriebenen  gormaitonen 
jugletct;  w>r,  unb  madjen  jufammen  eine  (Erjrefier  auf* 
©erg(eid)en  0ange  r)afeen  ousgcjeidjnete  SRerfmafcle  fb 
wo&i  in  .Vnfe$ung  ifner  3ormacionsberf(fcieben{)eif ,  als,  aud) 
in 'Xnfc&ung  i&fcs  Sormacionsafters. 

€ine©irngert  ton  einer  geroijfen  Formation  timmt  ju« 
weifen  auf  mancherlei?  Tht,  unb  tjroar  fo  roo^J  in  eigenen 
unb  befonbern  ©dngen,  als  aud)  auf  Äreujen  jroeper  onbern 
»on  ifr  ganj  verriebenen  ©dnge,  oft  audj  in  ber  SWiftf, 
fettener  an  dern  einen  ©aalfambe  eines  onbern  ©anges  von 

©aß  anfänglich  bie  ©angrduuie  offene  ©paffen  geipefcn 
fiftb,  fucbtJ^err  VCltttet  aus  folgenben  ©tünbfcn  ju-beivet» 
fen:  i)  es  muffen  folge  ©palten  uof(>menbi£  entffcfcen,  ac*n* 
bie  anfänglich  locfcrn  unb  feudjten  ©ebirgsmaffen  ficb  jufam» 
menfe|ten  unb  austreef  riefen,  a)  $n  naffen^oftw  w«b  beu 
ßrbbebeh  entfielen  berg(eid>en  jefct  noeb;  5)  bie  ioge  unb 
©eftolt  bemeifet  btefc,  unb  4)  He  ganje  SXeifje  ton  ben  fdjmafr 
flen  noeb  offenen  Äluften  bis  ju  ben  mdd;figf!en  ©d«gen, 
fo  n>ie  aud)  5)  bie  ©rufen,  mefebe  mebts  onbers  ftnb,  «ff 
unvottenbete  Ttusfiiüungen,  Ueberbieibfel  von  bem  e^ema^ 
Ilgen  ©angraume.  6)  5Öiefe©angaifcn  jeigen  offenbar  bie 
iterebeS  SlaumeS,  j.  03.  bie  Kuefuffung  mir  runben  @e- 
|d) ieben;  mif  Q3i"ud)ff tiefen  vom  SQrbengeflein ,  mit  ©ang- 
maffe,  beren Stummer  ivieber  mit  etroas  anberem  verbunden 
finb,  mit  Verfeinerungen ,  mitSreinfalj  unb  6tetnfor)fen; 
7)  boS  QJerfcalren  ber  ©dnge  gegen  einanber ,  unb  8)  gegen 
bie  einzelnen  iager  ber  ©ebirgsmaffen  laßt  fid)  baraus  t>oös» 
fommen,  anbers  aber  nidjt  etfldren.  9)  diejenigen  ©dnge, 
m\d)t  aus  mehreren  ftefftllen  befreien ,  finb  aus  verfebtebe» 
nen  mit  ben  ©aolbdnbern  parallelen  iagen  jufammengefffer, 
(wen  jfr^ßoffifauonen  ju  erFennen  geben,  ba§  fid}  eine  auf 
bie  anbete  gefeget  &abey  unb  baß  gen^nlicfrbie,  Wr(d?eben 
1  '  ©aal- 
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6aolbän&ern  $m  ndcbften  liegen,  juttft  emfronben  finb, 
tö*ld)e*bie  ojlmdliac  Äuefüllung  be$  ©öngraumes  genug- 
fam  ,beit>eifet*_  :  -  ...  .r  - 
(  J)ag  Die  Ifuöfüttung  ber  ©angrdume  t>ermiffel|l  eine* 
Hoffen  We&erfdjlage*  ton  obeii  (jerein  erfolget  fen,  .  f ud>t  er 
fcurcfc  folgenden ,  angenommenen  §>o%  barjwfcun :  ba§  -<i[(f 
gtöfcgebtrge  Auf ©obenfüfcen  ber  ©affer*  entftanben  finb, 
unb  jebe  ©tf)id)?e  ein  ejnje(ner  33obenfa£  fep.  2Benn  r.dntji 
itd)  ganje  ©egenben,  roeld;e  offene  ©ebirg*fpalteti  befagen, 
mit  nofler  djeroifdjer  Äuflöfung  be'oecfer  traten,  fo  yiü§te 

Ocb'no(^n>enbig  Der  lieber fcfcl'ig  OU6  felbiger  eben faHs  in  tic 

mir  ber  .(t>emifd?e^  ÄufldfuNg  angefilfüen  ©P^üeift^efe^ef 
{Mden.  SWan  jmbet  eine  groge  Spenge  Don  Scpfpifien  oon 
©awgen,  meld)*  mir  eben  beo  SWafleii  awgefüHer  jlnb,*roer» 
Oua  bie  g-l6|gebirge  (»fielen;  oo<»  Jagem  MntfcSlpfcen, meiere 
bie  meijien  Joffilien  emhaden ,  Die  man  auf  titp.©angen  an» 
ttiffu  iXucfe  bie  5?erßeineTungeiruhb  ©efd)fe&e  in  btn  (San- 
gen, fo.roiebie  innere  6irMftur  $>ec|>lben,  jergen  eine' \old)t 
2difüQung  an.  ,    . . 

y.  .:3n.4tnigen  ©ebir^en  gibt  eö  ©anqe ,  welche  Bafb  rtne^ 
Jber  5ormaiiöti  be*  ©ebirgea,  unb  noch  e&e  bw  ©ebieg** 
lft*fie  erwartete  »nb  au*trocfnetc,  enrfjanben  fepn  fmü(|en. 
JDiefe  fab  befonber*  erfennbar  burd)  bie  Uebereinftimmtjng 
be6  ©etfelnö  mir  ber  ©ebirgsart,  i&re  ganj  geringe  9Äad># 
tigfeit  i  ifyre  Doüige  93ern>ad)fen^etr  mit  ber  ©ebirgtfarr,  unt 
bie  3)utd)bringung  be*  97ebenge(leinö  nid>t  aflein.mif  (Erj- 
arten,  fopbern  fogar  mit  ©efieinarf.  gafl  immer  befielen 
bie  fo  genannten  ©toefroetfe  au*  folcfien  in^lnfe^ung  bes  ku 
fr?  ber  ©ebirgtfart  fehr  na&e  fommenben,  in  unjdfcliger 
SRenge  auffdfcenben  ©dr.gen. 

Unfer  ben  SSJlefoflformarionen  fdjeint  3[inn  eine  ber  offe- 
nen ju  fepn,  inbem  man  foldies  nod)  nie  in  #Ii3£gebirgen, 
jfboeb  nod)  in  $orp{)prgcbirgen  getroffen  {)at.  iDie  @rje  beä 
SDlolnbbdnÄ  unb  <Sd)eeI*  febeinen  ajcid>faf(fl  »on  ganj  alter 
gorrtiatton,  unb  jiemlid)  gleid>jemger  Cnrfie^ung  mir  ben 
3i»!iencn  ju  fepn,  ©ie  Uranium**  unb  SBiemur^torma- 
II.<Cf>eil.  9>P  tionen 


fionen  fcflelnen  neuer ;  bocfc  trifft  mau  fte  au$  fn  Siafge6fr* 
gen  an.  ©olö  unb  (Silber  fmb  »cn  neuerer  Sorma rton  ; 
Üuecfjtlber  Don  t>erfd)iebenem *MIrcr  unb  fe()r  feiten,  Dagegen 
tote  Sormottonen      Tupfer,  ©lep  unb  3«nf  fefcr  jafclreicfc 

'  unb  von  ungemein  »ergebenem  Älter  fitib;  jfcbaft  ,  bebe- 
fonbere  ©lanjfobalt  unb  jfupfernicfel  ftnb  nrffflent^eHs  fe£t 
'  neu ,  ber  einjige  »eige  ©pfeif o&ate  brtcftf  aOein  in  Urgebir» 
gen,  unb  in  biefen  felbf?  auf  fagern.  ©rau  6pie*gfo$er| 
€fl  x>on  mittlerem  Älter,  ©iegormationen  bea  ©fen*  febe  inen 
t>on  äüen  Äfrern,  unb  unter  offen  bie  jar)lrekbffen  ju  fetjn; 
feie  berfchiebenen  SSrairnfleinfbrmationeu  aber  finb  ton  mite« 
lerem  Älter,  unb  Ärfeniff  ie*  fdjeint  ein  affe$€r jengnlß  ju  feptr. 

J^ert  XOttnn  fu*t  enblicfc  fcierau*  äffe  S&ecrien  ber 
Äffen  ju i  »iberlegen  y  ha<&  »eldjen  behauptet  wirb,  ba§  Me 

•  ©ebirge  mit  bem  €rbf  orper  felbft  einerlei  Äff  er  unb  emtrlep 
UrfprunJ  fcdfft n ;  baß  fie  3»eige  ober  Äeffc  einee  im  «Bffr* 
irf  ber  €rbe  beftnbfidjen  ©foef*  fcon  ©angmaffe,  twb  burefr 
eine  Ärt  t>on  QScgetation  entflanben  fetj;  ba§  bie  Sölten  ber 
©ebirge  ftd?  6cp  ber  @iinbflut f;  mit  Qk\uit\  unb  £rbe  aus- 
gefiiflr §dtten ;  baß  bie  €rje  burd)  aufgefliegene  Dampfe  in 
berf  fcfeon  fcor&anbenen  baju  getieften  ©feto  »  unb  Sparten 
traget  titören;  boßftd)  bie  ©dngraume  buref)  ben  gtfeber. 
ftfela<}  aus  bem  ©ajfer,  roeld>es  fid)  aua  bem  ©ebirge  in 
JHWge  begeben,  foipo&l  mit  ©efletri  als  <?rjen  ausgefuüet 
paffen;  fenb  entliefe  baß  biefelben  burd)  eine  Umn?anblum| 
feeö  ©ebfrögetfein*  in  (Sa^att  burd;  Äuftöfungsmittel  ent« 
ffanbew  rodren.  •« 
(Bangan,  f.  (Bang* 

<5a&,  (Basatr,  £.ufc6tt,  lufeformiger  Stoff, 
permanent  cldßtfdjes,  bleibend  elafhffyd  Slm&utti 

(gas,  aer,  aura,  aeris  genus,  fluidum  acriforme, 
fiunl am  elafticum,  gas,  air,  efpece  d'air,  fluide  ae- 
jiforme,  fluide  d'une  elafticite  permanente)  f;ei§t  eine 
jeoe  odl/ig  unfidjtbare,  flüfftge,  elntfifcbo  unb  fd)mere  tüWare- 
rie,  weite  i§re  elaflifcbeSornt  bep  jetem  ©rabe  ber  S^fam» 
menbrutfung,  welche  mir  anjuroenben  im  ©fanbe  fmb,  unb 


Digitized  by  Google 


©a.  * 

6et>  jebem.  un«  befannfen  Qrnfcc  6er  $4ft*  be&dff,  unb  roef- 
cfce  enblicfr  in  gldferne  ©efdße  fitigefcOfoffeti  werben  fann, 
*(ne  i&re©gen(ftäfan  in  benfelben  ju  terdnbern.  #ierburcfr 
unterkbetbet  man  atfo  fe(jr  Icidbr  bas@a$  t?on  ben  dampfen 
ober  ©änflen ,  Don  bem  frorfbar  SlufRge»,  unb  oonDen  übri- 
gen ejrpdnftbeln  '$(flfß<jf  tit en.  2tu6  biefer  <?rf Mrung  ber  J ufc 
fibet&aupf  fiefcf  man  fefct  feiefce  ein,  bog  aud>  bie  gemeine 
ober  atmbfp&drifd)#Jufe  unfer  Die  ©asarren  ge$6ref.  ©iefe 
iuff  §at  man  and)  in  ben  heuern  Seifen  erff  redjf  fennen  ge« 
lernet,  inbem  man  Firrel  aufgefunben  fmf,  bie  Qjeflanb* 


*on  'Sdrmeftoff  unb  iidjrmaterie  in  eine  permanent  elafj(fd;t 
gfuffigfeif  überjuge&em  : 

Durd)  (Srftnbung  ber  tufforfen  ffl  ba$  ©ebier  ber  jfta» 
fur(e?>re  ungemein  erweitert  roorben,  unb  06  (?e  gleid)  eigene* 
Ikfe  9)robuf te  ber  Hernie  (inb,  fo  Ift  ed  boeb  ^defcf?  maj&r« 
fdjeirffi'cb,  bog  felbß  bte  SRöfur  cftemifd)e  Dperartonen  jur 
Salbung  ber  iufc  anroenbet.  §<t)  roerbe  ba^er  (jfer  bie  d)e* 
ittifdjen  Cigenftfcaffen  ber  iuftarten  einer  Unfetfuc&ung  unter* 
werfen ,  unb  bie  me$anifd;en  betfe!6en  bem  »rrifel  lufc 

S£ie  t>erfd)febenen  efajtifcben  $lüfjtgfefcen  faffen  fiefc  auf 
m<ta*trfe0  ©elf*  erhalten.  53en  ber  ÄufHfung  wfcfciebenet 
Stirptr  entroitfelf  ftcf>  Mnfilfdje  iuff,  wo$er  eben  bas  fo  ge>. 
mannte  Eufbraufen  ben  manchen  KufHfungen  enffrefw.  Hutty 
bep  bet  ©dfcrung ,  fo  mofcl  bco  ber  geifligen  alt  €fjtgg''j 
tttig ,  die  aud)  faulen  ©dfcrung  unb  bep  ber  Serfl&runrj  ^r 
Zirpet  burefce  ©etbrennen  enfmiefefn  |td)  iuftartenu.  f,  m# 
Hüein  et  ifl  roeber  roa()rfd;ein(icb  nod)  erroeisiid),  br:g  afff 
biefe  iuffarf e n ,  efjc  fie  f?d>  noefe  unter  tiefen  Umflfoben  6e- 
ftnbeiv,  in  ben  jf*rperti  gleidrfam  4n  einem  jufanKneiigepreg. 
fen  Snflanbe  ba  gemefen  irdren ,  t>icfme&r  n>£be n  (ie  rodfc. 
Venb  ber  Operation  in  einen  Iuff  förmigen  3«ftanb  erfi  gebifbef. 
-  Wie  btefe  luftarcigen  6roffe,  »elcfce  ben  ben  ©d§rungen, 
»ufbraufen  u.  f.  f.  enjjlawben,  toaren  ben  Ulm  tüd)t  unbe- 

^F»  fannf, 


S9«  ©0.  •  • 

fannf ,  06  jie  gfetd)  bie  ÜRitfel  n*d)  nicftf  ^affett,  fi*  fefot» 

becö  aufzufangen.    Sie  be!egre*i  btefe  elofHfdK  5(ufFig(e4i*a 
bi*  3  '  ben  3eiren  birs  Paracelfus  mit  Dem  91  o^men 
t)ec  ilüfc,  WilC  eti  <5nf?c8  (fpiritus  fylueftris).  fgeij 
©djüier,  van  £.  (motte,  gebraudKrftafOr  im&st  2Ra$? 
men  <5a6/  win^^Ud)  ron  bem  f;oflänbifcben  ©orte  (5i?eafl, 
irefc^c^  mit  Dem  £od)Oeutfd)eti  Worte,  (Betfi,  nnb  mu  e<in 
engfifefoen  (ßt)ofl  o(le  2fe(>n!id)ffic  fcat.«,  junfret  •> 
gegen  feifcc  ben  37of)men  ®a*  t>on  bem  Dei44>e*  ©irjrf 
CBafcfoc  ob,  roeldjes  fo  biel  ald  einen  ©d^um  ober  Xu*« 
brud>  ber  teit  oua  einem  jfovper  beteurer.    9)1 an  mag  -nun 
ibea  2tu«brurf  (Bae  &on  einem  SBorte  ableiten ,  do-»  meltbem 
man  tt>i(l,  (b  i|i  et*  bod)  untfreitig  genn£ ,  bog  er  jur  *£e> 
jeidwung  ber  lufrfifcmigen  (Stoffe  überhaupt  fe^r  gefdjicft 
weil  ea  foiiff  gcr  feine  eigene  ffieDeufung  mcfyv  fau.gfrt^ 

Van  ^elmonc  ß)  unterfdjieb  febon  *er(d)iebe-  e  3r?en 
ber  U  ffformigen  glüjTigfeiren  biird/  bie  "Äuebrürfe  gas  Tyl- 
veftre  jlammeum ,  ventofum',  pingue  u.f.  (m ,  i.nD  be» 
jmerfte  ö^/  vi)dg  biefeö  ©(lö,  woiin  fid)  mandje  jtörpe? 
ÄOty  oiiftölWiüjfen,  in  felbigen  nid)t  in  feiner  etaiiPcbeii 
.#orm,vfpobern.jfi  einer  concre/en  ur»b  coagultrren  ®e(ta(C 
(fpiritus  concretus  et  corporis  more  coagulatus)  ju» 
-gegen  t'eo«%\  . 

«8o?le  y)  gab  tan  @a*örfe->  Den  9?ofcmen  ber  funßli. 
d>en  ober  gemod)fen  iuft ,  urb  fonb  jueifl,  bog  bie  otiw 
fp^drifdje  fuft  burd)  bie  QSeibrnimwg  in  bem  QStiumen  *er« 
'intnberf,  ober  mid)  feiner  (Jflanmg,  in  be*-  ^ebcifrifr  ge« 
fdjmätfrt  würbe.  9Jad>  ber  &at  £a(ee  *)  bie  brfcin  ge* 
hörigen  QJerfudje  mit  üielen  anbern  wioanbten  Q&rfiitfeen 

;  i'  »leber* 

•  •  • 

Confp.  ehem.  Tab.tftV.  $.  14. 
<B)  Complexioimm  atqtie  mixiionumclrinrntariom  figmeatum  Kam. 

14«  in  opp.  oin».  Francof.  1704., 4. 
y)  Noaa  experim.  phyfico-  mechanica  de  efafticitate  et  grauitate  aetfo 

in  opp.  Genev.  168O.  4. 
i)  Vrgerahle  Statfki.l  ond.  1727.  f. *la  (Uttcjue  dei  v^getaox  etl'ana- 

lyle  de  l'air  p«r  M.  Haies  irad.  de  l'At)gl.  p.  M.  ^  Bmfon.  k  Pt- 

ri.  «xp.  ClH.  et  CVI.  p.  Itf.  too/  €tötif  tef  ^(»a(t^ 

i>atte  1747-  8. 
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iDieber^ofctef ,  unb  (Td>  bobep  fofdjer  ©er^r^fcftaffen  (im  f. 
pneomauld?  ■  cbcmif^ec  2lpparat)  bebiener,  nddje 
i^n  ki  ben  ©canb  fcgfen,  b^n  t>on  Der  Juff  fo  roo&l  tw  of* 
nnd?  bem  Ausbrennen  Der glömme  erfuHten  $aum  ju  meffei?. 
QSon  Diefen  3?erfud)en  (inbef  man  t>iel  le^rreicbed  bepnt  IIa» 

Äeetfyaaue  y)  glaubte  tf>ei($  an*  ben  föerfucben  be* 
jZ>aU&t  tfceilö  aber  and)  au*  feinen  eigenen  fid>  tiberjeugef  . 
ju  fcaben,  bog  bie  iuft  in  einem  uneloj]ifd)en  '3uflanbe  0(5 
©eflanbr&eil  in  ber  ©riwbmifdjung  t>ieler  anbern  ^Hoffen 
(Jecfe;  unb  fcierau*  roarb  nod)  ur«b  nnd)  ber  9io(mie  ftjce ,  ' 
Luft  ei»gefü{>ref.  9tod>  bcm  Urteile  bed  twoifitt,  tft 
e*  Dorndmlid)  $).  3$f«  23(acB#  weiter  Die  ftre  fufr  in  bie 
(E&nmie  brad)te.  ©eine  Unterfudjungen  über  bie  roefße 
Sftogwefie  unb  ifcren  Unferfcbieb  wm  ber  ^alferbe ,  ()üben 
fcie§  Dorjüglid)  t>eranlo(fer.  <£r  fud)fe  ju  bereifen ,  bog  bie 
3egbarfcit  unb  aiifWfenDe  Äraff  De5  .£alf*  imb  ber  f ouqcn. 
fafje  Don  bem  ©rabe  ber  ©drrigung  mit  ywcx  i uff  ob(?a  .ge. 
©iefe  feine  tlwerfucbwngen  modere  er  juerft  im  3n£rc  T755 
6efanm  *).  Einiges  Neroon  roenbete  ITIacbriÖe')  onf 
ben  rfcierifcfcen  Körper  on. 

7(fle  feine  QJörgänger  ober  übertraf  ©.  prufll  v 
©eine  großen  unb  Nichtigen  €nfbecfungen  peranloßteo 

Q)p  3  ter* 

•)  Opufculei  phyfique«  et  chymlqnci,  Parit  1744,  To»".  I.   P.  I.. 

*Ai?oificr  pftfffatif&«<MiMN  GGtifun,  oue  *,  Jwni&f.  poö 
Utapcl.  ®r«if»n>.  «7Ä3  8. 

©cpttÄöe  iur  Gefaicfcte  (er  Suftarten.  Greif*.  1784.8.  IM. 

y)  Element«  chttniae.  f 

>)  Eflayt  ind  obfervar.  re»d  before  a  fociety  in  Edinburgh,  VoU  IT. 

<  „  Situ*  fernere.  unO  «0ccfu<fre.  £&.u-  «Uen&.  i?<7. 

«)  Experimenul  effiyi  on  inedicai  and  philofophical  ftjbjcäi,  I.ond. 
1767.  8. 

Experiments  and  obfervat,  on  diffrrent  kindr  of  air.  I.ond,  1774 —  * 

i?86.  gr.g.  Vol.  1-  Vi.  X>iutf<|>:  ©erfuefce  un&  fcfibocfctawa 
über  bie  oetfäiebenen  ©attungen  Der  Hüft,  »on  X).  Cbnft.  £uo« 
tvtci.  tSHrtt  11. 1 (19t.  1779.  i7?v<  *7So.  ©?rfu<fce  ttn5  $Bcoba4>» 
tunatfi  u^r  oerfcbteDenf  fcbeile  *ct  ftaturteferr.  Pnpj.  17*0. 
Sroettcr  ^Ocil.  QDitn  u.€ripi.  1782.8.  )>*rr  rriefrlc?  M  ff  ine 
fämirriicten  pbodfcD»  <tfnilf<tC8  6$fiftcn  in  3  ^An^cn  in  8.  i« 


Digitized  by  Google 


(erfudnwgew ,  weltfe  tag  (Schiet  ber  pfcijfiföw  (Jfie mit  im-  i 
<Kinejn  erroeiferfen,  unb  neue  ^uffdtfüfFe  in  ben  »idjfigffcn 
Sfattiroperafionen  gaben.  Unb  eben  wn  tiefer  3eir  an  ipurfc 
Die  ie&re  t)on  ben  ©aearren  ein  nic(y  geringer  3«w»fl  bei 
JHaturle&re, 

Die  oprjuqlidjflen  ©griffen  *  roefc&etwn  biefern  (Degen* 
ffanbe  gehantelt  &a ben  ,  fmb  Don  lUoill?4t&  « )  angefügt 
t er  »orben.  Äurj  jufommengefagr  Mec  man  bie  Jefcre  ton 
ben  ©oöar-cn  benm  <Lax>aüo  Hcon^aröi  y)y  Sollt 
lanö  l),  De  la  OTcrljcrie  •)/  unb  »n  einer  Tabelle  m 

Die  iuftarten  enetoitfeln  fid)  auf  d^nlicfce  2fr##  rote  b* 
SDampf  entfielet/  unb  ber  Unter  febieb  »on  benben  liegt  blo§ 
tart  bog  bep  ben  Ju  fror  rem  ber  ©ärmeffeff  mit  ben  ©runt> 
lagen  ber  fei  ben  djemifd)  ben  ben  ^Dämpfen  aber  nur  medja« 
liiftfo  oerbunben  if?,  ©n  jebeö  Oas  maebt  olfo  für  (id^  ein 
eigenem  permanent  ela jtifebe*  glüibum  auö  /  unb  eö  iß  mei« 
Ii  er  SJleinung  nad)  auf  feine  QQeife  ju  behaupten ,  bafj  M 
C9a*  feine  daflifcfce  $orm  allein  bem  SBJdrmeffrffe  ju  m> 
banfen  &abe,  roie  £err  (Brett  meiner,  fonbern  e*  martt  ei* 
penflieb  «n  cfa)]ifd)e8  SRebium  ber  &afi$  unb  be*  ©arm* 
flofifa  au*,  unb  ifl  bafcer  ein  Äörper  uon  eigener  niebt  ab« 
abgeleiteten  ejtwwfitvn  (Jfafiicirär. 

$err  bt  Äuc  *)  ffceifff  bic  croahfi6e(n  (auflösbaren) 
ftfnffiqfeife«  überhaupt  irr  jit>ei>  fffeflen  ein,  nemlicb  in 


•0  macquer'e  cfcpmifcte^  ÖD&rterBucfc.  9frt  (Ba«. 

O  Öbbantlunjun  Aber  lie  €i*enf<fcaften  ber  tuft  unb  ber  ftffifKf 

beftdnbio  elofiifcben  ©rtterieti,  nebii  einer  Einleitung  in  bie  ß> 

mit/  auf  bem  €nal.  «eipi.  1784.  8. 

jr)  Aerologiae  piiyfico  •  ckem.  recenriorU  primae lineae.  Lipf.  17IM« 

unb  furjer  lirati§  ber  neuern  €ntccc!unuen  Aber  bie  Mum*1 
pen.  Ceioi.  i7fU»  beßnbet  fleb  in  f.  Uebenenung  bon  6d>ceUn# 
«bftanbl.  ton  9uft  nnb  {euer,  feipi.  178  -  •  8. 

I)  Tnblcau  hilrorique  det  propriet«  de  l'air.  ä  Paris  1784.  8> 

0  Effui  «nalytique  für  l'air  pur  et  lei  tliffer.  efreecs  d'air.  a  P«» 

'78<?.  «■  Dfu(fd)  nocto  brr  iten  «ufgaoe.  f eip|.  1790. 
O  fcabefle  ftörr  bie  Buftorten,  ÖBeimar  1790. 
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(fl u ides  aerifor m es)  ein.  Den  exflen  ©r unb  ber  2fu$b*£m< 
borfei:  fud;t  er  überhaupt  im  <id)fc,  af*  meldje*  nad)  feinem 
{Bermut&en  ber  einjtge  iDirflict)  efementarifd>e@foff  £9.  3tfe 
übrige  auöbefcnbare  $(äffigf  eiten  finb  nod)  t'^in  jufammenge* 
fe$et,  welche  o&ne  X'föoren  entfielen  unb  t>etge(jen.  (Sic 
ersahen  ifcre  SlafHctrdt  t>on  einem  i&rer  SSeflanbffceife,  wU 
cfjen  er  baö  fotlletcwöe  $linbum  (fluide  deferent) 
nennf.  €ben  biefes  forileirenbe  $f.uibum  mad)f  mit  einer  an 
ber  ferneren  ntd)f  elajiifcben  ©ubflanj  (fubftance  grave)  k 
bie  auebefcnbare  gluffigfeit  au*.  Die  unferfdieibenben  .flenn- 
jelcben  ber  Dampfe  unb  ber  (ufrf  jrmigeit  Stäffigfeiten ,  finb 
jj&rigenf  nad)  Jperrn  öe  Hüc  folgenbe: 
x  1»  Die  lufcförmigen  Sluffigfeffen  Wunen  jeben  befannfen 
ix*-  ©rob  öeß  DrucU,  oijne  fufr  ju  jerfegen,  auö£afren; 
&     t>a  Im  ©egenr&eil  bie  Dampfe  fi*  jerfegen,  trenn  fie 

.   einen  ju  großen  Dnicf  (eiben.  . .  ,  , 

*  3.  Die  luftförmigen  Stuffigfekenerfeiben  nur  alebann  eine 
'/■.v.S^ttwg,»««  jwi'fien  iftren  bloß  ftyweren, unb  einer 
fri    «aber? ©ubflanj  ficfo  eiiiet8erroanb*|d)aff  dußerr,  roeJ« 
•*w    4«  fcfc  58fr»anbcfd)öft  ber  erflern  gegen  ityt  forefeifen. 

***  Sfafoum  ßberrrifff.  60  faun  alfo  ein  Jufrformf« 
jju6  1  fles  gluibum  nirfjt  jerfe(jer  werben,  wenn  e*  in  einem 
j  (  jjermetifd)  verftcgelren  ©efdße  eingefcbloflen  ijf.  Die 
v.  Dampfe  hingegen  fönnen  ficb  in  einem  folgen  ©efdße 
v  jerfe^en,  weil  i(>re  fortleifenbe  Slüffiqfeifen  JWeigung 
,fju  r,.*um  <&Weid}en  be|l§en,  um  ein  gewiffe*  ©leicbgewidjf, 

ml$tt  ben  »ergebenen  ©attungen  eigen  ifl,  »iebet 

jj,  3.  2öenn  bie  lufcförmigen  Sfüffrgfeifen  einmafcl  .gebilbee 
i^rv  O^b,  fo  ifl  i^re  3ufammenfe^üng  beftimmr,  unb  (T« 
*■/  #  tonnen  i&re  Sftacur  niefef  dnbern,  wenn  n?d)C  anbere 
neue  ©ubflanj  &ir jufdmmf.  2Jet>  ben  Dürfen  aber 
tf>  v  i(Ha$  »erfäkniß  ber  refpeftben  «Wengen  berfelben 
*  S3ejtanbt&ei(efe§r  abn>ed)felnb,  unb  f&re  eiaftfci  dt 
;n  fcdngf  allein  »onber  SRenge  be*  in  i^ien  fordeten- 
m  ,   ten^uibumö  ab. 

3>P  4  Dlefe 
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©iefc  bw»  ou<ici*«w0th^e^jefc6€ä  ber$)<S*ttpfc 
Q$erglcid)ung  mit  ben  lufif&piijen  ftluffigfcl'en,  rö$tt  bk»g 
t>ott  fcec  fdjroacben  QJerbinbung  t^rer  fd)fl>ere*i  @ub|Ung  mit 
bcm  forrleitenben  Siuibum  1)tr ,  ba  (jingegen  ben  beri  ontwi 
eine  nwi(  ffdtfere  imb  innigere  OSerbiftbimg  ber  febroeten  ©ufo 
ftonj  mit  bem  «fenleitenbew  gluioum  Statt  ^au  - 

Um  bie  ©aparte«  befonoer*  auffangen,  fmb  -eituge 
SDetf|eiigeboju  nirfrig,  tuelcbe  uwer  bem  97af)menbes  pne*» 
moeifeb  •  ^emifefeen  Apparat*  begriffen  roerben,  woüor  mit 
meieren  unter  einem  eigenen  HaittU 
•  9Jlan  fann  afle  ©a*arfen ,  beren  $igenfd>aftert  nad)  af« 
pfjaberifdjer  Orbnung  angegeben  werbe d  fallen)  in  jibe$. 
(Fla (fen  bringen:  in  bie  erjle  gehören  biejenlgen,  roekbe  ba* 
einai^men  Der  Sfrifre  un&brt*  QSerbrewien  Der  jtdrper  b* 
firbew ,  unb  refptrable  £»uftarren  genannt  roeröen  fön* 
nen;  in  bie  jroenie  gebaren  btejenigen,  n>efd)e  roeDer  jum 
ty&em&O&len  für  S&iete,  tiod)  jur  €rf)oltunq  bes  feuert 
leiten,  tinD  trrefptrable,  mepbtaföelufcamn.  feigen, 
S)te  mep&iufcben  iuftarten  fwb  enemeber  n>i«^er  foldle  #  bie 
fid)  niebt  im  5öa(fer  oermifeben ,  ober  röefche  fid)  bamir  »er« 
mtf*en  lafliiu  ©iefer  Ufye  Unrerfd)ieb  ift  verjAglto  bie» 
feviwgen  mtd>rig,  »eil  »iel  hierauf  br  *  i&rer©eii>imiinjg  tinb 
Öe^arblung  anfömmfr  Äud)  gibt  f*  unter  ton  mep&irit 
fdjfn  ©adanen  einige/  n>eld)e  fid>  mir  33er&$rung  ber  at« 
mofpbörifd^en  lufr  enrjÄnb**»,  anbere  abrtr  niebf. 

(ßae,  atmofpb&rtföee ,  attnofpbahfdje  Hufe, 

pftncmeÄufc  (gas  atmofphaericum,  acr  atmofphaeri- 
cus,  vulgaris»  communis,  gas  ventofum,  ga$<atmo 
iphcriquc>  aircommun,  air  de  l'atmofphere)  tyci|jf 
biejeoige  unftd>fbare,  farbenfofe/  fd)iöcre  uriö  permanent 
efoflifcbe  fluflige  SWaterie toelcbe  in  gfafernen  unb  metgUe* 
uen  (öefdgen  eingefd) (offen  »erben  famr,  unb  unferc  ©rbe 
«fifnr&alben  umgibt«  €*  wirb  fcier  fe'biefem  Krrifel  eis 
beriefen  angenommen ,  bag  unfere  £rfcri>MW*fet  iuft  ai« 
lemftalben  bid  auf  eine  geipiffe  Satfecnüng  mh^eben  »erbe. 
Ueber^oupt  feilen  fcier  bieg  bie  cfyemi|c&en  Cigenfcbofte« 

:    ,v  bitl'et 
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Refer^uft  n*&fl  berrVQ&n  falten  berfelben  gegen  anbere  iuff* 
<men  u»terf  idjet,  fo  rote  i&re  eigentlich  P^flfdjen  unter  6cm 
2(rfifel  Üufx  befonberö  oorqerragen  roerber. 

Sfton  mug  bie  afmofp()drifcbe  Uft  bon  ber  #tmofp$dre 
(eibft  ober  t>om  D'mflfreife  unterfcbeiben ,  intern  in  bemfel« 
ben  äuger  ber  eigemlidwi  afmofp&drtfd)en  iuft  nod)  eint 
Spenge  anberer  unjdfjlbuer  ©toffe  Darin  (id>  aufhalfen  fon- 
nen.  Ueberfcaupt  i|l  bie  2(tmofp&dre  unferer  €rbe  eine 
ÖBerfjhtf,  fn  roefdjer  Operarionen  hergeben ,  bie  uns  nod) 
lange  md)f  genug  befannt  ftnfc  ©o  fleigen  in  felbigec 
SDdmpfe  t>on  allen  benjeniqen  jfirpern  auf,  toelcbe  fid) 
bet>  ben  geiü6$nlicben  ©raben  Der  Semperafut  in  etojlifcbe 
(JlufJIgfeiten  oerroanbcln  förmen,  unb  05  if!  je$f  nod)  immer 
unter  Den  SWaturforfcf)*™  tlveitig,  eb  bffe  aufgeflogenen 
fünfte  mit  ber  eigentltcben  atrn)fp£drif<ben  iuft  d)emifd) 
oufqelofet  oerbunbe»«  ftnb,  ober  ob  fie  nur  als  bampfförmige 
©ubflanjen  med)anifd)  mir  biefer  t>enrwng:  fei% 

3)ie  eigerultcbe  atmofp&drifctK  iufc  ift  aber  bod)  Peines 
toeges,  wie  bie  W  en  erlaubten,  eirfarfj.  (£rft  bie  Unter« 
fuebungen  ber  lebensluft  r)abe«  eine  genauere  Äenntnlg  bet 
<itmofpf)drtfcf>en  <uft  beamfet*  9)lan  ftnbec  in  ber  atmofpba« 
tifeben  fuff  etn  ben  Äirpcm  eben  bie  ^dnomene ,  roi*  in 
bet  lebensfuff.  9JW.  (Bad,  t>epl}logifli(irte*.  ©i* 
tft  Mealkb  jum  ?(rr)emr)o&(en  fär  liiere  unb  beforbert  ba* 
2?erbrehnen  ber  vftärper,  obgleich  bas  2(t&embo&len  in  felbU 
ger  nid)t  fo  frei>  unb  bie  {flamm*  ber  jfijrper  ni<bt  fo  gldn» 
jenb  ijl,  als  in  ber  JebenSluft.  Jpierdus  fann  man  febo* 
fd>Heßen/  baß  bie  afmofp&drt<tf)e  Jufr  einen  $r)etl  iebenslnft 
befi^ew  mufle,  roefebnr  |ur  Unterhaltung  bes  $euet$  unb  beS 
7(f^einr)o^!en6  ber  Xfcicte  bie*ef. 
*  SWan  nefcme  einen  offenen  ©lascijlinber,  melcfier  miftelff 
ftnes  eingeriebenen  ©'öpfels  luftöicbt  t>erfd>leflen  werben 
fann  ,  (Jette  ifm  olebann  offen  in  ein  ©efd(J  mit  angefülltem 
QSafftr  ober  Quetf ftlber ,  fo  bog  er  etwa  bis  jur  #dlfte  fei- 
ner Sfcifc  bari.i  jje$e,  unb  bewerfe  fkb  bie  &5§t  besGuecfc 
filber*  in  $nt  genau  burd;  ein  angebrod)(e$  Stilen, 
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auf 


auf  (äffe  matt  ein  ©rieften  33r)o$pf>ör  unter  tat  QEnfttrfMT 

,frecen,  unb  jfmbe  felbigen  oermittelf?  eines  Örennglafes 
burd)  ba$  ©onnenfeuer  an.  Cir  »erbrennt  mir  Stamme 
*nb  »tigern  Stauche,  ©ureb  Die  entfrefcenbe  »W>  t)fe 
iufr  anfänglich  auögebe^ner,  unb  man  muß  baljer.  ©arge 
(ragen,  baß  oon  ber  eingefcbleffenen  infe  ntcfcfs  entweiht; 
allein  halb  nimmt  i&r  Volumen  ob,  unb  bas  Ciaerfftfber 
freigef  übet  baö  gemalte  3<«dien  in  bem  (Enlinber  bureb 
Den  ©rurf  ber  äußern  iuft  empor.  Stadlern  nun  ollet 
erf afr et  /  unb  auf  bie  fcorige  Sempernfur  jurücf  gebracht  ifr, 
fo  finbef  man  bie  rücf  fldnblge  fuft  um  ein  SERerfti&ea  in 
ihrem  Volumen  terminberr.  33aren  bie  f  uff  unb  bas  Querf- 
filber  recht  troefen,  fo  finbet  man  bie  Sldch«  be*  Üuetffd- 
btt$  unb  be*  Snlinbertf  mit  einem  weißen  ©alje  bebeefef, 
welches  fauer  fdmecfef ,  fid>  leiit  im  ©affer  ouflofel ,  unb 
in  ber  freuen  iuft  ju  einer  fauren  Slüffigfeit  jerfließet.  & 
ift  bieß  faure  ©alj  toaste  g)r)o*pf)orfdure ,  roeldje,  nod>  e&e 
fie  verfließt/  mer)r  roiegr,  als  ber  9)$0*p$or,  reeller  babep 
Verbrannt  iff.  ©o  miegt  beprn  gdnjlicben  Verbrennen  t>o* 
einem  ©rane  ^oepfax  biefes  faure  ©alj  s£  ©ran.  3« 
ff.ibif  jefl  parif.  SRaß  atmofpr).  fuft  fann  man  etwa  ein 
-  parif.  ©ran  5>f)oöpr>or  verbrennen  *  babep  nimmt  bie  i oft  er  roa 
um  3  Gubif jott  ober  i|  ©ran  ab,  unb  biefe  Abnahme  6e« 
tragt  eben  fo  triei  als  bie  3unaf)me  bes  Wermutes  ber  er« 
jeugfen  ^^oöp^orfdure.  5)ie  nach  bem  Verbrennen,  übrig 
gebliebene  iufr  i|7  jwm  fernem  Verbrennen  bes  <pf)o$pc)or* 
foroohl  als  auch  jebeS  an bern  betbrennlith«n  ^'orperß  ganj 
untauglich;  auch  tiiem  fit  jum  3f£em&of;(cn  nicht  roe^r, 
fonbern  ifr  oielme  frr  erflicfenb.  TWe  biefe  grfcheimmgen 
(tuben  bep  jebem  Verbrennen  ©taft;  bie  atmofohdrifch« 
In  ff  erleibet  aflemahl  babep  eine  Verminberung  in  t§rem 
Volumen ,  unb  ber  9{ucf  flanb  ift  je berjeif  ben  gieren  jum 
3(c^emr)^(e«  untauglich*  Euch  bepm  Hirnen  ber  %$im 
unb  SWenfchen  felbfi  in  einem  t>erfd)lo|f*nen  SRaume  nrirb  bie 
atmofp^drifche  iuft  nach  unb  nach ttetberblicher, unb  julefcf  nur 
fernem  Unterhaltung  be*  tf)ieti|\i;cn  Gebens  unfpugüch.  5>ieje 
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burcft  Erfahrungen  bewiesenen  $r)atfad)en  jeigen  beutlidj,  baß 

ein  $r)eil  tu  bec  afmofpr)drifcfren  fufr  fid)  befinben  muffe, 
»eldjer  jur  Unterhaltung  ber  glömme  ber  Detbrennlidjen 
Körper  unt>  jum  2(tfcmen  ber  $(>iere  getieft  ifl,  unb  biefec 
$r)eil  muß  felbji  an  Den  Derbrennlicfoen  $irper  bepm  93er- 
brennen  treten ,  intern  ftd)  fonfl  auf  feine  SBeife  bie  ©e# 
ipid)t6iunar)me  be5  terbrannten  iWrpcre  erfldren  (agc.  S?a 
nur*  bie  tücffldntige  iufr  ganj  unb  gar  roebei  jut  fernem 
Unterhaltung  ber  flamme  nodjjum  Hirnen  ber  ^r^iere  faug* 
I i d)  ifl ,  fo  (äffen  fcd>  gerbet;  nod)  folgenbe  iwen  Ja üe  ge« 
benfen:  entroeöer  muß  fid)  benm  Verbrennen  ein  materieller 
(Stoff  aus  bem  brenuenben  kitpet  entroitfeln,  unb  tiefer 
mit  bem  juriicfgebliebenen  Ifycüe  ber  iufc  t>erbmtben  werben, 
n>oburd)  bie  £igenfd)afren  berfelben  fid;  dnbern ,  ober  es  mu§ 
tic  atmofpr)drifd)e  Juft  felbjt  eine  aus  mehreren  vet\dmbe> 
nen  ©runbfioffen  &ermifd)fc  SfRaterie  fepn,  loooon  nur  eine 
geroifle  2lrt  jur  Unterhaltung  ber  flamme  getieft  ifi, 
roeldje  aber  jugleid)  mdr)renb  be$  Verbrennend  ber  iufr  nad> 
unO  nad)  emjogen  mirb.    ©a6  erflere  bahren  ftd)  t>ormahl$ 
diejenigen ,  welche  oon  bem  fogenanmen  ©rennjtoff  ober 
9>&logt(ion  einen  gan|  anbern  ©egriff  als  bie  jefcigen  9?a# 
furforfefter  fid)  matten,    ©ie  ffellten  ftd)  ndmlid)  bor,  baß 
ba$  93f?Ccgtfion  bepm  Verbrennen  fid)  mit  ber  afmerpf)dri* 
fdjen  iufc  fcevbinbe,  unb  biefe  p(;(ogi|li)7re  ober  jur  weitem 
Unterhaltung  ber  flamme  unb  bes  tr)ierifd)en  Jeben*  gonj 
untauglich  madje.    Sftacbbem  man  nun  in  ben  neuern  3*1*'* 
fßllttel  aufgefunben  batti,  bie  tephloflitfifirtc  Juft  ganj  rein 
ju  geroinnen ,  fo  febloß  man  ganj  natürlich  nad)  ber  2Uten 
Jr)rer  SOJeinung ,  baß  bie  reine  <uft  burefc*  Verbrennen  bec 
Körper  in  felbiger  nie  ganj  üerfebroinben  fdnnre,  weil  ba* 
9>&logi(Ion  einen  $&eil  berfelben  verberben  ober  ptjlogißifiren 
muffe.    Allein  man  fanb  ben  forgfdltiger  33et)anb(ung  in 
fcen  neuem  Otiten,  baß  bei;  hMdnglitfcer  Wenge  ber  brenn« 
baren  SWatevie  bic  ganj  reine  Jcbensluft  ficfc  *6üig  rerjehre, 
tooburd)  bie  SReinung  ber  3>h08*ftifirun8      *uf<  <*uf 
SRabl  tpiberleget  amrbe,   JÖietau*  ergab  fid;  alfo,  baf}  bet 


3£eH  ber  d<mofp§drifcb*n  Jüff,  ireJcfjÄ  Jutf  tiftfer^Tfuirj 
ter  5^™™?  &er  verbrenrlirt  en  Körper  unb  Jwm  Xrbmen 
ber  Sfciene  remc  Dep^togiffifirfc  i>fr",  unb  ber  ^ucfjMb, 
olö  t)cr  unbere  2(nr^t(  ber  amiofpbdriftbim  fuff,  ri-e  majore 
»erborbeue  (SrWgae)  fer>n  muffe.  <£ö  befielt  alfb 
b?c  atmofp^drifdje  iuft  aufr  jiret)  lufifdimigen  ©roffm, 
tidmlid)  aus  bn^loqiflifirrer  fr  fr  (Sduerfaffgos)  unb 
pf)itifc&er  f  uft  (3  i<fga$),  idpjit  ciuige  nod)  erroas  fufrfdur* 
fV^eri*  SWftn  Darf  ober. bierati*  fetnearoegee  fdjfteßen,  to§ 
bie  o:mofp^4rifdje  iuft  als  ehe  bh$e  $!flii<hun£  *on  biefe» 
.  benben  iuffarten  )u  betroffen  fco,  vielmehr  fd)tmn  fie  A* 
mif*  miceino»ber  t>erbunben,  unb  folglich  bie  afmofpbarfc 
fd)e  iafc  ganj  fyemogen  ju  fe^n;  fie  roirb  bloß  bureb«  ÖJer* 
brennen  »erbre«fli*cr  Äörper,  bi/rcbö  2(r()men  u.  f.  f.jcti 
fe|r ,  unb  in  i(>re  93eflanbrbeile  jerlrgef. 

©urd)  ein  genaues  QSerfabren  bepm  Verbrennen  bei 
5)^oep^or6  in  aem*fp£drlfd)er  Jufr,  unb  bmcb  anbere  Wittel 
£at  man  bas  #?er&dffni#  ber  bepf>tegfj}ifirfen  f  uff  jup  @fi(f# 
ga$  rote  37:7$  bt*  30:73  gefunben  ©er  *&n(1)til  M 
-lufrfauren  ober  fD&Iengefduerter.  0a$  in  ber  öfmofpf)drifcheti 
iufr  ifl  fefer  gering,  unb  febeher  nacb  Jccalumjldnben  fe£r 
ungleid)  ju  fepn,  baber  er  &on  einigen  auf  T\,  *o«  anbern 
Wogegen  nur  auf       qefe|et  wirb. 

Xuger  bem  ibtwxenntn  unb  #r§men  ber  $£iere  wirb 
bic  otmofpjjdrifd*  iuff  wborben  bureb  bo5  Solei»  iren  ber 
VUlMÜt,  bureb  bie  ©dfirungen,  foroo&l  geizigen ,  effigfau» 
ati  aud)  faulen  ©d^rungeu>  bureb  bie  ©irfunq  M 
©rt>n>efelö,  beö  Äalfeö  mit  ®a(fer  ober  ©duren,  beö  ffifen* 
itüb  $upfer6  mir  fläd)*igtm  2flfr.lt, 'b*6  Riepes  mir  3Bein» 
effig  u.  f.  f.  roobep  jeberjeit  eine  QJerminberung  beö  iufcoolu* 
ni*tf  ©tatr  ffrbef.  Ueberfcaupt  lagt  fid)  onnebnten,  bö§ 
lie  gemeine  Juff  ,  roeldje  burd)  irgeob  ein  ©erfahren  in  \\* 
.rem  Blumen  fff  wrminberf  roorben,  niebt  me^r  fo  rein  M 
bor^er  Up,  unb  ba§  eine  beflimmre  Ouantifdt  t>on  {uff# 
weld;e  fid)  bureb  feilten  btx  genannren  ^recefle  roeifpr  ner- 
4  ;  '  •  mkttxn 
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minben  laftt,  411111  X^incn  unb  jur  93eibrcn;:Ung  gar  nid)(* 
me()r  tauge.  25oyIc,  unb  bic  ubigeit  Daniii^l5  Ie6ei^en 
91ufuiforfd?er ,  rcddjen  biefe  OSermmDemf-g  bes  JuftDoiu* 
me.«6  nid)f  unbefannt  war,  bffrad>tefcn  biefe  als  ftolge  ei  er 
gcKbroddjren  (Elafiicuät  ber  f uff ,  bie  alebann  burd)  ben  ge« 
idüI)  •  Itcben  ©riicf  ber  2Cuuo|p^arc  in  einen  er  gern  fRaum 
ju famme-  q^pregt  roetOe.  55ci(  man  aber  tiefen  9\üd]i  mb 
Der  iufi  fpeciftfcf)  leichter  als  Cic  gemeine  a?mcfpf)äri|Vie  Jufc 
fanb,  unb  mithin  biefe  Urftd)*  nicht  als  ma()r  on-e^men 
founte,'fo  behauptete  PctcfHcV  iuwfl/  *af?  bic  ftre  Jufr, 
tpeld>e  ben  fd>n>erflen  S^eil  ber  armo*p()drifchen  iufr  ati$. 
mad)e,  burd)  bie  Söerbinbung  mit  bem  ^tp(Dgi(Ton  nieber- 
gcfd;fnqen  werbe,  £)a  er  abrr  nachher  bemerfte,  bof?  af>n« 
ltd;e  QSermiüberungen  and)  ber?  fo!d;en  ©a?arfen  crfclg'cnV 
welche  gar  feinen  Ityil  t>on  fim  iufr  in  fid)  treffen,  'fo 
nafom  ei  biefe  QJermiiberung  als  eine  rcirffiche  $ufdminert^ 
jlefmng  beö  QScIumenö  an,  beren  Tfrt  unb  Sßeife  er  aber 
niebt  erfldren  fonnfe.  97adj  ben  neuem  Sntbecfungen  aber 
ergibt  fid)  bie  5?erminbcrung  beö  iufwolumen*  unb  be?  fpe« 
ci|ifd)cn  (*5en>id)fe$  ron  felbfi,  wenn  man  annimmt,  bag 
bic  antioipfpiirii'dje  f uff  bei)  biegen  9>roceflTen  nicht  belegen 
fcerboi ben  wirb,  weil  £ty(ogi|lon  in  fi*  ubergefjef,  fciiberti 
weil  thr  reiner  V)eil  jerfe^f  unb  ber  ©autfflSjf  ct^gen  wirb. 

gelb|t  ber  e(ef<ri|cbe  $ante  twberbc  bie  a:mo|p&ärifcbe 
iuft,  wenn  er  $u  wfebet§o{>lten  3ttaf;Ien  burd)  eine  geiri|Te 
üuan'itaf  berfelben  gef>et.  3*«  biefem  93erfud)e  beMenfe 
fid)  PttejileV  ci  er  ©lasro&re  uon  TT^  3ofl  im  Durd)me|]er, 
an  beicn  einem  <£nbe  ein  Dra&t  angefmef  war,  welcher  al* 

2(f<?  ein  n>eni9  'n  9W(w  6to*fogWnfl./  am  ^ 
£nt>e  ei»>en  5?nopf  ^offe ;  baa  anbere  offene  (£nbe  ber  3\3t;re 
jlecffe  er  h  {afmusfinftur ,  unb  btad)fe  ben  $nopf  g^gen 
ten  (i>buffor  ber  £0?af*ine ,  fo  baf}  ber  efeftrifche  ftunfe 
aud  b:m  Innern  (J'ibc  betf  ^Dra^fes  buid)  bie  Juft  in  bic 
^inffur  fd)(nq.  ©urd)  roieCer()c(;((e  Junten  fanb  er  etwa 
nad>  jwen  3Ki^u(en  bie  i uff  in  if)rem  ÖJoltimen  uermiubert, 
unb  ben  cberu  i^eil  ber  fafmuetinffur  vot^  gefdrbef.  2(uö 

biefem 
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•  • 
biefem  5?erfud)e  föfog  Ptieftiey,  bag  ber  cftfaifcfc  $unfc 

felbfl  9>tyogt|1<m  beftge  unfr  bepm  ©urtfjgange  burtb  bfc 
iuft  biffdbe  p^i>girtifir<.  <$onrana  ct*r  IDoBfc  bur* 
fucbe  gejeiget  fcaben,  roeldje  Caxwilo*)  ünfü&ret,  bag 
ba*  ^logiffan  nidjt  t>cn  eleftrifd?ei  Junfcn,  fonbern  Dort 
bem  Ritt  unbbem©ra&fe  fyntyxe,  roeilbiefeijrfc&einung  t\id)t 
erfolge,  wenn  man  ©Ü6erbraf)t  o&ne  j?ift  in  bte  ©tosrdfcre 
einfcbieife.  Mein  ^citry  CawnMft  f)  fanb,  bag  tft 
£K3fr)e  bcr  iafmufttfnftur  t>on  einer  bnbe^  erzeugten  ©afpe> 
ferfdure  fcerrü&re.  Dfcf«  ernbedu  namlid),  bog  eine 
fc&ung  ton  bepfcfogiflifirfer  unb  pfclogiflijTtfcr  <uft,  fofg* 
lief)  üon  jwen  ©ejtanbt&eifen  ber  amiofp&dfifdjen  fuff,burd) 
bie  ©itfung  ber  ©eftridtdt  in  ©afpeterfdure  terroanbeft 
»erbe.  9?af>m  er  eine  2Wfd>ung  \>on  5  teilen  bep&loglfK« 
ftrfec  unb  3  X^üett  p&logttfifircer  iuft,  fo  *erfdjroan&  m 
iufrwlumen  bepna^e  ganj.  Tfudj  ber  £err  van  ttta- 
tum  7)  M  mit  ber  grogen  Ctnfenfd)cn  2fiafd)ine  faß  gleite 
Siefulfafe  erhalten. 

üöerfdjtebene  SRaf urforfifcer  glauöen  t  bag  bie  afmofp&d. 
rifefie  iufc  alt  2(uflöfüng0ml<ttl  ba)  ber  Huebiinflung  be* 
23a|fer$  wlrfe,  unb  tiefe«  folglid)  aufgeläfet  in  fid)  fcafte. 
SDat)er  aud)  biefe  einen  Untertrieb  jirtfc^en  ber  Qfcrbam« 
pfung  unb  ber  2(u*bünf?ung  mad)en.  Kffein  #err  Öe  Jtöc 
tat  mir  yberipiegenbenr®rünben  (jinidnglid)  bargefr)an ,  bog 
bie  Äuöbunjlung  eigentlid)  eine  roafcve  QJcrbamnfung  fep, 
unb  jeiget  (e$r  roafcrfdKlnlicb,  bag  ber^aufgeßiegene  uitb 
mir  ber  luft  perm^ngre  ©ofierbunfl  burtfc  J^tnjuf unff  eine« 
brüten  nod)  unbefannten  SSinbungöimctetö  in  ben  fufrfor* 
migen  3uPanb  "&*r8*§*  /  &aß  Ktfi*  boö  QBajfer  fel6ft  in 
luft  fid>  aermanbele.  59?.  f.  2iU6Öönf?Urtfl.  J&err  Öe 
Jtöc  »08t  e*  aber  .jifctft  }u  beflimmen,  tooriu  batf  53in- 

bung*- 

*)  UeSet  Mc  9)afur  unb  Siaenfiafien  Ber  Soft.  ©.  39t. 

fl)  1'hUnfoph.  trtnsia.  Vo).  LXXV.  V.  II.  p.  *7*-  f 'Vol.  LXXVM. 

p.  u,  p.  i6o.  u.  90m  legt.  öbaf.  in  (Brene  3»urnal  ^er 
ff  95.  I.  ®.       ii.  f. 
r)  ttcfcfcrtitmng  einer  untfemein  9to$<a  eicfJtiürwafcJw«.  »Ii 
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ftutigömittel  befTe&e,  »riefte*  bem  5Bajferbunf?e  Me'pemtö« 
»ent  etofHfefte  $orm  9*be;  er  *ermurfcef  tritlmtßr  •),  ba£ 
man  nccft  neue  roirfenbe  Urfacften  in  ter  97ofur  ju  enrbeefett 
Jabe,  um  t>t€  mefeorofogifcften  erfdjelnunge«  MOffdnMy 
ju  evflären.  ©ei?  allen  liefen  $£duomenen  ober  frf  eine 
bod>  bie  (Efeftrfcftdt  eine  fe&r  flarf  mifmirfenbe  Urfaefte? 
ju  fepn,  unb  in  einigen  Jdflen  bepni  QÖafferbunfl*  eftemiftfr 
ju  »Mm.  8*}Ag(i*  fdjienen  blefr  folgenbe  $(>atfacftew 
ju  befangen :  i)  tie  <£lefrricifdt  btfitbete  We  «uaöünflung, 
a)  enrftdnben  nadj  ben  93erfu*en  be*  jperrn  Paetö  ran 
Crooff  unb  £)efmatltl  ® asarren ,■  roenn  ber-  tMttU 
fd>c  Sufir^n  bureft  QBoffer  f<ftldgf.  3)  ©e*  ben  ©onner« 
»effern,  a(*  einer  ber  *orjiigIi<ftjlen  Juff  jetfegiingen ,  jiigfeti 
fleft  eine  große  {Wenge  Don  efeffrifeftim  gluibum,  »oti  weU 
<ftem'$err  &e  Jbftc  fe&r  »fl$rfd)einli(ft  gejeiget  $at >  baf? 
biefe*  n«d>t  a(*  iabung  in  ben  hoffen  fänne  gewefen  feijn, 
4)  in  be»  &if)ern  ©egenben  ber  Tftmofpftdre,  m  fcorjügfiefr  - 
bie  QBafferbünfie  in  iuft  ber»anbe(t  »erben  ,  fet)  bat  elef- 
trifefte  5  Wbum  wegen  fein  er  J  eid)f  ig  Feit  an  meiffen  an  j  u  1  reffen. 
>"?  Kud)  nitnmf  ba*  ©affer  afmofpftdrifefte  iuff  auf.  06 
aber  biefe*  afebann  bie  aufgenommene  fufrnoeft  af*  folcfte  , 
fairen  Unnt,  ba*  fd)einet  meiner  SReinnng  nad)  mrf>f  fcf 
ganj  auagemadjf  ju  fepn.  ©efton  unter  betti  Xrrifef  £19 
(>abe  id)  ben  ©ebanfen  geduf?erf,  ba§  ba*  SBaffer  im naeAr* 
lid>en  3"fanbe  feine  iuft  ent&alfe.  SDafrto  bem€ife  wirf. 
Hefte  Jufiblafen  anzutreffen  ftnb ,  rä^rr  meiner  SWeinung  nad> 
mcftf  baoon  &er,  »eil  baß  Gaffer  »Mliefte  iufr  erhielt,  fon« 
bern  »eil  bei;  jebem  wdnberten  ©rabe  ber  ©arme  aus 
QBaffer  Jufc  enftfeften  fann.  Meine  ©rünbc  finb  biefe:  >i)4fC 
bfewtrtbefwenbe'  Jfraft  ber  f  uft  bei>  jebem  ©rab*  ber  ©dvmc 
jeberjeit  größer,  al*  bie  be*  3Bo  jfer* ;  fottre  nun  bie  iuft  mit 
feem  ©ajfer  »irf lieft  al*  iuft  »erbunben  fetjn,  fo  müßte  bieß 
Kog  auf  eine  meeftanifefte  2Crf ,  ndmlicft  burtft  Äbfedftcn,  ge. 
fefte^en ;  bie j}  »urbe  fieft  aber  mit  ber  uber»iegcnbcn  ausbin 

s    t  nenben 

•)  hieben!.  QHef  01t  f>tttn  be  la  mit^rte ;  in  $nn»  3ouioai 
Wt  »v.  e.  16«.  «,  (•  ^ 

- 

•  I 

# 

Digitized  by  Google 


■enben.ffraft  ber  Uft  nhfcf  jufammc*tdyi«en  toffe^  Xid> 
fcf>ret  rtirfiitb  bie  erfa^rung^  baß  tufr#  t>ie  man  unter ©äffet 
gdpcn  Idgf,  au*  felbigem  fogleld?  wiebcr  in  bie  i;u>Se  freiget; 
?)iff.t*  nicf)t  ju  begreifen,  wie  eine  fo  grogc  ÜXenge  t>on 
iufir,bie  nach  ben  geroö&tillcfren  abgegebenen  Serfucben  einen 
fe()r  Diefmafcl  größern  SXaum  ate  ta^^HJujTer  oM8ffllIeo.mug(e4 
um  mit  t^r  dttgerr»  iuff  ba*  ©letdwwiclv  |u  galten,  in  ein*« 
fbldjen  Siaume  im  aufammengepreßcn  Suf^be  er^alren  wer- 
be« fänne  ,  c(me  ifae  ©afticitdf  ju  äußern ;  weld)e  tfraff 
«drewofcl  üotfcanben,  weldje  tiefer  ©afiicird*  ©dnantyl 
^|te?  —  2Rtt  bdud?t,  Jperr  J>e  H6cf)at  mif  ga*j  &«Wäj 
©rfoben  bargef(tfn,  ,ba§  ©ajfcr  in  inft,  unb  umgrf«#t 
iuff  »lebet  in  ©äffet:  Petwatibelr  werben  fdnne.  ^©*tt«* 
na*  £errn  t>e  QSermut&üng  bie  €lef  tricitdt  0(5  iÖt«« 
bungemirfel  mitwtrfen,  fo  wibet  fpr  id)t  bieg  meinet  33<$att* 
ptung  fticfcf.  SDenn  t?erdnberfe  Temperatur  fe|f  avd)  neriw 
feerte  ©rabe  ber  ©arme  borau*,  unb  we  ©arme  emfie|e< 
unb  t>erge$et,  ifl  jeberjeit  £(«fcrit?itdt  t>crf>onben.  5ft<%  bee 
bpncmifdjen  iefirarf  erfcdlf  bäf  ootlfommen  fluffige ©.ijfer 
gar  feine  3*if**n*dume,  in  welchen  fid)  bie  iiift  .alt;  iuft 
ou^aittn  timtt;  ba&er  bleibe  ^mir  f^r.wo{)rfd>einü*#bcg 
bie  atoofp^drifib.e  Idfa  weJd;e  ftd)  mit  bem  ©affer  vetbin* 
bef ,  felbft  wieber  ttr  ©affer  b'errcanbcft  wirb,  unb  wenn  ftd) 
iuft  auö  felbigem  wieber  entbinbef,  biefeerjl  im  ©affer  er« 
jeuflet  werbe,  uub  w*gen  ifcrer  fpedftfdjen  leidniqfeit  in  bie 
fttye  (letge.  3ud)  fcfoetnen  biefe  meine  9Heinurg  bie  neuem 
Q?etfud>e,  nach  welchen  baß  ©offer  buttft  ben  eleftrifd)en 
Surfen  in  lufcarten  oerwonbelt  werben  fann,  no$  me&r 
befWugett.  ^ 

$)urdj  bie  *>erfd)ieöenen  unb  moncfcertep  ^frojeffe ,  mefcfie 
bie  gemeine  iuft  wberben,  würbe  felhfl  bie  ganje  SWofle 
ber  bie  €rbe  umgebenben  iuff  in  i&rer  35eflimmui  g  untüfa 
*  Ctg  märten,  wenn  nicht  bie  grtriae  Sftntur  |d)on  baftir  gefor* 
'  Qtt  hatte,  burd)  t>erfd)icbe?»e  5)iiffel  bie  ^erbotber.e  afnto# 
'fpbdritc^e  iufr  wieber  in  eiren  berbeflcrren  3"fianb  j'J  U%™> 
.SJlau  war  fonp  ber  Meinung,  baß  bie  5Begetation  ö*er  bat 
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©acfeö^um  bet  9>flati|m  bas  *orjflgH4fle  SRiffef  fep,  tef.; 

fen  fid>  Die  SKatur  bebiene,  um  Oer  93erberbung  ber  fyfc 
burrf)  2tff>emf)o^fen  ber  $£ier*  unb  SERenfd;en,  Ourcf;  92er«' 
brennung  ,  ftdufnig  unb  aubere  ^rojefle  enrgegen  ju  mir« 
fe«.  D.  Pcieflley  &arre  biefe  «icfrfige  Cnfbecftfng  juerfi 
gem<*d)f ,  nadjbem  er  ftd)  mir  Q3erfud)en ,  um  bie  t>erDor6ene 
iuff  ju  »erbe|fern,  wrgeblicb  befd)dftigef  Joffe.  €r  nafcm 
udmlirf)  roa^r,  ba£  bie  burcfes  Sternen  ber  $()iere  gan} 
•ertorben«  iufr  *ermiffel(t  bet  QStegecaiion  fo  gut  aiebee 
ftcrgeßeffet  »erbe/  Dag  nad)  einigen  tagen  ein  Sfcter  in  fel- 
siger roleber-  eben  fo  guf  unb  eben  fo  lange  (ebfe,  als  int  ei- 
ner gleicfan  SRcnge  afmofp&drifffeer  iuff.  ©ep  biefen  93er-, 
fiid>ea  gebrauste  er  *orjügli<ft  bie  mün3c  (mentha  pipe-  .  > 
ritis  Lim)*  Bnbern  9? afur fordern,  »efcfce  bie  93er- 
fucfye  roiefrer halfen ,  gelang  es  ntd)(,  bie  Derborberte  iufc 
Dur*  biefes  SWmel  »ieber  &erjuffe«en,  unb  felbfl  Priefiley 
fanb  im  ^a&ie  1778  bep  QBieber^rjliing  biefer  $8erfud>€ 
mit  anbern  tyftan jen  bas  SXefuifaf  Derfelben  fefcr  jtöeifel&off. 
3f«  Safere  »779  mad)te  aber  $>♦  3ftRttt&0uß")  frerfcfeie- 
bene  2?erfucbe  mir  ben  $flanjen  begannt,  aus  meinen  er  fol- 
genbe  SJefulrafe  jiefeen  fonnte:  1)  fedffen  bie  meitfen  fangen 
bie  Äraff ,  wrborbene  luff  infutjer  3*if  ju  wrbeflern,  roerut 
fie  bem  Sonnen  liefere  auegefe$ef  n>erben/  im  ©egen  tjeil  macb* 
reo  fie  bie  in  ff  jur  SWocfer jeir  unrein,  unb  roenn  fie  im  ©Mar- 
ren fiefr  befdnbew ;  2)  geben  bie  Pflanzen  aus  i&rer  eigenen 
©tibfianj  am  ©onner. liefere  eine  reine  tepfelogißiftrte  iufr, 
in  t>er  öiadn  ober,  ober. im  ©eftarfen  eine  fefer  unreine  Jufr ; 
3)  biefe  SBirfung  brachen  niebf  äffe  $fjet(e  ber  $ ßanjen, 
fonbern  nur  bie  qrunen  ©fengel  unb$5fdffer ,  befonbers  burefr 
if)re  unrere  ©eire  fcerüor;  4)  fange  bie  €nfwfcfelung  ber 
6*p§logiftifirten  iuff  erft  einige  ©(unben  nad)  ffrfefeeinung 

ber 

m)  Expcriiq.  npon  vf gettblei.  Lond.  1779.  g.  ©etfncfie  mit  V6afl|e9, 
it^urct  entfedrt  roorDett,  fcnp  fie  bie  Ätaft  befi^rn^  lic  <tfm*- 
fptxinfcte  Mt  ceom  ©önncnfßfin  itt  reinigen ,  De«  9?a$tl  aber 

iu  wrWiumcrn.  üeipi.  1710.  8.  ©ieo.  £&•  1.  -  m.  1715  - 1790.  g* 
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feet  Bonne  über  bem  £ori|«tteart ,  unb  ^5r^nitr  $ag*f<*be 
auf.    Uebrigenö  betröge  aber  t»te  fctjdblidje  fnft  aus  du« 
9>flattje  aur  Wadtfjeit  faum  T^  t>on  ber  bep&fogifrifirteii, 
welcfoe  an  einem  geifern  $age  in  jmet)  ©fimben  au$  ifyt  tne 
roicfelc  werbe.'  Gemutnet«)  I«  <flenf  fud>ee  bogegen  )« 
behaupten,  ba£  bte  ^flanjen  jur  5T?nc!>f jeic  gar  feine  luft 
gaben,  roelcbe*  aber  3ncjcnl}Ouf} *)  rotoetleget,  unb  Die 
9iid)tigfeir  feiner  SJefcaupcung  burd)  $inidnglid)e'  Q3erfi<be 
betätiget  (>af.   ©eim  man  aber  beruft,  wie  viefk'itifttai 
3***     3*1*  öurd;  alle  t>orern>%«ife  ^rojefli  jerfe  £et  »erbe, 
fo  fdjetnt  t)ie  Qfcgetafion  allein  jum  £r|b£  eines  fa  grfgeti 
fBerlufle*  ntebt  fcinreidjenb  ju  fet>n.    31ud>  Dem  Otrtip&legi. 
(Hfdjen  ©ttfeme  gefebtef}«  öiefe  OSerbeflerung  ber  ürmofpfft« 
rifefeen  Uft  bei>  Der  QSegerafiön  burd)  Verlegung  bei  <H&ftcT*, 
weldjeö  au6  ©aiferfiofiF  unb  ©auerfieff  jufamiitf ngefe$et  ijt, 
inbem  |i*  ndmli*  ber  ©aflerfloff  mitber  göffan^e  *erbinbef, 
ber  ©auertfaff  aber  frei)  wirb ,  unb  in  @u$ge(laff  in  bie  Ttt« 
mofp^dre  überqefjef.    J^iernad)  rodre  alfo  bae  2BoflTer  ba$ 
t>orjugltd))ie  Glittet,  roeld>e*  burd)  ben  ©auerfloff  be*  jet« 
festen  S&ujfets  bie  ©aüibrir dr  ber  tferborbenen  Mf  wieber 
fcertMte.    ©a  ober  aud>  bie  tfntipfctegiflifer  jar  SrHdnitig 
wfänebener  9Refeore  fe^rt  fiarfe  ^ufammenie^ungen  t»cm 
©aflfer  im  iuftf reife  annehmen  mäßen,  rMcbe-  'rin^erftmii- 
lid)  gro&e  Wenge  ©twertfoff  erfordern ,  fo  wirb  e*  nüf  *o* 
fd)roerergu  begreifen^  »ie  eine  fold>e  große  üuanfitdr  txm 
©auerfroff  burd)  «ine  fWd)e  geringe  Qüaffer^rtegung,  roeldje 
bie  ?3fianjai  bewirf en>  er fe$et  werben  Wime. 

Uekfelj 

.  •  *  '  •. 

»)  Memoire»  phypcp-chymkiuei  Air  Tinfluencc  de  \g  lumiere  fdilre 
poar  modHter  les  erres  des  troii  regnei  de  U  ruture,  et'furtout 
ceux  du  regne  vegeul.  ^Geneve  1782.  T.  I.-Ilt.  8.  3ofi  0<t*' 
nebier»  ofcottf  alifcö  •  d>e n: iidv  Abbaut  fuuq  über  beu  €tn|lutj  bei 
eonnenlicbtel  auf  alle  cren  DMcfre  ber  ftotur,  q.    gram  it. 

I.-IV.  £eip|.  17x5  8  Expermicei  für  VgSilon  de  U  lumiere  fa- 
lafre  pour  le  Vegetation.  Ä  Geneve  lygg.  8. 

ß)  giniae  Q3emerfuiaen  über  bie  Oefonomff  ber  ^flonjen;  in  ben 
otrmifcfereu  ©Triften  (ur$  «»oliter,  SBien.  1784.  gt.8. 
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U*6rigen*  §an$t  bie  SKeinigfeil  unb  ©öfu&rf  (df  ber  luft 
t>iel  &oti  lofafen  Umttdnben  ob.  ©o  i|t  Q5.  bie  i  uff  in 
©egenben,  n>o  *iele  6Atnpfe  ji<&  befinden ,  befonbers  wenn 
fie  oHenf^olbcn  t>on  bergen  etnsefd}(o(fen  werben  ,  unb  gan}  \ 
offne  iuftju$  fir#ö/  nicbtfo  rein  unb  ()ei(fam,  a(*  in  anbern 
©e*jfiiben  ,  roefd)*  eine  gängigere  iage  &aben»  SDen  ©rafr 
ber  SXeinigfeit  an  uerfcbiebenen  Örfei  ber  (Erb*  |u  bejWm« 
wen,  §at  man  SDerfyeuge  uncer  bcm  9Jo(jmen  (Slltfome« 
ret  angegeben,  mooori  Der  Ärrifel  (Cutycmeter  nadjjufe&ett 
iß.  3m  ©anjen  genommen,  fintet  man  ftermitrelfl  ber$u* 
biomefer  bie  iufr  an  *erfcbieber,en  Onen  ber  €rbe  nid)t  fe&r 
*erfd)ieben.  ©leicbwo&l  aber  bemerfee  man  nic&t  unberr&br« 
liebe  Unferfdjieöe  in  2f  ufef>ung  ber  £ei(famfeir  ber  i ufe  tu 
©egenben,  n>o  ba*  (Jubicnjeter  faff  gfeidjje  SXeinigfeif  anzei- 
get, obgieid)  bie  ©efunbbeif  ber  (Einwohner  äugen  f<bein(cd> 
ba*  ©egent&eil  jelget.  5Darau*  er^effef,  ba§  bas  Cubiome- 
fer  alt  fein  unuüglidje*  fSltttel  jur  SJejlimmung  ber  @a(u« 
britäf  ber  tuft  angefefcen  werben  fdnne. 

©Aon  in  ben  atoen  3*wen  fcar  man  auf  SSWiffel  gebad)f, 
bie  ttrborbene  iuft  burd)  bie  ^««fl  jw  fcerbefFern.  2f«eüi 
man  ifi  hierin  nid)(  glücfiid?  geioefen.  ©as  einzige  befannre  / 
SWtWel ,  bie  fdjfccfyre  iuf*  aua  ©egenben,  teo  fie  {läufig  unb 
ynoermeiDIid)  erzeuget  «>irb>  &inn>egjubringen,  iß  ber  iuff* 
jug.  J^ierburd)  »Irb  aber  boeb  bie  iufe  eigentlich  niebt  »er* 
beflerf ,  fonbern  nur  bie  ftyleebte  roeggefü&ret,  unb  reine  an 
beren  ©refle  gebracht« 

£*rr  Sicfcatö  •)  faf  gefunben,  baß  p&fogijlifirfe  fuff 
ungemein  oerbefferf  roirb,  toenn  fte  burdj  gefd>moljenen  ©af* 
peter  gefoet.   ö&ne  3roeifel  (iegt  bieSBirfung  fcieroon  barin, 
baß  fid>  au*  bem  gefdjmoljenen  ©alperer  bepfclogifiiftrte  luft  x 
Jdupg  enebinbef. 

<f?£9,  (eiebres  brennbarem ,  enfjünbbare,  enfjiinblicbe 
fuff,  i'flammablefuff,  brennet  Juf'  (Scfceele).  Stenn* 
luft  (3«flen^ou^),  tttafTerfiofirga*  ((BittAnmt), 

Üq  i  XX>af]et- 

#)  lifkr  bie  S'pMeatftHLtiaa     pSlogifliftfien  Buft;  in  f.  €amto(> 
wn^  Oxmifct,  3l^a»M.  ©.  i.  Berlin  1784«  9» 
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W&f(ititU%mbtQ  (Bds  O^etmbfiaöt)  (Gas  Inflam  ma- 
bile  leue,  aer  inflammabilis,  mephitis  inflammabilis, 
gas  hydrogenium,  gas  inflammable,  air  inflammable, 
gas  hydrogene)  iji  eine  mep&itifcbe  unb  mir  QBaffer  nidjt 
taiftfebare  iuffarf ,  roetdje  fiefc  bep  23eni£rung  ber  afmofp&d- 
riföen  ober  bepfclegifiifirten  Jufc  anbrennen  lagt ,  imb  buref) 
SWiftfung  Utk  atmofp&drifd;er  ober  bepf>logi|Iifirter  iufe  mit 
einem  jtarfen  Stnaüe  ent junfcef.  35iefe6  ®aö  muß  man 
t>o n  bem  fdjtoere  n  brennbaren  © aö  unterfefteiben  ,  moooit 
nöd)&er  gerebet  werben  foff. 

6*on  langft  ifl  eö  bef anne  geroefe» ,  ba§  ©dmpfe  be* 
gereiften  mefattifefeen  Küblingen  burd)  Äwndfcerung  eine* 
brennenden  Jicb'e*  Jeuer  fangen.  QSerfdwbeneQJerfucfc  mit 
brennbarer  < uft  aus  3mf ,  3('nn  unb  Sifen  /  fcat  Careti» 
tXf&  •)  angefMt ,  unb  sugfeid)  ba*  fpedfifebe  <&mid)t  ber. 
felben  beflimmt,  unb  2).  PriefiieV)  befonber*  &ae  bie 
brennbaren  (Baöarten  mir  vielem  $ki$t  in  ein  größeres  i'\d)t 
ju  fefcrti  gefadjef. 

3?orjuglid;  enfmitfetf  fid)  baö  feic&fe trennbare  ®a*  btt) 
bet  Tfoflöfung  be*  3inf*unb  betfSifentf  in  terbännfer  ©efewe- 
felfdure  ober  ©afjfdure.  9)?an  bringt  nämlicf)  in  eine  fo  ge- 
nannte <Ent6inbung6flafd)e  (Eifenfpdne  ober  groblicb  gefloge- 
nen 3inf  /  fo  ba§  etn>a  ber  vierte  ober  fünfte  Sfceil  berfelbeti 
angefMet  wirb ;  atebann  gieße  man  einen  V)cil  Timolol 
mit  feebö  feilen  ©affer  oermifdjf  barauf.  SHun  t>erf7opfe 
man  tiefe  $fafd;e  burd)  einen  mit  einer  frummgebogenen 
gldfernen  SRd&re  *erfef)enen  ©tdpfel ,  unb  bringe  baö  €nbe 
Mefer  gldfernen  gebogenen  9iu(ne  unter  bem  Prüfer  einer 
mit  SBaflTer  angefüllten  pneomarifcf;en  3Banne,  übet  melcben 
eine  mit  SOBafler  angefüllte  gldferne  ©foefe  fid)  befinbef.  I)ie 
in  ber  SJttifdjung  |id>  entroicfelte  brennbare  Juff  wirb  burd>  bie 
frummge&ogene  gfdfeme  SWfcre  in  bieOlocfe  ü&ergefcen,  unb 
pefo  bafelbß  fammeln. 

«)  Experia).  on  fifKrloni  atr;  in  philof.  transaft.  VoLLVf. 

ß)  ©erfuete  unb  Eeo&acttHflani  Mir  »attietf»  «aKuwn  let 

Haft.  s».  i.  mm.  h 


0 

■ 

Digitized  by  Google 


©a.  6it 

Xud)  fann  man  bie  brennbare  luft  au*  SffiaflTerbdmpfeB 
ober  auö  Oßei nge i flfrdmpfen  gewinnen  ,  roemi  biefelben  bur* 
rinc  eiferne  glufyenbe  SKofcre  greifet  werben*   ©iefer  ?)roje^ 
ift  oorjüglid)  merf rourötg,  unO  oerbienet  einer  genauem  2fn- 
jei^e.   SBan  neunte  eine  f leine  gldferne  SHetorte,  fuße  fef» 
bige  mir  reinem  5Öafler  an,  bringe  fic  in  ein  ©anbbab,  fleefe 
fcif  Oeffnung  beffelben  in  einen  r)ori  jonfaüiegcnberi  Klinten* 1 
lauf,  unb  oerf irre  alle*  gehörig  luftöicbt ;  an  bem  anbern 
Cnbe  be*  3ll*tenlaufe*  befejlige  man  etneSXo&re,  beren  an, 
bete  Oeffnung  unter  ben  $xid)ttt  in  ber  mit  ©affer  ange* 
fuUren  pnet>matifd?cn  SBanne  gefietf e  rofcb,    SDen  Klinten- 
lauf  umgebe  man  mir  glü&enöen  Scalen,  unb  erfctfe  nun 
bo*  in  ber  SXetorte  befablicbe  ©afler  biö  aum  tfocfcen.  £>ie 
fHtofferbdmpfe,  Ml  fltfr  cnfiDirfelti ,  (beleben  burefr  ben  $(in*  i 
Untauf  unb  werben  an  ber  glauben  ©ce{Ie  beffelben  in  QBaf» 
f«r|loffga*  oerroanbelt ,  unb  gefcen  nun  als  fpldjes  über.  Um 
jrtod)  Die  QSerdnbernngen,  roeldjc  ba*  SBBaffer  bep  ber  £r  jei* 
gwng  tiefet  ©aaart  erleibet ,  befler  ju  beftimmen,  fleffe  man 
ben  tBerfucfr  auf  fofgenbe  #rt  an;  man  nepme  eine  mit  iu? 
tum  befdjlqgene  gldferne  9{a(jre  t>ao  hartem  ©laf^  bringe  in 
bieüWitle  ifcrer  JJxtylung  374  ©ran  fpiralfärmig  g'erounbenen 
©fenbrafo,  fiffe  in  bie  obere  SRüubung  berfelben  ben  fyalt 
einer  fl einen  gldferncn  SIeforfe,  in  meiere  man  jroep  Unjen 
befliflirte*  Staffier  gefd)üttet  r)at ,  unb  lege  fie  in  ein  @anb- 
babu   SjDen  mittleren  £&eil  ber  befcfclagenen  fR&tye  Injfe  man 
etm$  geneigt  burd)  eio  j?of)Ienbecfen  treten ,  unb  fitte  i&r 
unteres  €abe  in  eine  QRittelflafdje,  bie  in  f altem  SKtafler  jler)f> 
unb  aus  ber  einen  ieir  ung$r6f;re  unter  ben  $rfd)ter  ber  pneOf 
matifaen  ©anne  rritf.   SWan  mad)e  Die  ©faörifcre  in  ber  ' 
Seilte  nad>  unb  nad)  glü&enb,  bringe  bann  bas  SSafler  in 
ber  SKetorte  jum  Soeben ,  unb  nötige  fo  bie  SBaffierbdmpfe 
burd)  bas  glü^enbe  ©fen  ju  (beiden,  roo  ftci>  fobann  batf  er* 
»d^nre  ©a$  erzeuget.   9?an  erhalt,  roenn  clf<?5  gut  gelingt 
nacb  3&jug  ber  atmofpfcdrifdjen  iuft  ber  ©efdge  etwa  416 
(Eubif  40II  ton  bem  2Üa|J<r  jioffga*  /  uelcbe  15  ©ran  mir  gen, 
ba*  ©fen  in  berSRetorte  §af  fft    p^rrob«  ©fenfalf  t>ev- 
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toanbAt ,  unb  wiege  nun  85  ©ran  mefcr  als  bor  ber  Opera- 
tion* ©as  in  ber  SWittefflaföe  (KfammefreSEÖüffer  betragt, 
wenn  cd  uberbefHffiret  ifl,  loocÖran  rosiger  aU  bos  j»jr 
Operation  angcroenbeie.  Jpierbcp  (offen  ficb  nun  jroep  Jdffe 
gebenfen  :  enrn>e£er  fougef  bas€ifen  bas  38ajfer  in  ftcb,uni> 
es  enrroicfelr  ff<f>  aus  felbigem  brennbare  iuft ,  ober  ig  wirb 
ber  ©afferbampf  jerfefct ,  inDem  ndmlid)  bas  ©frn  aus  ir)m 
©auerftoff  oerfcblucfr,  unb  ber  anbere  ©reff  mir  bem  2Bdr- 
weftoffe  bie  brennbare  Uft  bifbef.  SJepbe  $dfle  fcaben  fehr 
große  2?crtf)ribiger,  bei  jwprcn  JafI  behaupten  befonbert 
bie  Xmipr^bgitliffr.  gMqen  ^ierau«  f.  m.  unter  bem  TCrcifrf 
XPöffer.  9?o*  Jperrn  (Brett  nimmt  ber  3Bafferffc>/f  Den 
SBrennjlcff  bes  (Etfens  auf,  unb  tritt  mir  bem  s2Bdrmeftoflre 
a(ö  erpanjibfe*  Sluibum  aus,inbember  ©auetffrff  bes\BJ*!' 
fers  fief)  mir  bem  (Jifen  üerbinbef ,  unb  es  verfall  juruef. 
idßr.  Jpierr.ad)  rodre  alfo  bieQJafis  bes  Raffer  jloffgas  3Baf. 
ferfroff  unb  SJrennffoff. 

JDieß  brennbare  ©aS  ifl  biffd  fpeciftf*  leidjfer,  je  feftnef. 
fer  es  enfmicfelf  rohb;  auefc  femmt  es  fcierbep  nod)  auf  bie 
^drper  an/rooraus'es  tieroonnen  iwrb.  5)05  fpecif?fd>e  ©e- 
xoiä)t  bes  ©afferffeffgas  Dermale  ficb  ju  bem  ber  afmofpr)d- 
rifeben  <ufc  me  1  ju  12,63.  {>at  einen  eigen^Ämlicfc  un- 
angener)men  ©eru*,  fcermifebt  fecb  nfdjt  mit  ttfn  ©affer, 
unb  ifl  jur  Uruerhalrung  ber  ^famme  unb  jum  Xtr)frtir;o()lfn 
ber  ?{)iere  unraugfid),  ob  es  gleid)  in  93erur)rung  mit  attno« 
fpfcdrifdjer  unb  beprplogiflifirter  iuff  em  jünber  werben  ftm*> 
2Benn  man  eine  ftlafcbemit  brennbarer  Juft  6fffer,  imbfü. 
g(eid)  eine  gfamme  baran  bringt,  fo  encjilnbet  fle  ftd>  mit 
einer  Stamme,  n>efd)e  beflo  fdjneffer  In  bas  ©efdg  hinein« 
fltigf,  je  roeifer  bie  3)Mnbung  berftfafebe  iffc  «Bon  biefem 
brennenben  ffias  fonbert  fid)  ein  $>ampf  äb,  melcber  In  bie 
ft-fafebe  fcineinge  r)ef ,  unb  (id)  bofelbfl  als  ©offer  fammelf. 
UebrigenS  ift  bie  garbe  ber  gfamme  ber  aus  SWefaflen  enf. 
bunbenen  brennbaren  iuft  eine  gränlicfe  toei^e  Jarbe,  miffen 
in  berfelben  jeigen  ficb  aber  feb&affe  rotfce  Junfen,  melcbe 
nad)  eilen  9iid>rungen  tynfyitfyn.   SBenn  biefes  ©as  aus 
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einer  clcrflifcfccn  glafebe  mir  einem  engen  #alfe  (jerairtgebriidV, 
imb  burd)  einen  elcff  rtfdien  $unf cn  angejunbet  roirb,  fo  ent- 
fielet  baburdj'  ein  langer  uiiunterbrocbener  geuerftrom. 

s2öc:tn  hingegen  Die  brennbare  iuft  mit  r^fpiriibfer  iuff 
vermifdir  i(t,  fo  evpIoMrer  fie  ben  Änndfcemng  einer  ftlamme 
mit  eurem  heftigen  fötalle,  unb  cö  enrjüubet  fid)  bas©emifcb 
auf  einmal,  roenn  es  aud)  mit  ber  äußern  iuft  aföbonn  nidit 
nief)r  in  ©enifyrung  i(i.  ?)?ad)  PticfHe?  unb  Havotfiet 
geben  jroen  Steile  qemeine  unb  ein  5{)eil  brennbarer  i»fr  in 
fcer  9Jlifd)ung  bie  fiärfjle  gjrplcfton.  Sied)  Harter  ift 
ruenn  nfan.  einen  $()eil  eineö  ©auerfteffgae  mit  jwe*  Stei- 
len b-em  bqren  @aö  t>ermifd)t  f)af.  ©iefe  fo  genannte  j?nal(- 
luft  fit nn  nun  in  Jlafdjen  3o£re  lang  aufbewahren ,  ofcne 
Dag  fid)  etwas  t»on  ifcret  €ntjunbbarfeit  verlieret.  < 

Sßirb  bie  djeugung  be5  3Ba(ferfiejfga$  anö  Bint  unb 
QSitrtoloI  in  einet  fleinen  $(afd)e  auö  ftarfem  ©fafe  rerge* 
nommen,  roclcbe  man  mit  einem  jvorf|]6pfe{  >erfd;(oflen  fyar, 
bind)  ben  eine  enge  julaufcnbe  ffilasrtf;^  terdfal  geßeeft  ifr, 
a.  6  ber  ba$,@a$  heraustreten  fann;  alebann  ben  ()erpcrtve- 
tenben  ©trom  baö  ©a6  anjunbet,  nad)bcm  man  (id)er  ift/ 
baß  feine  atmofpfcärifdje  iuft  mefyx  rm  ©lafe  efngctyloffen 
iß ;  unb  über  bie  Stamme  be$  brennenben  ©aö  bi^Jtünbiwfl 
eine*  ©(aefolbenö  ober  eine*  oben  gefd)IcflTenen  QUf cHinbers 
t>Mt,  fo  entfielet  ein  fdjncibntfer  $*.   QW.  f.  d)enitf<$e 

2ß?nn  man  15  tr)eile  ®a|fr  fioffgaö  mit  85  Spellen  bei 
(Bauerftoffgaö  bem  ©emid.ue  nad>  in  einem  i»crfd;foffencn 
JXaume  verbrennen  lagt ,  fo  roerben  bet)be  Sufrarre n  jetfiorf, 
imb  es  bilbet  fid)  Qßafler,  treibe*  bem  ©eirid;tc  uad?  100 
Steile  betragt 

9iad>  bem  neuern  ©nflerwe  tfl  bie  Sntjtablicbfeit  eine 
golge  ber  9Sfrn)anbffd)aft;  weldje  gn>ifd)en  bem  üödrme|ioffe 
wnb  ©auerjlcffe  ben  einer  geroiffen  £itye  ber  Temperatur 

.  ..       .  ö<|  4 

«)  Mc'moir.  für  1t  ««mbußion  du  gas  hydrogdne  duii  let  Yiiffeiux 
rloi.  p.  M.  Fßnmoy,  VMfPcltn  «  SrMfoj  IX  Iflt  «rudei  d»elü*. 
mi«  T.VIH.  €.»30 ff.  T.1X.  ©.  3«  ff. 
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©fatf  ftnbef.   ©a&er  fommt  e*,  bog  au*  be^ben  Jufrarfen 

ber  ©auerjfeff  unb  5ßa(]>r|bff  pd)  ju  ©äffet  mit  e inanber 
»erbinben ,  Der  ÜBdrmefloff  aber  mit  J^i^e  unb  tiefte  e n f roeieftr. 
©arau*  lagr  ftd)  a ud>  leidje  erfldrei*,  »arum  ba*  SBaffer. 
tfoffga*  nid;t  für  fid)  aHein  unb  efcne  33erüf;rung  ob«  itt 
SJermtfcftung  mit  refpjrabler  fufr  brennt,  weil  Fein  93erbren« 
nen  o()ne  ©egemoare  bee  ©juer (Toffga*  ©rate  fmben  fanm 

©a*  Sßafferfioffga*  jer  frort  we  jrrafe  ju  feinten  in  ben 
©.amen  bergen  je»  gfejHcb ;  «ad)  ben  Oerfucften  be*  $em 
Gennebtcc  ober  feimen  bie  ©amen  in  biefer  ©a$atf,n>enn 
fee  mit  ©ouer fl  offga*  oermifeftt  ifh  bringt  man  $3 «n jen 
in  ©afferfloffgaö,  fo  flerben  fle  in  |>lbigem  bat*  *i*f& 
man  fie  aber  in  biefer  i  uff  bem  ©onnenlicftte  au*,  fo  bemerfet 
man  weiter  feine QSerdnberung,  al*  ba§ bä*  QSolumen  be*  ©a* 
abnimmt.  $n  biefem  $alle  mug  fid)  a(fo  aus  ben  $)flan Jen 
bureft*  tieftt  ©auerflcff  enfrof<fefn>clcfte*  fteft  mit  bemSBafr 
fertfoffe  be*  SBBafferjloffga*  oerbinbte,  Unb  batouwft  «Baf- 
fer bübee*  1  *    -  ^ 

SRatft  ber  SWeinung  ber  Tlntip&togiflifer  foff  autf)  eine 
fe&r  groge  |Wenge  ©aflitftoffgo*  in  bie  Hfmofp&dre  auffiei- 
gen,  bat  fie  ju  (Srffdrung  »erfeftiebeaer  9flaterien  n6rf)ig 
$aben.  ©urd)  bie  Jpt^c  im  ©ommer  roerbe  ndm(id)  fefcr  Diel 
3Baffer  jerlegee,  beffen  ©ouerffoff  fitft  jum  Sfceü  ttiit  beft 
$Pfianjen  üetbinbe,  unb  befien  ©afferftoff  größten  r&eil*  in  bie 
Jpd^e  fretge,  unb  wegen  feiner  außererbentHcfteti  ieieftfigfeie 
bi$  in  bie  £6{)ern  Regionen  ber  3tjncfp$dre  gelange,  ©ort 
treffe  nun  biefer  SBofferfioff  eine  groge  SWen^e  ©aÜtfM 
an ,  unb  burd)  ben  elcf  trifdjen  $unfen  be*  S3li|e*  roerbe  biefe 
SRifcftung  enfjiinbet  unb  in  Qöaffer  fcerroanbdf.  Allein  naeft 
J^errh  be  Jlüc'8  Erfahrungen  fcaf  man  auf  ben  (gipfeln  ber 
fcdcftflen  Serge  bon  einer  ©egenroart  bei  ©aflerftoff gas  nicfttl 
»abgenommen;  unb  ben  einer  foleften  2Wenge,  al*  jur€nt* 
fle&ung  ber  ©eroitterregen  not&fg  wäre,  mügte  ein  jeber 
ober  ein  jebe*  $euer  auf  fcofcen  SBergen  bie  ganje  2(tmofpf;dr« 
tntjunben.    Ueberbem  ift  aber  aueft  Das  ©auerfteffgo*  fpe- 

clfifcft  feftwerer  oft  bie  aimöfp&drifcfte  iuft;  urib  es  mupre  fi<b 

ba&er 
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bafcer,  fe(6ff  tiäd)  bem  Urteile  ber  flnrfp^IogWfer,  twrjüg- 
ltd)  tiefet  naf)e  an  ber  (£rboberfIad)e  anfammeln,  unb  fönnt« 
fofglid)  faum  in  einer  befräd)f1id)rn  Jpöfce  über  felbiger  ber» 
gleidjer/anjufreffen  feprt ;  baf;er  e*  auf  feine  QBeife  einjufcfcen 
ijl ,  n>ie  in  ben  obern  SKegionen  eine  fo  erflaunlidje  Spenge 
©auerfloff  entße^en  unb  tyntommen  f5nne. 

95orma()te  fcielt  Kitrcan  bie  brennbare  iufc  für  ba* 
5>§logifion  felbfh  ©eine  ©rünbe  bofür  unb  bie  ©egen* 
grünbe  ber  Tftitip^fogiflifer  finbef  man  in  ber  franjflfifäen 
Ueberfegung  feines  93erfud)*  über  ba$  ^logiflon 

<5ae,  fcb  tücveö  brennbares,  Sumpfluft,  $t» 
to^Ueö  Ü0a|fer(Tofffta6  (gas  inflammabile  graviut, 
gas  paluftre,  aer  pallidum,  gas  carbonum,  pingue, 
flammeum  (van  Helfnont)  gas  hydrogenium  6arbona- 
tura,  gas  hydrogene  carbone).  ©iefcö  brennbare  ©a$ 
fommr  mit  bem  leisten  brennbaren  in  vielen  ©tücfew  über« 
ein ,  nur  unterfd^ibef  et  ftd)  *on  bfefem  burtfo  ein  gf  Jßere* 
fpecififdje*  ©eroidjt,  unb  bcfontvra  fcaburd) ,  baft  e*  btym 
Anbrennen  in  fcerfdjloffenert  ©efäfien  mit  iebeuölufc  nid)t 
b(o#  SBaffer,  fbnbetn  audj  fo^fenfawreö  ©ag  fcinterltiftf, 
»eldjes  leAfere  baj  lettre  brennbare  ©as,  roenn  cö  rein  iff, 
nict;t  fhuf. 

3)iefe$  fcfywre  brenn6are  ©a$  farnifen  bie  dlferit  9?a« 
rurforfdjer  unter  bem  9?af)men  ber  ettt3titiMidben  Gfcfr  wa« 
t)eit  in  unferirbifd)en  Jpitylen  unb  ©ruben.  3(ud)  roar  bem 
t>an  i^elniont  0  bie  enfjünbbare  Juft,  roelcbe  burd)  bie 
2?erbauung  ber  ©peifen  im  mertfdflicben  Äorper  erjeuglt 
D)irb ,  unb  roeldje  benm  natürlichen  Bulgonge  fo  roof)l  buwft 
bie  53inbe  als  aud)  ber  Derbaueten  ©peife  felbfl  angejüu- 
bef  werben  fann,  befannf.  <£alefc  y  )  cnfmicfcltc  cntjunN 
bare  SJLrerie  auu  Crbfen,  Qßadjä  >  Tfufterfdjaafen  unb 
S3ern|!ein.        ©.  $tanHin  tm         1764  burd)  9Jeu* 

«)  Effti  für  le  phlogtftiqat ,  trtdait  de  l'inglois  de  M.  Kirwin 
■vec  det  notes  de  MM.  de  Morvean,  Lavifitrf  de  la  Place, 
BertbilUt  etc.  I  Paris  17H.  g.  %  _ 

Complex.  atqae  mift.  dem.  ägai.  $  lg*  *9»  de  fiitibai  $.4.61» 
7)  Vfgeuble  ftaciki,  «x.  57. 
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Werfet)  reifere,  femwfce  ifcm  t?erfrf)iebene  SSRü&f  erja&fee, 
bog  man  bie  iuf(  ubrr  &erfc}?iefcenen  büfeibjl  be|tr»blld>en  2öaf« 
fern  anbrennen  tonnte.  €t  unb  ein  greunb  om*  i&ro  rühr- 
ten bafeer  in  einem  fumpjigen  Örte.bm  <£d)tom*  mir  bea 
(gfoefe  auf,  unb  fttelren  foglcid),  ol«  iufiWafen  in  bie  Jpofce 
Iiiegen,  ein  üdjt  boran,  ba  ftd)  atebann  bie  Stamme  fe&r 
ffitftä)  *rjeugte.  gratiWtn  glaufoe  bjjuraafct,  b«f?  (i* 
eine  eutylanj  »»*  Adrige*  |erpen(tn61  bon  einem  5id>- 
tenfumpfe  mic  bem  9Baffa  g*nifd)t  &dtte,  roie  roofcl  i£>ra 
biefe  feine  9}?ur£ma§taig  fein  &inldngfid)c6  ©enüge  leitete 
.7(uc!>  erhielt  D.  Cl?anöUr  ionbpn  im  ^afcre  1765  *«i 
5).  ginley  autf  9l«u  .  >fa  ein«*  «rief,  .«orin  ifxti  be- 
rietet  toptte,  Mb  cf>^  Crfdjcinung  in  ei* 
nem  9Ru&lfridje  in  JRep  e.3"fe9  jeige,  uubj  jbie  (fmbe* 
cfung.w*  u*gefa&r  burdj  bee  SWüner*  icute  gentadjt  n>or. 

ien.feifr  *:).  •  ,  i  "  .1 .::  : .     .;  i  - 

©iefeö  brennbare  (Sffttout  f  airen  brejinbtfreti  <Q\A, 
Patije.i  bnrdj  Jji£e,  ©d&rtm*  *j.  auf  mancher le»  3rt  er» 
fcalren  merben,  Hud>  fuftoicftlc  ee-fidj  au5  ber  ttwfenen 
JDeftiflation  aller  t&ierifcben  ui^. aller  ^Mfci^fd)en  Körper, 
jibod)  aber  bep  ber  ©li&efcifce ; ,  -fojiqbfo  ber  Säulnjjj 
atter  t&ierifdjen  Körper  unb  aller  9>flanjen  unfcK 
großer  SJWengej  ay*-fann  matK^Pg«»^ 
©einfleinfäure,  ;&cfe»f  6auer«ceftae-/;  fltöanjetifdjreini 
foibGhmuni,  $<m,  Stiebt* ,  (EotDe^fk^  ^arjfe,  (gal* 
rette,  5ett;  9Ri!d)iucfer ,  au*  bem  QMjrt* >  ««*  bem  fSUitf 
»afler,  SSfotf  neben,  «UrlinerWau,  au*  ©einseift,  aas 
t»m  SKeigblen,  ouö  ^iflirbünfleii  über  ^(en  burd)  gl* 
f>enbe  SK6^ren  flefcjfef.  3Ban:  ne&me  bAAene  Jpoljfpdne, 
fufle  hiermit  eine  irbene  belogene,  9iefl>rre  biö  jur  SHun« 
bung  be*  S)ol{t6  an\ ,  Httt  eine  glafeme  gefrümmfe  9io^re 
mit  einer  ober  mefcremr  9)litrelflafd>en  luffbid)f  an  i^ren 
Jpate  #  fege  bie  SKerorre  in  einen  ffiinbofen ,  bringe  bie  Oe/fc 
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triftet  bir  mtt  fyifiem  ®a|fer  ober  Üuetffil6er  gefäffren 
©anne  be*  pneomaiifd)-^emifcben  Apparat*,  unb  gebe 
Utiinbes  geuer,  roeldjes  man  nad)  unb  nad)  bii  jum  ©Iß- 
{>en  ber  SKerorr e  ocr fiar f r .  Xnfanglid}  G.Ktt>eirf)f  Die  atmo» 
fpfcdrifdjeiuff,  ben  t>er|tdtfrer  #igege{)et  ©affer  über,  ba« 
fid>  In  ber  9Wirtelßafd)e  fammelf,  unb  jitgleid)  entroitfeth 
ficb  ben  bem  ge&örigen  ©rabe  ber  Jrjtfce  bie  übrigen  flüd)ft- 
'gen  ?  heile,  roektje,  wenn  fte©dmp£  #nb,  burd)  gehörige 
2lbfü$lung  in  ber  9JlirtelfIafd)c  af*  tropfbar  pfiffige  Stoffe 
aufgefangen  forte«;  wenn  fie  aber  ©a*  bilben,  umer  oe* 
SXeclpiemcn  be*  pne*mattfd)en  Hpparara  freten.  Die  De« 
(Wfaritm  iptrb  fo  fange  fortgebet ,  bis  feine  Kampfe  unb 
fem  ©a*  me$r  übergeben,  ©ic  ÖWenge  &on  ©as,  n>rld)e* 
*a$<W  fö^fenlHtrfee '©afferffoffgas  ijl,  tft  ben  biefer  Dg* 
raiion  erffaunenb  groß.  JWacb  iUr  etflee  befle&en^toej* 
niejen  5>ponjen;  a>eld)e  fein  Ot(  enr&alren,  aus  jto&len- 
flcff  unb  ©affer;  ivdfirenb  ber-©eflff(arion  wirb  beyg  QBaf- 
fer  jerfeget/yrtb  män  etlßt  bajpr  ein  ©emifd)  >  üon  fo&knr 
faurem  ©a*  unb  ©affer  ffoffgaifc  HBo«  benjenigen  <Pß#n* 
jen ,  »tiefte  Del  enthalten ;  w&dlf  man  mef)r  ©afl&rfloffga*, 
weil  £>ier  ein  T  f>ei  l  be$  ©affer  ffcfftf  au*  bem  Deie  &in 
f  ornrnf.  SDas  fo&lenfaure  ©ad  fann  man  von  bem  übri* 
gen  ©a*  burdjs  ©afd;en  mit  jfalfmafler  ober  £a(fmi(d> 
fcicfy  Reiben.  ^  iMWj 

pcießle?  fomife  aud>  &ermtffe(jl  eines  efefirifeben  $«m 
fem  aiiö  wrfdjieben en  t>er  brennten  ©ubfranjen ,  befonber* 
öu6-t>erfd)icbenen  Hrfen  t>on  Öelcn  unb  au*  bem  flud;ri.qm 
omm'oiiiafaliftben- ©rifle  brennbare  iuff  enrbinben.  3u* 
tvm  Terpentinöl  befbuberd  entirtefetfe  fid;  biefe  ©a*art  am 
gefcbainbeflen ,  aus  bem  Dircenol  ' aber  am  langfamflen. 
.  .  6^nfl  finbet  man  in  unferirbifd)in  $%lm,.  tonten 
©rf)ad>ren/-befonber*  in  ben  ©feinfo&lengruben  fofcfce  tuft; 
oud)  in  ben  ©ebdrmen  ber  T^iere  entroicfelf  fie  fid)  (jäufig, 
unb  in  Den  <£loafe«,  inben^eimlic^eneemdcbcrri  ^  in  23e- 

"  .«  *  • .  $rdbnifj- 

'.  1  *  ;JTi  1  I 

•)  LaborU*  Cadet  et-  Parmentier  obfc rvnt,  für  let  foflei  d'aiTincc,  Pt« 

t .  A  177g.  p,  77,  fganowt  «t«cnttit<n  tri  W^Cgr-    rr  - 
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'graKiißorfeti  •),  unb  überhaupt,  wo  eine  ftdufoig  6faft 
^nbef ,  trifft  man  bergieidjen  an. 
;  :  <Äud)  in  ©imtpfen,  9>fu$en  uub  fte&enbcn  ©ea>dfl#n, 
»ieie^flanje»,  ©tfttlf  u.  bergl.  mobern,  trifft  man 
in  bem  ©cblartime  be6  ©runbe*  bie  brennbare  iuft  an. 
X>elra^)  fcat  befonbera  au fmerffam  barauf  gemocht/  unb 
gefügt,. me  man  biefeö  0a*  gewinnen  fonne.  ÜRan  füBe 
namüd)  eine  3laf*e  mit  Qßaffer  an,  fefcre  fie  im  SBoffer 
eines  fHB{it$enbtrt -Sumpfes- um-,  bringe  einen  Erlebter  in 
bie  öeffnung  tctfelben,  unbntyre  mit  einem  fpi£igen  ©terfe 
im  Orunbe,  fo  ffciget  bie  ©umpfiuft  in  ©lafen  auf,  unb 
iwro  auf  biefe  ffietfe  in  ber  $Iafd)e  gewonnen.  Sine  noa) 
bequemere  3W erhöbe ,  bie  ©umpfiuft  mit  einer  an  einem 
©tiefe.-  gcbuubenen  SMafe  auffangen/  bef<fcreibt  3nS^* 

VSDie  ©genfefcoften  bi«fe*  fo$le#faurfn  ffiafTertfoffga* 
jihö  biefe:  i)  eö  i|t  fpeciiifd)  fd^erer  als  Das  leidet  brenn« 
bare  (Saß,  unb  f)af  aud)  einen  ubfern  unb  fr dr fern  ©etueb 
als  biefeö ,  3)  ift  e*  ebenfalls  mie  bä*  reifte  brennbare  ©as 
An  ber  ftldtfce ,  roo  es  bie  atmofp&drifcfce  iuft  berühret ,  enf- 
jinbbatdnb  brennt  mit  einer  bldulid>en  flamme  ofcne  diau$. 
Söenrr  bie  öeffnung  ber  glafcbe,  worin  es  abbrennt ,  f lein 
ge*ö$  ijl,  fo  K>cc(öfd>c  bie  glammen  au*  »o&l  ipieber  Don 
felbjl.  ©ermifdjf  man  es  mit  afmofpfcd-ifcfcer  iuft,  fo 
brennt  es  lebhafter ,  unb  immer  um  befro  fdyteller  ab ,  je 
griger  bie  SRenge  Don  jener  ifi ;  nod)  fdjnetfer  mit  leben*« 
Itlfr.  Cin&fteil  btefes  brennbaren  (Hernie  1*  $&eihtvaf- 
toofi>r)drifc&er  ober  4  Steilen  iebeneluft  twmifc&t,  gibt  eine 
@rptofion , !  roeiebe  aber  ber  benm  Abbrennen  bes  brennbaren 
©(frtn  gefcirigem  QJerfcdltnifTe  mie  bepr)(ogi|?ifftter  iuft  ju- 
fammengemtfebt,  nie  an  ^rdrfe  unb  £eftigf  eit  g(eid)  fdmmt. 
3M  bor*  ben  elefxdföen  gunfen  fonn  es  in  ber  SSRiftfung 
•  %        ■  mit 

%  Dobfon  medictl  commtiit.  en  fiied  «ir  p.77. 
fi)  Lettere  il  P.  G.  Camfi  fuH'trii  infltmmabile  nativa  delle  pt- 
hidi.  Como  1776.  g.  I7?8.  f.  Briefe  über  btt  natArlia)  entffe« 
•»'"♦rnbe  €umpfl«ft  ü»*.  3t»  ©intertöut  177*.  8.  i 
0  Wenn Wte  $*tiften.  ©wi  1784  *r.  t .  «.  1.  5tura.  1 1.  6.  M7.  f. 
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mit  ö<mofp$drifd>er  iuft  entjünbff  »erbflöjj)  jtft  Unter* 
ßdltung  bet  Jeufr^  un&  jum  Ät^em^fett  ber  $fcier<  ijf 
es  ganj  untaugticb;  4)  »en«  bat  ©em(f<&  tiefer  {uft  mit 
ekier  gehörigen  SRenge  atmofp&drifd)fr  otcr  ^Jogiflifi^f 
luft  obßfbrantif  wirft/  fo  fdjldgt  ji(b  Qöaffcr  niebet,  unb 
€5  entfielt  fo(>lenfa«re6  ©aö ;  5)  es  Derbinbet  ftd&  ni<fr< 
mit  bem  5öaffe*,  jerfefct  bie  ©alpeferfuft  nicfrf ,  un&  tot$H 
trie  iafmuetlnfcur  triebt ,  wenn  fie  re in  ifT.  > . . ,  , 

w 

9Racb  bem  neuem  (gijfteme  i(!  bie  QSofi^  biefer  iuff. 
QBafferfloff  unb  Äo&lenfloff.  #iernad>  entbinbef  f?c&  bey 
bec  €»f  jünbung  ber  ©ouerjloff  ber  a<mofpf>drif<f;en  i  uff  jilnt 
${>eii  'mir  bem  ©aflerffoffe,  unb  bilbef  QBaffer,  jum  $&eif 
mir  benTÄo&lcntfoffe,  unb  bilbet  fo^lenfaures  ©06;  Da* 
burib  wirb  bie  gebnnbene  tiefte*  unb  ©drmematerie  frep, 
unb  »erurfadM  bie  gfamme. 

.  UebrigenS  ftnbef  bep  biefer  ferneren  brennbaren  fuff  eU 
ntger  Unterfcbieö  in  Unfe&ung  beS  fperiftfdjen  ©en>id>fe*> 
bes©erucbes  unb  be*  SKätfflanbeS  be?  ber  8erfe$ung  be*. 
fefben  burd)S  Abbrennen  mir  i eben6f  uff  ©raft ,  naebbent 
man  ndmlicb  J«r  €nto>fcfelung  biefer  ©aaart  »erfdjiebene 
JWrper  genommen  fcaf.  SDofcer  erwies  aueb  fd)on$etbfi  «), 
frag  es  Betriebene  Ärfen  t>on  brennbarer  *uff  gebe.  2tu* 
fd)on  einerlei  ©offe  errate  man  einen  tlnferfdjfeb  in  ber 
SDtenge  unb  bem  ©er&d(fnifje  bes  brennbaren  unb  bes  f6$*  . 
lenfauren  ®as,  je  naebbem  man  bie  Operation  bep  langfa« 
rner  unb  aflmdfcliger  ober  bep  fd^neUer  unb  rafc&er  €r&i* 
ßung  unternimmt 

©nrcfr  bie  embetffen  ©genfebaften  ber  brennbaren  f  uft# 
orten  f)at  man  terfefciebene  9}attirbegeben£eiren  weif  Jbefrie* 
Digenber  erffdren  f innen  /  all  fbn.fi.  $ieroen  f.  m.  bie  2(r« 
lifel  Settethigeltt,S^mmc,3rrU4r,  Srcrnfcfcmip- 
pett*    ®on  Xnaeubung  ber  brennbaren  iuft  f.  m.  fie 

r 

I  '  '  ' 

•)  D<  «ere,  flaidlique  id  lerlt  genas  pertiti.  Prop.  a;.  p.  I2f. 
*)  Mcmoir.  far  l'air  Influnmablc  tire  dei  dMflcwjuei  fnbatfKtl. 
redigt  p.  M.  MinMtr.  *  I.oavsin  1764. 
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»rriW^eroflat,  Ä#mpt,  eleftt tfcf)e ,  Pifafe,  dct 
mf#e.  ^ 

(5ö6,  fcepblogtflijittee,  öep^IoaifJifuce  £uft, 
brenn ffoffWere  lilfc , tetne  Luft,  $euerlufc,  t&nfi* 
ltd)  temc  JLufr,  Hebeiteluft,  ©auetficffaaö,  fin* 
reinigende*  (ßae,  Q^uctluft  (gas  dephlogifticatura» 
acr -dephlogifttcatus,  aer  purisfimus ,  aSr  verus  fa- 
(jritius,  aer  Vitalis,  gas  oxygeniut»,  gas  ou  air  de- 
phlogiftique,  gas  oxygene).  SDtcfc  iuft  tfi  ein  ibefhmb* 
i(;d(  P?r  tö(mofp^dri|4>en  iuft/  totld)*  biefelbc  gonj  affein 
jur  Unterhaltung  bei  feuert  unb  jum  Ktftenifyo$fen  ber 
Spiere  getieft  nwdjt.  ben  neuern  3*«*««  **tau 
ÖRitfef  oufgefi.nben ,  biefe  iuft  für  (icb  allein  ju  geminnen, 

3>a*  bepfcfogifHfiue  ®a*  mibe  juerfl  Don  pricfileV 
unb  ©djeele  entbeefet.  (Erfrier  txtpafynit  fd>on  in  bem 
im  3°{)re  f774  ^wuögefommcnen  erjien  35anbe  feiner  Q3er« 
fuebe  unb  35eobad)tungen  einer  iuf(arr/  bie  er  au*  bem€a(* 
peter  erziele,  in  roelc&er  nidjf  nur  ein  Jicfct  fortbrannre,  foru 
bern  bie  flamme  fegar  junafrm ,  wobei)  man  ein  3ifd?ett 
§6rfe,  roeldjeö  b*m  Verpuffen  bes  ©afpeferö  im  freien 
fetter  fe&r  al;nlid>  i»ar.  Äber  erft  im  jagten  ©anbe, 
n>eld)er  1776  erfefoien,  fu^rt  er  eine  Sttenge  t>on  5?erfud)en 
on,  »eldjf  jur  genauem  Äenntniß  ber  bep(jlegi|Iirfen  luft 
ben  fflrunb  geleget  &aben.  3um  erflen  Sttajile  erlieft  er 
biefe  luft  ben  Ifen  tfugufl  1774,  roctefcen  $ag  bie  Hncipfrfo* 
gipifer  für  fefcr  merf nnirbig  Ratten ,  weil  tiefer  ber  Gehurt* 
rag  ber  antip&iogißifdjen  Chemie  fei).  Cr  betradwe  fte  als 
eine  fo(d)e  iufr ,  roeiebe  roenlg  ?)(?togi(ion  enthielt,  unb 
nannte  jie  ba&er  bepfttogiffifirre  iuff.  gaf?  gfetd)jeiftg  mit 
prieff(e9  rourbe  biefes  ©a*  ton  Beseele/  bama&fe  notfc 
ji  SÄ-  rbf i5ping  fn  ©darneben,  enebetff,  meld>er  i^m  ben  SRafc 
tten  $euetlufc  gab.  SDiefr  feine  (frfinbunq  machte  er  in 
feiner  rf>emifd)en  Bbbanblung  Dan  iuft  unb  $euer  befannt, 
n*lrf;e  ium  erflen  SBafiie  jii  Upfif  unb  feipjfg  im  3^te 
1777  fcerauöfam.  Die  3rt  unb  SBeife,  wie  biefe  bepben 
(Sorten  i&re  3?erfucfce  angefieffet  &aben,  unb  bie  Der- 

fcfciebe« 
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ftf>iebeneit  &tgrljj}/  tbeWie  jre  bort  btefer  J&o&.$  felbflf  ge^ 
f)abf  Robert ,  beweifen  gar  D^(tid)>  t>oß  bi«>be  auf  dntt«'- 
iet;  Srftnbung  jugfei$  g*foitimer^ftn$; ' '  ♦ 

©iefe  ©asart  fanft  au*  fe$r  ttefc&iebeneii  ^n>ern  ge' 
Wommen  werben}  ffe  enfroWetoficfrbetj  Der  ffartefr  €^0*9 
au6  ©erfdjiebenen  SWin^roliea  >  fefoiffelrs  aus  &fdttRf]ein 
unb  ©alreier,  au*  -ben  ©dmpfen  t>er  ®atpeferfäure/  lt>mti^ 
man  fit  burcfy  ei»  glü&ehb*s  iföenes  ^frifeari^r  gef)en  ld§t 
du*  bem  mie  bem  SDtmfte  ber  fcepfitogiflifircen  ©ofjßure 
afngefd)flE>dngerfeit  9Boffer/  trenn  man  felbtges  in  einer  ttetfjet* 
gfSfernen  SKenm*,  ttefd)*  mir  bem  pnebmarifdjen  Apparat 
Birbfinften  tfi,  bem  ©snnenltcfcfe  ausfeget;  aus  ber  SKebuF« 
riati  ber  bepben  Jfrtee*  »on  rot^em  Ü'»etfftlbefMebeifd)lag- 
o^te  3üf°£  *>°n  wbrenwlkfcen  Körpern  bep  ffatfem  §eu#r ; 
bep  flarfer  (?r£i(*ung  aus  meta((ifd)en  halfen  utib  Öfrbert 
nacfr  bot&ergegangener  Hnfeucfrtung  mir  ©afpVcerfdure  bbetf 
Q$ftriiifd)ung  rirfr  58ifttolfdure;  nad)  §ciftatta  aus  ber  UV 
(auit»  unb  Q3w ererbe ,  wenn  fie  Dörfer  burd>  bie  #i$e  *ow 
iufrfdure  ftnb  befreiet  roorben ;  aus  ben  frifcfjeti  pffoitjett 
am  tag«!id>re,  fogar  nach  6w  <ßwfeit  X>Olt  Xumfccb 
CBh;  Strtj.  (Conipfbn)  ©erfucben  bepm  itcfye  brennet** 
#erjen)hJeld)*s  jeood|)J^ecr3ttgen^ou^  faffd}  befwiben 
MrmiH.  •  •  *   -  v 

Die  befle  unb  »o&lfeifffe  ©ler&obe,  Weg  ©ai  refti  |ni 
gemtnften,  qefd>ie$et  beimtffrffr  bes  SBraunfleimr.  Öftati 
fönt  «äinltdj  eine  ffeine  trbene  9?eforte  mit  gepufoeneni 
QJräunftein  gan;  bis  an  fyren  Jg^te  w>8,  ff  ff  Hau  bie  991  An* 
MW$bes  £<tlfes  berfelben  eine  biederte  9W&re  luftbidjt  <w, 
R§tMe  $Retor(e  in  einen  ©inbofen  in  frepeS  Jener,  bringt 
feteDIRänbung  ber  Üityre  unter  ben  $rid)ter  ber  mit  Sßnffer 
gefunden  QBannebcs  pnebmätrfd)en  Upparatt ,  unb  einiget 
bie  SX«fo*fe  ganj  aflma&Hg  unb  ftuffemoeife  bis  >m  ©iä- 
ßem  2nfa«gfid>  g*f)f  burd)  bie  SBarme  bfog  b(e  aimofp&i?-* 
irifdje  iuft  aus  ber  dtejärte  unb  DW^re  über  ;  fobalb  aber 
fcer  ©raunflet*  gfti$eitb  wirb ,  entwicMf  f?d>  baö  bep^icgifti« 
ftrce  ©ne.   ©ff  fiatf  iberg^ertbe  (uff  ift  Mn  geringerer 

©ure 
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©üfe  alt  Ne  nad;fotgen^#  wegen  Des  nod)  bamfc  Dernrifö- 
ren  2(nt^i(a  t)er  arm ofp^drifdjen  iufr.  UebrigenS  er^art 
man  au5  bem  23raun)leine  eine  betrdtfctlic&e  Quantität  bet 
iuff.  Auf  eben  biefe  TCft  fann  man  aud>  bie  bep^ogifti- 
firte  ittfr  aus  bem  ©afpetee  geroinnen.  ©d;eele  &at  fogar 
aus  Der  ©alpeterfdure,  ndmltd)  aus  bem  eau<fcenben  ©al. 
pecergeifte  /  feine  $euerluft  erhalten.  9i  ad)  PtiefJleV  «nt- 
bindet  ftd)  ebenfalls  Das  bep^logifiifi« e  ©as  aus  SRennige, 
SinfMumen,  S&on,  ©ebaribfalj,  Wiefel  jleinen ,  ©fenimb 
arten  anberen  SWetallen ,  roenn  arte  biefe  ©ubfian jen  wrfcet 
mir  ©alpeterfdure  angefeuchtet  ober  barin  aufgeldfeC  finb» 
Xdein  nie  erhalt  man  Daraus  bie  bepftlogifiifurte  iuft  rein, 
fie  jff  jeberjelt  mif  anbern  ©asarten  »ermifebf*  Um  oder- 
reinjien  roirb  biefes  ©as  aus  ber  SKebuftion  be$  rochen 
öueef filberf alfs  of>ne  3ufa|  t>on  oerbrennlidjen  ©(offen  er- 

•  galten.  9Ran  ne&me  ndmlidj  «ine  Unje  rotten  Üuecf  filber- 
talf ,  fcfcufte  i(>n  in  eine  f leine  gldferne  SKecorce,  roeldje  mit 
einer  «einen  3Mittelfiaf<&e  unb  bem  pneomatifefcen  Apparat 
communictref.  Die  $ugen  t>erf  irret  man  genau,  erfcffe 
bie  SRetorte  über  £of)lfeuer  nad)  unb  nad)  unb  oorfid)tig  bis 
jum  Glühen.  Hnfdnglid)  ge&t  bie  atmofpfcdrifcfre  iuft  ber 
©erdtfeidjaft  fort,  naebfeer  aber  gefct  reine  iebensluft  über, 
wobei?  Das  üueef filber  rebuciret  unb  in  bie  9Rit(e(flafcfce 
,  überDetlirtiret  roirb. 

©aß  frifae  9>fan|en  ebenfalls  bep&fogijliftrfe  iuft  ge. 

.  6e»,  ifl  bereits  fd>on  t»n  prieftley  wahrgenommen  «hm> 
Den.  D.  3rtSen^0Uß  a^r  beliimmr e  es  genauer  /  unter 
melden  UmtfänDen  (\d)  bep&logitfiftrte  iuft  entroiefefe.  9Ran 
bringe  ndmlicb  eine  gefunbe  unb  fafrreidje  9>flanje  in  «i«e» 
geräumigen  ©lascplinber  ober  ©lasfolben ,  fürte  bie§  @o  1 
faß  mit  ganj  reinem  QBaffer  t>ort ,  beefe  es  mit  einer  ©ct>"f* 
fei  ober  Saffe  ganj  ju ,  fe&re  es  in  einer  QBanne  mit  QBafjer 
fo  um |  bog  feine  iuft  t?ou  nuf?en  (uneinf omme.  ©r e(U 
man  nun  biefen  Apparat  an  bie  ©onne ,  fo  bemerfet  man, 
baß  aus  ber  Sldcfye  ber  glatter  iuftbldsdjen  jum  Starffreift 
fommen,  welche  fid;  bavon  abWfen,  nad;  oben  in  bas  ©e- 
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fdß  aufzeigen,  ftd>  bafcfbfi  fammefo,  unb  fo  bas  QBofler 
fcerauötreiben.  ®o  lange  Die  $)flanjc  frifdb  unb  gefunb 
bleibet ,  bautxt  bte  <£ntisicfe(ung  be*  ©auerßoffgas  int 
©onnenlicf)fe  fort,  Die  faftigen  9)ffanjen,  bte  QBöffer» 
pffan|en,  bie  frtjpfpgamifdjen  ^pflan^en,  befonbers  ber  $lug* 
roajfirfaDen  (conferua  riuularis)/  unb  bie .  prießtey'fcfc 
grüne  Stafette  geben  bte  bep{)logifiifirte  iufr  in  t>orjügIid;er 
Spenge,  ©ie  jafclreidjen  SBerfucbe  bes  J£>errn  3"Senbou  ß 
über  biefen  ©egenflanb  betätigen  es  allgemein/  bafj  jur 
©itimcfelunjg  be*  bep&logißi|trten  ©a*  au*  ben  Sppanje» 
bte  €tnroirfung  Des  ©onuenlidjres  nof^meobige  35*bingung 
ift,  unb  ba§  |te  bie§  ©as  beflo  reid;firi?er  geben,  je  fetter 
ber  tag  iß ,  unb  je  me&r  bie  (Stellung  ber  9>ßanje  (te  cem 
Cinßuffe  bes  ©onnen(td)tes  ausfeget;  baß  fte  im  ©egen- 
tfjril  bep  9?ad}t  ober  im  ©cbaften  eine  irrefpirabfe  ©asarf, 
obgleid)  In  geringer  SRenge ,  ausßrömen.  Jpterbep  faßen 
ftcb  nun  imtp  $d(Ie  :gebenfen,  ewmeber  ßrdmt  mirfflcfc 
burd>  bte  ©nroirfung  bes  Sonnenlichte*  auf  bie  9>ßanjen 
bas  ©auerftoffgas  aus  felbtgen,  ober  es  wirb  bau  2Ba jfee 
}erfe$f»  5)as  jwepte  behaupten  befonber*  bie  Äntip&logi« 
(Mfer.  Hm  ©onnenlidjte  wirb  ndmlid)  Don  ben  ^ftan^en 
ber  SBajferßoff  aufgenommen/  unb  ber  ©auerfroff  bes  2Bafr 
fers  entlaffen,  welcber  in  5?erbinbung  ber  ffidrmemateru 
bas  ©auerßoffgas  bittet. 

©as  ©auerßoffaas  unterfc&eibet  ft<ft  von  ber  afmofp$d. 
rifeben  iuh  fefyr  aufföüenb,  ob  es  gleicb  in  maneben  Sigen- 
fdjafeen  mit  tiefer  übereinfömmf.  (Es  &at  weber  ©efcfcmocf 
notb  ©erud)  unb  wirb  üom  5öaffer  nid)t  jtrfegt.  (Es  t|l 
fpedftfd)  fd)»erer  als  bie  gemeine  iufi;  ba*  2?er&dlfni§  ber* 
felben  ju  biefer  iß  nacb  Prfefrlev  wie  i8*:  165;  nad;  $on» 
Mira  wie  160:153  unb  nad)  öe  (a  JTlertjerte  toie  17:16» 
Sur  Unterhaltung  bes  3?erbrennenS  unb  jur  diefpiration  für 
S fciere  iß  fte  weif  fähiger  als  bie  gemeine  iuft.  &n  % &ier 
in  biefer  etngefd;loffcnen  fuft  lebt  roo()[  6  bis  7  SRa&l  lan- 
ger, als  in  einem  gfefd)  großen  SRaume  a(mofp$drifd)cr 
luft.  Das  JQerbrennen  ber  oerbrennlid;en  Ädjper  befirbert 
H.CbeiL  9ir  bie 
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bie  bepfrlogitfifcrfe  fuft  in  einem  fe&r  &o$*n  ©rabe.  €in« 
jferje  brennt  Darin,  e&e  fte  perldfcfef  #  6  bi6  7  langer 
als  in  ber  gemeinen  iuft,  unb  mit  einer  roeit  großem  uob 
gldn jenben  g lamm c  unb  $ i%e  unb  mit  einem  f  ntflernben  ©e- 
raufte,  £>a$  glimmenbe  ©od)f  flerdffc  in  felbiger  mietet 
jur  eiligen  flamme;  3unberfd)roamm ,  n>eld)er  fontf  nur 
glimme,  brid)t  in  biefer  iuft  in  eine  flamme  aus;  glüfcenbe 
kohlen  t>erje$ren  fief)  barin  weit  fd>nefler  unb  brennen  mit 
ftarfem  ©djeine.  €ine  jugefpi|te  tfd&lerne  U&rfeber,  melcfce 
»ot&er  an  ber  ©pi|e  glil&enb  gemac&t  »ort« ,  ober  an 
»elcbe  man  ein  ©tücfdjen  angejtinbeten  3unberfd>mamm 
gejlecf  t  fcaf ,  verbrennt  barin  mit  Bleiern  $unf  enfpr  u&en. 
SJefonber*  jiarf  unb  ungemein  (eucfctenb  aber  ifl  bie  glamme 
bed  barin  t>erbrennenben  gtyoap&or*  ober  Kämpfer*,  $>urd> 
ein  iör^ro^r  auf  bie  flamme  einer  iferje  gefeitet  fann  man 
tomit  eine  £i$e  hervorbringen,  roelcb*  ber  Jpi£e  gro§er 
SBrennfpiegel  unb  ©renngldfer  gleich  fämmf.  ©efonbere 
©orridjtungen  tum  ledern  ©ebraud)  fcaben  <5aUtf<$  •)  unb 
(Bottltfig  0  angegeben,  »obep  batf  ©auerfloffgaobiird)  ben 
SDrucf  be*  Raffers  aus  einem  ©efdge  auf  bie  glamme  ge» 
leitet  wirb*  3U  grigern  ©cbmeljungen  mit  ©auerjloffga* 
fcaben  Tifyatb  7)  unt>  lavottfec  *)  «eine  Defcn  befifcrie* 
ben.  3lud)  fcat  ber  £err  t>on  ^umbolbt  •)  einen  eigene« 
Apparat  angegeben,  t>ermitreltf  bes  ©auerjloffga*  in  unter» 
irbifdjen  ©ruben  bep  bofen  Qöettern  unb  ©dfnoaben  feerfrl» 
ben  ju  refpiriren ,  unb  eine  iampe  brennenb  }u  erhalten. 
<Berfd)iebene  SRerfcoben,  reine  iuff  ju  gewinnen,  unb  fte 
jur  ©cbmeljung  ju  benufjen ;  finb  fe§r  oottjidnbig  Den  Vüqv 
mattti^  )  gefammelt  roorben. 

Um  bie  Sttatur  unb  bie  33efd)affen&eit  biefer  ©a*ore 
,  be|lo 

0  53erfuct>  einer  »nwenbung  Ut  bepblofliftijtten  Cuft  auf*  Wtfr 

tobt;  in  CreUe  <feem.  Munt  1784.  6-  31.  . 
0)  SBefäreibuna  »etfcfciebenee  ©lafemafefcinen.   (Erfuttp  1784.  4. 
y)  Grelle  neuere  €ntbe<f.  in  ber  (f&emie  £&.  VIII,  <B-  79- 

>)  Hiftmie  de  rAcademie  de  Paris  1783- 

O  *rel!e  (temifefce  ttnnalen  1796-  55-  u-  ®-  99-  ff-  "9?.  ff. 
?)  ©erfo*  einer  6$meWiw8  mit  fctrtülfe  *cr  ffciterlttfr  17*^ 
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beflo  genauer  fennen  ju  fernen,  ne£me  man  ben  ?)rojeß  bes 
QSerbrennen*  mit  bem  9)&oöpj)or  Im  eingefd;toffenen  9iaume 
tiefet  ©a$  auf  eben  biefe  llxt  Dor,  rolc  in  atmofpr)drffd>er 
iuff.    3n  bem  (£nbe  füüe  man  einen  gfdfernen  (Ttjfinber 
mit  Quecffllber  in  einer  ©cfoaale,  unb  laffe  ungefähr  bis 
jur  £d(fre  {eine*  galtet  ©auertfoffgaa  hinein  frefen.  hier- 
auf bringe  man  ein  ©riicfdjen  ?3t>cöpr)or  unter  Ccn  (tyinber, 
meld)t*  in  bem  Üuecffdber  empor  jlefget  unb  barauf  fdjroimmf, 
unb  jünbe  e$  mitfelfl  eine5  ©rennglafe*  unfer  bem  Cplin' 
ber  an.    3tf  ber  9)r)o*pr)or  Derbrannf ,  fo  bringe  man  roie* 
ber  frifd)en  barunrer,  roieberrpolpie  bat  Verbrennen  u.  f.  > 
Jpierbetj  ftnb«  man,  *aß  *8e*  eben  fo  Dorgefcef,  n>ie  bepm 
SBerbrennen  in  atmofp()drifd;er  iufr ,  nur  mit  bem  Unter- 
fd)iebe,  baß  bie  ©rdrfe  be*  geuerö  großer  iß,  baß  met)r 
9>r)o6pr)or  in  gleichem  Diaume  biefe*  ®a$  Derbrennen  fann, 
unb  baß,  wenn  hinlänglicher  5>r)o5p^or  iff  angeroenbef  mor- 
ben,  unb  ba$  ©auerjloffgaj  ganj  rein  mar,  bie  iuff  ganj 
unb  total  t>erfd)roinbef.    (9eroir)nlid)  roirb  inbeffen  ein  gc 
ringer  SXucfflanb  t>on  ©rief  gas  gefunben,  roelcftes  bamie 
fcerbunben  roar.    Die  gebübefe  9)&oöpr)orfdure  i|l  r)ierbep 
Don  eben  ber  ?(rf,  roie  bei;m  Verbrennen  in  atmoöpfjdri- 
fd)er  iuft,  unb  roiegf  ebenfalls,  unb  nod>  e(je  ffe  jerfließf, 
mefcr  als  ber  Daju  angeroenbete  93r}odpr)or.    SDie  3unar)me 
beS  ©eroidues  correfponbiret  bem  ©erofdjte  bes  babep  Der» 
bunbenen  ©auerfloffgas.    Slad)  einer  genauen  23e|?immung 
bes  Jperrn  Haootfter  Derfc&roinben  ber;  biefer  Operation 
burd)  bas  totale  Verbrennen  45  ©ran  J)r)o6pr)or  138J  £u* 
bifjoll  ober  69,  375  ©ran  ©auerftoffgas,  unb  es  bifoen  |?d) 
ii4,375  ©r.  fefte  9>r)osp&orfäure;  ober  100  tyeile  tyot* 
pt)or  t>erje()ren  bepm  Verbrennen  154  tijeiie  ©auertfoffgaS, 
bem  ©eroid;te  naeft,  unb  geben  bann  254  Steile  fe|?e  9>()os* 
pr)orfdure. 

2(u3  btefer  unleugbaren  $r)atfad)e  ffl  bie  er)ema{jlige 
Meinung  t>on  ber  ^fogitriflrung  ber  reinen  f  uff  burdjs  Vor« 
brennen  oerbrennlid;er  Körper  in  felbfger  Doflig  roiberlegec 
roorben,   Denn  in  biejem  Stile  rodre  es  unmoglid),  baß 
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bie  reine  iuft  gänj  tinb  fotot  $ef  ftfefwrib^i  tonnte,  Inbeni 
alfcmafcl  ein  SKtkffianb  *on  pfclogifiiftrfer  luff  bleiben  miigfe* 
3>m  ©egenf(>eU  loirb  fcierburd)  bie  9Rtimfrg  auf*  t>o(lfom« 
menfle  beftdriget,  bA§  ba6  ©auertfcffgo*  burd)ö  (Berbren. 
wen  *erbrennli(frer  Körper  in  fetbigem  «ößig  jerfe$et  werbe, 
unb  baß  ber  eine  ©e(lanbf$ei(  an  bfcn  üerbrennN&en  Körper 
trete  /  unb  bie  ©e»id>t*jumi&me  beafefben  terurfadjr ,  bie 
gebunbene  ®drmematerie  ober  frep  werbe,  unb  bie  babeo 
entffr&enbe  §\§t  be»irfe.  SM>  bem  antipfcfogiftifcfren 
©njleme  befiele  alfo  baö  ©auerftoffga*  aus  ©auerfioff 
unb  ® drmemat erie ,  meiere  mir  jenem  gebunten 
ifh  9Ran  fcat  bie  ©fcunbloge  biefer  ^uffort  beßmegen  feait. 
trftoff  genannt ,  »eil  er  bie  Urfacfee  ber  ©duertmg  bes  *er- 
branhfen  ty)§oöpf)or3  fet)t\  fof(,  9)?an  §af  ober  biefen  ©ou» 
erjleff  notfo  niefef  für  ftd)  abgefonbert  barffcllen  tonnen;  ba» 
r)er  fnnn  er  aud>  al*  ein  bloß  $9pot$e(tf$  angenommener 
©toff  betrautet  »erben.  '  n- 

#err  (Börding  •)  M  mit  bem  9)&o*p&or  im  ©auer- 
ffoffga*,  *onbe|Ten  SKein^etc  er  oölfig  uerfTcbcrr  »ar,  neue 
SScrfucbe  angefleHet,  au*  »etebem  er  bie  ftofge  jiefcen  tonnte, 
baß  ganj  reines  ©auerfloffga*  bureb  bie  (Jimtnrfung  au* 
bem  <p$oöpr)or  ©tief luft  »erben  fann.  SDegen  bes  fo  be« 
f  annfen  ©treite*  über  ba*  feuchten  be*  gtyotpßortf  im  ©tief, 
gas,  unb  ber  t>ie(!eid)f  baldigen  SSeenbigung  beafelben,  er* 
forbert  e*  bie  2fb(Td>f,  ba*  2Befenffid;e  Don  biefen  QSetfu* 
d}en  fcier  mit  beizubringen,  juma^i  ba  fie  t>iefleid;f  mtfcr 
iieb*  über  baönod)  bi*  jegt  fo  rdt^eif;flffe©n'cfga6  aetbreiten 
finnen*  3«  bkfen  93^fuc^en  befcienre  jid)  #err  (Sott- 
Xittq  ju(e|t  t>orjüglid)  folgenber  gfdfernen  ®erdr()fd)afr:  er 
ließ  fieft  ein  gabelförmiges  ©faöro&r  (fig.  8o.)  a  bfafen,  ba* 
unten  bet)  b  mir  einer  Öeffnung  toerfefcen  ifr;  an  bie  benben 
obern  Öffnungen  d  unb  e  »itrbe  ein  anberetf  an  bpoben 
€nben  gefrummres  ©laero&r  c  angeblafen*  .  SDiefe  gan# 
©erdf^fiaft  »urbe  mit  fceißcm  9Ba(fcr  angefüttet,  unO 

•)  SßfPtraa  jur  feerigtidunq  Ut  antipModiltif&tn  Hernie  «of 
»etfticti  öegröaöet.  etMCf  *,  Sötiraat  175*  K.  8»  «.  «47.  f. 
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9)&ö*pfearf?ücM>*ii  &lneingeerage« ,  »efe&e  frgMd)  in  5fu§ 
tarnen  >  unb  fcc|>  in  ber  untern  angeblafenen  9td$re  c  fam- 
Hielten;  e6  rourbe  foüiel  ^oöpfcoe  hineingetragen,  baß  bte 
SKdfjre  tild^e  billig  bamit  angefülfet  mürbe,  fonbern  bte  fufe 
isod)  fe$r  gut  unter  bem  Pjos^or  megffreidjen  formte* 
Jpieraüf  mürbe  bie  ©erdt()fd)afe  in  ein  ©efdß  mit  fairem 
Qöafler  gebracht,  um  ben  9>()odp()ör  ju  erfiarren,  9iun 
fülte  man  felbige  mit  abgefegtem  SBoffer  an,  unb  füllte 
in  btt  iuftmannc  einen  Äolben  t>oß,  melier  i  Unje  ©äffet 
fcielt;  reine  ©auerffoffluft  hinein,  toerma^rte  bie  untere  Oeff- 
nung  bxtdyt  gut  mit  einem  Sott,  unb  toerbonb  alle*  mit 
einer  feuchten  SMafe»    ©et  QBdrmegrab,  mar  ungefähr  18 
bte  i9Q  Sieaum.   hierauf  würbe  eine  ©emegung  be*  ffiaf«  , 
fer*  ju  unterhalten  angefangen,  bamit  bie  iuft  immer  übet 
bem  5)^o6p^or  $in  unb  (er  (hörnen  f  onnte*    Sftäcfebem  biefe 
Semegung  ungefähr  eine  ©funbe  lang  fortgefe^et  mar,  f* 
fing  ber  93&o6p&or  an  jii  kämpfen,  unb  leuchtete  im  ©un« 
fein«   QBaren  §ierbe»  bie  Dampfe  ju  ^duftg ,  fb  mürben 
fte  fcurtfc  ©Nutteln  mit  bem  2Bajfer  in  9?erbinbung  ge* 
bracht,   ÖBdfcrenb  biefer  £eit  mürbe  ba*  ©efd§  t>crfd)iebene 
8Ba&l  unter  au$gefod)tem  QBafter  geöffnet,  mo  jebeema&l 
ein  Xnt^eil  bawn  (ineinßieg,  bis  natb  6  ©funben  ba6 
iettiftten  unb  ba*  (Jntjte^en  ber  Dampfe  triftig  beenbiget 
mar,  .  3e6t  mürbe  ba*  ©efdf;  »ieber  geöffnet,  t*  flieg  nod) 
ein  guter  t&eil  SBafier  (mein ,  unb  es  blieb  etma  ber  tierte 
*on  einer  iuft  übrig,  meldje  ftcb  in  allen  ©tücfeit 
mie  biejenige  iuft  Derzeit,  bie  übrig  bleibt,  menn  ber  9>f)o$« 
pfror  in  ber  atmofpfydriföen  iuft  ju  leuchten  aufgefcöret  (ak 
€in  iid)t  brannte  nieb*  barin,  unb  e*  mürben  aud)  bur$ 
©alpeterluft  feine  rotten  Dampfe  unb  feine  SKaurnftermin« 
t>eriwg  bemerfbar.    JWad)fcem  fie  mit  toollfommener  ©al* 
peterfdure  be(anbelt  morben,  mürbe  ber  barin  enthaltene 
9^o5p(or  jerffdret,  unb  in  bem  iuftraume  Jeudnete  ber  $(os«  , 
pfior  eine  3eitlang  mieber,  unb  fie  mfyeU  ficb  übrigen*  in 
allen  ©fücfen  toflfommen  mie  pfcoflp&crfcaWge  ©tiefluffc 
Diefer  03er  fud)  mürbe  nod)  einige  SSlafcl  unter  ablieben 

35t  3  Um- 
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Umfldnben  »ieber&o&lef ,  unb  et  t>n^iefe  ficfr  äffet  e6en  fr. 
£ieraut  fcfeHeßc  nun  £err  (Börding,  baß  bat  ©auerpoff. 
gaö  burcfr  bie  €inroirfung  auf  ben  $()o*p$or  ©tief  lufc  netbe, 
unb  baß  baraut  unroiberleglid)  barget&an  ju  fepn  fdjetnr, 
baß  bie  mdgbare  «ajit  bet  ©auerfioffgat  unb  bet  €fitf- 
gat  eine  unb  biefelbe  fep,  unb  bat  ©rief gas  nicfjf  mefcr  an- 
genommen werben  tonne. 

3Rit  brennbarer  iuft  t>ermifd>t  gibt  bie  bep§logif}tftrfe 
Jufteine  fe&r  ftarfe  Änaüluft,  meiere  fid)  bep  Jfnnd  Gerung 
einer  gtamme  oDer  buxd)  ben  eleftrifdjen  $unfen  anjünben 
Idßt ,  unb  mk  einer  heftigen  (Ejrplofton  abbrenne*  3fr  biefe 
Q}er6rennung  in  »erfcbloflenen  ©efdßen  Dorgenommen  roor- 
ben ,  fo  entließ  aluba im  SBaffer ,  befonbert  roenn  bepbe  ©at. 
arten  rein  gemefen  ftnb.  2£ud>  fc^ebif  ficf)  umgefef>rt  bat 
SBaffer  in  biefe  bepben  ®a5arren  jerlegen  ju  (äffen ,  roie 
ftyon  aut  bent  im  Hvtitel ,  <5as ,  letzte*  brennbares, 
angefü&rfem  5?erfud)e  er&effet ,  unb  roooon  mit  mehreren 
unter  bem  ÄrtiFel  TX>affec  gefranbelf  »erben  fort.  Xut 
tiefer  Don  tDatr  unb  Caxnrtöifct)  gemalten  (jntbeef  ung, 
roefefce  nadlet  bie  Äntip&logijlifer  norf?  metter  Verfolgten, 
glaubte  XX>atr  fcfoließen  ju  rinnen ,  baß  bie  bep&logifhfirfe 
Juff  nitfcft  roeirer  alt  ein  feinet  9>f>fogif!ont  beraubtet  unb 
mit  Jeuermarerie  uerbunbenet  2Baffer  fei;.  Harotftec 
aber  unb  bie  neuern  Berniter  (aben  hinlänglich  beriefen, 
baß  bat  9>f)(ogifton  in  bem  f;icr  angenommenen  ©ecfranbe 
gar  nicf>t  ndi f)ig  fet>,  fonbern  baß  biefet  <5>aö  aut  einer  rodg- 
baren  &afit  unb  bem  5Bdrmefloffe  in  innigfter  QSerbinbung 
mit  einanber  befiele ,  unb  baß  et  folglid)  ein  efaflifcbet  We- 
bt um  jroifcben  bem  ©auer-unb  bem  CBdrmeftoffe ,  niebf 
aber ,  roie  #err  (Bitn  g(aubt ,  feine  elaflifcbe  $  er  m  oom 
5Bdrme|lo(fe  abgeleitet  fep.  £err  bt  tue  m)  nannte  bie 
©Übung  bet  2Baffert  burd)  bie  QSerbütbung  ber  brennbaren 
tmb  bep&fogiflifnrten  fuft  ben  erflen  ©trafct  vorn  magren 
fidjfe  in  ber  SJÄefeorologie.  9?od)bem  er  aber  über  bie  mo 
trorologifdjen  5>f;dnomene  nad)  feinen  angefietften  SSeobad;- 
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fungen  nacfjgebad)t ,  unb  fte  mit  jener  $bu  bon  ber  QBafler- 
erjeugung  üerglicfren  harre,  fa  blieb  er  bnd)  am  Cttbe  ganj 
überjeugr ,  baß  tiefe  Crjcugung  beS  5BafferS  in  ber  2(:mo- 
fpfcdre  auf  (eine  3öeife  allgemein  anroenbbar  fep.  €r  nimmc 
überhaupt  für  bie  Safts  aller  iuftarfen  bat  ©affer  an ,  in- 
bem  nod)  fetner  2?ermutr)ung  ber  <2Bafferbampf,  melier 
aus  ©aflfcr  unb  geuer  begehe,  burefo  QSepfricc  eines  brieten 
bie  fuffgeflaft  erMre  unb  ba§  auf  QSerfcfciebert&eif  biefed 
brieten  aud>  bie  93erfd)ieben£eit  ber  iuftgattungen  beruhe. 

Der  #err  ran  Ittacum  (lettre  auefc  mit  ber  regier!« 
fdjen  3Jf  af*ine  5?erfucfce  auf  ©auerfioffluft  an ,  n>eld>e  mit 
Üuecfftlber  ober  SBaffer  gefperrt  ronCj  burefy  ben  Q3oben 
bes  <£t>linbers  ging  ndmlid)  ein  iodj,  in  mefdjem  fid>  ein 
befefügrer  £>rufu  befand,  burd)  meinen  ber  eleferifc^e^unfe 
in  büö  Ouecf|l(ber  ober  2Baflfer  aus  ber  ©auerfioffluft  über- 
ging.  SWan  fanb  auf  biefe  Tltt ,  bog  bie  aus  rorfcem  Öuecf. 
filbernieberfdjloge  bereitere  bepblogijlifirte  $uft  &  f£res  fdr» 
perltc&en  ^n^alM  Derldr,  i&re  Sefdjaffen&eif  aber  niebtmerf« 
lieb  gednbert  rourbe ,  wie  bieg  bie  Prüfung  mit  bem  Subio« 
meter  lehrte,  tiefer  QSerfud?  rourbe  mit  Äolfiooffer  unb 
mit  iacfmuöfinfrur  n>ieber&o()lef;  allein  es  erfolgte  felnSWie» 
berfd)! agen ,  feine  QSerdnberung  ber  $arbe ,  fein  ?)£>logift u 
firen  ber  iufc«  ©epm  Jperauslaffen  biefer  (uff  fonnte  man  , 
fcen  gewöhnlichen  ©erud;  ber  efeftriftyen  SDta^rie  beutlid) 
bemerfen. 

«Die  ©auerfioffluft  mod)f  einen  93e(lanbt$ei(  ber  afmo* 
fp&drtftben  iuft  aus,  o&ne  n>e(cbe  fein  SRenftfr  unb  fein 
S^ier  in  berfelben  leben,  fein  9Ser6rennen,  fein  ©erfalfen 
ber  SRefafle  u.  f.  f.  ©tatf  ftnben  f dnnte.  SWor^enbig  roirb 
erforberf ,  baß  baS  5Muf  t>on  3etr  ju  %eit  mittelbar  ober  un- 
mittelbar mit  bem  ©auerfloffgaS  iu23erur)rung  fommr.  Wie 
diejenigen  Operationen ,  roelcbe  man  fonft  p&(ogi|?if$e  5)ro* 
jeffe  nannte,  finb  roo&re  3<* jungen  bes  ©auerftoffgas ;  ber 
©auerjloff  Mmmt  ndmlicb  ju  bem  Ädrper  (jit*u,  ba  man 
fonfl  annahm,  es  ge§e  9ty(ogifbn  aus  bem  Körper  u.  f*  f. 
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<5as,  ftogft>Att>fatttce,  fpat&fauree,  flufH*pAt&« 
faure  Hüft,  lufctcte  Slußfpatblaute;  ftöfliRce  <5as, 

fpart?C(efauerte&  (Bas  (gas  fluoris  muierahs ,  gas  aci- 
dum  fpathofum,  aer  acidus  fpathofus,  mephitis  duo- 
ris  mineralis,  gas  acidum  fluoncum,  gas  acide  fpa- 
thique,  air  acide  fpathique,  gas  acide  fluorique)  iji 
eigentlich  eine  mofcre  in  i ufcge|lalr  Dargefiettre  gdure,  roeld;  e 
au*  bem  glußfparfie  gewonnen  mirb.  -  ^ 

Pnefilev  •},  «>ar  bei  (Erfinber  biefer  befonber*  merf« 
»ürbigen  ©asarr,  Stfachbem  ndmlicb  Scheele  3lu$fpar^ 
mit  ftarfer  QSirrioifdure  befHU irre  #  fo  nahm  er  mahr,  ba§ 
eine  erbige  ©ubjtan |  mie  ein  gepulverter  ©anb  mit  uberging, 
unb  auf  bem  QBaffer  in  ber  JOorlage  als  eine  erbige  SXinbe 
ftdj  bilbete,  meldje  er  anfänglich  für  einburdjbie  ©dure  Der. 
roanbelfe*  2Boflir  hielt  XU  nun  prtefilev  ^ierüon9?acb- 
riebt  erhielt/  fo  ließ  er  fid;Don  SDerbpffcire  ftfuflfparh  fom« 
men ,  ben  man  in  ffnglanb  jti  2?afen  unb  QSerjierungenber 
(Eamme  Derarbeiter,  unb  (lettre  bamit  QJerfucbe  an ,  um  bie 
Von  Qd)uk  embeefte  Slußfpathfdure  mirrel(I  be$  WitnoU 
olö  im  öueef  filberapparaf  in  luftgejlaft  ju  erraffen,  (?r  ge* 
wann  o ucf>  mirf lieb  eine  9)?cngc  Don  biefer  ©a^or f ,  toeld)e, 
a(*  er  ©öfter  baju  ließ ,  Don  fetbigem  Derfdjfucf  c  mürbe,  unb 
auf  beffen  Oberfläche  eine  weiße  fteinartige  SKinbe  bilbere. 
SKannigmahl  gelang  es  ihm,  auf  biefe  Qßeife  erg^enbe  Cr« 
fdjeinungen  burd)  biefe  iuft  mahrjunehmen :  e*  blieb  ndmfid) 
biömetfen  einegvoge  iuftblafe,  Die  ftcfc  mit  ^Berührung  be* 
^Baffere  in  eine  fteinariige  Äugel  bilbere,  an  ber  Oberflddje 
beö  Üuecffilberö  fangen ;  eine  gleich  an  eben  ber  ©rette  auf« 
jfeigenbe  iuftblafe  jlie§,  noeb  c&e  (ich  bie  erjiere  unten  ge« 
(Schloffen  harte,  ben  obern  Sfceil  beffelben  hinauf,  unb  befcnre 
biefelbe,  fo  mie  fte  im  SBafler  &eraufftieg,j  ber  idnge 
nach  äug;  fo  folgte  eine  nad)  ber  anbern,  unb  flieg  immer 
bie  Dor&ergefcenbe  herauö,  bis  fte  enblidj  eine  fletnariige  9i6>e 
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MfbrtfHf,  weltfte  fid^  t>on  ber  Obetfltyt  beö  Cluecf (übet*  bi$ 
juc  pberfldc&e  bea  SSBaflVrö  erfirecfte.  ©a  nun  auf  biefe 
SQJeißeine  neben  ber  onbern  aufjlieg,  fo  mar  bepnajje  ba* 
ganje  ©efdg  barmt  angefüllt,  unbfie  faf;en  wegen  ifcrer  »er» 
fcfeiebenen  fange  fafi  wie  Orgelpfeifen  aus.  ©iefe  bemun- 
bernöwürbige  grfdjeinung  fennfe  man  nad)£er,  ba  man  ble 
Söirfung  ber  glugfpat&fdure  auf  ba*  ©la*  genauer  entbeefee 
fcotte ,  fetjr  (eic^r  unb  natürlich  erfldren.  , 

•  ©iefe  ©a*arf  gewinnt  man  o&ne  große  ©?ü§e  auf  fof. 
genbe  %xt :  man  bringt  f lein  jerfdjfagene  ©(liefen  t>on  gluß. 
fpat§  inein©(a$,  ba6  einen  eingeriebenen  ©fopfel  mit  bureb* 
gefcenber  956&re  befitjef ,  unb  gießet  frarfes  QJitriclöl  barauf. 
Daö  (Sa*  enfbinbet  fid)  anfänglich  o§ne  äffe  QBdrme;  nach- 
her aber  bep  febr  ge(inber  Jrn^e,  unb  fflnn  im  £>uecf|l(ber* 
cppaxat  aufgefangen  werben. 

©a$  flußfpaftjfaure  fflaö  6e(c6ef  bie  allgemeinen  €igen* 
fdjaften ,  n>ie  a((e  übrige  ©aöarten ;  f fr  aber  in  feinem  befon« 
Gern  Verhalten  t>on  biefen  oerfefeieben.  g$  wirb  fog(eid)  jer« 
fe$t  unb  in  meißgrauen  Dampf  üermanbelf,  trenn  es  mit  ber 
flfmofp^drifd)cn  Juft  in  Q3eru£rung  fommt,  befonberö  wenn 
Wefe  feuc6<  ijh  QSom  SÖajftr  wirb  es  fdjne«  oerfd;(ucf f,  unb 
wenn  e*  auö  gldfernen  ©efdßcn  gewonnen  war ,  fo  btlbet  fid) 
auf  bem  ffiaflfer  fogleicb  eine  erbige  ficfelige  SKinbe,  mddje* 
aber  niefct  gefebieljet,  wenn  man  es  aud  meta((enen  SXerorten 
erhalt,  ©a*  Qöafler,  welcbes  bie§  ©a*  eingefogen  £>at,  iji 
roafcre  $l\iftfpcu1}1aM.  Cö  ifi  fpecißfd;  fdjwerer  altf  bie  at« 
mofpljdrifcbe  iufr,  ifl  jum  Verbrennen  ber  »erbrenn(id}en 
Körper  unb  jum  HtEpmen  ganj  untauglich,  unb  tobtet  bie 
Sfciere  fcfcneH.  beföet  ben  ©eruc^  ber  licbenfafjfduie 
unt)  ben  fauren  ©efc&macf ,  unb  röchet  ben  QSeildjenfijrup  unb 
bie  iafmuttinftur.  £)aö  Äalfwafler  wirb  baoon  fogleid?  ge- 
rrubet,  auch  wenn  man  eö  auö  metaHenen  ©efdßen  gewonnen 
fcaf.  Tlmmoniafgo*  unb  ßußfpat^faure*  ©a*  üerlieren  bepbe, 
wenn  fte  jufammenf ommen ,  i&ren  luftigen  3wponb,  unb 
Wlben  einen  fangen  iTOeberfdfjlaq. 
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30fe  tiefe  Ctgenfdjaften  bes  ffugfpatfcfauren  ©o*  jetgen 
fcinldngficb,  tage*  eineSlugfpar(>fdure  i(t,  meiere  bur^in* 
roirfung  frei*  ®drmematerie  in  ben  3ufranb  einer  (»c^tfn 
luftfdrmigen  $f  üfftqf  eif  gebracht  roorben,  Da*  ©öfter,  net 
d?e$  mit  bem  flugfpot&fourem  ©a*  in  $Jeni()rung  P6mmf, 
nimmt  bieÖafte,  bie  5(ugfpatf)fdure,  ouf,  unb  macbf  D» 
SSdrmeftoff  frep.  *Die  H bfe£ung  ber  erbigen  f  iefefigen  JXinbe 
auf  bas  QBoffer,  menn  bas  03atf  burdj  gfdferne  ©efdße  ge&ef, 
ober  üuef)  fonfi  Ä  iefeferbe  bepm  3(u§fpar£e  mar ,  beiwifir, 
bafi  ielbtr  bie  Ätefeferbe  burd>  Jpüffe  biefer  Bdure  nieftt  nur 
D€tfüd)fiqef ,  fonbern  oud)  Damit  in  einen  luftfdrmigen  3n' 
flanb  t>erfe§t  werben  forme. 

©eil  Die  $(u§fpat$f<!iire  bie  einjige  unter  äffen  ifr,  mefefe 
bie  eigenfdjaft  beft$tf,  Äiefeferbe  aufouldfen,  fo  begreift  man 
leicfof,  baß  (le  bie  gldferneti  ©efdge,  burd)  roefefre  jte  grfief, 
angreife, ufiD  einen  $rpei  (  aufqefö-'cr  mit  fccf>  fortnehme.  SBegea 
ber  genauem  $8erroanbtfd)aft  beö  flugfpatbiauren  ©Q6  mit 
bem  5Bo|fer  ober  roirb  jenee  *on  biefem  in  ber  Q3etityru«g 
jer*e|f,  unb  bie  Äiefelerbe  nicbergefdjlogcn.  5Sirb  biefer 
erbige  9lieberfd)(ag  burd)  n>ieber$er)lte6  21  brcofdien  t>on  cfier 
anflebenben  ©dure  befreiet,  fo  berroanbelr  er  ftd>  in  ei» 
»eifies  Oufoer ,  n>eld)e*  eben  bi 
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fdure,  welche  etroa$  $>f)!ogifron  unb  bie  dvbe  betf  ftfufifpa* 
t  f)e$  beu  fid)  füf)re.  (Jö  n>ar  ihm  aber  onfdngfirf)  unbefannf, 
bog  tiefe  erbige  JKinbe  ouf  bem  ©offer  in  ber  QSorloge  ton 
aufgelöster  jfiefelcrbe  &emir)re,  unb  bog  fte  fehler  /  nwin 
bo$  ©00  nid)t  burd)  ©faö  gegongen  iff ;  and?  war  et  nod) 
n{d)t  fo  ftäflig  erroiefen,  baß  ber  ftlugfpotfc  eine  eigene  ©oute 
beftfe.  9}ad>f)er  bemerfte  et  ober  ou*  /  bog  biefe5  ©al 
tos  ©los  angreife. 

QBegen  biefer  (Jigenfd)off, wefefte  bas  flugfpaff>faure©<i* 
ouf  ba$  ©fas  dugerf ,  f)at  man  t&  in  ben  neuern  3*iM  3ur 
Regung  in  felbfge*  angefangen  ju  gebrauchen.  Die*  unfein* 
©loa  ju  d|en ,  n>or  nodj  Jperrn  £ofr.  23ecf  mann  •)  fd>on 
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im  3^re  1870  *on  toro  nftrn6erg<fd>en  tfunflfer  getarty 
©4)ix>anf  t)at!)  erfunben  roorben ;  eben  biefe  erßnbung  fyat 
aud)  ein  geraffter  SD.  pault  in  ©reiben  im  3af>re  '7*S  9«' 
m a rf) t  ■  ).  matt)  J?errn  £ testen becci  ifi  Da 6  (eiebrefie  <8er- 
.fa&ren  folgend:  man  überjte&t  bas  ©Iöö  mit  einem -Utfr 
grunbe,  unb  rabiref  herauf.  Wlbann  bringt  man  gefioße» 
nen  $(u$fpat$  in  einen  Kolben ,  gießt  ©itrioldl  barauf ,  unb 
fef t  i&n  in  glü&enbe  2tf«e.  ©obalb  bie  rceißlicben  Kampfe 
«ufoufieigen  anfangen,  benen  man  einen  3ug  t>om  SJlunbe 
weg  geben  muß,  &dit  man  benrabirten  ©runb  barüber,  eine 
©teile  nad)  ber  anbern ,  bis  bie  ©trid;e  etwas  roeißfid)  au*, 
gufefyen  anfangen,  roefebes  ben  roeiebem  ©lafe  etroa  in  10  SM- 
nuten  ju  geföe&en  pfleget,  fo  ifi  bie Befcung  ooOenbet.  2ud) 
bie  nid)f  rabirre  (Seife  muß  roenigfien*  mit  gelbem  3öad>fe 
überjogen  werben;  benn  fonfi  mürbe  ber ßuf}fpatf)faure Dumpf 
fcerum  jiefcen ,  unb  biefe  ©eite  anfreflen ,  rooburd?  eine  matte 
JDarjMung  be*  ©übe*  fceröorgebracbf  roärbe. 

5)as  ©erhalten  be*  flußfpat(jfauren  ©a*  gegen  anbete 
©asarcen,  i)l  nod)  ntd>t  §in(dnglicb  unterfudjet  roorben. 

<5ae,  ^cpattfct>eö ,  ^epattfefre  lufc,  föwtftU 
leberlufc,  fhntenöe  Scfraoefelluft,  gefäwrfelree 
XPajJetf?offc*as ,  gasförmiger  fulptjuriftctet  XX? af- 
fetficff  (gas  hepaticum ,  aer  hepaticus,  mephitis  he- 
patica,  gas  hydrogenium  fulphuratum ;  gas  ou  air  he- 
patique,  gas  hydrogenc  fulfurc)  ifi  eine  eigene  mep(;iri« 
fdje  enfjiinbbare  ©aeart,  bie  geroö&nlicb  aus  ber  fo  genann* 
Cen  @d)roefelleber  ermatten  roirb. 

Scrgmamt ')  bat  biefes  ©a*  entbeefet,  unb  juerfl 
ber  fo  genannten  f<fctX>atjet!  23len&e,  einem  fd)»efef. 
faltigen  Sintere,  erhalten.  QSor jüglid)  fann  man  bad  bo 
paftfebe  @oö  auö  ber  getü<5fjnfi(ben  ©diroefeflcber  geroinnen, 
wenn  man  biefe  mit  einer  ©dute  übergießet ;  man  fioße  n dm- 
lieb  bie  ©cbroefelfeber  ju  einem  groben  9)ulper,  fülle  bamit 
fcie  (Entbinbungeßafdje  be*  pneomatifeben  Apparats,  unb 

gieße 
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gieße  eine  ©dure  barauf*  SDie  ©locfen  auf  bem  Sra-gge* 
fimfe  ber  ®am«  mfsrtaft  mit  warme»  Qöaffcr  angefu«t ,  a»ei( 
Wefeö  bod  ©aö  nid)f  fo  fe&r  tote  bat  faire  ^erfcf)fucfr«  X)urcb 
ftuecfftlber  Darf  biefe*  ©as  tiid>C  gelaffen  roerben,  »eil  et 
Hon  jenem  jutn  $&*H  jerfe|ef  roieb.  aud)  aus  fünfHicfc  be* 
reiteten  mtfaüifdjeu  ©cfcwefeHeber«  erhalt  man  bas  ©a$, 
metin  man  bie  $jjei(e,  meiere  in  bie  SRifcbung  fommett,  in 
einer  SXecorfe  (latf  et$i$t,  bis  fein  ©ebroefei  me&r  auffielst 
unb  allbann  ©dure  übergiegt,  »ie  j.S.  au*  einer  ÜWifdjung 
*on  gleiten  feilen  braun  geriebenen  ©raunfteinS  unb  je- 
puloerten  ©dwefete,  ausbren  feilen  €ifenfeil  unb  jrcep 
feilen  Sd>noefel  u.  f.  f.  (Sntetttl  ")  erhielt  fefbfi  aua  ber 
fpanifdjen  ©oDa  mit  ©4n>e|el>  •  ober  <?ffrgfdure  eine 
«iif5iitit>Ud)e  fuft ,  »eld*  frepatifd)  i|t,  unb  Gcfreete')  «*• 
igitfefte  aus  Äo&lenffaub  unb  ©cbrorfel,  unb  aus  93aum6( 
unb  ©cfrtpefef  burdj  fiarfe  J£>i£e  eben  bergletcften ,  melcfce  Sr» 
fafcrung  fc&on  t>att  4elmofU?)  gemadn  &arte.  QJon  91a* 
rur  entaicfelt  fid>  biefe  iuft  aus  fielen  übelriecfcenben  QBaf« 
fern  unb  aus  ben  Körpern  ber  $$tere,  beten  natürliche  TCuS« 
gange  eben  bafcer  ifcren  unanger>efjmen  ©erud)  erhalten« 

€s  $at  bfefes  ©as  einen  auönefcmenb  flarfen  flinfenben 
Qerud),  wie  bie  aufgefäfle  @d>roefeHeber,  unb  ifl  gum 
2lt{)emf)of)fen  ganj  utraug(id).  <fin  iM)f  *tr\ifd)t  barin: 
ud^err  man  aber  bemfelben  in  einem  ©efd£<?  mit  einer  irei» 
fen  Oeffnung  einen  brennenben  j?6rper,  fo  brennt  es  mif 
einer  rd^Iid)  •  blauen  flamme,  unb  fegt  md$renb  biefeS 
23re*nen*  an  bie  ffidnbe  beö  ©efnfjeö  etroaö  «>eriige&  ©<ttpe» 
fet  ab;  fetbj!  ber  efefrrifebe  gunfe  bringt  es  atebann  jum 
©rennen.  SWit  brep  SMafcl  fo  üteler  amwfp&drifdjer  lufe 
fcetmifdjt  brennt  e*  fdjneller  unb  mit  einem  ©cfofage.  $ie 
iafmulfinffur  unb  bas  bamit  gefärbte  Rapier  rdt^ef  es 
nid)f,  ben  3?ei($enfprup  ablr  maefct  H  grun*  ©as 
^alfruaffer  trübt  etf  nidjt,  wie  bas  fo&fenfaure  ©as,  wenn 

es 

O  Cinfeifunq  in  He  Wprnie.  ^örnBets  17I0.  8,  §.  33. 
ä)  Oon  Duft  unb  ff  mir.  6.  J50  u.  f. 

;)  De  finita»,  f.  7. 
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**  burtfc  battobi  $n1iiir6(\e§tt.  SBenti  man  ti  mit  ar* 
mofp{)drifd)er  ober  ncd)  me()r  mit  bepfclogifliftrter  fuff  Der« 
mifdu,  fo  wmtriber*  fidp  ber  SKaiim,  roeldjet?  bepbe  iufik 
arten  einnehmen  foflten,  Immer  me^r  unb  mef)r.  $)a* 
$epafif<be  ©a*  n>irb-  j*tf!6rf,  es  fcfceibec  fid)  ein  wahret 
©d}rvcfel  bat>on  ob,  unb  bie  bep^logiflifirte  fuft  rotrb  eben» 
faffe  jerfegt.  Q?om  falten  ©affer  n>trb  «0  nadj  imb  nadj 
»erfcbUirfr.  3* $ei£tr  aber  ba«  ©affer  ifl>  bejlowienig«* 
nimmt  eö  foldjeO  äuf,  unb  ebert  bafcer  fann  man  §ei§e* 
Ziffer  fefu-  bequem  jii  fetner  Snf6inbung  anmenbeir,  3]ad) 
23 er 5 mann  •)  nehmen  tob  fctibifjott  befüUirfo  2Bafle* 
60  (Eubtfjcft  (jepofifcbes  ©a*  in. ber  mitelereh  Semperatut 
in  fid)  auf.  Da*  3Saffee ,  roddjes  bamie  imprdgniree 
»orben  ifr,  fem  im  mit  ben  feifeben  @d)»efelbdbem  über* 
tin,  ber<jleid)en  bas  aa  ebner  iß,  imb  man  fann  mirrelfl  bej? 
parferfcfyen  ©laögerdtfcftyaft  biffe  SJaffer  funfiÜ*  na^ma. 
eben.  Ke|enbe  alfalifebe  laugen  föluefen. ba$  J>epaa|cbe 
©a*  in  9Wenge  ein ,  unb  biiben  bamjt  rpiebe?  eine  txt  t>on 
ffufftger  ©dwefefleber, 

©ao  fcepatifdje  Söofier  ()af  einen  jlatfen  ScfriDefeffeber« 
gerudj,  »cldjer  an  ber  Juft  nfd;t  fo  leietyf  roieber  berßiegf, 
einen  jlarfen,  etroao  fü§li<fcen  efelfcaften  ©efd;macf ,  unb 
fie&t  flar  unb  (>ef[*  au<$,  fo  lange  es  fiifd)  bereitet  i|l,  ober 
in  gut  ©erfaMöffenen  ©efdßen  o(me  eingefdjloflene  refpirabfe 
iufl  aufbewahret  mirb*  £)ie  iof musr inf rur  rör()ct  es  nirtir, 
Den  QSeilcbenfnrup  aber  mad;t  et  grunHcf?«  2Icgenbe  unb 
fofolenfaure  Walten,  fo  roie  ba*  Äalfioafler,  bringen  feine 
Tle-rberung  barin  (Jferbor.  Diefe6  wirb  niebf  babon  getrübt* 
5öenn  man  hingegen  jur  (EntroicfeJung  beö  (jepatifdjen  ©a $ 
eine  a u*  fofclenfouren  Wfatien  burd»  ©djmeljen  bereitete  ge- 
meine <Sd)mefe«cber  angeroenbet  &af,  fo  roirbafebann  jugleicfr 
burd)  bie  ©dure  aus  bem  Ulfali  Jfo&lenfdure  entbunben, 
»eld)e  fobann  aud)  bem  SBaffer  bie  (£igenfd)flft  gibt,  bie 
Jafmuetinfcur  ju  rdt&en,  unb  bat  ^alfroßfler  ju  trüben. 

©urebs 

«)  De  tqnii  medicatii  ctUdi*  ifte  pmaJU;  |0  opufc.  Vol.  I.  @. 
*^9-  f. 
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fcurcfc*  i«  «fff h«i  ®efag«  wirb  bas  frepatiföe  ©u* 
aus  bem  ffiaffer  gdn j(id)  wieber  üerjagf.  Siringt  man  ba* 
^epäftfd>e  ©as  in  einem  wfäjloffenen  SXaume  mit  iebensluft 
jufammen,  fo  wirb  biefe  immer  me&e  unb  mer)r  ftermtnbert 
unb  jerfe|f.  ©as  ffiafler  wirb  na$  unb  na*  trübe,  unb 
es  fonbert  fld)  ein  magrer  ©cfewefel  barauS  ab*  ßierauS 
ifl  es  ju  erf lären ,  warum  aus  ben  ©djwefelbdbern  bep 
Serüfcrung  ber  iuff  mif  ber  3*«t  ein  Schwefel  nieberfdaf, 
welcher  aorfcer  burtfjs  €inf  ocfcen  bes  ®afiers  nicbr  ju  erfcaf. 
ten  flanb.  ©er  ©erucb  be$  r)epatif*en  SÖfljfers  mirb  bimfr 
©cbroefelfdure  nic^r  abgednbert ,  ruefdjes  aber  nach  (Bim 
Rember  burcb  bie  fthweflige  ©dure  erfolgen,  unb  welche 
aud)  ©cbwefef  barau*  nieberfdjlagen  foß.  w  tf,^  m 

'  Daö  r)epa?ifd)e  ©aö  ifl  nacb  23ctgttt(tlttt  jufamrriert- 

gefe|et  aus  9>r)(ogiflon  unb  ©djroefel,  welche  burcb  ben 
«Seijfrift  t>on  ©arme  bie  iufrgeflalf  erhalten  $aben.  Äfft 
©roffe,,  meiere  eine  gro&e  SBerwanbfdjaff  jum  gJjjlogifloii 
befefen,  wie  j.  53.  bie  bepr)logijtifirfe  iuft,  Reiben  aus 
ifcr  ©cferoefel  ab,  unb  werben  pr)logify(Tref.  Unbere  Cr- 
f  (drangen,  nad)  bem©t)fTem  aomSörennftoff,  frnbef  man  t>on 
Jperrn  Rincran  ber>  CceD  •)  unb  m\  (LavaÜui  m 
ißtene  Journal  ber  9%fif  9?ac&  &*m  antipfrtogifli. 
fcfcen  ©»(lerne  ift  bie  <8a|7s  biefeö  ©a*  ©djwefel  unb  Jr> 
brogen ,  unb  es  erfofget  bie  gmf!cr)ung  besfelben  burd)  eine 
3erfe|ung  bes  ®aflfers ;  bie  ©dure  bewirf  et  nur  in  fo  fern 
gefchwefeltes  3Baffer|loffgas,  als  fie  mit  QBaffer  »ermißt 
©ringt  man  eine  ganj  troefene  ©djwefclleber  über  ba* 
geuer,  fo  ld§t  fidj  biefe*  ®as  nicht  gewinnen,  fonbem  es 
qer)e  eine  ©ublimafion  bes  ©cbwofels  *or,  unb  bas  iaugen* 
fafj  bleibt  jurücf ;  wirb  aber  bie  <3^n)efeflc6cr  mit  SÖaffer 
angefeuchtet,  unb  faßt  eben  ben  ©reft  t>er  #i£e  auf  fte  wir« 
frn,  fo  entwicfelt  (ich  nun  fcepatifdjes  ©as  in  großer  SRenge 

unb 

*)  fcettmfc&ie  ^etfuebe  mit  bepattfebrt  Cuft  in  CreH«  *cmif*.  I» 

nal  1787.  0il#  @.  16.  f.  ©.  116.  f. 
/•)  ©«oboeöfunnen  öber  bie  Statur  unb  3ufammcnfe$unaen  btl 

bepaiifctmi  (Bai*  in  Qtm  ljmui  M  ttyvüf  SM*.  6. 99- f. 
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Httb  ber  fRudftanb  Ifl  *ifrio(ifrtee  SBeinfWn,  mit  bat 
ßwgen  bea  2BaflTer*  in  9?erbtnbung  mit  bem|  ©<fon>efet 
©d)roefe!fdure  gebitbet ,  unb  biefe  mit  bem  fauger,faije  flcfc 
vereiniget  fcaf.  Da*  J£tybrogen  hingegen  £oi  ficfr  mir  einem 
$^ile  beö  ödjmefela  jum  &epatifd)en  ©05  aerbunben.  (Jben 
bieg  gefdjie&et,  wenn  ©djroefel,  €ifenfetfe  uub  QBojfer 
fommen  gernifcfcet,  unb  bieft  SWifd^ng  gelinbe  erodr* 
taut  wirb. 

£ferau0  lagt  fic&  nun  aucfc  erWdren,  wie  ba*  (jepatiffte 
©as  t>om  ©auerftoffgaö  jerleget  »erbe.  Da*  J^brogc« 
tterbinbet  fid)  ndmiicb  mit  bem  ©auerffoff /  e*  entfielt  3ßaf« 
fer/  unbberaufgelöffc  ©cforoefel  rolrb  niebergefcfcfagen.  ludj 
burcb  bas  &epari{d)e  ©05  rotrb  bie  armofp&drifdje  fuft  ver- 
leget ,  fcierbep  verbbibet  ftd)  ber  ©auerftoff  mit  bem  SBaflir* 
floffe  be6  ©a$,  unb  e*  bleibt  ©fitfgaö  jurutf. 

gerner  lagt  ftd)  Sarau*  begreifen,  auf  roefcfce  *rf  $e» 
pattfcbes  ©ad  in  ber  JWatur  entroicfelt  werbe,  5Benn  int 
^nnern  ber  €rbe  ©djroefel,  (Jifen  unb  3Bafler  inSJerii&rung 
fommen ,  fo  erfolget  eine  ffiafferjerfegung,  e*  entroitfeff  fid> 
SBdrmejloff  unb  ee  entfielet  fcepatifcbe*  ©a*.  Daf>cr  fem* 
men  bie  Reißen  üueffen,  bie  ©(btöefefroaffer ,  bie  2?u(f  ane, 
unb  bie  unterirbifdje  5Bdrme.  Dieferroegen  pnbet  man 
aud>  mirren  im  ianbe  feine  QJuffane,  fonbern  beffdnbig  in 
ber9tdf)e  bes  Söaflirö,  ®ei(  bieg  jur  (Erzeugung  ber  milfa* 
ntfeben  ©rupfton  not$rotnbig  ifl.  3n  ben  »ulfaniföen  $)ro« 
buf  tri  finben  fid)  ©djroefel  unb  tfmmonfaf  f)dufig ;  feiere« 
entfielt  au*  bem  QBaflerfloff  be*  jettegeen  58after*  unb  bem 
©eieftfoff ,  roeltfcen  bie  verfaulten  t^ierif^en  unb  oegetabili- 
fd;en  ©ubflan jen  im  SWeere  (ergeben. 

Die  gefeftroefeffen  Ädrper  »erdnbern  fttft  an  ber  freien 
{uft  in  f(bp>efefgefduerte  Äörper  bureft  ba*  SÖafler,  roefefte* 
fie  aus  ber  Juff  einfaugen.  Diefe  OSerduberung  wirb  noefr 
fchnefler  befdrbert/  wenn  man  fie  mit  ^Boffet  befindetet ;  bat 
2Bafler  wirb  jnrfegt ,  unb  es  entfielt  feepatifctyi*  ©a*  mit 
einer  geroiffen  QWenge  SBdrmffioff. 

Die 
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-Sie  7fnfip$fog<JIifer  finb  u6rig«iS  fel&fl  in  bererfldrurg 
ber  e«:cflef>ung  unb  ber  €rfd>einung  beö  r)epatifd)en  ©aö  nicfct 
einig.  ©orin  fiimmen  fie  mifcinanber  übt  rein,  baj}  tie 
©nwbfoge  biefeö  ©oö  ©d)rt>efel  unb  ©afterfcoffgaö  fei>. 
Soutcrov  «nt>  wrf*ieteie  Manbtfdje  G&emieer  •)  finö 
Per  Wleinung,  ba§  bie  ©<tirefeHeb«r  baö  ©affer  fdjon  an 
fidj-Durcfc  bie  groger*  föerroanbtfcbÄft  beö  ©djroefelö  mit  bem 
©auer  jloffe  jerfe^e ;  bofjer  tterbinbe  fed)  ein  $f)eil  beö  ©d)i©e- 
fei*  mit  bem  ©oucrjtqffe  beö  ©afier*  jur  ©cferoefeffdiire, 
n>eld)€  mit  bar  olfqliföen  ©ubffanj  bec  ©d)ioefeüeber  jum 
fd)«>efelfauren  3?eutra(-  ob«  ÜXZtrcelfa^  jufammentreten;  bec 
(rci>  werbe nbe  ©drmefloff  wrbinbe  fldb  mit  einem  S&eile 
feeö  ©cfrroefelö,  unb  bilbe  bie  ©rimbloge  beö  fcepotifdjen 
.  ©06.  5)iefe  ©runbloge  »erbe  ober  t>on  bem  frep  gemorbe« 
nen  S&cile  beö  Wtali  fejt  jurutf geholfen ,  unb  entlüfte  fie 
erji  bepm  3uffl£  ©dure,  mo  fie  nun  burd)  bie  Sina>u> 
fang  beö  ©drmeftoffö  gasförmig  werbe.  £iernac&  entftefct 
al(o  baö  ^epoiifdje  ©aö  aus  ber  3«tf^ung  beö  ©öfter*, 
unb  bie  (pdure  ijl  blog  baju  erforbetlid) ,  um  bie  ©runbloge 
teöfe(6en  Dom  Hlfafi  loö  ju  machen*  ?{ud)  erfolget  bie  3**> 
fe|ung  beö  ©afferö  nur  fo  lange ,  6iö  bie  alf  aiiftbe  ©ub- 
ftanj  mit  ber  eräugten  ©runbloge  beö  r)epatifd)cn  ©oö  ge* 
fättiget  ijl  ©ringt  man  ober  (jepaüfdjeö  ©as  unb  ©au* 
erjloff  jufammen,  fo  fcerbinbet  fid)  ber  ©aflerfloff  beö  er- 
lern mit  bem  ©duerfloff  beö  anbern ,  unb  eö  entfielet  wiebet 
©affer,  ber  ©d)tt>efd  beö  fcepatifdjen  ©oö  wirb  Abgerie- 
ben,  bieg  wirb  olfo  jerfe£t,  unb  eben  fo  ouefc  T>aö  ©au- 
erßoffgaö. 

Hnbere  hingegen  behaupten  *) ,  bog  bie  ©d)mefe(Ie6ar 
boö  ©affer  niefrt  für  ftd>  jerfe£e,  fonbern  erfi  in  ber  93er- 
bfobung  mit  einer  ©durc,  beren  ©drmcfloff  mit  bem  ©ar- 

•  titeßoffe 

#)  Elcm.  de  chimie.  4.  Edit.  Tom,  II.  3$$.  Me*moir.  far  Ii  na- 
ture  dei  fuifures  alcslins  ,  parj  MM.  Deiman,  Paets  van  Trooß* 
*yv/k,  Nicnzvländ  et  ßondt ;  hü  joura.  de  phyf.  Jain.  0. 
409«  Utlb  in  t  en  annal.  de  chiinie.  Tom.  XlV.  ©.  »94« 

ß)  Annale»  de  chimie    Ig,  XlV.  p.,U. 


Digitized  by  Google 


meffoffe  bes  QBoffertf  |ufammenfrefe,  mefcfce*  mit  einem 

$()eile  ©cbroefel  Das  £epatifd?e  ®as  bifbe;.  ein  anberer  $()etf 
fce*  ©d)a>efe(*  aber  werbe  burd)  bie  2(ufno^me  bes  @au*r* 
floff*  vom  SBöffer  jur  ©cfcroefelfdure. 

9?ad>  ber  Sporte  be*  Jpertrn  (Brett  •)  i(l  bie  ©oft*  betf 
f)epati}dien  ©a*  brennbar&pfriger  itßofferfloff  wb  ©djroefefc 
SDurd)  bie  SJerblnbunj  be*  ©dwefele  mit  Älfalien  unb  al» 
faÜmfcfcen  €rben  er()d(r  ndmhdj  berfelbe  baö  93ermögen,  ba* 
SBafler  burd)  2fajie&ung  bes  ©auerfioffs  ju  jertegen ,  toaS 
tx  für  |tcb  flffein  niebf  vermag.  ©o  wie,  olfo  ©djwejirfüffalt 
mit  bem  Sßaflfer  in  Q^ntyrung  fdmmf ,  »f*  e?«rjie^r  es  i^m 
©auerfioff ,  roeldjtr  mir  ein^m  Sfceite  befi  ©d  ipefel*  juc 
©d;i»efelfdure  wirb,  bie  mir  ber  olfafifcben  ©ubftanj  in 
SSerbirjbung  ge(>ef ,  md^re.nb  ber  Srennfloff  biefes  jur  ©d)»e« 
fe(fdure  roerbenben  ©d>it>efefs  an  ben  ©aflerfloff  triff.  3)ie» 
fer  frep  roeröenbe  2Ba(ferf}off  De*  ©affers  nimmt  eüierr$b«( 
©dwefel  auf,  unb  bifbef  bamit  bie  ©afts  be*  fypatvtie* 
©afl,  bie  ober  Don  bem  fron  geworbene».  $£ei(e  bc*  2tlf a(i 
juruef  gehalten ,  unb  erfr  bepm  3«fa§*  unb  burd)  Jpnlfe  Der 
SBdrme  borauö  frei)  ©irb,  unb  baa  (9a$  entroeidjr.  2Öen« 
auf  baa  troefe^e  ©dimefeialfalt  eine  t>erbunnte  ©dure  gegof- 
fen  mirb>  fo'tfl  e$  nur  ba*  ©affer  ber  ©dure,  n>eld)ea  ba$ 
$epafifd)e  ©a*  bifben  ()iff>,  unb  öie  ©dure  rrdgt  weitet' 
tiicfefa  be$ ,  öIö  baß  fie  bie  ©afta  bea  ©a*  i>om  2flfafi ,  rro- 
t>on  fie  aufgetöfef  roirb,  entbinbef.  Sie  3?rft£ung  bes  fcfriDt» 
fel^altigen  $Safferfloffgaö  burd)  ©ancrfloffgae  Idßf  ftd)  bar* 
au6erfldren,  bog  ber  ffiafferflcff  unb  ©auerfieff  fid)  babep 
dnjiefjen ,  unb  ffiaffer  6ilben ,  roobet)  ber  ©d>mefe(  nieberge« 
fdjiagen  wirb«  (Eben  bieg  i(l  ber  ©runb  ,  roarum  baa  2Baf» 
fer ,  melcbeö  fd>a>efe(£>affiqe5  2ßri(fcr(loffgaö  aufgelöfet  en(« 
$alt,  an  ber  freoen  iufr  ©cbmefei  faiien  ld§f„ 

<5a$>  (augenat(ig€6,  fluebhet  aiEaltföee,  flüc^- 
ti#- altahföt  Hüft,  laugenfabige  iLufc,  ututofe 
Hufe,  2tmmOrtiatg48  (gas  alcalinum  volatile,  aer  . 

alca.  . 

'Oetumt  ut  mutubx*.  $Mt,  1797.  f.jffc 
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alcalinus,  mephitis  vrinofa,  gas  ammoniacale ,  gas 
alcali- volatil,  gas  ammoiucal)  ifr  eine  irtefpirable  er.:* 
jünDbare  mir  bem  Raffer  mifcbbare  (Sataxt,  meiere  man 
aus  bem  flüd)Ngen  laugenfalje  etfcdlf.. 

Prietfley  ijl  ber  ©rjtnber  t>on  tiefer  ©asarf .  &  enf. 
wirf elte  au*  bem  Jpirfdjfccrnfatje  unb  bem  flu  cM  igen  ©almiaf» 
falje  bureb  eine  biege  Srwdrmung  mit  ber  J  icbiflammc  eine 
lufiformige  SiüfFigfeit,  weldje  fid>  jnwr  *on  alfcn  übrigen 
©aeatren  auffalienb  unterf(fceibef ,  unb  meldte  nod)  einen  2tn* 
f(;ei(  Den  fijrer  J uft  ent&ielt*  97ad>  mehreren  Ißerfudjen  färb 
et  aber  9)t  erhoben ,  jie  reiner  ju  gewinnen. 

JDiefe  ®aeaxt  eifnilr  map  am  beflen,  wenn  man  ret&r 
ftarfen  dfcenben  ©alroiafgei|l  in  einer  gldfernen  SKetorte,  weU 
d)e  mir  bem  Duecffilberapparare  in  Qfrrbinbung  iß,  bur* 
bie  flamme  einer  iempe  geMnbe  ertyfcf,  QaB  Ttmmoniof 
U$  ©dlmiüf geijieö  tritt  mit  bem  2Bdi  metfoffe  in  lufcge|lalr 
aud  bem  Q&aflfer  unb  ge&t  als  foldje  in  bie  Huffangeglocfe 
über.  SDie  SDefiidation  wirb  geenbet,  wenn  wdffetige 
SDdmpfe  überzugeben  anfangen/  ju  beren  Vbfonberung  man 
and)  mit  QJort&eil  eine  Sfflitelflafd;e  mit  bem  Apparate  &«.  . 
binbet. 

(J 5  befiget  biefe*  Tfmmoniaf  gaö  einen  burd)bringenbe!», 
faß  erfiitfenben  ©eruefr ,  weldjer  in  alten  mit  bem  ©er  ud; 
be*  dfcenben  ©almtafgeijto  ubereinfommt,  unb  einen  ganj 
d&nlidjen  fdjarfen,  alerten,  urinofen  ©efdjmacf.  ©enteil- 
cbenfprup  m adjt  es  foglitd^  grün,  bas  angefeuchtete  gurc  \  rtia* 
papier  braun,  unb  batf  gernambuepapier  t>io(ef f .  93om  ©af- 
fer wirb  es  augenblicfli*  unb  gdnjlid)  t>er(d)Iutff ,  unb  auf. 
gelofet,  wobep  fid)  ffldvme  erzeuget*  3tf  ba*  befliQirte 
SBaffer  bamit  gefdttiget ,  fo  wirb  biefes  bem  dgenben  ©af« 
miflfgeifle  »oflfommen  d&nlid);  bat)er  fann  man  bas  QBafler 
ju  feiner  ©perrung  fd)Ied)ferbing*  ntdjf  anwenbe«.  &$ 
fdjm efjt  in  bemfeiben  gleicbfafle  fer}r  fcbnrff ,  unb  wirb  bann 
aud)  jum  ©almiaf geiße ,  wobep  fidj  Ädlte  erjeugef.  3um 
3(rr)enif;or)Ien  iß  eö  ganj  unfauglicb  unb  ben  gieren  robrenb. 

bienf  nic&t  iur  Unterhaltung  be*  3f»er*,  fo  fange  tie  «. 

fpira» 


Digitized  by  Google 


fpfrabfe  tift  ton  i&m  auagefdjfoflen  Welbf.  <8^m  (jfnfdng* 
.  Hebln  3ugange  ber  fe|f*rn  aber  iß  etf  fefbß  enf  jilnbbar  unb 
»ev6rennfid).  9la#  pricffley  »irgrdfjert  ber  efef<rifd)e  $unf* 
fein  QJofimien  unb  aerwanbeff  fid;  In  Brennbare  iufr.  Sffer» 
fcfciebene  glauben,  t>a$  Dem  Ämmonfafgaa  bie  €nfjunbfrar* 
feit  nrd;f  wefenrticfj  jufomme,'  foHbetn  jeige  fid)  nur,  wemt 
e*  au*  einem  mir  üiefem  ©rennfToffe  *erfefcenen  f augenfafje 
*erfe§r  morben*  fep.  i|l  leiefrfer  ate  atmofp&drifcfje  fuff/ 
imb  e*  wieg*  ein  parifer  (SubifjoH  ba&on  bei;  io°9lttuni.  unb 

3^tf  25arornerer&o&e  0,37488  ©rdn.  J)urd>  bie  Jpige 
wirb  es  me&r  a(*  bie  afmofp&drfftfie  f  uff  aüagebefch*.  SWÄ 
ben  refpiraWen  iufrartett,  fo  wfe  mit  Öem  © fiefga* linb  fcettt 
&eparffd>en  ©a*  aermifdjr  e*  fid) ,  o&He  jerfegf  ju  riMftcti/ 

SOWc  ben  fauren  Jufcqrfen  terbinbef  e*  fid)  in  bem  2fu* 
genbfiefe  berSeru&rUngin  einen  fetfen  weißen  ©afmiaP.  3u* 
©dftigung  werben  Gierte?  auf  jweij  ©?a§  2fmmoniafga# 
jiwg  SRaß  fafjfaure  iuff ,  *on  ber  Dlirioffauren  efa  Sttag 
unb  *on  rotten  ©afpefetbdmpfen  §  SWaft  erforbert  *ud> 
bie  ©duren  in  pfiffiger  ©ejialf  *erf<Mucfen  batf  ammonlaf* 
gas,  unb  »erben  babunfc  in  wo(ke  ©afmiafaujftöfungrti  t>et* 
»anbeft ,  wobep  t>lef  SBdrme  enrtfefcet.  SWif  ber  iuftfdure 
wirb  badÄmmonfafgaa  ja  einem  mifben,  fludjfigen  Äfafi, 
»etyeö  fid)  in  frpf?of«ntfd;er  $orm  an  bie  2Bdnbe  bei  1&u 
fnge*  anfegef. 

©enn  ba*  ©emifdj  *<m  2fmmontafga$  un#  ©attefffoff* 
gas  angejänbet  wirb,  fo  jerfegen  fid)  betjbe  ©asarfen,  unfr* 
bo0  $robuff  be*  «erbretinen*  ift  QBaflef  unb  ©fiefga*. 
ift  nlfo  ba$  7(mmoniaP  jufammengefegef  au*  bem  5Ba|]er* 
floffe  unb  ©fltf  faffe. .  ©?,  f.  IdüRf itfalje. 

2(u$  ben  €lgenf(fiafren  be*  Ämmoniafga«  er§etfef  (fn* 
fongü^,  baß  baa  HmmonUf  mit  bem  QDdrmefJoffe  dje- 
mifcfr  üerbunben  fep.  £>ie  2Bdrme  wirb  frep ,  wenn  2Ba|fer, 
©duren  u.  J.  f.  fid)  mit  bem  Ämmoniaf  tjerbinbe«.  ©elbfl 
to*  mac^f  5Bdrme  ftej>,  ba6  ©^meljen  beweiben  aber 
fcinbet  fie  rtieber  unb  noefe  mefcr  baju,  ba&er  entfiele  Ädire^ 
ifl  ferner  &ieraw6  Hat,  warum  man  baö  Ttmmwiiof  nic^fr 
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In  fefler  ©eftafc  barftelfen  fann,  inbem,  e*  |]d>  offe  3etf  cnf. 
noeber  in  Söerbir.burg  mitSOBafier  in  tropfbarer,  (luftiger  Jerm 
ober  in  iufrgeftalc  jeiqf. 

<f>äö,  mep^trtfdbee,  Kältete,  wtlöce  ober  fc>et« 
nicted  (Bas,  ftjce  Jlufr,  Enn{tlict)e  £u\c,  mep^tu» 
fd?e  Saure,  Hufcfaure,  RreicKnfäute,  Sauerluft, 
tobleftfaure 6  <5as ,  tofclengefauc rrce  <5as ,  Rc^- 
ienfaute,  lufrfauree  (Bas  (gas  mephiticum ,  calca- 
ieum,  fylueftre,  vinofum,  mephitis  vinofa,  aer  Hxus, 
acr  faditius,  acidum  mephiticum,  acidum  aereum  f. 
atmofphaericum  ,  acidum  cretae  ,  gas  acidum  carboni. 
cum,  gas  aereum,  gas  mephttique ,  falcaire,  air  fixe, 
acide  raephitique,  acide  crayeux,  gas  acide  carboni- 
que)  iji  Diejenige  trrefpirable,  mit  ®affer  mifdjbare  ©aearf, 
welche  fid>  au*  Der  »einigen  ©dfcrung  imb  aus  Den  mitten 
Jaugenraf$en  unb  atfa(ifd)en  fffben  burd)  ©duren  entratefefr« 

ftuger  ber  afmofpftdrifdjen  iufc  ifl  roc^l  biefe  bie  etfte, 
welche  ben  SKenfdjen  befannt  geworben  ifi;  bie  erfhefen« 
den  Scfewa&en  ober  bie  befen  XÜctttt  ber  Sktgteurc 
rubren  bdber,  n>e(d>e  man  for.fl  ben  unter  irbifcfcn©üntfeii 
jufdjrieb,  roe(d;c  bie  fuft  um&er  verbreitere.  Um  bie  9)7 irre 
fce$  röten  3a&r&unfetrt0  bemetfte  aud)  v«n  <£elmonr,  bog 
man  aud)  einen  fefcfjen  ertfiefenben  Ihmfi  über  Der  Ober- 
fläche gdfcrenber  Körper  ftnbe,  imb  benannte  fclbfger  mit  gas 
vinofum.  2fufjcr  anbern  Don  öoyle  angeheilten  Q}erfud>en 
über  bie  iufrentroicfelung  aus  verriebenen  ^6rpern  /  fteflte 
er  aud}  einen  mit  gepulverten  fraßen  unb  2lufTernfd)oleft 
an,  unb  erhielt  biefen  in  befliHirten  QBeir.rffi<?  gebrach 
,  ten  .Körpern  eine  iuftarf,  welche  er  tunfilid;ellufc  »anm*. 
©ama^lö  §ielf  man  (ie  aber,  fo  tvie  anbete  von  £5ovle  ent« 
roicfelte  ©aserten,  als  gemeine  luff,  roeldje  i&re  ßlafltcifdc 
verloren  fcabe,  unb  ftd>  ols  Slemenf  in  ber  ©runbmifcftung 
ber  Körper  finbe.  Qxfi  im  $qi)re  1755.  mürben  bie  von 
25*ylc  angefangenen  Serfucfee  burd)  ©r,23ladf  fortqefe$*f; 
tiefer  faiib,  bag  fi*.  ^en  biefelbe  iuft  aus  ollen  falfürugm 
unb  löug^ortigen  Körpern  gewinnen  Ile£.  €r  gab  ifcr  ben 


Digitized  by  Google 


97h$men  ffce  £ufc,  weil  er  ter  SHeinurig  »Ar,.  ba£fid>  biefe 
iuff  üor  ber  ffiitioicfclung  in  ben  Körpern  im  gebunbenen 
cber  einqefd)(o|Teneti  B^^nbe  6efdnbe»  9)?an  §af  tiefen 
Stammen  fijre  iwft  nad)()er  jtpor  offen  au*  Körpern  pd)  enf« 
tütefeifen  @a*anen  gegeben  ,  bo  man  ober  immer  me$r  tinb 
me£>r  baoon  überjeugef  nmrbe,  ba§  unmöglid)  bfe  au*  ben 
ÄVupem  fid)  entbinbenbe  iuft  in  felsigen  por  ber  Operation 
gleichem  im  jufammengepregfen  3ufknbe  enthalten  fepij 
fd-»r*,  fo  bereif  nur  ba*  (ufrfaure  ©a*  im  eingefdjrdnffen 
QSerfhmbe  ben  9ia$men  ftrer  iuff ,  roefdjen  aud)  priefHey, 
ber  Mc  oerfdjiebcnen  iufegarfungen  in  ifpren  ipefenfltdjen  Un- 
ferfeftieben  weit  genauer  0(0  äffe  feine  QJorgdnger  befiimmfe, 
fciefer  iufrarr  gab. 

©a*  fohlen  faure  @a$  (dgf  ju&  auf  mann  ig  fähige  2(rf  ge* 
roinnen :  1)  au?  t&ierifcfcen  unb  Degef abilifd;en  ©ubflaiy  en  ben 
>er  troefe-  en  ©efHHation  t&ierifd)er  Ädrper  unb  ifcrer  S&eilc,  • 
fcen  ber  treefenen  Defliflarion  ber  ©erodefefe  unb  ifcrer  9>ro- 
fcufte ,  benm  Durchgänge  glüfcenber  ©aflerbdmpfe  burd)  r^ie« 
ti|d>e  unb  ©egefabilifcbe  Äofcfe,  bepm  Verbrennen  ber  *ege« 
fabilifcfeen  ©ubflanjen  unb  i&rer  Äofcfe,  ben  ber  mein  igen, 
faum  unb  faulen  ©dfcrung,  ben  3erfe$ung  affer  organifdjeit 
©reffe  burd)  ©afpererfdure,  beijm  K^em&ofofen  matmbiufjger 
3  friere,  mo  man  t$  in  ber  au6ge(jaud)fen  iuft  äffe  Seif  an« 
rriffr;  i)  au*  mineralifcften  ©ubjlanjen  benm  Verbrennen 
»er  £rb&arje  unb  be*  5Xei§ble»e*,  befonber*  aber  au*  aHea 
rof;en  tfalferben  burd;*  ©rennen  berfelben  unb  2tufl<$fen  in 
<5duren*  ' 

Sie  gea>ö$n(id)jle  unb  (eid>fe|7e  OTerfmbe,  ba*  (ufrfaure 
©a*  ju  ermatten ,  iß  biefe:  man  febüftef  eine  £}u% \titat  einer 
fliegen  ©dure,  rote  Derbünnre  ©ebroefeffdure,  in  tie  (?nf- 
btnbungeiflafcbe,  bringe  bie  SJlünbung  ber  ©eitenrd&re  unter 
ben  $rid)fer  btrSBanne  be*  pneomafifebea  Xvpaxat*,  fd)üt* 
fetgepuloerteflreibefo  in  biejlafdje,  ba§  nid)f*  in  berÜttim* 
bung  fangen  bfeibr ,  unb  bo*  3ufd)(ie§en  terf;inbern  funne; 
hierauf  verflopfc  man  biejhfdie  gehörig,  unb  tagt  burefrba* 
etjle  Äufbraufen  bie  in  b*r  $fafdie  unb  SKofcre  emf)ahene 
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cfmofp&drifö t  tuft  befonbfrt  auötref en,  unb  fangt  bann  bo« 
uuf|leigenb<  ©as  in  txr  Vorlage  auf. 

<Bon  9tafut  ftnbce  fu&  ba«  fo^Unfaur*  ©a«  h 
$3fclen  ,  93runnen  unb  anberu  Orten,  wo  fein  iufr jug  ©tatt 
f)Qf  |  unb  an  welchen  e*  burd)  natürliche  Verbrennungen  unl 
*  ©errungen,  j.  2).  in  ber  9iacfcbarfd;afe  ber  SSuIfane  unb  ber 
"  ©cfcwefeiftefe  u.b.gl.  erjeugef  »erben  fann.  ©o  ffl  j.<5. 
bie  bei)  Neapel  liegenbe  fo  genannte  ^unöegrorte  n>ege* 
be8  auf  i&rem  Soben  (iegenben  fo&tenfauren  ©a* ,  ba*  au* 
ben  9ii$en  unb  ©palten  ber  €rbe  fcerocrbringf,  befanrf. 
Die  liiere,  weldje  bafci«  fpmmen,  fiexben  unrer  fceftigen 
Surf  ungen ,  ober  werten  wenigflen*  auf  einige  3*'f  ber  <*m- 
pfinbung  betäubt,  unb  bie  fcinelngebradjten  gacfeln  unb  jicN 
ler  t>erlöfcften.  Der  Dampf  ber  au*getöfc&ten  Jidjrer  t>er« 
breite*  fic&  in  ber  etwa  M3off&ofcen  f o&lenfauren  ©a*fd>id>re 
über  bem  tSoben  /  unb  finff ,  wenn  er  jur  £6§fe  §inau*g*. 
tucben  wirb,  in  ber  atmofpfcdrifcften  iuft  nieber,  worin  fou(l 
ber  SRaud)  empor  fleiger.  Der  SSoben  in  ber  £i£>le  &at  riefe 
»arme  Üuellen,  ttusbrüdje  t>on  Dampf  u.f,  f.  unb  na&e 
babet)  ifl  bie  befannre  Solfarara,  eine  ganj  fdjwefelige 
unb  et*  bampfenbe  ©egenb.  Und)  bie  erfliefenben  ©cfiroa- 
ben  in  ben  ©ruben  fegen  fid>  auf  ba*  iiegenbe ,  fo  wie  bil 
brennbaren  Dampfe  am  £angenben  föweben.  QSon  eben 
ber  S5efd)affen^eü  (inb  auef)  bie  eiff iefenben  ©djwaben  in  ben 
1  '  Vellern,  moSSier  unb9}?o(l  in  Sprung  geraten  ftnb.  STian 
f  ann  ba^er  bep  gdfcrenben  Materien  ba*  fo&lenfaure  ©a*  auf 
eine  fe^c  leichte  Art  gewinnen«  priefiley  gebrauste  bieg 
Wittel  bet)  feinen  erflen  QJerfudjcn  in  einem  bei?  feiner  2Bo&« 
nung  na§e  gelegenen  2$rau{>.iufe.  ©emeinigfid)  befinbet  fid? 
eine  9  bi*  12  3of(  &ofce  ©d)id)te  oon  fo^enfaurept  ©a*  übet 
'  bem  ©ebrdube,  wenn  e*  in  bem  £ube(  ju  gd&reit  anfangt. 
3n  biefe  brauche  man  nur  eineSlafdje  mit  aufwart*  gefegter 
SWunbung  aufeu£>angeit;  ba*  fofclenfaure  ©a*  wirb  fiefc  all« 
bann  bon  felbfl  burd;  feine  ©djwere  in  bie  $lafcfce  begeben, 
tinb  bie  atmofpfcdrifc&e  iufc  fceraugbrdngem 


r 

DigitizÄd  by  Google 


•        ©0.     .  «47 

<  'Und)  in  betWmofpbave  beftnbef  fr<&  ein  f feiner  3fof&ett 
*Wfo&lenfaurent©a*,  melcM  gemeinigKA  auf  xiy,  nacfr 
raxxrtfur  ober  auf  x^  ^efefcet  wirb.  Jcnrana  unb  öc 

la  met^ecte  -)  &abenC*e§  qeldugnef,  unO juroÖrunbe  an« 
gefufcret ,  büß  ba*  ÄalPnoafl^r  t>oti  ber  at mofp^drtfdjen  *  uff 
nicftt  getrübet  werbe,  ba  bod)  foftfenfauret  ®a*  mir  ge« 
meiner  iuff  wmifd)t  biefe  3ßirfunq  hervorbringe.  XUeift 
ea  tjl  genugfam  befannt,  baß  bat  Äalfroaffer  an  ber  frepen 
iufr  #  fo  wie  ber  gebrannte  Äalf  fefbfl  QSerdnberungen  ertei- 
let, n>e(d)e  ganj  aöein  Don  bem  in  ber  %rmorp§är;  beftnbH* 
cf>en  fofjlenfauren  <&a$  fcerrüforen.  ©elbfl  ber  Jgkrr  De 
Bauffuce  fanb  fogar  auf  ber  ©pifce  be$  Montblanc  nod> 
einige  s2ßirfung  bed  f  o&lenfauren  ©aö  auf  ba*  jfolfroaffer, 
inbm  (i*  btefe*,  ba  es  efma  $  Stunben  an  ber  iuff  geftan* 
ben  &att« ,  mit  einem  regenbf genfarfcenen  JjJdufAen  uberjo* 
gen  ^a(Te«  CEr  über jeugre  fid)  Don  ber  ®egenroart  be*  f  o&« 
lenfauren  ©as  ia  ber  Tftmofpfydre  noeb  mefcr  baburefr,  baß  er 
dfcenbe*  ©eiüdcftsfaugenfafi  in  bei  Äcmofp&dre  fdftigre.  £e 
«a&m  ndmlid)  ^apierfireifen ,  fauchte  (ie  in  ba*  Jaugenfaf j, 
unb  fe$te  fte  r|  ©runbe  auf  bem  ©ipfel  be*  Sergee  ber  freien  . 
iuft  au$.  £)iefe  ©treifen  bra uferen  mit  ben  ©duren ,  ba  fte 
au  *  ber  glafcbe  f omen ,  n i d)t ,  naefcbem  fte  aber  an  ber  iuft 
irocfen  geworben  roaren,  fo  na&ro  er  mit  ben  ©duren  ein 
flaxtet  ©raufen  ma&r,  welkes  offenbar  bie  ©egenroart  ber 
iufefdure  betetet,  bie  in  ber^imofpfcdre  olö  ©aagefialf  felbff 
ii  einer  #6(>e  oon  3400  Rolfen  aber  bet  SRfereafldc&e  fidj 
mußte  aufgellten  f)aben.  lamatfOtt  unb  ttlongej  fan- 
ben  auf  ber  ©pi£e  beö  t>on  Teneriffa  auf  bem  Äalfroolfec 
fein  Jpduf eftert ,  naefrbem  fte  fol$e*  ben  kämpfen  beö  QJuf- 
Fans  aufgebet  Raffen;  mit  dfcenbem  ©eiddctyoalfaH  aber 
(>a<(en  fte  tiefen  SBerfu*  niefef  angekettet 

•)  Bfft?  far  l'alr  pur  M  Ul  differenm  efPicei  d'ti'r.  Ftrii ,  178?.  f. 

#)  ®ot^oifcte<  IDtaaaiin  föt  Iii  kniete  oul  fcer  9(90!  mb  D?a(ur* 
#cf«i4tc  fB».  IV.  61.  ».  6.  St.  au*  /^Mür  joara.  de  Phr£ 
»71^ 


«48  @a. 

I 

■ 

&  ifl  blefes  Was  fpeciftfcfv  frfwerer  als  bie  ofmo fpfcdrifdje 
iuft;  nad<  Bergmann  tfl  fem{8er&ditm§'  ju  biefer  wie  y.*, 
«o*  £.at>ot(tet  aber  561:455/  u"b  es  n>ug*  ein  (EuMfjott 
par.  ben  io°  >Xeaum.  unb  a8  Sott^arometer&o&e  0,68985 
©nn.  (Ja  fr  ff  bafcer  in  Der  afmofpjjdrtfdjen  Juff  gegen 
ben&toen,  welches  ju  m*n*er(en  befuftfqenben  93erfud)en 
Änlag  gibt ,  begleichen  JDßc  i>e  Ct?au(m8  •)  *or  ber  2(fa- 
bemie  ju  $aris  angejteKer  rpar.  4 

9lad)  bem  neuern  Sr>jleme  iß  ble  55dfi5  bes  fof)tenfau» 
ren  ©as  JPo&fo.ffoff  unb  ©auerflotf,  mithin  biejft>r)lenfdure, 
welche  burdr  (Jinmirfung  Der  S&drrne  eben  in  foMenfaureS 
©as  amqefcfeaffe-i  ituvb.  S3en  bem  ©rucf  unb  ber  Tempera- 
tur unferer  tfrmofp&dre,  »oben  rote  leben,  ifl  bie  jfofjlen* 
fdure gasformig;  ben  if;rem  (Erzeugen  unb  ftrenroerben  nimmt 

ölfo  foq(eid)  bie  ©asgefialt  an.  QSon  bem  falten  SSajfer, 
,i?alfn>aff<?r  unb  »cn  ber  2(f£(auge  rotrb  biefes  ®a*  jerfe$f, 
inbem  fid)  feine  SSafis  bamif  oerbinbef,  roelche  baburdj  t>om 
SEödrmefloffe  getrennt  roirb.  faires  SBafler  fann  etwa  ein 
gleiches  QSoInmen  t>om  f  o&lenfauren  ©as  einfaugen.  ©iefeS 
f  orjlenfaure  ®ofler  beftfjef  einen  feftroad)  fduerlidjen  ©efdimacf, 
fdrbf  bie  iacfnjuStinffur  rotr),  unb  mtrfi  SBfafen ,  roenn  man 
es  fdmtteif.  •  Diefes  Raffer  t)af  eine  fer)r  groge  HefatitiUit 
mit  bem  natürlichen  (Sauerbrunnen,  berglefdjen  bas9>ormon- 
fer»,  ©efrer»,  <Eger-3Ba(fer  u.a.m.  pnb,  welche  fid>  ober 
fcoeb  Don  einanber  tdbfl,  als  aurf)  nen  reinem  fo^lenfauren 
SÖaffer  burd)  anbere  aufqelifete  35effanbr$eilc  unrerfdjeiben. 
Äffe  ^or)fenfdure  fann  aber  burd)  (Jr(;if$ung  ober  Äocfyen  aus 
lern  2Baffrr  roieber  als  @as  ausgetrieben  roerben,  fo  afe 
aud)  burch  oie  i  ufr  pumpe.  5Das  f ofyenfaure  2Ba(fer  r)at  feibjl 
burd)  bie  Äofclenfdure  bie  ftdtjigfeit  erhalten ,  aud)  anbere 
©ubflanjen,  als(Jrben,  gifen  u.f.f.  oufjulofen,  melde  es 
für  fid)  nidjt  ouffofen  fann,  roown  bie  fcr)lenfauren  ©fafcl« 
Brunnen  Söeofpiele  geben»  Um  bie  ^nfchrodngerunq  bes  ®a|- 
fers  mif  ber  jfo&fenfdure  beq  cm  ju  verrichten,  biener  bie  fo 
Senannre  parCerfcfce  <Blae$tt&i\){tyafa    2K.  f.  <Bc- 

«)  Mein  des  Savaus  ctraBgers  1778. 
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fttrt&brimrtett ,  patfetfcfce  mafcfurte-   3(  urf>  mad>e 

bie  ifofclenfäure  einen  töeflanbtfceil  Oer  fo  genannten  mouff?« 
renben  ©eine  unb  ber  33outeiQenbiere  a  uö,  roofcer  bas  ©d)du* 
tnenbe,  rote  bepm  S^ampognerroeine,  enf flehet ,  unb  bübet  / 
(i*  bet>  jebet  ©cingd&rung  /  too  fie  Im  ©dfd.  e  enthalten  :(?♦ 
Uebriqend  lagt  fre  ftd;  aus  aßen  Körpern,  in  welchen  fie  ei* 
tun-  S5e|iaribt&eil  auemadK;  burd;©lü$en  im  J-euer  austrei- 
ben ,  unb  barauf  beruhet  ba*  ©rennen  Des  kaltes. 

Da*  f  ofclcnfaure  ©as  töfcbc  ba*  geuer  fdjneH  au*.  @*ie§* 
puloer  lagt  fiel)  in  felbigem  nid)t  enfjünben,  unb  eine  bren-  , 
ttenbe Äer  je  ober  j?of) le  »erföföf  Darin  feglei dj .  3um  71  t r)em- 
fehlen  iji  es  ganj  untauglich,  unb  Sfciere  Perben  barin  mic 
3ucf ungen.  SKit  b<n  reinen  TKfalien  unb  ber  reinen  Salt" 
erbe  wrbinbet  fieb  bie  23afis  bes  t ofclenfauren  0a$  ober  bie 
^o[;lenfdure  feftr  gern ,  unb  bepbe  verlieren  baburd)  t^re  Utfy 
barfeit  t  unb  Dermanbeln  fid>  in  Neutral  •  unb  SJRitt  elfalj  e. 

'  SJWcfo  man  f o&lenfaure*  ©a*  jum  tfalftpafter,  fo  wirb  tie- 
fes fog(etd)  getrübet ,  weil  bie  barin  aufgeldfete  reine  Salt* 
erbe  bte  ^o^lenfdure  aufnimmt ,  unb  fid)  baburd)  in  fohlen* 
faureÄalferbe  BeriDanbelf ,  rcelrfje  als  jeldje  im  SBafler  niebe 
auflösbar  Sin  Ueberfdjuß  oon  jfo&Ienfdure  m ad)?  aber 
bod)  bie  fo(;lenfaure  Äalferbe  triebet  im  SBaffer  aufloslid), 
ober ,  roelcftes  einerlei  ijt,  f ofcfenfaure*  QDaffer  lofet  bie  f  of>- 
lenfaure  jfalferbe  auf.  ©iefe  TCuflofung  mirb  bur*  Jfcdjeti 
jerfe^f.  5Die  Äalferbe  $at  gegen  bie  tfor)lenfdure  nähere 
SBermanbtfcbaft  als  bie  Tflfalien*  bagegen  fcaben ,  unb  jene  , 
fmjie$et  baf)er  biefelbe  ben  fofclenfauren  2i'lf alien  unb  macfyt 
fte  d^enb.  ^alfmaffer  mirb  eben  bafcer  *om  fofrtenfauren 
Älfali  fog(eid)  getrübt.  Ämmoniafga*  unb  for)fenfauret  • 
©«6  geben  bep  i^rer  93erüf)rung  fogleicfc  eine  fefre  592aterfe, 
fofclenfaureS  Ämmoni  f. 

Baffbiglid),  al&Prtefilev'bte  begebenen  inftarten  be* 
fHmimer  aus  einanber  }u  fe|enfud)fe,  fcielt  manbafür,  bag  , 
ber  faure  ©eftftmaef  beS  fo$(enfauren  $Bafler$  t>on  einem 

•    $f)eil*  ber  93irriol(dure  r)*rtür)re,  roeld>e  man  jur  (Jnttricfe- 
lung  be$  fo&lenfauren  ©a*  gebrauchet  fcabe,  unb  bon  »elrfKr  . 
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fid)  tim&nrit  bimfelfren  x>txbut\ben  fyabe.  Mein  bie  <ßer» 
fd>iebenfcet*  be*  ©efcbmacfs  t>em  tofytnfamn  QBaffer  mit 
htm  t>on  ber  Vßittlolßuxe ,  unb  bie  Qßitfuüe  mit  fo&lenfau. 
rem  ©a6 ,  nvldjeö  au*  ber  ebin burgi fdje n  Sttagnefia  bard>* 
geuer  enwitfeft  roar ,  unb  g(elc(>mo()(  bem  QBaffer  eben  bie* 
•    fen  ©efcfemacf  906,  roiberfegren  biefe  SWeiniwg  balb. 

fcemie*  Sewlef)  bur*  enrfaeibenbe  Q3erfu*e,  baß  bie 
©dure  bea  f o&ienfauren  ©a*  bimifelben  nict)t  bloß  bepgemifffc 
fei? ,  weil  olfülifcftc  ÄufWfungen  nic^f  allein  be»  faurett  Xu» 
tt>etC  *on  biefem  ©06  toerfcfrlucfcen,  fonJ}ertt  bie  ganje  iufr. 
Hutb  mar  man  nicfrf  Wjmigen.b ,  an  felbigem  mir  irgenb  ei. 
ner  ber  befanden  (gduren  eine  Äe^nlidj feit  ju  ftnben ;  bafyr 
befrachtete  er  bie  ©dure  beö  fofclenfauren  ©a*  afö  eine  eigene/ 
aie  f*on  Sersmann  O  bürgeren  &a«e,  uttb  ga&  i&r  befr- 
agen ben  SRa&men  mep&fitifdje  ©dure. 

Tlnbere,  al*  j.SJ.  ©ape,  falten  Meifo&fenfduri/ar  eine 
©afjfdure,  bie  burtfc  bie  ©igeflion  über  ©anb  mir  De»  ge- 
crdnfr  flöcfotig  gemorben  fen.  Mein  fcfic  t>e  C  Guinea 
'  unb  21<fcart>  y)  eroieftn,  baß  frfi  feine  einige  Ctgenfdjaft 
ber  nod>  ©AR*  befanbelten  ©oljfdure  mit  ber  jfofclcnfaure 
äberei*fomme. 

SRoA  anbere,  unb  fror  jägf  icfc  macquer,  friefeen  bafur,  bie 
Äo&Ienfdure  eine  aus  reiner  luft  unb  p^te^ifion  |ufam# 
tnengefefcle  ©ubflanj,  fo  bog  bie  p&fogifHftrte  Juft  gleicbfam 
jroifften  ber  Äo&leitfdure  unb  ber  reinen  iuft  ba«  SWmel  Riefte. 
3um  SSemeife  fuhren  fie  an,  bafr  |td>  bie  im  ®a(fer  gefd?üf. 
(flfe  fofclenfaure  Juff  juerfT  ber  p(>logffHftrren  nähere  ,  gulrp 
aber  immer  mefcr  bie  SRafue  ber  reinen  i ufc  annehme,  <Pt  irtr- 
fet>  hingegen  &at  biefer  9M)auprung  wiberfprocfcen ;  benn  eine 
bloß  bur*  ^(ogiflon  *erborbene  iufc  jefge  feine  Cigenfäuf' 
fen  einer  ©dure ,  fei)  fekbfer  als  reine  luft,  unb  t>erbtflbeftdk 
nid;f  gern  mit  bem  ffiafler;  W  fofclcnfaure  ©a6  aber  $abt 

m 

■ 

O  prtcfllfT  «Derfo*c  oO  q&co&acjtettg«  tr.  <Bb.  n.  im  Sufrw 
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We  gerate  entgegengefef  fen  &Qtnföafm ,  unb  iiberbteg  (äffe 
f(d>  nie  p^Iogiflifirce  iuft  burdj  mehreren  3ufa$  t>on  ^fcfogi* 
Jion  in  fofclenfaure  * uft  *ern»anbe(n.  ©ctyeefe «)  fcqlt  trief* 
me§r  ba*  fofclenfaure  ©aö  Dom  P&Iogifion  gortj  frei? ,  bi e 
Derborbene  lufr  für  p&legiflif<& ,  unb  bie_5euerhift  für  eine 
mit  9)$(ogiß*n  gefdtr igr c  i u ftfdure.  Diefe  feine 53e(>auptung 
griinbet  ftcfo  üor^üglicf)  auf  ben  t>on  i$m  angenommenen  ©ag, 
ba§  bie  brennbare  iuft  burd)*  Xt$men  Dom  9>f;le  gifton  frep 
»erbe,  inbeto  ber  t&terifc&e  Körper  burefc  biefe  9iaturopera* 
flon  baa  9fy(ogif?on  aufnehme.  Mein,  menn  bie  burd)ö  % 
mtn  aerborbene  iufr  gfeic&e  €igenfc()aften  mit  bereinigen  be« 
fi£et,  weiche  buxd)  Verbrennung  ober  anbere  pfebgiflifcfte 
sprecefle  terborben  i|t,  fo  muß  fte  borf;  au*  me&l  mit  biefet 
auf  einer Ux)  Htt,  nod>  Damaliger  Se&auprung ,  'bureb  #n- 
«af)me,  nicht  burrf)€nfiief)ungbeö^Iogi|7on  oerborben  fepn* 
prteßley  oermut&cte,  ba§  bie  be$  ben  fo  genannten  pfrlo 
giflifdjen  ^roceflen  erhaltene  fo&lenfaure  iuft  nid)t  erzeuget, 
fonbern  auf  ber  gemeinen  iuft  bureft  bas  <pf;(ogi|lon  nirber« 
gefdjlagen  merbe.  SDiefe  SSermut (Hing  mlrb  aber  burefy  fol- 
genden 2?erfurf)  unmittelbar  »iberleget :  man  fuße  eine  g(d* 
ferne  ©locfe  mit  jfalfmafler  an,  unb  fe$e  ftc  über  Äalfmafler. 
9Rad)&er  (a(|e  man  bur*  batf  tfalfmaffer  ©auerjloffga*  unfer 
bie  ©locfe  treten ,  unb  bringe  ©alpef  er  Iuft  fyinju.  ©a$  Vo- 
lumen ber  bepben  Juftarten  wirb  fiep  toerminbern,  weil,  roie 
PricfHe?  annimmt,  bas  gtyiogiffon  ber  ©alpeferluft  filmte 
ber  iebeneluft  toerbinbet.  Uber  baö  tfolfroafler  mirb  nidx  im 
mfnbeflen.  getrübt >  unb  ei  entfielt  folglich  fein  f  einläu- 
te* (Sa*. 

4v  sTtkitm&n  glaubte  toorma&fe,  bag  bae  fo&fenfaure  ®a$ 
au*  iebenöluft  unb  brennbarem  <9a*  befiele,  meldte  (eifere 
er  für  baö  reine  ^fogifion  §a\t.  Dagegen  führen  aber  bie 
2Cnr ip&logifHf er  folgenden  {Qerfucfr  an :  <£*  mirb  in  einer  flei* 
nen  Rlafdje  brennbare*  ©aö  au*  gifenfetl  unb  Virrioifäure  ent- 
wirfst, fo  mie  e*  nun  au*  ber  gefrummren  9\6f;re  fommf, 

entjunbec  unb  ^rennenb  unter  eine  mit  bepfclogijil|irier  iufe 

an* 
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ongefütlrc  ÖHccfi^U  mif  #a(f  roafler  gefpetref  tff,  gefaflen. 
3«  ber  ©locf e  brennt  es  nun  mii  einer  grogern  unb  {teiierci 
gtomme;  bie  bep&logißifme  luft  nimmt  nad)  unb  nad>  ab, 
unb  ba«  Äaffmoffer  jteigt  unter  ber  ©Iccfe  in  fcie  Jpo&e.  ff nb» 
lld)  ^ört  bas  ©as  ju  brennen  auf ,  unb  bie  ©locfe  wirb  http 
na(>e  ganjmif  ÄalfitJaffVc  angefüllt.  BUein  man  bernerft 
babep  nidn  im  minbeflen,  bog  baburtb  bog  Äolfmaffer  ge* 
fröbet  ©erbe.  SEftitfcta  ifl  aud)  burdj  bie  QSerbinbung  Der 
brennbaren  iuft  mit  bee  bep&fogiflitlrten  feine  f  o^lerfaure  luft 
entfJanben.  Und)  fcae  nacb&er  £err  Rtttoan  biefe  SWet* 
nunq  felb^verlaffen^  unb  ba*  antlp&logi|iif(be©9ffem  tnben 
nteifle"  ®iü(fen  angenommen» 

Uebetjiaupt  iß  man  in  ©eftimmunq  über  bas  ©efen  unb 
ben  etyemlidjen  Urfprtmg  bes  fo&lenfauren  ©as  fonfl  ntdtf 
glütf  üd>  geioefen.  Die  meiflen  (E&gmif er  unb  JWaturforfcfcer 
verfielen  in  ben  Jefcler ,  bog  fec  biefes  @as  mit  bem  bepfjlo« 
gifiifinen  für  einerlei)  Riehen ,  roefebes  um  .fo  me^r  ju  Der* 
rounbern  ifi,  ba  (ie  febon  fcinfdnglidb  bie  Cigenfcbafren  be* 
erflern  oon  ben  bes  anbem  gan|  oprfd)ieben  fanben.  3"  ben 
neuem  Seiten  if!  man  ^ierin  glucffcber  geroefen,  tote  bereits 
febon  aus  bem  oben  Angeführten  errettet/  unb  nod>  M£&r  öu5 
Jolgenben  erhellen  rolrb.  , 

©enn  Äo^cnflaub ,  meiner  einige  Bett  ber  freien  Juff 
ausgefegt  qeaoefeaijl,  in  üerfcbloffenen  ©efdßrn  über  Jeuer 
gebradjr  wirb,  fo  erhalt  nttfn  baburd)  nichts  meirer  a(s  $ofy 
lenfaures  ©*s  unb  ©  ^flerfloffgas ,  es  mag  tiefe  ßperotien 
aud>  noeb  fo  tonfle  fongefe£ef,  unb  bas  Jeuer  nad)  fo  fe&r 
feerfidrfet  merten.  ©er  SKiicf  jlanb  iff  niebts  weiter  nl$  roo&re 
«5?o()le  mit  aßen  ifyren  ©genfcb'aften,  aufler  baß  fre  etmos  wo 
i&rem  ©eroidre  »erloten  (>af.  ©irb  biefe  gewinigre  tfo&fe 
wieberum  einige  ber  Uft  ausgefeget,  fo  nimmt  fte  bep- 
tiafoe  if)r  voriges  ©e«>id)t  roieber  an,  unb  gibt  btq  roieber^f' 
fer  Operation  abermals  fo^lenfaures  ©aS  i/nö  ©afferfroff' 
gas.  ©enn  man  ben  ®erfu<b  mif  ber  tuet |7dnMgen  Äo&le 
immerfort  n>ieber{)o&(et ,  fo  ge$t  jebes  SMafcl  et roos  me£r  *eit 
&em  ©ewiebte  terioren ,  bis  (ie  jule£ f  gan j  in  biefe  bepben 
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@a*arfen  jerfegef  tfT.  Sic  mad)en  a6er  jufumiwn  bren  SJRafcf 
tag  @eroid)t  ber  ,S?of)le  au*,  wefdje  ff e  f>ert>orge&rad)f  fcak 
Jr>ierau$  folgt  alfo,,  bog  jobeö  SHofcl  Die  j?o£(e,  big  fie  bet 
iuft  ifr  au*gefe$ef  roorben,  erroas  au*  felbiger  angenommen 
fmbenmufle,  n>a$  ©ouerfloff  jum  forplenfaurep  ®a$,  unb 
^afferjlo  ff  jum  SSaflerfloffga*  hergegeben  fcat,  unb  bieg  ifl 
5E3affer  geroefen ,  »eldjcs  burd)  bic  ginnrirfufig  ber  J£)i|e  in 
Die  6e nben  ©etfanbf&eüe  ifi  J^legef  »orben* 

SUenn  man  bie  calcinirce  Steele  einet  ootfig  troefeneniufe 
üu*fe(3ef ,  fo  gibt  fie  fein  2DafFer|loffga*  me&r,  hingegen  aber 
euoa$  ©auerfroffgas;  regr  man  fie  aber  in  ©affer,  fo  er()dff 
man  barausQßoiTcrfleffgaö  in  einer  roeif  großem  Spenge,  als 
wenn  fie  bfog  ber  freien  iufr  ausgefegt  geroefen  ijh  £)ie 
gang  troef eno,  rdflig  roofferfrepej^Iegtbt  ipeber  fofclenfaure* 
&a&  nod)  Qßafferffoffga*,  ©arau*  er&eßef  o(fo/  bng  bie 
23  fm  bes  fc&fenfauren  ©a*  ber  Äc&fenftoff  unb  ber  ©aucr- 
(Jeff  ifl. 

Worjiiglid)  ober  (iaf  min  fld)  in  ben  neuem  Reiten  miC 
ber  3«f*9»<ng  6f*  fc£)!enfauren  ®as  befdjdff iget .,  unb  ben 
Jfc&lenflcff  alö  einen  feiner  Q5e|Ianbi{)eile  barau6  ju  enfroicfeln 
gefaxt.  5Beil  aber  ber  $o&(en)Toff  in  ber  Semperarur  bef 
©lügend  eine  nähere  Q?<rroanb(fd>aft  juni  ©auerpoffe  ()af, 
ofc  anbere  einfadje  fcerbrennficfce  ©toffe  bagegen  fcaben;  fo 
fic&t  man  ido&I  ein,  bag  bie  Serfigung  biefe*  ©a*  fo  leidjt 
nf<$t  ifh  ©ef>r  roa(jrf(fceinfid)  Idgr  (id)  aber  bfefc  3«rfe|ung 
burd)  jufammengefefire  93er»anbffd>affen  bemevfflfefligenj 
rowigßen*  brinqr  (Te  bieSWacur  bep  ber  50egeta<iön  ber  9>ffan« 
jen  rdg(id)  ju  ©Mnbe. 

Die  ©ieberfcerfleffimg  ber  ifo&fe  au*  ber  j?cr)fenfdure 
ffl  #erw  Bmüt)fon  Cemurnt  •)  gelungen,  (fr  nar)ro 
&ierju  eine  befdjlagene ©(aerobe,  roefd)e  an  bem  einen  €ube 
**rJd)loflen  mar,  6rad)fe  barcin  juerfl  ettoai  wenige*  9tyo*- 
p£cr,  unb  barauf  etwa*  fein  gepuloerren  SRarmor,  betflopffe 
bie  9iöf)re,  bo$  nid)t  ganj  genau ,  unb  erßigre  fie  bi*  juni 
-  SKorfc. 

«)  Philofoph.  transaa.  1791.  Vol.  LXXXT.  p.  182.  faq.  lUttTb\t%tT» 
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Stotfcgfu&en  einige  SÖtinufen  fang.  95ac^  bem  3erbr etfan  bet 
erf af refen  5)\6f>re  fanb  er  barin  ein  fcfcwat jfg  9>uloer ,  wefcftM 
ouö  ,£ö§le  mir  p()oöp§orfaurer  jfalferbe  unb  9tyoap&or  mit 
gebrannter  Äafferbe  beflanb.    ©arb  nun  Die  p&ogpfcorfaute 
.ff  alPerbe  burc&  Ku'fWfung  in  einer  ©dure  unb  Durd)  ftiltrtren, 
ber  gs^oep^or  06er  burd)  ©ubfimafion  batwn  gefd)ieben ,  (b 
Web  eine  gofyt  juriicf ,  welche  fid>  bon  ber  #o()!e  bet  *ege» 
fabilifdjen  ?J)?dtetien  in  feiner  SKütf ftd)f  mef)r  unferfc&eibnr  , 
lief?»   SRadj  #errn  lennanc  ftnber  bie  ©itbrrerjeugung  ber 
$ofyt  fbfgenber  Sttagen  ©raff ,  ber  St o^lenfloff  werbe,  ob  etf 
gfeicfc  eine  meif  größere  ©ermanbffd)aff,  als  ber  9>§of p(of 
gegen  ben  ©auerfbff  ()at,  gleid)rt>of>l  burefc  Wf  ©umme  be* 
!8errt>anbffd)aften  be*  ^oapjjer*  gegen  ben  ©auerjloff ,  unb 
ber  9>&o*p&orfdure  gegen  bie  ÄalPerbe,  *om  ©auerflcffe  ge« 
trennt.*  ,  . 

giad)  £errn  Pearfon  -)  gelingt  bie  3€rfefutig  bea  fo&. 
(enfauren  ©aa  nori)  (eid)fer  unb  beffer  mir  for)(enfaurem  9föi-  j 
«eralafPafi  unb^odpfcor ,  wenn  man  jroei)  Sfteüe  beö  ledern 
mit  ady  leiten  be*  erjlern,  wefdje*  feines  £r$fiaffifaticn$*  I 
wafler*  böttig  Beraubt  worben  ifi,  in  einer  ©lasrö&re  einer 
ffarPcn  9to(&gfüf>e$l$e  amfefce'.  Jjietbep  bildet  fed^  Äofcle 
unb  p()o3pf)crfaureö  9Rinera(a(fa(t. 

I)aa  fi>r)lenfaure  ©a*  fcdlf  me&r  ober  weniger  SBaffer  in 
fid).  SBenn  ubf  bem  Üuecffilberapparaf  burd)  biefrt  ©o* 
elePfrifri)e  Junfea gefaflfen  werben,  fo  wirb  (ein  fljolumen  bis 
«uf  v\  be*  ©*njen  größer,  ber  ieirer  fduref  fldj,  wenn  er 
t>on  Ulfen  iff ,  fe£f  auf  bem  Üue<ffilber  ein  fd)war je*  9>ulber 
o&,  unb  ba$  fo&fenfaure  ©a*  wirb  mit  SBafferfloffga*  t>er- 
mifd)f.  SDiefe  9)$dnomene  fudjen  bie  TfntipfclogijfiPer  au* 
ber  3fr^gw"9  beS  ©affera  Innleiten.  SDa*  $ierburd)  er^ 
jeugre  ©afferfloffgas  i|t  bie  Urfat&e  ber  (Berme&rung  betf 
iufroolumens, 

diejenigen,  wefefce  ba*  5Bn(fer  für  bie  Q5afT$  offer  fufr-« 
arten  galten ,  nehmen  bie  Jufifdur*  für  eine  einfache  ©ub*' 

«)  Experimenti  made  wirh  the  view  nf  decompouHding  fixeil  «irby 
G.  Pe 41  fon.  Philo!",  trtmaa.  Vol.  I.XXX4I.  P.  II»  p.ftf^f^. 
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fhnj,  mrt>  bad  fuftf<rot*  ©ad  oh  ein*  Wifling  bi<fW@aVe 
mit  ©äffet  *n,  meiere  burefc  eine  innige  Q?fr6inbung  mir 
tem  SBdrmefloffe  bfe  luftgeftaft  erhoffen  f)af.  2(ud>  fudjt 
PtiefHey  •)  biir<b  cirecie  C«fu(de  ju  erroeifen,  baß  bad 
SBaffer  *inen  iDefenttfcften  93ef!anfct$eif  bed  luftfauren  ©00 
aafinacfee.  3u*  ber  fofjfenfauren  natärfkften  ©troererbe 
f onnte  er  burefe  bloße  #i£e  feine  ftre  lufr  ersahen,  iieß  man 
ebtt  In  einem  irbenen  SKo&re  &ep  ber  5SWßgfü()*()i£e  <JBaffer. 
Nimpf  über  Jre  frinioegfhretöjen,  fo  entroicfelte  fid>  fe&r  fibnett 
fir«,Mf.  3*«  394  ©f«n  fr*  fuft  frort*  man  160  ©ran 
SSoffer  get>raud)ef.  fterner  mürbe  eine  Äufldfung  von  48 
.  0ra«  ©djmererbe  im  ©afjgeifl  bid  jur  Srotfniß  abgeraupt, 
unb  ber  Diütfftanb  geglüht ,  wobei)  er  4  ©ran  üerfor.  €c 
gab  be*  ber  Buftöfimg  7,3  ©ran  fre  ittft,  bog  fofgfid)  eine 
©emicbtdjunafcme  ber  iufc  oon  ?,j  ©ran  entffanben  »ar, 
roeldje  fefcr  roa()rfd;einfid>  *on  niefofd  anberd  enfftefcea  formte, 
a(d  *om  Söaffer,  J&ieraud  folgert  PritfJley,  »aß  be«  ber 
QMibuug  ber  fijren  lufe  bepnofre  mit  »dfliger  ©ewfßfjeff  ein 
$$eil  ®ajfer  ald  SHenftruum  berfe(6en  mitroeggefufrret  werbe, 
unb  bog  biefer  t&eil  ungefaßt  bif  Sfralfte  bed  ©eroitfted  ber 
ganjeti  Juff  betrage.  Die  Äntipfelogiflifer  behaupten  e6en. 
falls ,  baß  bas  fo^fenfaure  ©ad  2Öofler  entsafte,  fte  nehmen 
ober  an,  etf  fep  in  bem  ©ad  aufgetöfef,  unb  feineigentltdjee 
<Öeftobbtf)eÜ  ber  felbet?»  3>i*  JBerfuche  fud>en  fie  aud  ber 3er. 
fcgwg  bei  SBaffer«  abjuleitew.  60  nehmen  fit  j.  SJ.  an, 
baß  be$  ber  35ilbung  bed  fo$(enfauren  ©ad  aud  ©djroererbe 
nid>f  bad  ©affer  felbf?,  fonbern  nur  ber  ©auerffoff  bedfetöen 
in  biefed  ©ad  übergebe.  Sttadj  Prtefile?,  fce  t&c  unb  an. 
beren  ftnb  badSBaffer  unfc  ble  ©aure  einfache  ©toffe,  unb 
frtemacfr  gefrt  olfobad  Raffer  609  ber  Sübung  ber  fijren  iuff 
0(6  foldfjed  über;  bie  jfofcle betrauten  fie  aber  ald  efne3ufam. 
menfelung  t>on  Jufffäure  unb  p&idgifion ,  roeldje  hingegen 
nad;  bem  antip&lcgiflifiben  ©yfleme  eint  eit*fad)e  ©ubjlanj 
ift.   SWit  bMiger  ©ewiß&cit  fann  bo$  bid  jeft  notfr  nic&t 

ent* 

.)  piai.  trtosia.  voi.LXXvm.  p.  147.    flfitf.  in  Srroe  3o«rwi 
tot  9boftf.  SP.  I-  €.  104  f. 
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entfcbiebett  merben,  melcfce  SKetaung  bie  titMgfk  3« 

^leinen  (äffen  fid)  nad)  Der  SÖteinung  Oer  ?( nti p^lcqi ftif fr  leid), 
lere  ßfrfldrungen  fjieruber  geben  /  im  ©regen  aber  td;ert«  Die 
.  cnbere  SWeinung  mefcr  mit  bem  (Sanken  jufammen  ju 
flimmert. 

<ßaa,  pl)lofltfit(irtee ,  pbIogtf?t(Trte  ob^r  pblopt- 
fitfebe  Hufe,  vetöor bem  Hufe,  unrettie  Haft,  SncE- 
lufc  ,  Öalpeterfiefffla* ,  ©rief ffoff lufc  ,  Sude«», 
ajoaf^ee <Baa  (gas  phlogifticum ,  aer  phlogifticatus, 
vitiatus ,  mephitis  acris  phlogiftica,  gas  azoticum ,  gas 
ou  air  phlogiftique,  gas  azotique)  i\l  Diejenige  iufarf, 
In  we\d)t  fid>  Die  afmofp£>drifd)e  i uff  bureb  Die  fo  genannten 
P^iogtilifcbcn  5)roce(fe  terroanbelf,  unb  roelcfce  tüeber  jum 
* .  (gina^men  ber  $ friere  unb  ber  Verbrennung  ber  tftfrpet  taug« 
lid) ,  nod)  mit  bem  5ö»ifler  mifdibar  i fr.  SDlan  nafrm  nanv 
Ii*  nod)  bem  p&logitfifdjen  ©njieme  an ,  äffe  Diejenigen 
9)rwe(fe  foiooj)l  ber  Statur  unb^unfl,  6ep  tvelcfcen  Die  otmo* 
fpfcdrifd)e  i u fr  jum  2(r(>emf)o()len  gan  j  berDorben  roir D  /  au* 
Den  Körpern  gebunDened  9H)logijlon  abfd>elDeri  ,  roelcbeö  Die 
Urfacbe  De*  QSerDcrbena  Ter  < uff  fe?.  Dafcer  würben  curfj 
Dergleichen  5>roce|fe  pf)logijIifd)e  precefle  genannt.  06  e< 
nun  gleich  ben  Ulten  khon  langflbefannt  war,  baß  bte  atmo* 
fpjjdrtübe  iuft  w>rjug(id)  Durd)ö  Verbrennen  Der  üerbrennfi* 
d)en  Körper  in  felbiger  jum  2(ff;em&o&len  unb  jur  Untermal« 
fung  ber  flamme  ganj  unfauglid)  tuurbe,  fo  ffat  b<xb  erff 
Pcicfilev  bte  ©tief (uff  genauer  jti  entbeefen  gefuebet.  §ef* 
fen  ungeaebret  bleibe  aber  Das  ©tief  ga*  immer  nod)  rdcfyel» 
$aft.  Äffe  biefe  tWtfcef ,  welche  gerooMM)  angegeben  »er« 
ben,  um  ©fiefga*  ju  erhalten*  töie  bte  9Sef brennung, 
QSerfalfung,  Sternen,  tteraitfern  Der  fiitfte  u.f.  f.  ft  «b  fo 
befefeaffen ,  ba§  man  |Td)  nod)  feinen  Doffflanbigen  SBegtiff 
»on  biefem  ©a*  macbeu  fann.  Die  angeführten  proceffe 
bringen  jeber  3«fo  3«'fomroenfe(jun&  »on  t>er{tbieDenen 
(Batatttn  fjevoor ,  unb  es  i(I  bisher  immer  noeb  ungewig  ge» 
toefen,  welche  ©genfd)aften  einer  ganj  reinen  ©tief  (uff  ju» 

tpmmen  milffen.    €vfl  newerfief;  §ac  J&crr  (Boftlmg  bfa 
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dxnattmfliföen  Äenn  jeitfjen  einer  ganj  reinen  ©rief (uff  ju 
befitmmen  gefud;f,  n)eld)e  nad^er  erwd&net  »erben  foBeiu 

* 

@s  iff  Oefannt  genug,  böß  man  bureb*  Verbrennen 
be*  $)&o*p&or*  in  einem  eingefrorenen  SXaume  bon  atmo- 
fpfcdrifd;er  iuft  fogenannte  ©tief  Iuft  erraffen  fann,  wie  6e> 
reif*  biefer  9>rojeß  unter  bem  tfrtifel,  (Bad,  Ätmo|plja- 
rifdjcö 1  ifl  angefü&ret  worbei\  !Die  iöerminberang  be* 
hierbei)  erfolgten  iuft&olumen*  fonnte  nad>  bem  alten  ©ij» 
ftemenur  mit  ©d)n)ierigfeiterf(dref  werben.  (Jrfl  naeftbem 
SLavoifitt  feine  widrigen  Verfuge  Mannt  maebre,  war 
man  im  ©tanbe,  leidjte  unb  genugt(juenbe  (Erfidrungen  $ier» 
x>on  ju  geben,  juma&l  ba  ed  oerfdjiebenen  Gfcemifern  gelun- 
gen war,  baß  ganj  reine  bep&logiftifirre  iufe  bureb*  03er« 
brennen  mit  Anfänglichem  9)§o5p$or  ganj  unb  total  »er* 
fdjmanb.  JpierauS  folgte  nun  natürlich,  baß  burdjs  QSer- 
brennen ,  fo  wie  überhaupt  bureb  jeben  pfclogi  |lit  eben  ?)re jeß 
fein  gtyfogißo/t  an  bie  iuft  treten  fo.nnte,  fonbern  baß  bie 
iuft  jerfefet  werben  mußte,  Da&ev  ifl  au*  ba*  ©tiefga* 
ni^t  a(*  eine  t)om  ^(ogiflon  terborbene  iuft,  fonbern  a(5 
onberer  93eflanbtfceil  bec  atmofpfcdrifd;en  iuft  ja  berraebten. 

•  23co  Belegung  be*  d|enben  fluduigen  Ulf  all  bureb  bie 
bep&togijlifirte  ©aljfdure  wirb  ©fiefgai  erhalten,  welefce* 
nidjt  *on  ber  atmofp&drifeben  iuft  fcerrü&ret.  SWan  bringt 
ndmlid;  eine  Subulatretorte  in  ein  ©anbbab,  unb  bringt 
tyr  €nbe  mit  einer  9i6foce  in  JOetbinbung ,  welebe  in  eine 
$(afcbe  gefof.  Diefe  3icfd;e  wirb  mit  4  Ünjen  oam  concen- 
rrirtetfen  flüebfigen©almlafgeifle,  mit  4  tlnjen  reinen  SBafler* 
t>ermifd)t,  angefüllt,  unb  hiermit  ncd>  eine  9v6f)re  t»erbun- 
ben,  beren  anbere*  (Jnbe  unter  eine  mit  Sßaffer  gefüllte 
©letf  e  ge§f.  $n  ber  Sietorte  wirb  gepuderter  ©raunftein 
mit  Äocbfaije  in  gehörigem  93erf)dltnifle  rermifebf,  unb  con* 
cenerirte  Q3itrio(fdure  aufgegoren.  Die  barau*  fid)  ent« 
wief efnbe  bepfclogijlifirte  ©aljfdure  gefct  in,4uftgeffalf  in  bie 
ftlafefee  über ,  wo  fie  beb  ber  25erü()rung  mit  bem  flüchtigen 
*lfal<  |erfe|et  wirb,  worau*  ein  ©a*,  baß  fi#  bureb  biefe 
n.Cbcil.  3«ft$ung 
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3erfc6ung  bilbet,  tnbie  ©locfe  u&erge&f,  unb  welche*  ©rief, 
gas  tfl. 

Huf  biefe  QBcifc  gewinnt  man  aucft  ©titfga*  auö  fcer 
SRebuftion  ber  9Kerö«foIfe  mir  bem  flücbrigen  2ütali.  Itaf 
ou0  beweifen  bie  2(ntipr)fogijlifer ,  baß  bafi  ßucftfige  Tflfali 
aus  SBafferfteff  unb  ©rief  jloff  befiele.  '  foU  f!cf>  ndm. 
lid)  ber  ©affertfoff  mit  b*m  ©auertfoffe  ju  ©affer  bifom, 
unb  wegen  be«  «Oerlufte*  be*  ©auerjloffe*  foü  eine  SXebuf. 
f ion  bec  «JÄecaüf  a(f  e  t>oc  tieft  gefcen ;  ber  ©lief  fipff  bee  Ät 
foli  ober  mit  bem  SBdrmefloffe  ©riefgas  bilben. 

3ud)  bep  bem  Verpuffen  beö  ©alpererd  über  £c$(tn  er* 
fcdftman  ©fiefga*;  fo  wie  auefc  ber  geputoerre  ©röunjbil 
in  einer  Retorte  t>on  $)orjetfan  aUmdJjlig  erwärmet  ©uefga* 
gibt.  Sine  gfeidje  iufearf  gewahren  aud)  bie  Dampfet« 
fo(t>enben  QDaflerö,  n>enn  man  fle  burefc  ein  glüfcenbes  irte- 
neö  Pfeifenrohr  gefcen  lagt. 

mit  biefe  fefcr  oerfdjiebenen  Hrfen ,  beren  nod)  me&rere 
önqefu&ret  werben  fonnren ,  um  ©riefdift  ju  erhalten,  ftnö 
nod>  bep  weiten  ju  wenig  geprfifef  worben ,  um  mir  t)61(iget 
©ewijfteit  ju  be&aupren,  ba§  bie  ba&er  gewonnene  6rW- 
fufr  von  ein  unb  ber  ndmiieten  S5efcf>affen^tr  fep.  lieber« 
bem  t>erbiente  es  aud),  wie  Jperr  (Sotdtnq  erinnere,  einer 
genauem  Unterfucfyung ,  ob  bep  ade  ben  $rojefiTen,  mW 
man  an  wen  ber ,  um  aus  ber  Btmofp&dre  ©ticfiufr  ju  er^fli- 
fen,  ob  bie  ©auerfiofffuft  aud  ber  3rmofp$dre  v^ffrq  roeg- 
genommen  werben  f dnne  ,  unb  babep  an  ber  iuft  felbfr  feint 
9?erdnberung  *orger)e,  welcfce  etwa  bewirf e,  baß  man  fi<b 
l&rer  beo  genau  anjujleUenben  QSerfutfcen  nieftt  a(6  ein« 
reinen  ©ticfiufr  bebienen  fdnne. 

©ea>öt>nlict)  werben  folgenbe  unferfdjeibenbe  (Sriqenfööf* 
fen  ber  ©ricfluft  angegeben,  ©ie  ifi  fpedfrfcb  leidver  <At 
bie  armcfpbdriftbe.  3iad>  £ax>ot(uc  wiegt  ein  gnbifjo! 
bep  einer  ©arme  bon  io°  JKeau.  unb  28  '3oü  ©arometer* 
fcityeo,  44444  fflran,  wd^renb  ein  gleidjeö  Sofumen  ormsy 
fpbdr ifdjer  j ufr  bep  gleichen  Umfldnben  o,  46005  ©ran  foiejf. 
3um  ai&em&ofclcn  für  S&iere  ifi  biefe  iuffarc  gan j  unwuS- 
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Ifafr>  unb  tiefe  erjlicfen  barfo  fe&r  balb;  ou$  bfenef  fie 
niebt  jur  Unterhaltung  ber  flamme  Oer  *erbrennlfd?M  Äör* 
per ,  inbem  eine  brennenbe  tferje  in  ff fbtge  gebraebt  fogleicfr 
*ertöf<bt ;  au$  ifl  fte  gerud)  •  unb  gefömacflo* ;  t>orn  ffiafler 
wirb  fie  niebt  eingefogen ,  unb  burd>  SBafcfren  barmt  ntcfet 
gednbert;  mir  ber  atmofp^drifeben  iuft  lagt  fie  ftd>  in  offen 
ß?er&ä(tnfflen  ttrmifcben,  ofcne  einen  fi$tbaren  9iaud)  jit 
büDen  ,  unb  o&ne  jerfefct  ju  »erben* 

3nfd«gfic&  f>Mt  man  ba*  Stlcfga*  für  ein  ®emifc&  *oti 
reiner  iuft  unb  9>&loqif!dn;  allein  bie  ffrfebeinungen,  befon* 
bttß  bie  *on  ber  &erm<nberung  bt$  Volumen*  unb  be* 
©eroiefue*  Der  atmofp&drtfcben  iuft  beroiefen  halb,  bog  biefe 
€rfldrun$  tilgt  jurei^en  wollte.  SWacbbem  ober  JLasot- 
ftet  beit>ie*,  bo§  bie  ©dtfluft  einen  QSeganbt&eil  ber  at* 
mofp&drifcben  iuft  auÄmac&fe,  fo  feielt  man  bie  ©ricflufe 
als  eine  *Rammenfef  ung  au*  ©rltffaff  unb  ®drmeflcff, 
unb  tavoifut  be&auptere,  bog  bie  arraofp&drifcbe  fufe 
cu*  37  feilen  Sauerjloffluff  unb  au*  73  teilen  ©rlcfluff 
beilege;  folglid)  rodre  bie  ©eiefluff  beo  weiten  ber  grdgte 
S ^eil  ber  ocmofp&drlfdjen  iuft.  Gawnbifl)  •)  Keß  brenn- 
bare unb  bep&logiflifirte  iuft  in  »erlogenen  ©efdgen  *er* 
puffen,  unb  fanb,  baß  ba*  barau*  erjeugre  QBaffer  einen 
fauren  ©efebmorf  £atre,  welkes  mit  fvemTflfalf  gefdtfigef 
nad>  bem  Hbtnmpfen  einen  magren  Salpeter  gab.  €bcti 
bieg  erfolgte,  menn  gleicb  jur  ©ereffung  ber  reinen  f  ufif  feine 
©afpeterfdure  fonbern  ©irriolfdure  gebraust  roorben  »ar. 
Süle$t  enrberf te  er,  bog  ein©emif(&  ton  pfjlogifllfirfer  unb  be* 
p&logifHfirt  er  iuft  burtb  ben  elef  (rifeben  $unf en  in  n>a$re  ©afp* 
terfdure  *ermanbelt  mürbe  Borau*  er  folgert,  bog  bie  In 
ber  acmofp&dre  begnbltye  p^roqiflifirre  fuft  nieft*  anber* 

St  2  Qis 

•)  Phllof.  traniaft.  1784.  im  flotGöiWtn  ÜÄaaojin  für  bot  gjfutfe 
QU**«  qjbnfl!  unO  Waturaffatote      111.  ©t.  ?       30  u  f 
Philof.  inn«a.  1785,  Vol.  LXXV.  p.  371.  Vol.  LXXVIH.  Vir. 

p«e.*6.  mber  feie  ©mtanMiwa  ewfKSenrifcfcfi  ttt  trp6(04i» 
ßinctfit  fnK  in  SalpetcrfAurc  *iwp  J&äffr  *<*  tffttrtf&rn  *g» 
f<n<  ton  «enrf  C«ff»Oiffr;  jo  ^rent  2»arg.  b9         fc.  I. 
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ob  eine  mir  9>&fogifIon  gefd<tigre  ©afprterfattte  ftp. 
§er  nahmen  b»e  2tnrip{)Iogi|lifer  QSeranJaflung ,  baa  ©rief» 
gas  als  bie  ©runblage  ber  ©alpecerfdure  ju  betrac&cen, 
rodebe  aus  |  ©auertfolf  unb  |  ©tirfflofF  befiele.  .  ©ie 
fluten  ifcre  ätfeiuung  t>orjuglid>  auf  ben  OSerfttcb,  baß  ein 
©emifdj  Don  10  Reifen  ©ficfgft«  urtb  36  feilen  Bauer» 
ßofftjas  t?urct)  ben  elef rrifdjen  $unfen  in  ©alpeterfdure  vre« 
toanbelr  werbe*  Unfehlbar  würbe  biefer  flßerfud)  einen 
ganj  enffdjeibenben  23eu>eio  i§rerS3e()aupfung  abgeben,  »enn 
man  nur  annehmen  f innre,  wie  roirflid)  bie  flnripfilogifltfer 
t fnm ,  baß  bet  elefrr ifefee  $unfe  bloß  mcd>anifcb  rohf  e.  2Benn 
man  aber  bebenfe ,  baß  fid>  in  einem  fbldjen  Salle  unmog- 
lid)  ©runbftoff  mir  ©runbfloff  ju  einem  cnbetif  üon  Statut 
ganj  eigenen  Körper  berbinben  Mnne,  fa  &ar  man  aflerbing* 
©runb  genug  anjune&men,  baß  ber  e(effrifd;e  $unfe  efee- 
mifä)  roirfe,  e*  fep  enfroeber,.  baß  bie  eleftrifcbe  SNarerie 
bloß  bie  qualitative  3u™cf|loßung  ©foffe  \>oti  brpben 
*er($iebenen  ©aaarren  &ert>orbrdd)re,  um  ftd)  aljbann  ju 
einem  Ä  er  per  t>on  eigener  SWatur  ju  berbinben,  ober,  baß 
bie  elefcrifcbe  SRaferie  016(1  jerfe#et  werbe,  mobep  ber  eine 
SSeflanbtfceil  bie  ©runblage  ber  ©alpeterfdure  abgeben  f tonte. 
Jpierau*  frefpt  man  alfo,  baß  bie  SSe&auprung  ber  2Cntip^(o« 
giflifer  auf  feinen  fidjern  ©rflnben  beruhe.  > 

Xucb  ifl  bie  ©runbtage  be*  ©tief  ga*  ein  SSeffanbtfwl 
be*  ttmmoniafs,  n>ie  bie  2(ntip&logiflifer  bur*  eine  ga$b 
reiche  ÜJlenge  analgtifdjer  unb  (pnrfieiifdjer  QSerfucbe  taoefr 
fen.  ©0  erhalt  man  heim  9$et brennen  bat  Hmmoniafga* 
unb  ©auerjloffgas  QBaffer  unb  ©fiefgae.  oerbinbef 
(icb  ndmlfd)  ber  ©auerfloff  beö  ©auerffoffgas  mit  bem  3Baf« 
ferfloff  bei  Xmmoniafga*,  unb  biiber  ffiaffer,  unb  ber 
©ticffloff  be*  Ämmoniafgaö  roirb  bitrd)  ben  2BdrmefIcff  in 
©rkf luft  t>ern>anbelt.  jjemnad)  befaßt  ba*  Kmmoniaf  au* 
©ticffloff  unb  SBafferfaff.  Da*  bep  ber  rroefenen  fceffil- 
larion  unb  bet)  ber  §du(niß  t&ieriföer  unb  begetabilif$er 
JDif  ge  emfa&enbe  Ummmat  ifl  *tjt  ein  3>robuft  vom  ÖBaf» 
ftrftoffim»  ©Juffaff. 

Dal 
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©(tcfgatf  ifl  bem  3ßad;0ff)ume  ber  5>panjen  eben 
fo  näfr&eiiig,  wie  bemieten  ber  $&iere,  unb  tterminbert 
ff>re  9vei£borfctf,  S5cr  #err  t>Oit  £limboIt)t  bemerffe, 
fcaß  bie  mimofa  pudica  im  ©fiefgas  vetwdhe ,  unb  ben  er» 
fd)6pfftn£rdfreri  weniger  relgbar  mar.  2tud)  bie  Safere,  weiche 
Im  ©rief  gas  gclbrben  finb,  geben  nad)  bem  tobe  auf  eben 
tiefe  Art  fein  £en»jeicbcn  ber  Steif  barfeie  bon  fid).  3m 
©egcnir)eil  if}  baö  ©fiefgaö  ber  grünen  §arbe  ber  9>flanjert 
*orcf)eiihafr,  unb  erfefcc  in  biefer  SKücfßtfce  ben  SJtangef 
bes  iiefcte*. 

# 

7lurf>  führen  bie  £errn  lieferen  betet,  •)  unb  (Brett ') 

an,  baß  man  eine  i nfr arc  er&ülre,  welche  in  i&rer  Q3efd)af- 
fcnfceif  bem  ©riefga*  df)nH*  ift,  wenn  man  ©afferbampfe 
burd)  ein  irbeneö  glu&enbe*  Pfeifenrohr  frreiefcen  faßt*  J^err 
£idjcent>eta  {>dlr  fie  für  eine  iuftarf,  bi*  wir  nod;  nidjt  , 
redjt  f  ennen,  bem  ©fiefgaö  wenigjlens  fefcr  tynlid),  wo  niefif. 
medjanifdje  SJenmifdjungen  obgerec&net,  ganj  biefelb/*  , 
G*  bleibe  &ier  immer  nod)  unerf larbar ,  wo  baö  ©rief gas 
fvrf  omme.  Dringe  e*  t)ie((eid)f  Don  außen  burd)  ba*  pfeifen- 
ro$r  f^ineh?  2Ba*  gerjt  mit  bem  ®a(fer  *or,  unb  mefebe 
«8er  dnberungen  gefd>er)en  am  5Kor)r  ?  £err  JEL  a  vc  ifiec  (dijgnec 
überhaupt,  baß  fid>  SBoffer  burd)  bloßen  ffiarmeflcfir  in  iuft 
berwanbeln  (äffe,  unb  fiefjr  ben  U ebergang  be$felben  burdj 
eine  gldfeme  5X6r)re  al*  bloße  DeftUIafton  an.  Hud)  fd>et« 
tten  bteß  ©erfudje,  welche  ber  JP)err  von^aud)  y)  mir  goL 
benen,  fdbernen,  porjeffanen  unb  gldfernen  fKdtyen  ange« 
fieOee  fcaf ,  ju  betätigen.  Der  befonbere  Umflanb,  baß  ben 
©ewinnung  biefer  ©ucfluft,baa@lu&en  be$  Öiohreö  af*  not  ()• 
menbige  Sefrimmung  t>orau*gefe£er  wirb,  (>at  bie  93ermu» 
f  r)ung  wanfafFee,  baß  ber  6rtcf  jloff  mit  bem  iid)tt  in  53er» 
binbang  fle&<-   SR.  f.  etteffioff. 

Xt  3  Itofe 

•)  ff rrffben  Vnfandlflrfinbe  lee  Wotur»iff«n(<&flfi.  1794.  8*  6.  *I4* 
6iftcmoti((tei  £anbbud>  Irr  gefaminttn  (£&<im«  £b  1  |.*98. 

r)  <Brcn#  Journal  »er  flbrftf.  fc.  vi  11.  §.  »7  f.  Ct)tmif<fce  «Der- 
fiftc  über  oie  ®fftantt&<ile  oil  Iii  3<rl<auii0  let  ©jffet*. 
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©iefe  QSermuttjung  fcfjien  (rrf> .  burd>  bie  merfmörbige« 
©erfudjc,  meldte  J&err  (Boultnct  ■)  über  ba*  kuebfen  De* 
9>()oöpr)ora  la  ©eiefluft  aitfieUee,  nod?  mefcr  ju  beftdfigeit. 
SDiej?  ieuebfen  nar)m  man  fonfl  al*  ein  febroadje*  93erbrenne« 
cn,  unb  glaubte  bar)cr,  bafj  es  fid)  im  ©auetfioffgas  frärfet 
t(|  In  gemeiner  tift,  unb  im  ©tief  gas  gar  nid>t  jeigr.  £err 
«ßoctliticj  aber  fanb,  baf?  ber  <$>(>osp()or  in  bem  reinfren 
©ouci|{cffgns  gor  r tcf>f ,  im  ©ticfqafl  hingegen  befto  leb« 
Raffer  leudjte.  (Jr  erhielt  eine  ©awerfloffluft ,  trenn  er  bie 
©dmpfc  bet  raudjenben  ©llpeterfdure  burdb  ein  glü&eubes 
Pfeifenrohr  fdjtiefl  burrf>rrieb ,  im  ©egene f;eil  aber  eine  iuff, 
bie  ftd)  fa|l  rote  reine  ©> itf lufc  t>erf>ielt ,  wenn  bie  Rumpfe 
langfam  burcbgeleiiet  mürben.  3,n  erffern  leuchtete  ber 
g>&oöpr)or  nur  wenig,  in  ber  ledern  aber  fefcr  ßaif.  Hui 
feinen  2?erfud>en  glaubte  er  fd)!ie  gen  ju  muffen ,  bag  ba* 
Jeud)(en  be6  <pho?pl>or6  in  ofHiefprpdtifäjer  iufc  nur  in  fo  fern 
©tatt  fdnbe,  als  fie  ©fiefluft  enthält.  35a*  ieucfcten  inot» 
iftofpfcdrlfcber  iuft  mar  befonberö  mit  Semperaturer^dfciHig 
beqlcieer ,  ba  es  hingegen  in  ©ticfluft ,  mo  e*  fid?  bod>  meic 
fldrfer  jeigte ,  ojjne  a((e  SBdrme  mar.  ©efcr  unerroartet 
n>ar  e*  ir)m  aber,  bag  burd)  biefea  Jeucfjren  be*^r)o8p£orl 
niebt  allein  bas  ©tief  gas  in  feinem  QSolumen  t>erminbert ,  fen« 
bern  fogar  ber  tyotvfyoi  gefeuert  rourbe.  ffienn  er  ndmricfr 
ben  ^r)o$pr}or  eine  3^^'öng  in  ber  ©rieffuft  fangen  lieg, 
warb  bas  kud}fen  nad)  unö  nacb  fdjttdcber,  unb  f)orfe  enN 
lieb  got  auf;  jugfeid)  marb  aber  auch  ber  5>oepr)cr  feu^e 
Semorben.  9}ar)m  er  tiefe  $eud)tlgfeit  mit  einem  Rapiere 
weg  9  unb  brachte  i£w  alebann  mir  ber  in  bie  ftorige  ©tief  (uff, 
fo  (eud)tef e  er  abermofcto  mie  ju&er ,  unb  über jog  fieb  aufs 
neue  mit  geudjtigfeif.  Das  Rapier,  momit  biefe  Jeutbtig« 
feit  abgerftfdjt  marb,  er&ielf  einen  fauren  ©efcfcmacf.  Off- 
nere £err  (Bottlmg  ein  foldjes  ©fal  unferm  CEBaffer ,  fo 
erat  etmaS  baoon  r)inein.  ®enn  er  aisbann  ben  9>$ospfcor 
*on  ber  geuebtigfeit  reinigte ,  unb  ifcn  mieber  in  bie  ©rt<f' 

luft 

•)  fce        int  «mcfcttöung  t et  oueip6lofli|!if*( o  &tm\t  auf  «et* 
gegründet.  Ottmar  17*5.  «• 
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fufr  bradjfe,  unb  borin  Uutbten  lieft,  bis  er  au  f&orfe  ,  fa 
erat  noch  frem  Ocffnen  unterm  9Böffrr  nod>  me$r  QBaffer 
fyntin.  ©urd>  roieberf>o(jfte  Operationen  fanb  er,  bog  alle* 
inaf;l  me(>r  23offer  in  Das  ©las  fror,  unb  barpus  glaub'e 
er  ju  fit  liefen ,  bag  burd)  ein  foldjes  ieudnen  be*  tyfyo&pfyors 
Do6  ©rief gas  noeb  «*b  nad)  ebenfalls  anfgeje§ret,  unb  bet 
9>^jppbor  gefasert  werbe. 

©iefe  9Serfud>e  be*  £*rrn  (BoteUttg  (int)  tum  mehreren 
<£§emifern  mteberfcofcfef ,  bie  SKefuIfarr  Verleiben  ober  mir  bin 
fces  Jperrn  (Bertling  "id)t  iibereinflimmenb  gefunben  roor* 
Den.  (ßim bte  - )  bemerf re  gar  fein  i engten  be$  3)&o*pf;or* 
im  ©tirfga*;  3^Ser  un,)  Qdjeter*)  bemerfren  es  nur 
unter  geroiflfen  Urajldnben,  oud  rocldjen  ftd)  öf[ema£l  auf 
3ufriff  com  ©auerftoffgaa  fdjlicfien  ließ.  y)> 
öebcanb  l),  £tttt  •) ,  rantnone  *.),  (Sutten  (trior- 
vtau)  *)*  23ettl?oll$t  * )  unb  anbereme^r,  glaubten  autf 
i frren  ©erfaefeen  fd)lie|$en  jti  f innen ,  bog  ba*  ieud)fen  int 
©tiefgae  unter  feiner  anbern  2}eHngung©tatf  finben  fdnne, 
als  »enn  es  ©auerjteffgdö  enthalte,  unb  bieg  tourbe  f;ierauf 
alt  ganj  unldugbare  QBaßrßeif  angenommen. 

^nbeflfen  fcatfe  £err  (Bertling  mehrere  93erfud)e,  um 
fcer  $Ba$r$cff  in  biefer  ©acbe  ndl;er  ju  fommen,  ongeflefler, 
unb  legre  oorjuglid)  tn  feinem  "Mlmonod)  für.  ba*  %af}x  1798 
einige  3™8cn/  &aö  f*ud)fcn  beö  ^cep^ors  im  ©tiefgos  6e« 
freffenb,  ben  (E&emifttn  vor,  um  fie  aufmerf  fam  ju  moeben, 
noie  aiel  nod>  ju  berichtigen  fet>,  e^c  man  nod>  enrfebeften 
Mnne,  auf  roeldjer  ©eite  bie  2Baßrf>eir  liege,  welche  er  tu*| 

$t  4  borauf 

«)  tffretu  3ouritü!  bet  $Wif.  fc.vm.  ©.«^f. 

*)  lieber  ooe  (euetten  be*  Dbolp&orl  hn  atmofp&driföeii  ©ticfflöl. 
SKefultote  einiaer  barüber  nngefttlltcn  99erfuO>e  und  OVobacttun« 
flen ,  con  ©.  ed>em-  uub  D.  CJAger ,  netff  pfaffi  S&emee* 
funqfu  10  f)ftrn$rof.  (Strittige  G&t\\t:  ©eottafr  u.f. 

y")  Grene  neue«  3outnö(  bet  9Jbo(P.  ©.  ».  ^-455. 

I)  Crtüe  (bemifebe  »linden  179*.         6.4«».  unb  488. 
.    0  fccotdge  tur  »boHf  unb  «ernte.  6t.  x.  «oflocf  unb  reinig  179* 

O  dfrene  neuel  3outnot  ber  SJJbJf.  95»      6. 316. 
0  €benbef.  6.  550. 
Cöenbaf.  6. 3*9- 
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feorauf  $rd§tentgetl*  bitrcg  feine  neuem  Crfagrungen  beant- 
wortet fyat  ■«  ).  QJor  aKen  Qiugen  fc^eint  tgm  ober  nergroen» 
bis  iu  fort,  Sigenftgafren  fefi  §u  fefcen,  roebutd)  fiefc  Die 
©ticfjiofftoft  tum  «nbern  unterfdjetben  muffe,  unb  woran 
man  igre  ©egenwart  erfennen  fdrnie.  Sftad)  ben  neuem 
©runbfägen  ber  (£gemte  fimtten  biefe  ßigenfegaften  feine 
anbern  a(*  folgenbe  feijn : 

i»  SDtujj  fee  feinen  ©erud)  gaben,  beim  baraua  wäre  föon 
fcgließcn,  baß  frenjbe  Sgcilemit  igr  in  QJetbinbung  ge< 
trefen  finb. 

a.  9Jlu§  fie  mit  ber  afmofpgdrifcgen  iuff  ober  aud>  mit 
ber  reinen  ©auerjiofftufc  bermifegt  feinen  Dampf  bitten. 

3.  SWwffen  agiere  in  igr  erßicfen  unb  grenaenbe  Ikgret 
in  igr  berlöfcgen* 

4.  Darf  fie  mit  ber  ©ajpeterluft  feinen  rorgen  Dampf 
bilbe«  unb  aud)  eigentlich  feine  Serminbermtg  bamit  jd$en, 
JDabep  madtf  Jg^err  (Botclittg  bie  Xnmtrfung,  e*  fe*  gier 
bie  größte  2)eguffamfeit  nötgig ,  weil  bie  ßhfagrung  legre, 
ba§  aud)  bie  bloße  ©alpetertaft  bureg  bie  ©eganblung  mit 
CÖaffer  einer  QJerminberung  fdgig  fe$, 

5.  Darf  fie  baö  £alf  waffer  niegt  trüben« 

6«  Darf  fie  fi<fr  M>  SJerityrung  bar  ©aaerftoffluft 
nid*  entjünbtn,  metm  man  fieg  igr  mit  einem  brennenben 
ii<gte  ndgerf* 

7.  95?  uß  ber  Pgoöpgor  in  einer  ftgroaegen  Temperatur 
barin  (euegren;  wobep  er  bemerfet,  baß  man  biefe  €igen» 
fd)aft  niegt  jugefiegen  wofle,  fonbern  man  leite  fie  au*  einem 
Entgelte  ©auerffriffgo*  ger,  welche*  nod)  baran  gängt,  unb 
mit  @d)*>ierigfeiten  bawm  |u  fcfjeiben  fep, 

8*  QSerbünnte  &öflfommene©aipeferfdure,ober  aud)  t^od« 
femmene  ^aljfdure  barf  bamit  feine  Dampfe  bewirfem 

2Cuö  feinen  fegr  metfajurbigen  ©erfuegen  jiegt  er  juft$t 
fofgenbe  SKefultate; 

■  * 

- 

■ 

JEDciroar  179!*  tl*  8» 
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-\  >»$>ie  ©duerf?off(tiff  mfrb  be^m  ^6rennw  bt*  fp^otf« 
pfcorg  in  einer  boju fcinldegifrf)  &o&*»  tempenutir,  wenn  fte 
»6Hig  bon  ©iief (loffluff  frei;  ifl,  ganj  Derart;  bo*  Mnnen 
babep  9tebenumtf  dnbe  etafreien ,  meiere  ben  ©erfud)  fWreii, 
twjuglicfc  fann  (ine  ju  fange  (£r&i$ung  na<&  beenbigfer  Q?er« 
brennung  jur  <£rjeugung  eineö  Bntyeite  rücf  fiahbiger  iuf<  ©*. 
legend  gebe«.  v     ,vfc\;  . 

I  einer  fdjmdc&ern  Temperatur  ,  ungefähr  13  —  14* 

DJeaufli.,  leuchrcr  unb  bampfc  ber  g^^c^pfjor  in  einer  b&lig 
reinen' 6auerfIoffluft  mcfcr,  £>ie  ©auerfito|flufr  pirb aber 
babepjur  ©rief  (löffln  ft,  unbbann  fange  Der  (p&oopfwr  an, 
(n  felbiger  ju  bampfen  unb  ju  leucfcfen,  bia  enblid;  ein  }(n- 
t|?eil  fufr  übrig  bleib r ,  bie  ft'cO  eben  fp  t>er£d((  wie  bie  ©rief« 
lufe,  worin  ber  tyospfax  ju  feueren  aufge&om  £at ;  e*  mug 
ober  bie  QJotrffyung  babep  fo  getroffen  »erbe«,  bag  immer 
tieue  Jufrtfceile  auf  ben  gtyc*p&or  mitten  ffantn, 

3.  ©ag  Durcfr  ru&ige*  ©refcen  bie  reinffe  ©auerftofftuft 
o$ne  ©ampf •  unb  tfcfrenfroicfelung  einen  2(m{>eif  9){>p*p&flP 
in  frd)  aufnehmen ,  ober  auftöfen  fann,  ofine  tyn  ju  t*rbren-> 
fleti,  obgleid)  bor jüglicfc  biefranj3fcf^ene&emifer  behaupten, 
big  bie  ©ficfftoffiuft  noifwenbig  fe&,  ben  9>&o*p(}or  <mfju« 
töfen,  bdmif  i&n  bie  ©auerftoffluft  berbrennen  fdnne.  jpanit 
wurttfe  ©nuerftofffufr  ben  9>f>o*p&or  ebenfoff*  aupafen,  ober 
an  i&m  o&ne  iic&rentmicf  elimg  eine  SJSerdnberung  fcerborbrfo« 
jjen,  6ie  aber  ber  ©eiefftofpuff  mit  tfc&fenfwicfeiung 
gefcfcie&ef,  fo  fann  bie  Urfacfce  ber  flcfrerfcbelnung  nid)f  in 
ber  ©egenraarf  ber  ©auerfioffluff  Hegen ,  Tonbern  bie  ©tief- 
floffluft  mug  babep  bie  £auprrof(e  fpielen, 

4.  ©er  9)j)osp&or  feueret  in  einer  bon  ©auerfloffluffc 
t^flig  freien  ©cicffloffluff,  er  wirb  babep  gefduere ,  unb  i» 
unboflfommene  9>&o*p&orfdure  berwanbeff,  bie  fidb  in  bem 
Jufrrmitne  berbreifef ,  190  bann  ber  gtyo*p$or  aufarte  ferner 
bar  in  ju  I  eueren,  wefdje*  Purinen  aber  wieber  feinen  Xn* 
fang  nimmt/  wenn  bie  9työ8p§orfdure  auf  Irgenb  eine  Hxt 
In  DoHfornmene  ^oap&prfdlire,  Wo  fie  niefcf  me§r  gasförmig 
Weibenfann,  berwanbeff  worbett  iß» 


I 
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5.  ©o§  bie  ©tief  floffluft  btt)m  greifen  be$  ©fcosrfcort 
.  eine  Steigung  er&dlf ,  einen  gro§ern  SXmim  einzunehmen,  als 
,f(ß  toor  ber£r()i(|ung  einnahm,  watf  oud)  be^m  i  fugten  aber 

in  einem  aiebetn  ©rabe  gefdjefcen  fann  ,  unb  woburd>  bantt 
^tüa^rfd)elnlic6     »ottige  SSJegnafcme  ber  ©ficfjioffluft  bepm 

ieucfcfen  be*  9>&o*p&ot5  er  ferner  et  wirb. 

6.  3n  fc«r  dtmofp&arift&en  fufe.  teuftet  ber  $$o€p$tr, 
We  ©auerfioffluft  wirb  babet>  ebenfaffs  |erfegt,  weif  fie  ge* 
fcfcicff  ift,  bie  babep  bwcfc  ßuffe  ber  ©tieffiofflufe  entfall, 
•fcene  uniwflfommene  9>&o*p&orfdure  t>on  3*  ju  £eif  •»  wff. 
•fommene  umjudnbern,  bteeMid)  ein  Snf&ei!  ©tfcfflofflufr 
tibrig  bleibt,  in  bie  fetbfl  ein  Jfncftctf  ^fcoöpfcor,  In  einem 
3u|lanbe  ber  imwW&mmenen  ^fjoöP&orfdure  eingetreten  i|J, 
bie  &ernad)  ba*  fernere  feilten  fcinberf. 

7.  Da§  batf  feueren  be*  5tyo*p$or*  in  ber  ©tief (loff- 
luff ,  morin  ber  9>$o*p&or  ju  leuebfen  aufgefcoret  fcat ,  roifber 
feinen  Ttnfong  nehmen  fonn,  wenn  mon  ©auerffoffga*  fcim 
jufefjf.  5Da§  aber  nur  allein  bie  jugefegte  ©auerfioffluft 
burtb  biefeö  ieudjfen  wieber  weggenommen  werbe ,  o&ne  bog 
bie  ©riefluft  babep  an  Spenge  abne&me,  febeinr  Jperrn  <5otf 

'  Itng  nur  fieinbar ,  unb  nid)f  nur  in  ber  Steigung  ber  wei- 
teren 2(u*be&nbarfeft  ber  rücffldnbigen  iuft  5.)  #  fonbern 
oud)  in  brr  neuen  <£ut(te$ung  eines  Mntfceil*  ©fieffioffluff 

* burd)*  feuchten  nur  fe$r  langfam  jerfefet  wirb/  unt>  man 
immer  nur  mit  f feinen  Wengen  mit  biefer  luff  opetiren  fanu, 
fo  ift  eft  leidet  mdglkb,  baf?  biefefbe  ÜÄenge  ©ticffloffiuft 
burd>#ulfe  ber  ©auerfioffluft  wieber  entfielet,  weiche  bur$* 

,  feueren  weggenommen  morben  war. 

8*  ©aß  bureb*  Verbrennen  be*  9>&o*p§or$  in  ber  atm* 
fpf)drifd>en  iuff  bie  ©auerfioffluft  weggenommen  werbe ;  mitb 
aber  ber  Styoöpfcor  ferner  barin  er&ifjf,  fo  ge§f  er  entroete 
cl$  unboflfommene  g>&osp&orfdure,  bampffdrmiger  9>£oöpf>or, 
ober  aud)  in  einem  3uflanbe,  wo  er  ftd>  bem  pfjoäp^orifcfcen 
SBa  jferfloffga*  nd&ert,  mit  bem  rücf  (Idnbigin  iuff r#une  in 
fBetbinbung ,  unb  &inbert  ba$  fernere  teuften ,  in  biefer  iiitf. 

9. 
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9.  Stam  bie  luff ,  welche ,  natfcbem  ber  <P$o$p$or  in  ber 
Ofmofp&arifdjcn  iuft  ober  and)  in  ber  ©rftflioffliiff  jti  (eud)* 
een  aufgefcöret  &of,  burd)  SJJHfel,  bie  ben  börin  betfnbltdjen 
3>£>oept>or  ju  jerfliren  getieft  finb,  mietet  in  ben  3ufianb 
t>erfe$et  »erben ,  »0  fie  bas  leuchten  bewirf en  Pann;  fie  wirb 
ober  bann  burd)S  ieudjten  bes  9tyo$p§orS  in  i&r,  wieber  aufs 
neue  in  ben  3ufto"&  jnruef aebrad)* ,  »0  fie  baS  ieutfyeit 
ntcbt  mef>r  ju  bewirfen  im  ©fanbe  ifj, 

10.  ©aß  es  ^alle  gibt,  wo  bie,iuft  ntd)f  bas  ieudExea 
an  bem  $)(>üSpr)or  ^er^or jubringen  im  ©tanbc  ifl,  06  es  gleicfc 
ifcran  ©auerjToffluff  ni4>c  fe$(t,  unb  es  eben  ba&er  ao$ 
lange  mdfjt  erwiefen  tfl,  ob  bie  ©auerflofflufc  fcierju  unum* 
ganglicb  notfoidenbig  fep. 

Ii»  ©aß  es  burd)  bie  QSerfudje,  welche  anbere  barüber 
ongejleHet  fcaben,  nod)  lange  nid)t  barget&an  ijl,  baß  ber 
©tief |lo(ftuft  bie  ßigenfd)aft ,  bas  ieudtfen  Geroorjubringen, 
niefct  jtifomme,  tnbem  biefe  iuft  burd)  ben  p&osp&or  *erun« 
reiniget  unb  ^ann  ben  P&oöp&or  in  ß<6  (eueren  ju  lofle», 
unfähig  wirb. 

12.  ©aß  man  nod>  auf  f*me  TLct  ©tief  jTofffuff  $a6e  $er» 
Vorbringen  formen,  worin  ber  p^osp&or  nitbt  anfangs  ge« 
(euefttet  fcabe,  e$e  er  mit  i&r  in  eine  eigene,  nod)  ntd?f  &in» 
Unglid)  befannte  SJerbinbung  (untoottfornmene  Pfcospfoor* 
fiure)  getreten  fet). 

13.  ©aß  in  ber  Verunreinigung  ber  ©tief  (bffluft  burd) 
f)$oSp&or  rta^rfcfeeinltd)  ber  ffirunb  liege  ,  warum  bie  b6üige 
Qöcgnafcme  berfelben  fo  große  ©cfcwierigfeiten  mat&e. 

14.  ©aß  bie  ©auerfloffluft  burefo  ben  Einfluß  ber  Ur- 
fod>e  bes  lichtes  atterbings  in  ben  3uflanb  ber  ©rief (lofflufe 
übergeben  finne.  Jjperr  (Bortlttfg  fanb  ndm(id),  boß 
werfn  man  bie  ©auerfloffluft  in  SSlafen  füllte,  unb  fold>e 
*ur$  ein  gläfcenbes  Pfeifenrohr  (heilen  (ieß ,  fteb.  foltfce  nad) 
unb  nad)  ebenfalls*  in  ^tftfga*  umdnbere.  hieraus  ließe 
fic&  aud)  erflaren ,  wie  es  juge&e ,  baß  SQBaflTerbdmpfe  burd) 
ein  glü&enbes  Pfeifenrohr  geiaffen  in  ©dtffloffluft  Dermo** 
Deit  werbe,  ©.  ©dfoercr  i|l  bagegen  ber  S0leinun$,  baß 
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Me  ©ouerfloffluft  in  biefen  gaffen  burd)  bat  9{or)r  fciwbutdi 
gegongen  fep,  unb  bog  bie  SMafen  feine  ganj  luftbtdjte 
J^uUen  feijn,  mo  bann  bie  afmofp&ärifdje  fufr  {mtburcfebringe, 
tinb  boö  ©lcicbgen>icf)t  erfege.    #err  (Börding  ernrieberf 
'barauf,  ba§  mon  hierin  fe£r  feidjt  baö  ©onberbare  finben 
l»erbe.    ©a*  ©urd)bringen  ber  (gauerfloffluft  burd)  bie 
9>feifenr6&re  fep  f)»cr  bUrcb  nid)t5  errmefen ,  unb  t?on  ber 
33fafe  fcp  eö  ja  6efanrit  genug  /  baß  feine  fuft  hinein jutr*« 
fen  brause,  um  fid)  mit  ber  innern  Juft  inö  ©feid)gernid)t 
ju  fe£en ,  weil  f?e  nadj  unb  na cfo,  fo  mie  bie  fufc  aus  i&nen 
$erau*gef  rieben  roirb,  jufammcnfatten.     ©en  aber  au<b 
fd)on  ein  Q)enfpiel  ror^anten ,  ba§  in  bem  2fugenb(i<fe,  m 
bie  (uft  burd)  bie  Jpige  aus  einem  ©efdge  ^ausgetrieben 
toirb,  bie  anbere  ftineinfrefe?  bieg  mügte  bod)  feier  gefc&e- 
fcen.   Ober  bie  QMafen  Raffen  fo  lange,  bi*  bie  ©auerfloff- 
lufr  fid;  ade  entfernet  (>dfre,  jufammenfaffen  muffen,  unb 
bann,  menn  bie  afmofpf;arifd>e  iuft  $ineingebrungen  rodre, 
Ritten  fid)  fofcfte  erfl  roic&er  auftoa&en,  ja  fie  Raffen  fty 
tiacb  unb  nad)  bepbe  mit  ©ttcfiufc  füllen  muffen,         .  yt 

15.  ©aß/  wenn  (Ich  aud)  bas  Jeudnen  be6  $f>o*pj)ort 
1n  ber  ©rief ffofffuff ,  unb  bie  & offige  ©egnafcme  berfefben 
fcurtfc  ben  9>rojeg  be*  ieucbtenö  niefcf  betätigen  fotfte,  bc<$ 
feine  S&eerie  babep  fcoflig  befielen  f änne,  unb  e*  beflen  un> 
gead)fec  erioiefen  feo,  baß  bie  ©runfciagc  ber  ©tiefftoffluft 
imb  ber  ©auerjlofflufr  eine  unb  biefeibe  fen,  weit  im  euf* 
flegengefe|ren  Salle  bie  6auerff offfaift  bep  ber  QBirf  un$  auf 
ben  9tyo6pfcor  nid)f  jur  ©tief (uff  »erben  Hnne. 

16.  Da§  bie  Operation  be*  ieuthteng  unb  fces  QJerbren- 
nenö  roefenflid)  t>on  eiminber  ju  unrerfd)eiben  fep;  beim 
6epm  ieud)ten  be*  tyfyotpfar*  in  ber  reinen  ©duerflofflufif 
*iffie$r  ©(icf (lojffuff ;  hingegen  bepm  Verbrennen  wirb 
ber  gavjeiuftraum  weggenommen,  menn  bie  -  ©auerfloffluft 
*68ig  von  ©tief  jloffTuft  freo  war.  • 

<Btof  pfcoepbotifdljeö,  Pboepfcotlufc,  gepfcoe- 
p^ctiee  XJDaflerfiotTpöe.  gdefottmgec  pl?oepl?ori' 
firtec  VPdfferßcff  (gas  phosphoricum»  mephitis  phos- 

phorica, 
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phorica,  gas  hydrogenium  phosphorifatum ,  gas  ou 
air  phosphorique,  hydrogene  phosphorife)  ifi  eine  et« 
ger.c  inepfoitifdje  ©usorc,  »elcfce  geaofMicb  aud  fcem  9>()o6- 
pr)or  erraffen  wirb  ,  tDenn  fei  big  er  mir  einer  dfcenben  lauge 
tx>m  feuerbefidnbigen  2tlfali  g*fod;f  wirb. 

©engembre  ")  befdjrieb  oiefcd  03 aö  juerf?,  roefcfye*  er 
6ep  ber  ^ufJofung  be*  J?arnpf)ospf)or6  in  d£enben,  feuerbe- 
fldnbigen  iaugenfaljen  erlieft,  wenn  er  biefe  Äuflöfung  bet> 
gelinbem  Jener  betfiflirre,  unb  ba*  ubergefcenbe  mit  Üuecf. 
filber  Auffing.  Um  biefe«  ©aö  bequem  unb  cf;ne  ©cfat>r 
ju  enrmicfeln ,  mu§  man  fo  wenig  als  mcc\Ud)  c t mofpfjdn- 
f*e  iuft  in  bie  ©efdge  einfdjliegen.  3«  bem  €nbe  nefcme 
man  eine  fleine  jinnerne  ober  irbene  Sterorie  wnetroa  ja** 
Unjen  3n&fl'f/  föüttt  auf  einen  $r)e<l  $){)o$pr)or  In  berfeU 
bert  ecroa  ia$$ei(e  einer  Warfen  dgenbeniauge  oon  ©erodrj)d» 
olfali,  fo  bag  nur  wenig  tu  fr  eingefd)feffen  bleibt;  man 
freefe  einen  j?otf  fefl  auf,  burd;  n>eld)en  eine  gefrümrme 
gldfetne  SKfl&re  gefn ,  bie  b6d)ftend  \  \  Unit  im  5Durd;meflcc 
f)ar ,  unb  beren  anbere*  (£nbe  unter  ben  $rid)fer  ber  mit 
2Ba  fier  gefüllten  QBanne  bea  pnetmiatifc&en  Apparat*  rrict, 
unb  err)t|e  bie  Jiafdje  allmä&lig  im  ©anbbnbe  burcMam- 
penfeuer  biö  jumÄoc&en  ber  iauge.  @o  wie  fie  anfangt  rjeig 
ju  werben,  enfroicfelr  fidj  aud>  fcg(eiri;  biefes  ®aß.  ©org« 
fähig  &at  man  fld)  baben  ju  £üten,  bag  eg  fid)  nid>t  be» 
®*rür)rung  ber  anfdngiid)  elngefctyoffenen  atmofp(>drifd)eii 
iuff  in  ben  ©efagen  enrjünte,  rooburd)  jtatfe  (Jjrplofioneti 
entfielen ,  bie  bie  ©efdße  jerfd;mettern. 

©as  P&oöp&orga*  ijl  *on  einem  fe$r  unangene&men, 
gfetebfam  fauligen  ©erudje ;  jum  2f t&em&o&len  itf  es  gan| 
untauglid)  unb  ben  gieren  (öbrenb ;  bei?  ©eru&rung  ber  ar- 
mofp^drtfcben  fufr  entjilnbef  e*  fid)  mit  einer  grplofion  unb 
einem  lebhaften  knalle«   läßt  man  bie  iufiblafeti  au*  bem 

SBafler 

•)  INfif  eine  nttie  f  uff ,  toetete  man  Htü  iit  ffiirfung  ton  tau* 
itufolltn  auf  Tuntel!  ©bofp&or  ctMlt;  ouf  bem  mem.  Pr*. 
fem.  To.  X.  ©.651,  f.  ftOttf.  in  CrclU  $rmif«cn  9nnalf« 
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©ajfer  <m  bie  ru^tgfatmofrtarifc^  iuft  treten,  fb  betbren. 
nen  fie  Mit  felbtf  mit  einem  knalle ,  unb  ber  »eiße  SXau<&, 
toelcben  fie  jurücf la|Ten,  (Wgt  in  ©etfalt  fcorijonfol  (iegenber, 
ficb  immer  *me$r  erroeiternber  SKinge  in  bie  £ä$e.  idgc 
man  Die  QHafen  biefe*  @a$  |u  atmofpfcdrifdjer  iuft  unter 
einem  fcinldngltcfo  weiten  Gpltnber,  rodetet  mir  ©affer  ge* 
fperrt  ijl,  treten,  fo  wirb  ber  nöd>  ber  Smjihtbung  übrig 
bleibte  9taud)  *om  ©ajfer  eingefogen,  unb  bas  ©äff« 
wirb  p^osp^wfauer.  3(i  ber  S^tinber  mit  Äalfrcaffer  ge* 
fperet ,  fo  wirb  bieg  Mm  eingefogenen  SRaut&e  niebergeföla« 
gen;  unb  ber  Sftieöerfcfjfag  ifl  pfco*pfcorfaure  .ftalferbe. 
©egen  ber  ©efafcr  be*  3wfprengen*  be*  ©(afe*  inug  man 
Aber  (Sorge  trogen ,  baß  nitfet  biel  5>f;o0p&orgo$  ju  einer 
großen  SDtenge  armofp£drifd)er  Juft  gelaffen  roerbe.  ©enn 
man  ©auerftofffuft  mit  biefem  ©aö  in  Senkung  bringt, 
fo  ifibie  (Jjrplofion  nod)  weit  ftäcfer,  fo  baß  e*  gefd$r(icb 
fepn  ©urbe,  beijbe  ©asarten  in  einem  gldfernen  ©efdße  mir 
einanber  }u  *ermifd)en.  ©om  ©affer  wirb  biefe*  ®al 
toid)taufgeWfef,  unb  an  unb  für  ftcfc  trübet  et  meber  bat 
Äalf paffer/  nod>  rdt&et  et  Die  iafmuörinffur* 

Snod>  bem  antipfcfogiflifcben  ©pjleme  ifl  bie  ©a(i* 
biefer  ©a*art  ©afferfleff  unb  9>&o*pfeor.  «Jn  ber  iBe- 
rü$rung  mit  ber  ©auerfloffluft  fcaben  ber  ©afferjloff  unb 
ber  9H)o*p&or  eine  nähere  Certoanbfcbaft  jum  ©auer« 
(Joffe ,  alt  fie  unter  fi*  ftaben ,  mit&in  jerfefcen  fie  bie  6a* 
erjioffluft  p(ö^id> ,  unb  verbrennen  mit  ^piofion ,  tat 
Duft  biefea  SBetbreroien*  ift  alfo  geuer,  ©affer,  unb 
§)&o$pfoorfdure. 

©tatt  ber  dfcenben  feuerbetfdnbigen  TttUMtn  tarn  man 
oueb  naefc  Ravmonb  •)  gebrannten  Äalf  mit  ©affer  jut 
Bereitung  biefe*  ©a$  ampenben.  Qftan  nimmt  ndra(i$ 
jnoep  Unjen  frifc&e«  an  ber  iuft  jerfaffenen,  gebrannten  jfalf, 
ein  Üuent^en  in  Reine  ©tücfen  jerfcOntttenen  ?>&o*p&or, 

*  * 

•)  Heber  eine  Uiütnt  fcereieunginrt  ber  56olp6orfuft ;  tui  ta 

•natl.  de  chimie  To.  X.  1791.  |.  p.  Ifr  JJcrf,      $r Ott 390« 

Ml  b.  J^W.  ID.VI.  6*i57. 
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unD  ein*  Unje  QBafler,  bringt  biefetf  ^ufümmen  in  ben  *or$m 
angegebenen  Krparar ,  unD  Idgf  afies  Darin  jufammen  focben. 

2tuö  Oer  SBirf ung  De*  gep&wp&orren  ®aflerfh>ffga6  mit 
Der  afmoipbdrifchen  iufr  erfldren  Die  Vncip^fcgtßifer  Die 
3nltcb«er,  Öterntcbnuppen  u.  f.  f. 

(ßaö,  falpecerattigcö ;  Salpeter,  falpetetdtrige  - 
oöer  öalpetetlufj ,  mctofi  Hütt,  Baipecer  £alb* 

failtee  (Baö  (gas  nitro! um ,  aer  nitrofus,  mephitis 
nitri  phlogiftica ,  gas  ou  air  nitreux)  i|}  eine  eigene  me- 
pjjini'dye  u  »D  mir  Raffer  nid)t  muebbare  ®a6art,  meiere 
aus  Den  Dampfen  Der  Dep&lcgifüftrfen  fealpeterfdure  et* 
fairer»  mirD, 

©Aon  nan  Reimen t  »)  fufcref  ein  ©a*  on>  »elcfce* 
bei*  Der  Suflofunq  De*  Silbers  im  ©cbeiDeiönflFer  in  Die  $  Jr)e 
tfeige  unD  Die  ©efdge  jerfprenge.    £alee  f)  aber  f  jnnre 
Die  £igenfd)afren  biefa  ®a$  noef)  »iei  genauer»    £r  fud)ie  s 
es  auf  toafooner  Riefen  bind)  @d>eiben>aflTer  ju  gewinnen, 
unD  entDetffe,  Dajj  et  mit  gemeiner  Uft  oermifdjt  einen  oran- 
gefarbenen Dampf  gab,  unD  Daß  Dabep  ein  großer  $&eif 
Der  iuff  öerfcftlucff  roirb.    ^ntefjen  ift  man  Docfc  Die  »er» 
befferre  Bereitung  uhD  Die  5?ennfr.ig  Der  QBirfungen  tiefe* 
(Sa  6  Dem  priefiley  y)  föufoig ;  Diefer  rourbe  bepm  iefen 
in  Deö  £>.  ^alee  SBerfe  DorjugKd^  Darauf  aufmerffam, 
glaubte  jeboeb  anfdng(id),  Dag  biefe*  ©aö  allein  aus  &ie* 
gen  rori  23alron  gewonnen  werben  f  önne.    <£  s  traf  gd)  aber 
*ad)§er,  Dag  er  im  3far)rei773  ju  ionDon  mir  Cax>enÖif^ 
Daoon  fprad),  roefefter  ju  t^ni  fagre,  Dag  roafcrfcbeinlitb  Die 
9iörr)e  Der  SRifcftung  allein  ton  Dem  ©a!pe  tergeifle  abginge, 
unD  Dag  man  Dagelbe  ©a*  ai;d>  au*  anbern  Stiegen  ,  ja 
felbfl  aus  SJtefatten  erfjalren  fänne.    hierauf  fledre  nud> 
»Irflicb  Ptiefile?  ben  erflen  Serfud)  mit  einer  2fuf?6fung 
ton  SDieflmg  am  4ten         177a  an  ,  unD  embeefte  Diefe 

merN 

•>  De  fittibai  $.67.  1 

Smici  cff.j«  Vol.t  p.414.  VoUH.  p.ao|.  eutit  Ut  QmitH 
fiaOc   174?.  I.  6- 1*8.  a*4. 
y)  ©#cfii4>e  öub  <öcp^*iunö<«  Mff  »cttöitt*  Gatt,  »er  Sufi, 
W.l.  @'WS.  f. 
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methoiM^  ©a*arf weiter  er  ben  Sttafcmen  falpeterat- 
uge?  iuft  gab. 

®«nn  ©aipeterfdurc  mit  ber  afmofpfcdrifdjen  fuff  in 
©erü&rung  f <5mmt ,  fo  fleiger  fie  in  rotten  SDdmpfen  auf, 
mefd>e  00m  QBaffer  feidjt  *erfd>lucff,  urt>  toterer  in  eine 
»af)re  ©afpeterfdure  frerwanbelt  werben,  <E6en  bie  Dampfe 
jeigen  (id)  aud),  wenn  ©efteiberooffer  auf  SWefaffe  gegoffen 
toitb,  roeldje*  biefe  angreifet  unb  auflöfef,  Tille  tiefe  Dämpfe 
Ifljfen  fid>  bep  2fußfd)lie§ung  ber  fuft  in  roirffidje  luftfor- 
mige  ©eflafe  burefc  £ülfe  ber  SSJärme  unb  be*  pnebmatifefr 
*emffd?en  Tippatats  barfMen.  $*mana  •)  &at  &terü6<r 
Dorjüglicfe  QSerfudje  angefleffef* 

€5  laßt  pd>  jroar  baö  ©afpeferga*  auö  oflen  Ieid)f  ent* 
junbltcfeen  Äorpcr»  t>ermlttelfi  ber  concenfrirfen  ©afpeter« 
fdure  bereifen ;  allein  roentt  bergfeieften  Körper  f  ofcfenfaure 
©runblage  in  i&rer  SRifcfoung  enthalten,  fo  nimmt  btefe  ben 
©au*r|loff  ber  ©alpeferfdure  auf,  unb  errtroeiefcf  als  fo&ien- 
faureö  ©a*  jugleid)  mit  bem  ©alpeterga*.  Söenn  man 
o(f9  baö  ©alpetcrga*  jiemlid)  rein  ermatten  »ifl,  fo  muß 
man  jur  Q3ereifung  beöfelben  foldje  ©ubflanjen  mdfclen, 
roeldje  feinen  tfo&Ienfloff  ent&aU*«-  *m  &e(fen;bienen  baju 
SWetafle.  Sföon  6ereifet  e*  fcorjuglicfe  auf  folgenbe  Jfrf :  man 
fAffereine  fleine  €n(binbung*flafd)e  ganj  mir  Tupfer,  ober 
SWeffMgbra&t  an ,  gießt  fcerbünnce  ©alpecerfäure,  meiere  aul 
ein<m  t&eile  concenttirrer  ©afpeterfdure  unb  9  S&eifc"  ®af< 
fer  gemacht  iß,  tynein,  fo  baß  feine  atmofp&drifcfce  Uft 
im  ©iafe  jurütf bleibt ,  unb  oerbinbet  bie  $lafd>e  gehörig  mit 
ber  pnetmiatifdjen  ©erdr&fcfcoff,  Daö  SJetoü  töft  fitfc  un- 
ter Hufbraufen  in  ber  ©dure  auf,  unb  es  tritt  eine  große 
SWenge  oon  iuft  burd>  bie  ©eifcnro&re  ber  glaföe  auö ,  welche 
man  auffangt,  noU;bem  man  bie  erjien  Portionen  &at  »eg- 
ge&enlaffen. 

m  Htchcrche  fifiche  foprt  l'arit  fifla  etc.  Flrenze  1774.  <J)&t>fff.  ÜJM 
tirfudmnq  u&er  Die  ffiatut  ber  ©alpactluft,  ber  com$rcnnt>a* 
ic«  DctäuMctt  fuft  uo&  fcto  tufti  Mbcrf.  von  Köaficrbirg. 
ttien  1777-  8.  ff* 
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gewonnene  ©alpetergaö  i(l  farBertfoö,   l^ar ,  fo 
ränge  bfe  atmofp£arifd)e  ober  bepr)fogijIiftcte  iuft  t>on  ir)m 
öu69efd)loflin  bleibt,    feine  ©pur  einer  ©dute  an  fh$,   ,  * 
fdjmecft  nicfct  fauer  unb  fdrbf  roeber  bie  fafmustinftut 
nod)  ben  SJeifcftenforup  rotr);  wenn  es  aber  bie  aimofpr)drt* 
fd)e  iuft  berühret,  fo  t>erroanbelt  eö  fttf)  in  rot§e  SDdmpfe, 
tote  raupender  ©afpeterqetft,  roeldje  atfe  Äennjeidjen  bec  v 
«Satpeterfdure  be(l|en.   3""*  Ätfjem&o&fen  ber  Safere  ffl  ei 
9 a n j  unf augltd) ,  fonbern  röbfet  fie  äugen blicflid) ;  aucb  juc 
linfcTfjalfung  tcö  §euer*  bienf  f6  mein,  unb  ein  itd)t  t?cr* 
löfd)t  fogfeicfc  barin;  bem  ®ad)6t§um  ber  ^pflanjen  ifl  es 
fcinberHd),  unbbiefe  t>erbfeid>en  unb  flerben  t>ieime^  barin 
ob.    Wdt  Sßaffer  fcerbinbet  e*  fld)  nidjt,  unb  mirb  and> 
fc ur d)$  © cf) ü f teln  f eineörocgea  ju  refpirabfer iuft ,  n>ie  prtefi- 
le^  behauptet;  baö  ÄalfiDafjk  trübt  es  nidjt,  roiberfrejjeC 
ober  Der  Jdulnjg  ungemein  ftarf:  obgfeicb  bie  batin  auf* 
berührten  Körper  r)ernorf)  ben  Q5erur;rung  ber  atmofpßdrt». 
fcfcen  ben  ®erud)  ber  ©afpeterfdure  erhalten. 1  5Die  aufi  * 
faKenbjle  unb  roicfcrigfle  ßfrfdjeinung  biefer  ®aöatt  nimmC 
man  be»r  ber  ©erüjjrung  mit  refpirabfer  iuft  geiDö^r;  roertn 
man  ndrnlidj  unter  einem  ©(aöqjlinber ,  ter  t>aö  ©alpeter«  m 
gas  mit  2öaffer  gefperrt  enthalt,  afmofp&drifdje  fuft  treten 
lagt,  fo  emjle&en  fogleid)  ror&iid)  -  gelbe  fflcbef  unter  €r- 
nmrmung  unb  eine  SBerminberung  beS  SMumens  be^bee 
i ufr arten;  bas  SEBaffer  fleigf  In  bem  (Eplinber  &5$er,  unb 
n>irb  nun  jur  ©afpeterfdure.    3Benn  man  auf  biefe  5Beife 
bepbe  luftarten  mit  einanber  im  gehörigen  QSetr^dltniffe  *et* 
itiifdjf  §at,  fo  bleibt  juleft  bloß  nocb  bat  ©titfgas  ber  at* 
mofpf)arifd)en  fuft  übrig,    ©ewojjulid;  brautfyt  man  16 
SJtaß  otmofp^drifdjer  luff ,  Jim  7i        ©afpetergas  bMifl  , 
ju  jerjHren»  2Benn  man  jlatf  bet  atmofpr)drifd)en  iuff  reine 
iuft  gebrauchet ,  fo  iß  bie  Störung  unb  €rt)i£ung  toeit  be- 
trddvlidjer.     97<id)  SLavOifttt  gcbraud;ec  man  nur  Die* 
Sfcetfe  bep&Iogiffifcrter  iuft,  um     $&eil  ©alpeterluft  gawj 
ju  jerfefcen,  unb  ber  SKücfftanb  beirdgf  nur  nod;  Tx5  bei 
Siaumi  ber  angeroanbrtn  bep^ogtRiftrten  iufu  prtefi- 
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le?  fonb  fogae  einmal,  baß  6e$  ber  9Jermi?d)ung  ton 
jroeu  SfWag  nitrifer  unb  ein  3Raß  bep&logifftfirter  iufc  nc* 
ber  «Berminberung  nur  x^  Wag  übrig*  blieb.  SBdren 
bejjbe  iuftanen  *ö(!ig  rein  ,  fo  »ürbe  au*  fre*  ber  93ermf. 
fcbung  berfelben  im  gehörigen  {Bet&dltnijfe  ein  gdnjlicbd 
9Serfd)©inben  be*felben  erfolgen,  TWeiti  f*»erlid)  ftnb  bie 
©auerjhfflaf*  unb  bas  ©alpeterga*  ganj  *on  allem  ©:icf- 
aa$  rein  juerfcolreu,  mild)e$  afcbann  übrig  bleibe. 

—  * 

.  Die  rotten  Siebe! ,  »eldje  be*  tiefen  »erfutf  en  entfre&en, 
pob  falpetrlge  ©dure,  (Belebe  na*  unb  nod)  in  ©clpecer» 
fdure  übergebet ,  unb  tem  ®ajfer  etngefogen  n>irb.  €s 
n>irb  alfo  au«  ©auerfioffgas  unb  ©alpefergos  ©afpeterfdure, 
unb  jene  begben  iuftar(en  &ften  auf  ju  fepn. 

5Die  irrefpirabiln  fuffarfen  jerfc^en  bie  ©afpeferluff  gan) 
unb  gar  ni*t,  fonbern  fie  bleiben  mir  fciefer  in  einem 
lig  iufiförmigen  Suflanbe  wrbunben ,  unb  felbft  uerminbert 
fid>  baburd)  tyr  Umfang  ni*t.  '  $e  reiner  fjfrgegen  bie  «• 
fpiraMe  iufr  ift,  beffo  jldtfer  iß  bie  ©erminberumj ,  toel&t 
fie  bur*  «comtf*ung  be*  ©alpecergas  erleibef.  £>ie  Oripe 
tiefer  QSeiminberung  fcat  man  bafcer  jum  ©lagfla&e  ber 
Bietaigfeic  unb  £eilfnmfclt  ber  afmofpfjdrifcben  ongenom« 
mert;  oon  ben  SBerfyeugen  &lerju,  um  bie  Derminberfe 
®tige  ju  meffen ,  f.  nu  ben  treffe!  fetJÖtometet. 

©a*  bie  9latur  beö  ©alpercrga*  betriff,  fo  mar  man 
tormaljfe  geneigt  }u  glauben ,  ba £  e*  aus  ©alpeferfdure  unb 
^(ngiffon  befte&e.  ©leg  mar  bie  Meinung  be*  PrUßfop, 
$otuana,  @d)eele,  öerpmann  u.  an*.  £ierju  fu- 
gen  nod)  Diejenigen ,  roe(d)c  flßofler  für  bie  ©affc  öüer  iuff* 
cr'en, annehmen,  badfelbc  &inju.  Äüein,  ba  e*  iqofcl  nieft 
ju  bejmeifeln  ift,  baß  reines  ©aloeterga*  mir  reiner  ©auer- 
floffluft  im  gehörigen  $?er&dlf»ifle  mir  einanber  termifebf, . 

iaftooluraen  ganj  unb  total  eben  fo  jerniduen,  wie 
bie  reine  ©auerfloffluft  *>«bm  Sfrrbrenrten  be*  9>fjospfjort 
mjc&ref  ©trb,  fo  fiefcf  man,  bag  ba*  ©alperergas  unmög- 
lich 9tylogijbn  Mtlne'  miü  Ml  MtfMty  &«>  bec 

(Sa* 


Digitized  by  Google 


t  » 

4  K  *  *  * 

QSermifcfcung  besflrfBtii  mirtep^*giflij?rfer  f  uff  ptyogifüfirfe 
iufr  jurucf  bleiben  imußfe. 

9fa<6  bem  qnrip&fogifJtföen  ©pfleme  fcat  X>ie  ©atpeferfufe 
illif  ber  ©ofpeferfdure  einerlei)  ©rünblage;  ndrnfid;  ©tief  (reff 
unb  ©auerffoff.  Sftur  bad  ©er&dlrnfß  ff}  in  bepben  t>er- 
fdSjicbjcn.  3m  ©olpefergaa  beftnben  ftdj  53  Sfceife  ©tief  jleff 
unb  68  Steife  ©auerflcff;  tri  bcr  ©afpeterfdure  aber  30,5 
3:f>eHe6ticf(Ioffunb97,5t^^e©<Jucr|Iof.  Ucberjkmpt tf* bet 
©ticf|ldff  fd&ig,  mit  bem  ©suerfloff  «erbfobungen  in  t>er« 
(d)iebenen  fflraben  einstigeren ;  bafcer  entfielen  äud>  &erfd>ie« 
bene  ?)robufte.  Die  gefdtirfgfe  ©ctbinbung  be*  ©rief ffrffes 
mir  bem  ©auerjloffe  gibt  &alpatt\autv  /  bie  minber  ge« 
fdrrigte  bie  untJollEcmmcne  ©alpcrerfaure,  »elcbe 
Jperr  (Brett  faipetrige  Säure  nennt;  ein  nod>  minberer 
©tob  ber  Ofibfrung  maeftf  bie  IBrunbfoqe  be*  ©tifperergoa, 
unb  ber  minbefie  bie  f&>ft*  tot  fiuKtfojwIrige» 

X>a$  ©Mprtergas  jefgt  fid&  noefc  nldjf  cl*  ©<Lre,  e* 
fcaf  ober  eine  florfe  SWgung,  mefcr  ©auerffoff  aufjurieß« 
men,  unb  burebeine  fblcfc  »erbinbung  »irb  bef  ©tief  floß 
erj}  jur  fafpetrigen  ©dure. 

€in  Gubifjott  ©afpewgas  miegt  6et>  io*  Stenum,  ml) 
s*  3off  25aromeferfjd()e  0,5469  ®ran.  ©ein  fpeciftfdSje*  ©  e- 
'  »td)t  *erfcdlc  ftcfc  ju  bem  ber  «mofp$drffd)ett  iuft  r^i'e 

hieraus  (dßf  fid)  nun  bie  Cntftefcung  be*  ©afpefe'rga* 
ou6  ber  Ttufldfung  beö  Wlctaüt  in  ©alpeterfdur«  unO  bie 
93erminberung  bes  ©ofumenö  berSWifc^ung  be$  ©aipeteega* 
mit  refpirabler  iufr  leicht  etffdren.  $>a6  SKeraO  j*rfe£ü 
ndmficb  fcep  ber  Ttufljfung  in  ©alpeterfdure  einen  $§ei(  t>on 
(egterejr,  entjte&t  ifyr  ©auerjloff,  unb  bitter  ftdj  mir  bem 
bur$  bie  Huflifunq  erzeugten  ©drmefloffe  jum  ©afpeterga^ 
bat  nun  niebe  me&t  ab  ©dure  wirft,  unb  anbere  (figen- 
*  fc&affen  jeige,  23en  93erü&cuHg  be*  ©afpeferga*  mit  refpt- 
rabler  iufr  berbinfcw  |1<J;  bie  ©rünblage«  bejber  iufearten 
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mit  einanber  unb  bilben  unter  Cntfaffuitg  i^re*  geSutibfnen 

2ödrmejtoffö  roieber  ©alpeterfdure. 

giacb  £etrn  ©reu*)  wirb  ber  ©alpeferfdut*  *ur<b 
bie  3*r|*|w8  e*nCd  Änr^cllö  berfelben  ton  bem  SRernO  bep 
ber  XufMfung  ©auerjloff  e.itjogen ,  bagegen  tritt  ba$  ÜJlctuB 
SJrennfioff  ab/  unb  bringt  baburdj  Die  ©alpeterfdure  in 
einen  fcerdnberren  3  <(?onb#  »obep  fie  in  ber  Temperatur  um 
ferer  TCtmofp^dre  luft förmig  erfd)einet,  unb  bie  übrigen  <£r« 
(Meinungen  jeigef.  J^iernacb  enthalt  bie  93afitf  te*  ©alpe« 
tergaö  auger  Srenxjßoff  bat  SXablfal  ber  ©alpetetfdure ;  in« 
beffen  enthalte  fte  ba*felbe  nct&  nid)t  rein,  fonbem  fef&fi  in 
Söacbinbung  mit  einem  Xr<t$ei(e  ©auerffoff ,  toeld)er  ober 
tiid)t  fyinreicfyenb  fen#  ba6  SKabicai  in  ben  Bufianb  einer  Saure 
ju  bringen.  ©at)er  merbe  ber  ©oipeferfdure  burcb  bas  9Re- 
lad  nitbfoffer,  fontern  nur  ber  größte  tfceif  be$  ©aucrfbf« 
feS  entjogeh,  unb  bie^Safiö  bes  ©alpercrgas  befiele  bemnad) 
au*  Örennßojf ,  bem  SKoÖical  ber  ©alpeterfdure  unb  etmal 
©aüerfloff. 

*  £err  ttlilftet  ')  $af  eine«  für  bte  Tfntip&logifHfee 
f^t  gunfligen  9?erfucb  mit  ©afpeterga*  angepeilt,  »orau* 
fte  mit  ©en?i§(;eit  ju  folgern  glauben,  baß  ber  ©ricfftoff 
einen  ©eilanbt^il  bee  ©a(pererga6  aufmache,  (gt  lief 
.»ämlid)  ©alpeterga*  bur*  einen  glü^enben  glinfentouf  flrei* 
4>en,  baburd)  fieb  äföbann  bas  ©4*  gonj  in  ©rief luft  tet< 
n>anbe(fe.  Sfiad;  ber  Meinung  ber  Xntip(j(ogi|ltfer  texbin* 
bet  (id)  {uerbep  ber  ©aüerfloff  bee  ©afpeterga*  mit.  bem  ©• 
fen,  ba6  baburd  t>etfa(ft  roirb;  ber  frep  genwcfcfe  ©titfftojf 
aber  bilbet  mit  QBdrmefroff  bai  ©defga**  Affeln  noi 
£errn  (ßottltil^ö  neuern  QJerfucben  entfielt  ()ier  t>ielme&r 
©tief  ffeffluft  bureb  ©nrolrfung  be*  tid)te$.  (£$  bleibt  ba« 
fet  bie  Crfldruitg  ber  amip&iogifUfer  «od;  biclen  3»#'» 
unterworfen. 

m)  Grutitrif  b#t  töaturdfcrf.  £öfe,  1797.  8.  f.  1014. 

ß)  Philof.  trtnsaft.  Vol.  LXX1X.   789,  0.300.  ftfofffit  in  <£rfn» 
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?)em  $errn  twm  ttlarum  •)  ift  cd  gelungen,  eine 
Serleguftg  fces  ©ulpeiergas  Oirrcb  ben  eleftrifd>en  Junten  jn 
beoirfen,  roefebes  er  in  einer  9?e^rc  über  dgenber  alfafl« 
fd>er  lauge  eingefcbloffen  &atte*  S3et>  fowgefe&cem  ©eftrifü  v 
ren  n>urt>e  t>on  ber  lange  erroa  |  *om  ©alperetgas  twfd;lucf  t< 
9Rad)bem  er  nun  ein  Rapier  in  We  lauge  einrannte ,  utit)  es 
oiebami  Derbramue,  fo  gab  es  bureft  jpniftern  ju  erfennen, 
bag  fid)  eine  befrdcfoltcbe  Wenge  ©olpererfdure  in  feibige 
begeben  &a:fe,  ©urd>  9}*9mifd)ung  ber  ounofp&ädfdjen 
[uft  mit  ber  rücfßdnbigen  iuft  ging  brt^  eubiomef rifdjer  $)rui 
pung  Wne  SSerminberung  bes  QSolumenö  t>or  fid),  fonbern  es 
jeigte  ftd>  t>ie(me&r  biefe  ruef  fidnblge  hilft  bureb  ade  groben 
ate  @  ieflufr*  SRaA&er  jeigfe  ftd)  aud),  bq£  bie  bioßt 
lauge  ofyne  Junfen  eben  biefefbe  QSenoanbfting^wietoo^l  biel 
langfamer,  bewirfe.  £etr  van  ttlarum  febeine  geneigt, 
heraus  gegen  bas  neue  ©pffrm  ju  fd>liegen ,  ba§  bas  @al« 
petergas  eine  biege  5Kif<bung  aus  ©olpererfdure  unb  ©tief« 
gas  fe^ ,  mei(  ber  elef (riflfte  3unf  e  blog  meebanifd)  toirfe, 
unb  es  in  biefe  QJeflanbtfceile  jerfeije.  Uffeln  biefer  QSerfüdb 
fanti  für  feines  oon  beiden  ©pflemcn  entfebeibeft,  weif  et 
3ucö  nad)  bem  antipf)(f  giflifdjen ©p  (lern  erf lorer  »erben  f  aim. 
3m  ©alpeferga*  finb  ndmlicb  ungefähr  2  tyeilt  ©auerfloff 
unb  1  ${>eil  ©rief  jloff.  SDiefe  jttep  S&eife  ©auerfloff  fön- 
nen  nur  £  Sfceü  ©ficffloff  bis  jur  boflfommenen  ©alperer« 
aure  fdrrigen  unb  mir  ber  lauge  tterbinben ;  ber  übrige  fralb* 
£&eil  ©ficffloff  bleibe  olfo  o^ne  ©auerfloff  mir  bloßem  QBdr* 
rteffoffe  bereiniget ,  mithin  als  ©fiefgas  jurtlcf. 

S£)ie  SMlöung  ber  Orunblage  bes  ©afperergas  ifl  aber 
tod>  nid)t  ber  erfle  ©rab  ber  ©durung  bes  JKabicalS  ber@aU 
>eferfdure,  fonbern  es  gibt  noeb  einen  niebrigern*  3Benn  v 
nan  ndmlicb  ©alpefergas  über  angefeuebcefem  ©fenfeii  ober 
wgefeudjierer  ©<bn>efefle6er  flehen  ld§r,  fo  erleibef  es  eine 
Berminberung  feines  9?oIumen5  t>on  ern>a  | ,  unb  er§d(t 
janj  anbere  Sigenfdjaften,  als  es  vorder  befo|j.   SDicg  no(fr 

Uu  3  tücf- 

m)  Prem,  eontinostion  de t  ex  perlene«  ft)tet  ptr  |e  moyen  dt  U 
nuchinc  TeylerUnne.   Hairlem ,  1787.  4  mtj. 
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rftcfflanbig*  ©<*,  »efrtes  Prtef?(cy  entbecfte,  unb  t&ro 
fcen  Sfa&men  öeplMcgitfifttre  ©alpeteclufc  gab*  &aben 
feie  ^cKanbifden  (belehren  weiter  unferfudef,  unb  es  als 
paeformige  «o«f4|e  ^albfcUlte  (oxide  gafeux  d'a- 
jeote)  betrocbfef  •).  jperr  tf5tert  nennt  biefeS  ©a6  fautf 
fioffaalttgfö  ©rteffla»  (gas  aasotofum). 

-  25tc  $oüdrtbifd)en  ©ele(jrten  fcaben  an  tiefem  ©as  fe\> 
genbe  Sigenfdjafrert  malgenommen;  eine  Äerje  brennt  in 
fefbigem  mit  twfldrfrer  unb  fifbftafrer  glömme;  gfimmenbtf 
JDodjt  wirb  barin  roieber  ton  felbfl  jur  flammenben  Cafjün« 
tmng  gebradjr ;  fein  Umfang  erfeibet  burd)  3?ermifd)ung  t?cn 
refpirabler  iuff  ober  ©dpetergaö  frine  QSerminberung ,  unb 
bringt  bamic  feine  xo^en  SDdmpfe  ju  ®ege.  93em  ^Baff« 
rotrb  es  terfcblnrft,  unb  brennt  mit  etn>as  brennbarem  ©as 
Jwmifcbf  mit  (Ejrptefion  <*b;  brennenber  9)&o0p&or,  ©d;»*» 
fei  unb  Äo&fe  verlofdjen  tmb$(>iere  erliefen  barin* 

S9Ian  f  ann  biete  ©as  aurb  burd)  "Huflpf  ;ngen  geroinnen. 
60  gibt  bie  Xiiftöfwnq  bes  (Eifens  in  einer  SSRifdjung  üon 
©dwefelfdure  unb  ©  JpcMrfdure ,  bepbe  mit  9Ba(fer  wr» 
fcünnf,  juettf  brennbares  ©as,  nad^er  ajotifdje  Jpalbfdurt 
jjnb  jufe£u  gemeines  ©aipefergas.  ferner  gibt  bie  3u(?o* 
fung  bes  in  ber  mir  tiefem  ©sffer  fcerbuwtfen  ©afpe« 
I  erfdure  00m  Anfange  ber  Operation ,  unb  noeb  e^e  bie  Tluf» 
lofung  braun  roit^,  fe^r  reine  ojotifdje  Jpaibfdure,  2tuc& 
gen>innr  man  es  in  groger  9)?cnge  burd;  (Erdung  bes  falpe- 
lerfauren  'Mmifioniafo 

Stach  ber  Oxrccbnung  bcftnben.fTd)  in  ioo$(jetlen  ajoft« 
feber  ^olbfdure37  ©auerfleff  unb  63  Sfceile  ©tieffaff. 
€s  lagt  fid)  baraus  etfldren,  mie  biefes  ©as  aus  bem  Sa(* 
pererga*  entfielen  f ann.  £s  roirb  ndmlid)  ber  93ajts  brt 
Calperergas  noeb  ©auerfloff  endogen,  jeboefo  aber  nlcfet 

•  flüfT, 

.O  tUUt  bie  Statut  brtf  ton  PrietfleT  f*  netiORtiteit  btpbfoatfifrtfl 
>   €<np'tew#  ober  Der  0olf6trofo<n  ojottfäe»  £tlbf*ure,  »ob  3. 
;'**  Jt.  Jeimann,   pacre  van  CrooPwtf,  P.  V4twU»nt>/  tt. 
2tan$t  unb  21.  Cautrevnbui'ab ;  (Mttf  fcem  joumal  de  phyf.  Tom. 

xm  11.  P.  311  fqq.  äbetf.  in  Grene  »ennn  3ournal  ber 
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offer,  wefAen  fie  em^dff,  unb  itac^  #errn  (Brett  bagegen 
nod)  rtu§r  v2Vennfrcff  mifget&cifef ,  baburd)  btfbet  nun  ba$ 
SJaöical  ber  ©alpeterfdure,  mit  nod)  weniger  ©auerfloff  oer« 
bunben,  bie  Safte  einer  anbern  t>m  ©afpeterga*  t>erfd;iebe» 
nen  QiaHtt. 

©ie  2fuflofungen  bon  €ifen,  unb  3*nf  in  concen« 
frirter  ©alpeterfdure  geben  bloß  ©ülpeferga*.  ffienn  aber 
N'tNju  ^Baffer  fommf ,  fo  füllten  ftd>  btefe  QRefade  bloß  auf 
heften  be*  ÜBü|]crs ,  es  entfielt  brennbares  ©a*  unt>  gaf- 
pefergas;  erftere*  jie&ef  ben  ©auerjlcff  bes  ledern  an,  unb 
serwanbeff  biefes  in  ajotffdje  Jpalbfaure*  $)a*  fafpeterfaure 
Hmmoniaf  entölt  ©<mer|löff,  OSBaflerflcff  unb  ©fiefpoff; 
)urcb  bie  &r()i$ung  aber  werben  bie  SBerwanbffcftafcen  gedn* 
>ert;  ein  Sfceil  ©aucrjtoff  t>erbinbet  (ich ©öff>«Mf  gu 
So  (Ter,  unb  es  bleibe  bafcer  weniger  ©auerftoff  mit  me&r  • 
Bricffleff  betbunben  alt  ajotifdje  Jpalbfdm-e. 

Obgleich  fonjl  ber  ©rief  jloff  ben  emfcafrenen  ©auerfloff 
m  berbrennfidje  jforper  fcf>r  leid)t  abmtt,  fo  fcnlt  er  bod) 
denjenigen  3nc$eil  *cm  ©auerfloff ,  womit  er  bie  ojor ifefce 
pafbfdure  bifbet,  fo  fefl,  baß  er  weber  t>on  bem  9>&o8p&or# 
?ofcle  unb  ©efewefd,  hoefc  burd)  ©djroefeffeber  unb  burefr 
zltfauxet  Sinn  angezogen  werben  fann.  ©af)er  erfldref  et 
4/  baß  weber  9>&osp()or,  nod)  5vof;(e ,  noef)  ©djwefei  in 
iefem  ©a*  fottbrennen  fönnen.  Unter  offen  t>erbrennlid)en 
f<$rpern  i(I  ober  ber  3öa(ferfloff  ber  einjige,  welcher  biefen 
[nc^eif  ©auerfloff  vmi  ©rieffloffe  ju  trennen,  mitfcin  bie 
}ocifd)e  Jjjafbfdure  ju  jerfe£en  termag.  ^Dieferwegen  bren« 
?n  bieÄerjen  in  blefem  (ÖaS,  in  fo  fern  fie  QBaflfetfJoff  enf- 
ilcen,  unb  bief?  iji  ber  ©ruub  ber  berfldrften  glamme  ber 
dfjlferjen. 

©offen  ober  $$iere  in  einer  ©a*art  affcmen,  fo  muß 
r  Äofcfenfloff  ©auerfloff  borin  flnben ,  mit  meinem  er 
{)  vereinigen  fann.   SBeif  nun  ber  ©auerfloff  ber  ajotf* 
len  J^albfdure  eine  größere  9?erwonbrfd)aft  mit  ber  Saft*  . 
if ,  alt  mit  bem  jfo&fcnflojf  ,  fo  fleirben  aud)  bie  X &fere  barin. 
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CS  iff  fllfö  ba*  SiaHcoI  ber  (galpeferfdure  mehrerer  ©rabt 

ber  ©durung  fdjjig.  Der  crfie  ober  niebrigfte  ©rab*  i^ble 
Öafi*  ber  ajotifaen  JpaCbfaurc,  ber  jroe^te  bie  23afi5  bea 
©alpefergaö,  ber  brirre  bie  falpe(ri$e  ©iure  unb  ber 
tierfe  unb  fe$ie  bie  ©ulpeferfdure. 

(Rae,  falpetetfaune,  falpererfaure  iuft,  pfcfo« 
gifii(icte@alpecet|aure,  ©alperetöampfe ,  unx>oll' 
lommetie  ©alpeterfäute  in  ©ampfgeftalt  (gas  «cid um 
jiitrofum,  acidum  nicri  phlogifticatum,  mephitis  acida 
nttri,  gas  ou  air  acide -nitreux).  ißbiefes  eigenflicb 
gar  fm  ®a*  ju  nennen,  unb  ifl  Im  ©runbe  nid)W  weiter 
q(*  bie  falpetrige  ©dure  (acide  nitreux).  QBenn  man 
ndmffä  bie  ©alpeterbdmpfe  mir  ber  atmofpftdrifdjen  iuft  in 
fcerfdjlofleneii  ©efdßen  termifcftt,  fo  verlieren  (ie  nad)  unb 
nad)  i^re  £Kä(^e ,  werben  Hat  unb  burd)f(d?(ig,  unb  eben 
biefe  ungefärbte  9}Ji(cf)ung  ber  @a(pofert»dmpfe  mir  ber  af* 
mofp&drifd)en  fuff  in  üerfd)Ioffenen  ©efafjcn  betradjfef  man 
ote  ba$  falprterfaure  ©a<.  ©obalb  aber  biefe  iuft  mit  bem 
2öafier  in  Serü&rung  fdmmt,  fo  n>irb  (ie  *on  biefem  foglcicfc 
einbogen. 

.  SDlefe  Kampfe  erfcdff  man  bunfr  <£r&i$img  btf  reinen 
©afpererfdure,  burd)  ?(uß6fung  einiger  SRetalle  In  @clpe« 
teriawre  u.  f.  n>.  $dngf  man  f|C  twmicteffi  be$  pnetmafiftb» 
d>cmifd?en  Kpparara  über  OuecffHber  auf,  fo  verlieren  fie 
ebenfalls  ifcre  SXdf&e,  wenn  aucfc  feine  atraofp&driftye  iufc 
baju  f  ommf* 

SMcg  ©a*  fdrbf  bie  iafmultinftur  rotfc,  bie  SDtennfge 
tbdg*  S&lif  bem  ©affcr  braufef  ed,  unb  mäcfot  mit  bem« 
fclben  ein  fd^adjeö,  rot$e*,  bampfenbeS  fa(peferfaur*6  ©ofc 

<5ae,  fakfaurea,  tocbfabfauree;  fcefaute,  to<&- 
faljfaim  lufc,  luftige  Sakfaute,  Rc$(al3f2urt 

Igas  muriäticum,  aer  muriaticus,  aer  acidus  falinut 
£  marinus,  mephitis  muriatica,  gas  acidum  muriäti- 
cum, gas  ou  air  acide- marin,  gas  acide  muriatique) 
ift  nid)Cö  weiter  als  bie  Äodjfaljfäwre  in  iuffgeftaifr 

*  •  (Lavtti' 


Digitized  by  Google 


■ 

Cdvertbift)  nfl|m  »a&r,  bag  er  eine  iuftaxt  er&ieff, 
ib*fcf)e  fogleidj  Dom  QBofler  dngcfogett  würbe,  wenn  er 
Äödjfafjfdure  auf  Äupfer  gcgeffen  &afte.  Diefe  Öeobacfo* 
fang  sab  prteßlev  QJeranlajfung,  meiere  ©erfucbe  mff 
2lnfguffen  *on  wfc&iebenen  ©duren  auf  SWetaffe  anjufieflen, 
unb  er  entbecfte,  bag  ber  Dampf,  melier  fecfc  bep  Q3er- 
mifcfcung  bes  gemeinen  ©oljea  mit  ©d>wefelfdure  erjeugf, 
inJuftfdrmiger  ©efialt  bargefieffet  werben  fdnne. 

SRan  erhalt  bad  faljfaure  ©ad  am  beflen  auf  fofgenbe 
Hu :  man  btingt  jwei>  Sfceile  £od)falj  in  eine  gldferne  %Uß 
Buiatxktotte  mit  einem  langen  £alfe,  welche  in  einem  er« 
rodrmten  ©anbbabe  liegt ,  tragt  §ierju  nad)  unb  nacfc  einen 
$fjeil  fefcr  <roncentrirf  er  ©d)wefclfd»re,  unb  bringe  bie  9Run« 
tupg  ber  Retorte  unter  ben  Sridjtcr  ber  mit  Quecf  fllber  an* 
gefüflten  3Banne,  wo  eine  wirflieb  petmantnt  elajKfcbe,  burdv 
ftcbtige,  fatbenlofe  Jlüfftgfeit  als  iuftblafen  in  bie  mit  Quecf« 
filber  gefüllten  Vorlagen  in  bie  Jp6{>e  fteigf.  9Äan  gewinnt 
oucfc  biejeö  ©ad  fe&r  bequem,  wenn  man  reine  ©aljfdure 
in  einem  Kolben  erfci£t,  unb  bie  auftfeigenben  Dampfe  |nt 
Quecf filberapparat  auffangt.  Der  roucbenbe,  fe§r  concen* 
frirte  ©aljgefjl  gibe  fd)on  t>on  felbjt  Dampfe  t>on  fiä), 
welche  äffe  ffigenfibaff  bee  faljfauren  ©ad  an  |tc&  tragen» 

Diefed  ©od  ©erlierr  feine  lufrfdrmfge  ©eflale  fbgleicfc 
bei)  5?ermird)tmg  mit  refrirabler  iuft ,  unb  verwanbeft  ficfr 
«wer  Erwärmung  in  weißgrauen  Jeebel ,  wobep  aud)  eine 
JBerminberung  bed  QSolumend  ber  refpirabfen  fufe  Dornet» 
3e  feudjter  bie  refrirable  iuft  ifl,  befio  fidtfer  ftnb  bie  ent« 
flefcenben  Jftebel.  3?on  ©cftfemacf  ijl  eö  fe&t  fauer  unb 
$at  ben  (Semd)  bed  raucfcenben  ©aljgeitfed;  bin  SBei(($en« 
fgrüp  unb  bie  Jafmudtinftur  riebet  ed  fogleid);  ettiWet  bie 
Sfciere  fogleid),  Idfdjt  bie  Sichrer  aud,  botb  mit  bem  Um« 
flanbe,  bog  bie  flamme  oor  t&rem  IBerldfcben,  unb  in  bem 
Tfugenblicf e ,  ba  man  fie  wieber  anjunbef ,  eine  fd)dne  grüne 
ober  hellblaue  $arbe  annirtmf.  Dad  5?alf  wajfer  friibe  ed 
nidbf,  fonbern  aerwanbclt  ed  aielmefnr  in  faljfauren  Äalf. 
Dil  ägenb'n  2flfalien  nehmen  es  mir  Srwdrmung  in  ficb 
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auf;  unb  »erben  bomit  ju  foljfauren  SJeutralfafjen.  95om 
2B jffVr  roirb  cd  augenbltcfffcb  in  an>ger  Wenge  unb  mit  ©>  . 
fyfcung  eingefogen.  9?od)  ptteftle?  nehmen  2$  ©ran  Sie. 
gcnroafler  bre^  U^jenmage  fafjfaure  iuft  in  ftdj.  SDurcfc 
tiefe  2lnfd)rodngerung  roirb  Ca 6  OBuficr  fauer,  unb  enbltcfc 
jum  tfdrfflen  raudjenben  ©<j(jgci(le,  roenn  ed  ganj  mit  bie* 
fer  iuft  gefdttiget  i(!.  Dafcer  lagt  fi*  6ep  feiner  «Berei- 
tung bad  Qßaffer  nicfct  jum  (Sperren  anroenben.  Dur<$ 
tiefe  Sättigung  toergrogert  ficfc  bad  QSolumen  bed  SBajferd 
um  ein  drittel ,  unb  fein  ©erc t d) f  twboppelt  (Id? ;  bad  £id 
fdjmefjf  hierin  fe^r  fönett,  unb  bad  ©ad  wirb  augen&ßcf  lieft 
teifdjlücf r.  Das  fotjfaure  ®as  unb  bad  Ämmoniafgad  Oer* 
nitftren  fieft  6epm  3"fammentreffen  fogleicft;  H  entfielt  ba« 
Be^  eine  weiße  ©off e  unter  ffrrodrmung ,  unb  bepbe  bifbrn 
jufammen  einen  »a&re«  ©afmiaf ,  rotfdjer  (itft  an  bie  ©dnbe 
fcet  ©efdge  ober  über  Üuecfftlber  abfeget,  roelcfced  man  jum 
©perren  $ebr<md)et.  (Js  ifl  beträchtlich  fd)roerer  ald  bie 
armcfpf)ärlfd)e  luft,  unb  aer&dlt  fid)  nadj  gontana  gegen 
feiefe  mie  1, 698:1/000*  QSom  fo&lenfauren  ©ad,  *om 
©(icftfoffgad,  vom  f;epatifdj*n  ©as,  t>om  ©alpeterga*  vnb 
Dom  brennbaren  ©ad  mirb  ed  nieftf  jerfefjf ,  &orautfgefe$f, 
baß  jene  nid)td  ©dflferiged  Ben  ftcf>  führen. 

Ue&rigerid  §at  Jj)err  Puefiley  burd)  efoe  groge  ÜRenge 
Den  QJerfudjen  gefunben,  baß  fid)  bad  faljfaure  ©ad  ganj 
eben  fo,  mie  ber  tropf6are  ©afigeijT,  nur  »eit  ßdrfer  a(d  bie« 
fer  »erhalt.  ©0  löfer  bieg  ©ad  wfeftiebene  SRetaffe  unb 
metaflifcbe  tfalfe  auf,  greift  aueft  biejenigen  ©Idfer  ffarf  an, 
welche  oiel  53lei>PalP  enthalten;  bie  Oele  »erblcf  t-ed,  benen 
e6  beogemifd)t  mirb,  unb  ber  SBeingeiff  mit  i&m  toerbun&en 
lofet  bad  ffifen  auf. 

Me  biefe  ©genfdjafren  jeigen  beutlicft,  ba§  ba*  fafj- 
faure  ©ad  eine  ma(>reburd)  bie  ffiuroi.fung  ber  ©arme  in 
lufffirmige  ©eflalt  gebrachte  Äad)fafjfdure  feg.  2Benn  ed 
ba&et  mit  bem  2Ba|fer  in  23ertif)rung  fommt,  fo  nimmt 
biefed  feine  Söaftd  auf  unb  entlaßt  ben  SBdrmejloff.  SDie. 
SBermanblung  bed  faljfaurw  ©ad  in  ültUl  bey  $crä§rung 
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bn  tefpkäbUn  fuff,  mu§  man  jwat  ber  JeudjHgfeft  ber  fuff 
auftreiben,  weil  aber  ba6en  aud>  reine  (uff  jcrfc£ef  wirbA 
fo  muß  e*  ned)  etwa*  ©auerjlcff  aufnehmen,  mobet^  fcc& 
juglcid)  feie  entjlefcenbe  5Bdrme  erfldrer.  |i#$f  e$ 

au*  t)er  iebemrtuff  nidtf  fo  t>iel  ©auerßoff  an,  baß  es  ba« 
öurrf)  in  DoHfcmmene  ©aljfdure  terwanbett  würbe,  ©leid)- 
t»o&l  &at  bie  S3af(3  bed  faljfauren  @aö  eine  qrcgeSBerwanbt* 
fd>afc  mit  bem  ©auerfioffe  unbiji  fdf)ig,  fi3;  mit  me&rerem 
j\i  twbinben  ;•  in  blefcm  Buflanbe  erfdjeinef  fie  bann  in  an* 
■fcern  3?et§d(tni(fen  unb  (Eigenfd)affe?t :  fie  wirb  nun  jut 
t>ollfommenen  ©dure,  weldjer  Scfjeele  ben  3fta&metj  fce« 
P^loRtfitfirtc  0al3jaurc  (ojrpgcnirre)  gab.  ÜH.f.Salj- 
faure ,  öep^logtfhfirte. 

(Bas,  xnttiolfauree,  flud?titfes  fö>tt>efe(fatire8 
<5as,  wrioifaute  Hufe,  lufrfermige  BciwefeU 
faure,  luftfotnuge  pl?lo$ufitfitte  ©ttriolfäucc, 
©d?tx>efcllufc,  f4)tüefeiraure&  (Bas,  unrollfom- 
liune  ScÖYDffilfducc  in  £)ämpfgc(talt  (gas  acidum  vi- 
triolicum,  gas  acidum  fulphureum  volatile,  aer  aci- 
dus  vitriolicus,  acidum  vicrioli  phlogifticatum  aüri- 
forme,  mephitis  acida  fulphuris,  gas  acidum  fulphu- 
reum, gas  ou  air  acide  vicriolique,  acide  de  foufre 
aün forme,  gas  acide  fulfureux)  ift  bloß  bie  fludjtige 
<24wcfdfdure  in  iijfrgffialf. 

PticflUy,  welcher  bereit  bie  ©dmpfe  bc$  ©afpefer« 
geitfes  in  (uftformiger  ©eflalt  bargefleffet  fcane,  mad;fe  d&n* 
lidje  9Serfud)e  mit  ben  ©djmefeibdmpfeit ,  bie  bie  ©ffowefef- 
faure  mit  enfjünblidjen  jCorpem  fcerbunben  auellieg,  unb 
gewann  bahev  eine  iufr ,  bie  er  xwttoI(aure  {Luft  nannte. 

SR  in  ev^dlt  btefed  ©a*  auf  folgenbe  Ärf :.  man  fd;üfre 
gleite  V)eHe  Üuecffdber  unb  93i(riof6f  in  eine  gldferne  die« 
forte  jufammen,  rocld;e  mit  ber  pnebmafifdjen  Üuecffilber« 
«Minne  in  Q?erbtnbung  ifr,  unb  erf)ifce  ba*  ©emenge  im 
©anbbabe  bit  jum  ©ieben.  SDabunfe  gef>t  biefe  @a*art 
über.  3'iv  ©ewinnitng  biefer  iufrart  bienen  aud)  anbere 
ÖRetafle,  weldje  t>on  ber  ©dEjwefelfdurc  angegriffen  wer« 
•     ;  benj 
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ben;  au*  Öde,  «EBeingeif}^  3fef§«  uhb  »er justice  jto$« 
len  m.  f.  f. 

<5a  iß  biefeö  ©o*  fpectftfc^  fernerer,  of*  ofmofp&driW)* 
iufr ;  nod>  $ontana  if?  es  nod)  ein  SDtafcl  fo  ferner,  ote  bie 
gemeine  iuft,  unb  es  roiegt  >in  (£ubifjoff  bey  io°  SReaum, 
unb  38  3öö  ©oromefer&ö&e  1,00820  ©ran.  £0  (>at  einen 
fe&r  jlecftenben  unb  erffief  enben  ©erueb ,  meiner  bern  bes  ©er« 
brennenben  ©djtoefels  twfffommen  gleidb  iß,  unb  einen  fefyr 
fdjrootben  fduerlicben  ©efefrmaef.  3un*  2(r(irem§c(>len  für 
$&iere  i|i  es  garj  untauglidj,  unb  btefe  'erliefen  barin  fe&e 
ftfonett.  $>as  Jeuer  I6(d)t  es  foqleidj  aus,  unb  fein  enfjuntv 
lieber  Äörpet  fann  borin  in  Q)ronb  gefefcef  «erben.  9?om 
5Bö(fer  wirb  es  t>erfd)liicft ,  unb  jroar  niebr  offein  00m  taltpn$ 
fonbern  au<&  *om  -fiebenben,  fo  ba§  100  $§eile  ©öfter  5 
$f)d(e  tum  biefem  ©as  bem  ©emid)fe  nad)  in  fic&  nehmen. 
SDaS  ßierburd)  angefd)rodngerfe  ffioffer  iß  fceff  unb  Aar, 
unb  er^dlf  äffe  ©genfdiaften  ber  p&fogißifirten  Q3itrio(fdure, 
fcat  einen  fdf>n>ad>  fduerÜ<ben  ©efdwacf  unb  einen  burebbrin« 
genben  fdjroeßfgen  ©erudj.  5)en  QSeifcfcenforup  rottet  es 
jroor,  jerßiret  ober  enbfiefr  feine  Sorbe  gdty.  2tjL>d£>  bie 
Sinftur  ber  SKofenbldtter  unb  anbete  pgmenre  fterficren  i&re 
3ar6e  bobureb  gdnjfid).  ÜWerffourbig  iß  babei>,  baß  bif 
gemeine  ©cfrmefelfdure  blefe  $arbe  mieber  fcerßeflet.  Q?o« 
ber  gemeinen  unb  geroäßnh'cfyen  ©<f?n>efelfdure  unterftbeibef 
ei  ftet)  burd)  ben  erßicfenben  unb  burebbringenben  ©eru$, 
welker  mir  bem  *om  wrbrennenben  ©djmefel  ganj  über  ein- 
jfomnff.  5"  &er  wfpiroW«!  iuft  t>ertoanbelr  ee  ßd>  mit  ber 
Seit  in  berbännte  Sdjmefelfdure,  »obey  bie  iebensluft  ber» 
minbert  wirb. 

3Da$  ©S  fdjmefyt  in  ber  bftrioffauren  fuft,  ©bgfef<6 
bie  Unfc&todngerung  bomit  bas  ©efWeren  bes  SBofler*  nidjt 
fcinberf.  2M  Wet  biefes  ©as  ben  Dampfer,  bas  ffif« 
unb  bas  Äupfer  auf;  es  treibt  äug  feinem  9Ritte( »  ober9len- 
tralfalje  bie  6dure  aus ,  u>o£<  aber  aus  ben  tmlben  laugen« 
fallen  bie  iufifdure*  /  v 
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QBenri  mon  fta*  tritrioffaure  @aö  mff  dfmofp£drifd)ec 
ober  nod)  me()r  mit  bep^logifliftrcer  Juff  t>ermifd)f,  fo  enrfle« 

einige  SBdrme.  ©dfcbt  man  Mefe  SWifd>ung  im©affer, 
fo  tütre  bie  ©dure  *on  biefem  (djneö  eingeben,  unb  bie  re« 
fpiiöble  infeift  nun  t^fogtßtftrec,  unb  ifcr  iödumen  fcöt  eine 
SJermtnbcning  erliefen. 

$)te  SJafts  tiefet  ©a*  ift  bie  unooflfommene  ©djroefef- 
fdme,  roelrte  |t*  t>on  ber  gemeinen  unb  reinen  ©cßroefelfdure 
burd>  i^ren  erjiicfe^ben  unb  burcfcbtingenben  ©erud>  unter« 
fdieibef,  welcher  mit  bem  t»nm  brennenben  ©djroefel  ganj 
flbrteinfommc;  oud>  burd)  ifcre  Sludjrigfeit ,  roeld>e  fo  groß 
ifT ,  baß  fie  fdjon  bep  S5erti&rung  ber  f ufr  öerfliegt ,  unb 
it>eld)e  &ir»bert,  baß  fte  nie  coacentrirt  bargeßeffet  »erbe« 
fonn;  enblid)  aud>  bnrd)  tyre  minbere  ©dure. 

<3H3etI  biefe  unDoflfonime»ie©d)fl>fcfclfdure  be»  bem  ©f  übe 
ber  Temperatur  unb  beö  ©rucfö  unferer  Btmofp&dre,  worin 
irtr  (eben,  bftfdrmlg  ifl,  fo  gibt  fie  aud)  in  SBerbinbung  mit 
fcem  ©drmeftoffe  ba$  oitriotfoure  ©a*.  $)a*  SBafler  enf* 
ji^t  Dem  2Bdrmefloffe  bie  QJaft*,  unb  wirb  batyx  (luftige, 
tiitt>cttfömmene  ©djroefclfdure.  Tin  ber  refpirablen  4uft 
nimmt  biefe  unboflfommene  ©cftroefeffdure  na$  unb  nad> 
me^r  ©auerjtoff  In  fid)  auf,  unb  wirb  baburcft  toHfommene 
©cfcrcefelfdure;  barau*  erfidret  fid)  olfo  aud)  bie  2?ermmbe« 
rung  bes  Qfrlumen*  ber  refpirablen  iuft  unb  bie  9>()logifft|I-  ' 
rung  berfelben. 

SÄ.  f.  Priefiley  QSerfudje  unb  SJeobodjfungen  über  *er- 
fAiebene Gattungen  ber iuff,  a.b. €ngl.UI.$&eile.  8.  SBien, 
1778. 1779. 1780.  35erfud)e  unb  33eobad;<ungett  über  Der« 
fdjieoene  3^Se  ber  SWaturle&re,  aud  bem  ffngf.  I.  Q3anb» 
ielpj.  1780.  IL95anb.  9Blen  unb  ieipj«  8.  an  »ergebenen 
©teilen.  Aerologiae  phyfico-  chemicae  recentioris  pri- 
mae linäre.  Sc.  Io.  Gottfr.  Leonhard ,  Lipf.  1781*  4. 
ILib.  Cavatlo  Äbf)a*blung  über  bie  SJlatur  unb  ff igenftfjaf« 
reit  ber  iufr  unb  ber  übrigen  befldnbig-elaPifcben  SRaterien, 
a.  b.€ng(.  ieipjig,  1783*  gt.8.  üavcifttt  ©tjftem  ber 
anttpfetogtftffc&en  e&emie,  au$  bem  gran  jof.  bur$  £ermb- 
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fU&t,  I.2tt>.  95«fin  u.  ©fett.  179^  8**8*  «Breit  ©rtmfo 

ri§  5er  9)a(urle^re#  £alle  1797.  gr.  8.  an  üerfd).  ©retten. 
JDcöfelbcri  fpffemacifc^ö  £an6bud)  ber  gefammrcn  (E&emie. 
■Jpalie,  1794-  8.  S3b.  I.  Delfelben  alfes  unb  neue*  3owno( 
tcr  93&pfiP  an  fcerfd-lebenen  ©feilen.  (Bittanna  Xnfangs- 
grünte  ber  amipfclogijlifdjcn  (Efoemie,  Vertut,  1795.  8. 
(Bortlmct  ©eptrag  jur  S3erid)tig!ing  ber  antip&togifliJc&en 
Chemie,  auf  ©erfuc&e  gegrimbef.  ©eimar,  1794»  8*  a.6f. 
1798.8. 

<Ba3omcter,  (5afomerer#  JLaftmeflet  (gaxome- 

trum,  gasometre)  ift  eintxm  ilavot(iec  angegebener 
paraf,  ben  er  unb  XYlcmnitt  ju  wfebiebenen  QSerfuc&en 
mit  @a*avren ,  befonbers  ober  ju  betfimmfen  2(bmeflange:n 
be$  Volumens  berfelben  erfunben  fcabetn  SEWic  tiefem  Appa- 
rat feat  man  ^or^üglict)  ben  merfmürbigen  Verfucb  ton  ber 
®a(fcreticugung  au*  bep&logiflifirter  unb  brennbarer  *uf'/ 
icrmirfclff  ber  Verbrennung  biefer  bepben  iuftarfen,  angejlek 
Ut ,  unb  bieferiregen  üerfle&t  man  aueb  je|t  ge»6{>n!id)  n* 
tcr  fem  'üBorfe  (Basometet  eine  Vorrichtung,  n>cld)e  baja 
befiimmt  ifl ,  um  baa  Verbrennen  biefer  bepben  ©aearcen 
bequem  ju  wmebten ,  ifceil*  bie  Öucnfifafen  ber  fcierju  an« 
geivenbercn  luft  in  beflimmfcn  OJer^ättniffen  genau  ju  mef» 
fen ,  unb  entlieft  aud^  ba*  baburdj  er&alien*  2Baffer  gehörig 
ju  fammefn  unb  ju  roäqem 

35er  £err  van  tttanim  •)  ßaf  ben  Apparat,  toefebet 
nad)  iLaxtfifttt  ©efebretbung  ju  fefcr  jufammengefe|et  unb 
foflbarroar,  roch  einfadjer  unb  bequemer  cingerid)(et.  Die 
lefefen  abgeänberten  Verbeflerungen  biefe*  SBerfjeuge*  fi«b 
im  2Befentlid)ft*n  folgenbe:  in  ber  fig.  gr.  tj?  aa  ein  Satten 
mit  feinem  gußgcßetle,  morin  bie  Verbrennung  ber  bepbe* 

iuff. 

mi  »f fötetöung  etnH  Ööiometert  u.  f. ».  in  einem  $<&r«i&en  cb 
fi*n.  »ertbeUer;  in  (Brent  3onrnat  *et  (DbnfIF.  ©6.  V.  6.  IM 
Juf.  $cfci>reif>nnfl  eine*  febt  cinfacten  (&<no\xittni  u.  f.».  H 
einem  jroepten  @ct>r*it>en  on  »maller ;  in  05rm*3ourn.  D.  VM 

0  VI.  6. 3  U.  f.  Defcription  de  quelqaei  appireili  chimiqaes  noo* 
vcaux  et  perfeaioimci  de  U  fonditioii  Teylericntie  et  des  e*pe- 

ciences  ftiici  tv«  cti  ippweiU  fu  M*ru  van  M*nm  i  Hartem 
1791-  ÖM. 
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lüftatttn  tot  ft#  gefcetifofl,  itnjb  in  mefcfcen  jttep  gfdferne 
gefrömmre  SHofjren  fid)  enben.-  €ine  jebe  »on  tiefen  .©toa- 
rofcren  iß  mir  einer  gldfernen  ©locfe  berbunben ,  bereu  man 
fid)  ülfo  auf  jeber  ©elre  eine  mir  bem  baju  gehörigen  Uppa* 
rate  ooi ffeflen  mu§  ,  »otjon  fcier  in  ber  3eid>nung  aOe*  bie« 
fe§  nur  jur  £Red)len  obgebtlbee  iff .  SDie  ©locfe  rufct  auf  bem 
$lfd)e  p,  unb  beft$et  eine  ©fafe,  welche  ben  3*f)alt  bet 
©locfe  oom  Sionbe  ber  fupferne»  ©nfaffung  mm  angerecf)« 
net  in  d  ibit jolfen  anglbr.  2)te  ©fale  felbß  i|i  *on  ©Ifen« 
bein,  unb  an  ein  Äupfecblecfcbefeßigef,  meldtet  an  biegen- 
faffung  mm,  welche  einen  3<>fl  fcoeb  auf  bem  tifefce  fefl  iß, 
angefdjraubef  wirb.  3)a$  obere  Crbe  ber  ®fa(e  gefet  bit 
jur  innern  ftlädje  beö  SXanbe*  ber  S^'W*  «fort,  unb  iß  . 
bafelbfl  ebe:ifa(l6  mir  einer  ©eferaube  befeßigec  ©iefe  ©locfe 
iß  nun  ba*  eige  .fliege  ©ajsmerer  ober  bao  9Rq|j  bei  iuft* 
tolumentf» 

JJIeben  ber  ©locfe  beßnbet  (icfi  ber  ©laöqjlinber  gg  mif 
jmev  Jpä&nen  nn  berfefcen,  burdj  me(d)e  ba*  im  QtyHnber 
befinWicfee  28ä|fer  abgelaufen,  unb  auf  jebe  beliebige  Jpo&e  ' 
geßettet  n)  et  ben  fann*  ©er  #eber  kkbcd,  ber  überaß  bie 
2Drtre  t>on  ungefähr  f  £off  fcoben  mu§,  be|?efceC  au*  brep  . 
©fihfen;  kk  iß  eine  gldferne,  fa(l  bi*  auf  ben  ©oben  bet 
©locfe  $erabgfc()enbe  9W&re  burd)  ben  #al)n  f,  mit  ber  ge« 
frummten  fupfernen  SRö^re  b c  oerbunben ;  de  ißabermaftf* 
eine  gldferne  fRötyt ,  weiebe  oben  in  bie  an  bc  angefeforaubee 
fupferne  3nrf"S*  o  geffrtet  iß,  unb  unten  faß  bie  in  bett 
©oben  bes  ©efd§es  reid>f ,  in  n>e(d>em  ber  gldferne  Qtjfinbec 
gg  ße^er.  $)er  J^eber  kkbcd  mad)f ,  wenn  er  mit  QBaf* 
[er  angefufff  iß%,  J»ifd)en  ber  ©locfe  unb  bem  (Eplinber  gg 
eine  folebe  SOerbinbung,  baß  fid>  ba*  2Bafter  in  beleben  tit 
gleiche  #6&e  ju  fefen  jiufcer,  wenn  es  in  ber  ©locfe  f)6$et 
fle$f,  a(6  im  (Enlinber,  fo  lauft  e*  au*  jener  in  biefen  unb 
umgef  e&rf  In  jene ,  wenn  e*  im  (Solinber  (;6^er  flety.  ©a 
man  nun  feine  £<tye  im  (Solinber  burd)  bk  Jpdfcne  n  n  no$ 
Befaflen  dnbern  fann,  fo  fann  man  aueb  tiad)  iSefiebett 

2Qa(fer  in  bie  ©locfe  hinein ,    rr  awtf  i&r  ^cvauelaufen  loflem 

Um 
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Um  SBaffer  in  bas  ©ajometer  ju  gießen,  fann  auf  bett 
$a$n  f  ein  irkfrer  angefcfcraubet,  werten ,  beffen  Durdj« 
fd>ni(f  burd)  biß  iinien  uu  Dorgejlellcc  jinb.  3ff  1)00 
jometer  mit  ©affer  angefüflet  irorben ,  fo  bient  au*  biefec 
Sridjfer,  ben  Jpeber  bc  auf  ben  j£c()n  f  Bringen  }u  fonnen, 
ebne  baß  bie  äußere  iuft  einbrit  ge.  9)t  in  giegf  ramlii?  in 
ben  $rid)ter  SBajfer ,  nadjbem  man  ben  £ar)n  f  gefd)(offen 
{)af.  2Benn  nun  nadfter  ber  (E^inber  gg  mit  9ßa|fer  ge- 
füllt roeldjes  fid)  bann  aud)  in  ber  9{6fcre  de  in  biefelbe 
Jpo&e  jieftt ,  fo  jie&f  man  bas  £Boffer  bureft  ©äugen  an  bem 
(Jnbe  b  in  ben  Jr)eber  bc,  bis  es  bei;  b  ausfließt.  SKan 
uerfcbließt  mir  biefe  Öeffnung  mit  bem  Singer,  unb  bringt 
fie  auf  ben  £a§n,  bis  fit  fid;  unter  ber  2ßa|Terßäc&e  im 
Sridjf er  u  u  befinbet. 

Um  nun  bas  ©ajomefer  mir  einer  ©aöarf  ju  füllen,  djf. 
tief  man  ben  Jpa&n  h,  unb  laßt  bas  2öafler  au6  bem 
linber  gg  auslaufen,  bis  t$  in  felbigem  riefet  als  in  ber 
©locfe  |le^ejt.  hierauf  befeftiget  man  auf  ben  Jpafm  1  ein 
biegfameS  SKo^r ,  baS  mit  einer  auf  bem  5ragge(Tmfe  ber 
pneomar ifd)en  ffianne  befinblidjen  unb  mit  einer  iufrort  an« 
gefüllten  ©locfe  in  SSerbinbung  iß,  unb  öffnet  ben  Spafyn  1; 
baburd)  triff  bie  ©asarf  in  bas  ©ajometet,  unb  bas  barin 
befinblicfte  SBaffer  gerpt  bureb  ben  Jpeber  kkbc  in  ben  (Eplin* 
ber  gg  hinüber.  £)ief*S  füllen  toirb  forrgefefcet,  inbem 
man  ben  Jpafcn  h  öffnen  (aßt,  bamit  baS  SEBaffer ,  baß  burefy 
ben  Jpebet  in  ben  (£t?(inber  tritt,  ablaufen  fonne,  unb  bas 
Gaffer  im  Gplinber  befldnbig  einige  Solle  tiefer  Weibe  als  im 
©qjomefer.  3«gW*  mu§  aber  bie  ©locfe,  aus  »eltfcer 
bie  ©aSart  in  bas  ©ajomefer  übergeladen  wirb,  auf  bie 
gen>6r)niicbe  Ärt  mit  ber  nötigen  ©aSart  terfe&en  roerben. 
QBetm  nun  auf  biefe  SBeife  bas  Süllen  baib  geenbige  i(l,  fa 
wirb  ber  Jpafm  h  gefcbloffen,  unb  bagegen  ber  untere  Jpafa 
n  geöffnet,  beffen  Deffnung  fid>  mit  bem  Anfange  ber  @fale 
bes  ©ajometers  in  einer  #arijonfallinie  befinbet.  5)aS 
QBafler  triff  alfo  mtti  genau  bis  an  biefe  Knie,  unb  bas  ©a» 
lometer  ift  mit  ber  ©asart  bis  an  bie  9M  ber  ©fafe  ange* 

füflf. 
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fäfff«  €fce  aber  bodj  Der  #o£n  1  »leber  berfcftfoffen  wirb, 
muß  bafür  Sorge  getragen  werben ,  bog  bas  ffiafler  in  ber 
©locff  /  auf  weldjer  bie  Süffung  gefd)if&f  /  nid)t  ^4^er  tfe&e, 
ol*  ba*  ©offer  in  ber  QBatu  e,  bomit  bie  *uft  in  ber  ©locfe, 
folglid)  aud)  in  bem  ©ajometer/  eben  fo  bic&t  al*  b(i  arnfo« 
fp^drifdje  iuft  feg. 

* 

Damit  nun  bie  lufr  in  ben  Ballon  überkämen  t&n*e', 
ntu§  burcfo  ben  J£)a&n  q  me&r  ©nffVr  in  ben  ([nlinber  g  g  ge« 
laufen  »erben/  baß  eö  in  biefeitt  fco&er,  afe  in  bem  ©ajome* 
fer  flefce,  unb  ber  Jgyeber  e*  feurcfc  fein  3urAcf  laufen  wieber  in 
tag  ledere  btinge.  ©eil  ber  #eber  ba*  ©affer  au*  bem 
(Eplinber  gg  in  ben  ©ajemeter  bejio  fcfrnetter  §  in  überbringe 
je  me§r  bie  ©afler&6j)e  im  Splinber  bif  im  ©ojomerer  über* 
trifft/  fo  folgt  barau* ,  bog  man  nod)  ©efaüen  bas  ©affer 
in  bo8  ©oj'Mtieter  leiten  fönne.  ©00  herüber  getriebene 
©affer  *erurfad)et  nun,  bog  bie  im  ©ajorneter  beftnblic&e 
©a*art  bureb  ben  #o&n  1  in  ben  Q3.iHon  übergebet.  Jgjier» 
bep  $at  man  e*  nun  in  feiner  tAOigeti  ©ewalf ,  eine  beflimmre 
Spenge  von  ber  ©aaart  in  ben  ©affon  übet  (Ir3men  ju  fojfe«, 
nadjbem  man  ba*  ©affer  im  Gelinter  mefyr  ober  weniger 
§od)  über  ber  Oberflädje  be*  ©ajfer*  im  ©ajome?er  fielen 
Idßf.  2(uf  biefe  ffieife  erraff  man  ba*,  n>06  bep£avoi{ 
(ler  prefflon  frißt,  b.  i.  bie  SKegulirung  be*  Drucf*,  wtU 
0er  bie  ©aaart  aud  bem  ©ojemeter  fcerau*  treibt* 

Da  nun  ba*  ©of»r  in  bem  QJeftdffniffe,  au*  trcfdnn 
c*  bureb  ben  J£>a(m  q  in  ben  Cnlinber  gg  fommt,  nod;  unb 
nod)  immer  niebrfger  ftnff  #  nnb  baf>er  immer  weniger  brueft, 
je  mefcr  e*  ausläuft/  fo  muß  ber  #ofri/  fo  igfe  ber  Drucf 
abnimmt/  nod)  unb  nad)  immer  me&r  geöffnet  werben,  um 
ben  ©ruef ,  weiter  bie  ©a#art  ou0  bem  ©ärmerer  treibt, 
gleitfofirmig  ju  madjem  Öepm  OSerfiidje  muß  man  alfo 
einen  ©e^ülfen  fcaben/  we(d;er  bie  #ä&ne  q  reguliter,  wenn 
man  bie  ©ajometer  auf  benben  ©eifen  jugleid)  onmenber» 
Der  Drucf ,  n>eld)er  bie  ©aöorf  auftreibt,  wirb  buttft  «Qulf* 
#ine*  SSRaßflabe*  beobac&jef/  we!d>er  in  S*lb  unb  iiniea  go 
H.Cfreti.  %  3Ejr  i£r<M 


ttylttt  if!,  tu*  jmiföen  bero  ©ajometer  uitb  ton  Sptinber 
gg  fidfr  befinber. 

Um  nun  burcf)  ein  forrgefefreö  uub  fangfamea  9?er6ren* 
:  tten  bie  ©o (fever jeugung  feid)t  unb  mir  wenigen  Sofien  *or« 
junefunen,  gebrauchet  ber  #err  van  Wlatum  einen  gfafer« 
wen  SSaüon  ton  10  3ofl  im  £)urcbmeffer,  meldet  einen  Jpala 
Don  i|  3oß  "«b  ungefähr  jfcep  3°H  5)« 
SXanb  ber  öeffhung  iß  abgefdjliffen,  um  ben  SJoflon  tM« 
mirreffl  wenigen  3Dadjfe$  ober  $alge*  auf  einen  ebenen  ge« 
fd^liffenen  Reinen  Seiler  ju  (feffen,  bamit  feine  iufr  in  felbu 
gen  treten  f  onne.  ©iefer  Heller  (>ae  einen  3<»Pf«n  mir  einem 
Jpa&ne,  Dermirreijl  roeldjen  man  ben  SJallon  auf  bie  iuft* 
pumpe  anfdjraubf,  i£>n  (ufrieer  machet  unb  aisbann  mit 
©auerflofpuft  anfüllet.  J^iernädjfl  wirb  ber  Detter  wegge- 
nommen ,  unb  ber  ©affon  fo  fcfcned  als  miglid)  auf  ben  f  u- 
pfernen  Siing  gefleflr ,  melier  Don  einem  in  ber  gigur  *or» 
geflettren  ftuggefWfe  gerragen  wirb.  SOor^er  ifi  aber  auf 
bat  $iftt>cben  eine  ©d>ale  mir  Üuecf  filber  geredet  »orten, 
worein  ber  $a\*  bt$  55oHon5  eingeraurber  ff* ,  roenn  er  auf 
Dem  t upfernen  Stinge  rufcet.  Jpierburrb  iff  ba*  ©auerfloff« 
ga*  in  Dem  93offon  *6ffig  gefperrt.  3öeil  bie  Oeffnung  teff« 
felben  nur  ij  Soff  im  &ur<bm.effer  bat,  fo  fann  aud)  bie 
SSeränberung  ber  fufr  in  bem  TCugenblicfe,  ba  berSSaffo« 
offen  ift,  wenn  er  an  feinen  Orr  gefMet  roirb,  niebe  merf- 
lid)  fenn. 

$)ie  gefriimmten  ©faur3(jren  ouö  bebten  ©ärmerer* 
g#f)on  in  ben  Ballon  mit  ben  t>errifaffie()enben  Snben  aa,  bie 
einanber  berühren.  2Beif  b*r  Qurcbmeffer  berfelben  nur  $ 
Soff  betragt,  fo  geften  fie  aueb  fefcr  feidjr  in  ben  jpote  be* 
Saflons.  j)iefe  9{6()ren  bringt  man  *or$er  auf  bie  ©ajo- 
merer,  efce  ber  Q5alIon  an  feine  ©reffe  gefrfer  wirb.  Sie 
fmb  in  fupferne  Stögen  t  eingef  irret,  meldte  auf  bie  4>dfcne 
1  angefebrauber  »erben» 

IDie  Oeffaungen  beö  <2?nbe$  ber  ©fa*r 6§re,  »obureb  bat 
trennbare  ©a«  in  ben  SSallon  txiu,  i|i  fo  gering ,  bog  fie 

fanm 
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taum  eiiun  €ifenbra§*  fron  jV3°0  $urd&mefler  etnla'fjr. 
Vonbiefem  brennbaren  ©ab  lagt  man  oermiftelß  eines  ©rutf* 
t>on  a3ofl23affer&6fce  *ln*n  Weinen  ©trom  heraustreten,  unb 
jünbet  i$n  in  bem  Äugenblicfe,  Da  ber©a(!on  aufbasOuecf* 
ftlber  gefMfec  wirb,  baxd)  eine  fampe  an« 

SDieSBdrme  6er  Strome  be&nt  bie  im  ©allön  befrnbK^e 
Gauetfioffluft  au*,  unb  biefe  2(uöbej)nung  erfefet  Die  Ver* 
je^rung  ber  Juft  im  Umfange  bes  VcrfudjS,  fo  Daß  ft$  Das 
iufn>olumen  im  VäaUon  ntd)t  e&er  Dermfnbert,  als  bis  Das 
Verbrennen  einige  SWimiten  gebäuert  &af.  2(uS  biefer  Ur«  , 
fadje  wirb  audfj  Der  £afyn  Des  ©ajomeferS,  roelcbeS  Die  Je» 
benSluft  jum  Ballon  liefert,  nkbt  .efcer  geöffnet,  a(*-bi$ 
man  bie  Verminderung  bes  iuftüofumens  Durd)  Das  Hufftei* 
gen  De*  üuecffilbers  in  Dem  Jpalfe  Des  ©<iOon*  gewahr  wirb, 
35a$  ©auertfoffgas  lagt  Der  $err  van  OTat um  in  ben©al« 
Ion  burd)  einen  ©ruef  &on  jn>ei>  iintert  ^  unD  Das  brennbar* 
©as  Durcb  einen  SDrutf  von  jroen  3oUen  5Bjflet&%, 

©ureb  biefen  einfachen  Apparat  i(I  es  bem  £errn  van 
tnarum  gelungen,  SBafier  aus  Der  Verbrennung  Der  bei?* 
fcen  iuftarten  ju  erzeugen,  n>e(d>e9  t>on  offer ©dure  frep  tpar, 
unb  beijnafce  feinen  ©efebmaef  tyatte.  <£s  fann  jmor  biefer  # 
Verfu*  nicfyt  weiter  getrieben  werben,  als  bis  ber  ganje^n» 
fcalt  bes  ©ajometers,  welkes  bas  brennbare  ©as  enthalt, 
t>erjef)ret  iff ;  aHein  es  finD  aud)  febon  1800  (Eubif joff,  roelcbe 
Den  torpedieren  biefes  ©ajometers  ausmalen  ,  &in- 

retd)enb,  um  biefen  Verfucb  t>on  Der  ©ajferer jeugung  auf 
eine  genugt^uenbe  2(rt  anjufMIen.  QBtfl  man  jebod)  t>ott 
einem  nod)  großem  i  uff  bolumen  otyne  Unterbrechung  ©ebrauefr 
macben ,  fo  fann  man  ben  Verfud)  mit  jwep  foldjen  ©a jo- 
meiern  anfleffeti ,  rooju  ber  #err  van  ttlariim  ned)  eint 
eigene  Vorrichtung  angibt.  &n  einziger  nachteiliger  Um- 
flanb  fyierbe^,  roelcber  auf  bie  genaue  Vergfeidjung  Des  er« 
jeugten  paffere  mit  bem  ©eioidjte  Der  rerjejjrten  f  uftorten 
einen  Einfluß  £aben  fann,  iß  biefer,  baß  man  ben  SaHon 
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6  bi*  8  6ef uiibw  offen  taffen  muß,  um  i$n  on  feine  6feUe 
ju  bringen  unb  roieber  wegjunefcmrn,  uhb  baß  man  ein  wenig 
brennbares  ©ao  verlieret .,  wenn  man  es  entjünbef ,  efce  bie 
glamme  in  benSSallon  eingefdjloffen  i|l.  .^nbeflea  wirb  ber 
fcaburtb  verurfatbte  3w&um  *on  feine-  großen  SBetrd(btlicb- 
feit  fer>n  fönnen. 

Um  bao  ©ewicöt  be«  erje;igfen  Söaffer*  genau  ju  miflfVn, 
jwtrb  wr  unb  uad)  bem  QSerfucbe  ber  SJaflon  unb  bie  ©Ja*  ^ 
fd>ale  mit  bem  Üuecffilber,  auf  weldfcerti  fid>  alle*  erjeugte 
Sßaflfcr  beßnbet,  ba3  an  bem  Ballon  angelangte  niebr  mit 
gerechnet ,  getoogen«  hierauf  trennt  man  ba*  SBafier  t>em 
Öuecf  filbee  ,  inbem  man  aüe5  in  einen  @Ia6(rid)cer  mit  einer 
engen  5X6&re  gießet,  bie  man  mit  bem  ginget  mfdfliiQK, 
unb  butcb  wekbe  man  bo*  üueef filber  ablaufen  (aßt. 

QBenn  man  bie  Qiefdjaffenfceit  ber  im  QJüttou  juruefgr« 
bliebenen  fuft  unterfueben  miß ,  fo  *erfd)ließt  man  ifcn  noeb 
*or  bem  Bbwdgen  mit  einem  Äotf ,  beflen  ©ewitbf  bef annt 
iß;  hierauf  jleüef  man  ben  Öaffon  auf  ben  Detter  mit  bem 
Jpafcne,  unb  febraubet  biefen  £afcn  auf  einen  cpftnbrtfcbea 
1  Sfydpienten,  welcber  burd)  einen  eifernen  Jpafcn  gefdjloffen 
unb  luftteer  ifh  £iernd<b(l  laßt  mqb  einen  5r)ell  ber  iuft  in 
ben  StedpieMen  treten,  injbem  man  berjbe  Jpd!;ne  öffnet,  unb 
bringt  nacb&er  tiefe  iuft,  wie  gewd&nHd) ,  in  einen  onbern 
SReripienten  auf  ben  pnejwiafifcb .  cr)emffdjen  öuerfftlberap. 
parat ,  um  mit  if)r  bie  Unterfudjungen  anjufWIen. 

$)a$  QSolumen  ber  ©aöarren  wirb  gewä$n(id)  fo  beffimnrf, 
baß  man  fie  in  grabuirte  ©locfen  bringt,  SDiefe  ©locfen 
tr)#Ht  man  auf  folgenbe  lefdue  Mrt  in  ©rabe,  wenn  man  ftcb 
nur  ein  gemifiea  9Waß,  eine  gfaftbe,  wefebe  genau  io 
(Eubif  jrJI  enthalt ,  berfetjaffet  ()af.  ©je  in  biefer  Slafcfre  ent- . 
fcaltene  iuff  ldßt  man  unter  bie  mit  QBaffer  gefudte  ©locfe, 
unb  bemetft  bie  ©renken  bes  9{aum$,  we(d}en  ße  barin  ein- 
nimmt, mit  bemerken  ©triebe.  SBenn  man  herauf  bat 
§roeijte,  briffe  u.  f.  Wlaß  Juft  &tnju(dßt,  unb  matbt  bep  je* 
bem  ©laße  an  ber  ©renje  ein  neue*  3eicben ,  (9  etfcdk  man 
eine  ©rabuation  *on  10  ju  10  (Eubif joü.   QBd&renb  ber  Ope* 
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ratio*  müflei  ©fa*  unb  ©tocfe  fo  biel  ob  mdgficfc  befldrtbtg 
in  einerlei  Temperatur  erraffen  aerben» 

(Eine '  anbere  (Einrichtung  bea  @<j jomefer*  $af  ber  Jjperr 
von  4aiKfr  '•)  befd)rie6en,  Der^urje  roegen  ift  in  ber  , 
fig.  82.  «öt  bto  eire  Jjdlfce  jur  Stechen  gejeirfjnef  werben,  ba 
fub  Die  anbere  J£)d(ffe  jur  Unten  leiefir  gebenfen  fdße:  n  (int) 
ja>*Q  öiereefige  jfdjlen  t>on  flarfem  (aef  irren  Sied)  38  3off  im 
©tarneter;  aud)  p  flnb  jroep  Adffen,  n>eld)e  genau  einen  £u« 
6iffu§  geomefrtfd)eh  SKaum  einnehmen ;  in  biefe  beyben  leg- 
ten Mafien  roerben  bie  erforberren  iuftaxten  »erroaßret,  unb 
tiefe  führen  eben  ben  9?6$men  iuftmeffer  ober  ©ajometer, 
3«  «Ken  biefen  vier  Mafien  ifi  ble  eine  ©eife  t>on  fe(jr  biefem 
unb  ßarPen  Spiegelglas,  ©lefe  Jef fern  Mafien  p  finb  burefc 
bie  ©dmuren  aaaa  fo  gelangt,  bog  (ie  auf  ben  SRill&tn 
fei)t  (eid)t  beweget  werben,  unb  toermiffefjl  ber  ©eroiebte  qq 
im  Dodfommenen  ©feicbgemicfyfe  fmb,  man  mag  fie  entmebec 
fcinauf  jie$en ,  ober  in  bie  ausuenbigen  .ff aßen  n  fcetun« 
ferlaflen. 

e  iß  ein  gldferner  33af(on,  im  Qiamefer  13  3off  /  n>elt&er 
auf  einem  ©repfu§  ruftet;  ber  Jpalö  ifl  in  eine  breite  mefftn- 
gene  ©nfaflung  lufrbicftr  etogePitfet,  an  «elcbe  bie  Patte  g 
gefeferäubet  unb  fo  befefliqef  rofrb,  baß  jroifäen  bem  infcen« 
bigen  £Raume  be*  Q3ä0on*  unb  ber  afmofj^drifcfren  {uff  feine 
(Eommunicatiott  ©tatt  ftnben  Pann«  $n  ber  ?Maf(e  g  befin« 
ben  fieb  brep  meffingene  SRäfyren  bbc,  «>o*on  bie  bepben  bb 
fcerbunbett  werben,  ein  jebe*  mit  feinem  iufttttroafjret ,  unb 
batf  briete  c  i|i  jum  Qfcrbinbungsroftre  mit  ber  iuffpurope  be« 
glimmt,  um  burd)  folebe  ben  iuffbaflon  leer  $u  macben.  $)a$ 
eine  mef}?ngtene  !Ko&r  f<bliegt  fitb  Im  Ballon  mit  einem  Äu« 
gelten  1,  in  wefdjem  fi4>  eine  fip  P (eine  Oeffnuifg  beftnber*  bag 
Paum  bie  fei  nfte  ©f ecf nabel  (ineingebracbf  roerben  Pa«m.  $n 
ber  $(arte  g  roirb  außerbem  ein  mefftngener  ©ra^t  d  bewerft, 
in  ein  gldfecneef  3io&r  eingefitfet  unb  baburefc  voHt mmen  ifo- 

$  jr  3  iirer; 

•)  fi5cWrei6ana  eine«  ©flipmefert  ob<r  ftiftarfrrt  u«b  tiniflft  **• 
mit  dngdcUUn  ©eefuebr,  oa«  lern  £dnif$ui  dOff f«  (Q  Crina 
neuem  3rtiw«le  Ott  l&rPf         ©.  t  f. 


liret ;  er  enbigef  fidj  in  ein  tfiigefdjen  d.  gfdfcrtie  SKc^c 
ijl  in  einen  mefFwgenen  $f)eil  geftetef  unb  befejligef  ,  ireld}ct 
in  Die  ©nfaffung  h  auf  baö  genauere  eingefdjliffen  if!.  Sßad) 
tiefet  €inrid)t ung  fönnen  bie  bepben  £ud)dd;cn  1  unb  d  nacfc 
$3elitbcn  einanber  genähert  ober  Don  einonber  entfernet  roer» 
bcn.  <£in  jebea  oon  ben  Slö&ren  b  b  fcfjlif  |c  jtd)  in  einen  fefcr 
genau  etngefd)fiffe*en  Jp^n  i.  ütoifdfen  den  begben  Sichren 
bb  unb  bem  $a£ne  i  bemerfet  man  bie  bepben  gldfernen 
IXo&ren  n,  roekfee  6cp  bem  93erbrennen  ber  bepben  f  uftarten 
mit  abforbirenber  (Erbe  etcr  caujlifd;em  Jaugenfafje  angefül- 
let  trfrben,  bomit  bie  iuftorten,  roenn  fre  fcietburdS)  ge&cn, 
baaSBaffer,  n>eld>eö  (T*  bepbertfuflöfuiig  entfalten, abfefcen, 
unb  baburef)  crocflh  in  ben  53a Hon  fommen  fonnen. 

Hn  ben  ©ajomefern  bemevfet  man  bie  bepben  Jpeber  m, 
»e(dje  feeb  in  einen  fonifd)en  $ fail  enbigen ,  roelcfcer  in  tit 
%&fae  i  eingefdjliffeit,  unb  mit  einer  (Schraubenmutter  fcaran 
befefiiget  ifl. 

2fu  ben  ©ajomefern  ifl  lang*  bcö  ©pfegefgfafe*  eine  in 
Sofie  unb  QSierteljofle  eingct(jeüre  ©fa(eangebrad)f ,  roobnrd) 
man  beflänbig  rceif},  n>ie  t)fei  oon  jeber  iuftart  bep  bem  93et« 
brennen  terbraudu  roorben  ijl. 

Oben  auf  ben  ©a  jometern  fie§t  man  jroeij  Sjafae  o  o, 
imgleidjen  ein  ffeineö  Jpebecbaromefer  f.  QSermiaelfl  tiefet 
SSaromerer*  roirb  Die  I)id)tigfeit  ber  bepben  Jufcarfen  gegen 
bie  atmofpfcdrifdje  f uff  bemerff.  Die  Jpafrne  oo  fmb  jugleicb 
befümmt,  ben  bem  ©afferfüffen  ber  iuft  Ausgang  ju  Oer« 
fd)offen,  unb  bie  SMofen  Katari  ju  befefligen,  roelcbe  mic  ben 
Juftarten  angeftifft  (inb.  SDiefe  treiben  baö  ©affer /  roenn 
man  bie  Jpd&ne  öffnet  unb  bie  25fafen  brüeff ,  aud  ben  ©ajo- 
metern  §erau$,  imb  nehmen  beffen  ©tclfe  mieber  ein»  SDa 
We  in  ben  Olafen  fcerroafnfen  f  uftarten  nid)t  eben  fo  rein  fepn 
fönnen ,  als  bie  im  ©fafe  aufbehaltenen,  fo  terroarf  ber  £<rr 
von  %aui)  blcfe  Htt,  bie  ©ajometer  mit  ben  iuftarten  ju 
füllen ,  unb  menbete  bagegen  foigenbe  an:  t  ifl  ein  große* 
©laa,  baö  ungefähr  ao3ofl  fad)  ifl,  unb  im &iamefer  etma 
12  Boll  fau  ,  Zm  Jjjatfe  ber  glaföe  iß  eine  ftorfe  meffingene 
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tytattt  fefi  Rittet,  weftfe  mit  1**9  £d(>nen  u  unb  v  Der* 
fefcen  tfh  ©er  £afcn  u  fdjliefit  ftd)  in  eine  Ponifd;e  Jpo^fuitg ; 
hierein  pa§t  ein  frumme*  9{o()r  x,  beffen  anberes  (Jnbe  in 
ben  ©ajometer  fcinaufge&ef.  ©on  bem  £a$Re  ge^c  ein 
gläfewes  Siofcr  gegen  ben  ©oben  Der  gfafcbe  &erab.  Oben 
«uf  bem  Jpafcne  ijt  ein  fcofcer  gldferner  trister  y,  ben  man 
ti6t$igen  gotts  wegnehmen  fann. 

SSJenn  ba*  ©lad  c  mit  ber  erforberltcften  iuftart  gefüffet 
tfl,  unb  Mbe  £d£me  unfet  bem  Söaffer  gefcbloffen  finb,  fo 
fe|t  man  bas  ©Ia6  an  ber  ©eite  bfcr  ©ajomefer  an  feine  ge- 
hörige ©fette;  batf  frumme  SXo$rx  bringt  man  inbeniuff- 
meffer ,  unb  fflfft  eo  mit  QBafjer,  inbem  man  e*  an  ficbfaugt» 
2(l6bann  fuHer  man  ben  Srit&ter  y  mit  SBafler,  fo  baf?  fof- 
cf>ed  hierin  f)6&er  flehet,  at*  im  9tofcte  x.  5Benn  man  nun 
bfDbe£d(we  u  unb  w  öffnet,  fo  finfer  ba*3Baffer  burd)  ba$ 
gläferne  $Xo&r  in  bie  glaftfte  $tnun<er,  unb  treibt  ba6fi>  bie 
Juft  burcb  bai  SKofjr  x  in  ba*  ©ojometer.  J£>ierbiirt$  muß 
Das  ©äffe*  wieber  au*  ben  iuftmefiTern  in  ben  äußern  Mafien 
11  gefoen.  Tiuf  ber  ©fafe  bemerfr  man  min,  wie  food)  ba* 
Sötifjer  in  ben  innern  Mafien  flehet,  unb  alfo  wie  oiel  bon 
jeber  iuftart  in  jebem  {ufrmeffer  enthalten  iß. 

Oben  auf  ben  iuftmeffern  finb  f (eine  Abteilungen  ange» 
bxad/tf'tas  ©eroicbc  barein  ju  legen,  unb  fo  burtfo  einen  glet* 
djen  ©rucf  bie  iuftarten  aul  ben  iuftmeffern  tu  ben  Satton 
fcineinjutreiben. 

©er  ©ebraurf)  btefer  QJorridjf img  if}  nun  fofgenber :  tie 
Mafien  n  werbeu  mit  QBnffer  gefüllt ,  unb  barauf  bieJjM&nt 
auf  ben  fuftmeffein  p  gedffnef.-  ©iefe  werben  nun  buetb  i&re 
eigene  Schwere  in  bie  Ädfltn  n  fmfen,  unb  mit  ©affer 
füllet  werben,  rooburcft  bie  barin  enthaltene  atmofpfydriföe 
iuft  burd>  bie  $d()iie  auögefcen  fann.  2((*banri  t>erfd)(ie§t 
man  bie  Jpd^ne,  iinb  nun  wirb  ba*  in  betWuftmejfern  n  hf 
tinblic^e  SBaffer  babnörtb ,  baf  jeber  mit  ber  baju  beflimmten 
©aöart  auf  bie  t?oif)in  befcfcriebene  2frt  wieber  aus  ben  gla» 
fd)en  t  anqefuffef  wirb,  getrieben.  $e$t  wirb  ber  89atton 
oermiaeffi  ber  iufipumpe  fo  luftleer  al*  mjglidj>  gemalt, 
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wenn  b(e  mit  ben  £Ko^icji  bb  *>et6unbenen  Jpdhne  Dorf; er  t>pr- 
{Vtyloflen  »orten  finb.  SBunmehr  dffnef  man  tenJpahn,  mtU 
eher  Ort)  j»ifdjen  bem  Q3aHon  unb  tem  iuftmeflTer  beftnb*, 
ter  bie  tephlogijtifertc  iufc  enthält ;  bie  iufc  gef)t  bann  burrf> 
b<H  9vo{ir  b  urtb  bas  ©riitf  k  in  ben  25*3 Hon  {»nein.  3« 
eben  bem  2(ugenblicfe  offner  man  ben  artbern  £a£n  i,  »eldjer 
fid)  j*>ifd>en  bem  Ballon  unb  bem  fufrmeflTer  bejintef ,  mU 
d)tr  bie  inßammable  luft  enr bd(r.  ©lefe  iufr  »irb  ftermir« 
triff  be6  oben  auf  bem  iufemeffer  gelegten  ©e»irf)re*,  unb 
bei  bnburef)  öerurfoduea  ©ruefe*,  bur<fc  Das  9io{)t  b  unb 
boö  ©  uef  k  in  beiiSMJon  hineingehen,  an  berf leinen O* ff" 
mir g  in  ber  jf ugel  L  2öenn  nun  in  bleiern  Hugenblkf e  ein 
eltfmfcber  gunfe  auf  ten  ifolirren  Dra&f,  d  fcfeldgr,  fo  wirb 
fM>  bie  inflammable  iufr  enf  Junten ,  unb  fo  lange  forrbren* 
tt#n,  alt  fid)  in  ben  iufemeflern  bie  benben  bencrh'gren  luft* 
arten  befinten.  ©aö  auf  ben  iufimeffern  angebradjte  ©c* 
»iebr  (reibt  bie  f ufuwen  im  ben&higfen  QSerhdltniflTe  in  ben 
23  jtfon  hinein,  roeldjeö  burd)  bie  in  ten  SKolpren  bb  ange- 
brachten  Oeffnungen  w>n  toerfefciebenen  SDimcnftonen  be» 
llimmt  »irfc. 

©er  J£)err  xjctt  £aud?  f;ar  bat  in  metyrmahf*  gegen  1600 
Cubif jo(I  tephlogiffifirre  unb  3000  Gubif joll  brennbare  Jufr, 
einige  2Wahl  gegen  3000  tephlogiftiflrteunb  gegen  5000  brenn» 
bore  inft  verbrannt«  €r  (;at  aber  bas  SBaffer  burd)  foldje 
33er6rennu»gen  nie  ganj  rein  erhalten  f onnen ;  bie  mefcretfen 
SWahle  fanb  er  ©olpeferfdure,  bid»ei(en  au*  ©afjfdure  unb 
©irriolfdure  barin,  immer  tefio  mcfyt  ©dure,  je  fdjnefler  bie 
fBerbrennung  Dor  fid>  gegangen  »ar*  €r  termurßef,  bog 
bie  fo  allgemein  entflanbene  ©dure  *en  Umfidnbea  häufte, 
»efdje  biß^er  t»on  ten  ^Beobachtern  nidjr  mir  gehöriger  2tuf- 
merffamfeir  ifl  wahrgenommen  »orten.  »Denn  baß  allein 
bie  Unreinigfeir  ter  gebrauchten  iuftarten  Urfocfce  baran  fe?, 
fdjeinr  ihm  unmahrfdjeinlid),  »eil  fon^ie  ©dure  immer 
einerlei;  fet>n  müßte,  intern  ber  ©eief  Hoff  burd)  QJerbinbung 
mir  artbern  ©runbfioffen  j»ar  anbere  Ätfrper,  aber  nie  anbere 
©dure  al*  ©alpecerfdure  erjeuge* 
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(Befallt  f.  X£)afiitxc&$m. 
<Bcfäf&aut  öee  2faac8  f.  tfiifle.  * 
<Befrierpitnft  f.  O)ermometcr.  •  -  ,  \ 

(ßefrieruttg  (congelatio,  congelation)  $etßt  Im  ganj 
allgemeinen  SJerjlonbe  ber  Uebergang  eine*  falt  geworbenen 
S&vpert  au*  Dem  ff  Affigen  3ufa*be  In  einen  fefle*.  bie« 
fer  Öebeufung  wirb  aud)  ba*  fteftwerben  ber  gefdjmeJjeneil 
SJterafle  tmrd)  (Walten  ju  ben  ©efrierungen  gereebnef,  fo 
wie  überhaupt  ©efrferung  ber  SAmefjimg  erugegengefefel 
wirb.  9lad>  bem  gemeinen  ©prad)gebraiid>  aber  berffe&t 
man  unter  bem  ©orre  (5efrteuing  ba*  gctfwrben  berjenl« 
gen  Slufftgfeifun  burefc  bie  Ädlfe,  n>efcf>c  bep  ber  gewollt* 
4)en  temperatur  unferer  2(tmcfp()dre  in  biefem  3u|]anbe  fufc 
befintan,  wie  j.S3.  ©affer,  Quecffilber,  SSM*  u.f.nu  unb 
g<brau#ef  olebann  ben  2iu*bri>cf  (Befiedert,  wenn  ein 
per  bep  unferer  gewä&nlicben  ßonnenrodrmf  ber  2(tmofpf)dre 
»o<&  fefle  bleibt,  unb  ju  feinem  ftluffigWerben  eine  größere 
£ife  erforberf,  wie  bie  SWetäffe,  ©aefo*,  ©$we- 
fri  "iiT  f.  f. 

3Me  (Jrfnfttung  lefcref,  boß  bie  ©atme  ba*  elnjfge  tfgeitl 
in  ber  Slotur  1(1 ,  weld)e*  bie  fttäjftgfeif  ber  jfärper  bewir* 
f  *(.  Ob  aber  in  aßen  SdUen  bie  ©arme  bloß  meebanifty 
mirfe,  ba*  fcfcenif  ned)  niefcf  fo  qanj  au*gemad>r  ju  feon* 
6a  balb  alfo  ber  ndt&ige©rab  ber©drme,  jpelcber  bie Stif 
per  ffuffig  erfcdlf,  benfefben  auf  irgendeine  ©eife  e^rjogen 
wirb,  fo  werben  fit  In  ben  Suftonb  ber  gefttgfeif  Aberg«$en 
ober  gefrieren,  ©iefer  ©drmegrab  ifl  bep  ein  unb  tfem  ndim 
lieben  Ädrper  bejldnbfg  efnerlep,  bep  »erfdtnebenen  aber  »er« 
Rieben.     • .  -  *  . 

©a*  reine  ©affer  fcerwanbeff  fiefr  in  (Ei*  bep  efcer  Sem« 
pttarar,  Welcb*  fiefc  btflanbiq  fo  gleicfr  bleibet,  baß  man  fie 
alt  einen  beflimmten  fcflen  punfr  bep  ben  2(&meffungen  ber 
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SBdrme  jum  ©runbe  fegef.  9».  f.  C^etmometer. 

fcr  g)unfr  if}  5er  fo  genonnfe  grofTpunft,  ©t»er  berjenigp*  im 
bat  ©affer  In  ber  Bmtofpfcdre  ju  gefrieren  anfangt.  Habere 
Körper ,  ttc (d)e  bep  biefer  Temperatur  ber  Xfmofpf>äre  ned) 
flu  jpg  bleiben,  erforbem  einen  gnJgern  ©rab  ber  jfdlfe,  trenn 
fie  gefrieren  foflA ;  biejenigen  j? örper  hingegen,  »efebe  f*on 
bep  blefem  ©rabe  fefl  ftnb,  befrackter  man  a(*  narürlid)  feftt 
Äirper,  wenn  (ie  einen  größern  ©rab  berj}i$e  jum  ^^f* 
figwcrben  verfangen;  tüieroo&l  e*fd>einet,  als  ob  ba*  ©efte* 
6en  ber  *or&er  gefebmoljen  geroefenen  Körper  t>on  beut  ©e» 
frieren  in  nid)(*  *erfd)teben  fep. 

Tflath  bem  fa£re*beiffd>en  $$ermortvfer  oefreeref  bat 
SBafle r  Mm  soften  ,  SRild)  benm  soften,  ^©eineffeg  unb  Urin 
begm  ?8flen,  iämmerbluf  benm  asften,  ©uraunber,  SBla» 
t>era  unb  ©surbeaujrer  QBrln  fcenm  aofren  ©nbe,  $olb 
SBaflir  unb  §alb  fjocbrectlficirfer  3Betngeift  unter  einanber  ge* 
tnifdjf  benm  —  7ffr n  ©rabe.  QSon  ben  ©raben  ber  (Bt&mc!- 
jung  »erfAiebener  ©ubflanjetf ,  welche  ben  bem  ftroflpunfte 
tiocl;  feß  |mb,  fe&e  man  unter  bem  Ärtifel  &d)\mlnm$* 

SÖeU  ben  großen  ©raben  ber  tfdffe  ba*  Qiiecffilber  im- 
itier nod)  im  (luftigen  3»ftonbe  bleibet,  fo  qloubte  man  *er» 
matfa,  bafi  bo*  Üuecffilber  gor  nicht  gefriere.  $m  3a&re 
$734  bemerf fe  (Bmelin  |ti  ft^wifei^t  i*  ©ibirien ,  ba§  bo* 
&uecf fitber  bte  auf  — 120  ©rab  nad)  ft-a(jren$.  b*rabftel,  o§ne 
baß  e6  feine  glüffiaf eit  gu  verlieren  febien ;  nachher  bttbafo 
Ute  er  auf  feiner  Dieife  anbere  ftdffe,  »oben  boö  Üuecffclber 
im  Thermometer  gefroren  ju  fe»n  fcfcien ;  allein  er  leitete  bie§ 
toon  bem  €ffia  fcer,  mit  bem  man  ba*  Quecffilber  gereMatt 
fcdtfe*  3m  3a^re  1759  am  14*  ©ec.  aber  fa§e  ber  «Drofeffbc 
Braun  ju  ^ereröburq  beijm  —  34ffc«  ©rabe  nach  Saferen^. 
tat  Üuecffilber  be$  Sfcermomefer*  in  einer  SRifd>ung  t?on 
©efence  unb  rautfcenbem  ©alpetergeifle  bi$  —  35a  ©rob  her- 
abfallen, unb  fanb  baöfelbe,  nac&bem  er  bat  tfcermomei« 
aut$  ber  SKift&ung  &erau*no&ro,  ja  fehlem  Crpaunen  feil 
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ober  gefroren,  Stofcr  3?crfu(b  würbe  am  25.  $ecembet  mfe. 
ber(jc(>fef ,  unb  bie  S&ermemettifiigef  ^tbrocfce*,  ba  fi<b  t}a* 
Quetf  filber  altf  eine  fefle  gldn  jenbe  meraflifdje  SRaffe  i*igff> 
welche  meteber  alt  Step' mar,  unb  einen  bnmpfen  ©d;att 
pab  3;nbe(feri  ipar  bem  £errn  £urd[)tm>,  b#r  al* 
©ouoerneur  be$  Äfbam>*gorfa  nad>  ber<  J^upjiinebei)  gfo& 
*on  bet  Mnigficben  ©ocie/dr  biefer  93erfud)e  wegen  Auftrag 
gec£an,  gr  war  au*  fb'glucflkb,  ba$.  CUiecfftlber  jgt 
3o{)re  1775  «n  3™««  .gebtuar  jwep  9Dt<»|>(  juni  <3e« 
froren  ju  bringen.  2(ud>  £>r.  2$tc&t  in  SXotfeibam  lettre 
im  Satye  177^  flm  an.  f>*0  einer  Temperatur  ppji 

+  i2°  einen  93erfud/qn  /  meld;er  i$m  aber  ni^t  Doflfom« 
wen  gefang , .  inbeni  fdjon  ba*  Öuecffilber  bet>  —  940  jk- 
fyen  blieb ,  unb  auf  ber  Oberfläche  wie  ein  ^juqlgama  ge« 
rann;  um  eben  tiefe  3"*  äfer  (mtre  2)r>  Sor^ercull  in 
Jftortbampfort  ba*  Q3erg?augen,  bep.  einer  Äälre  pon  +  90 
bat  Ü jeef filber  jum  ©ejrieren  ju  britigen..  2Jer>  aüen  biet 
fcn  <B<?rfud)e4i  &ofre  man  bod)  nod)  ntyt"  ben  eigentlichen 
P5efrierpunff tiefet  392etafl$  befiimmen  fonnen;  bie  festem 
QJerfucfce  t>on  23caütl  geben  ben  Staurforfcfcern  bie  QSeran* 
löffung,  tiefen  9>unfr  nidjf  geringer  al*  —  353  ©rat)  naefc 
gajjrenfc.  ober  500  nad;  be  r$6le  anjunegmen. 

$)a  man  aber  mir  Siedbf  *crmur$e(e,  bag  ba*  üueeffif« 
6er  eben  fo  wie  anbere  flüffige  9tta(erien  bepm  Uebergange  in 
ten  feffeti  3«|lanb  eine  beflimmfe  Temperatur  annehmen 
»ürty,  fobebienfefirf)  J^crr  ^utdbtws,  felbfl  auf  Xnrac^en 
&er  £ermCax>enbif^  unbölad?  bep  feinen  ©erfudjen  eine* 
f  leinen  Thermometer* ,  weites  er  in  ba*  jum  ©efrieren  be» 
fiimmte  Quetffilber  tfettto,  twb  melcbe*  ben  ©efderpunft  bie« 
fe*  SRetaK*  anjeigeu  foHre.    ?Cuf  tiefe  ^eife  fanb  er  im 

«    .    -  . 

•)  De  admtrando  frigore  artificiili ,  quo  mrrcurtiu  f.  hytfrargy  rot  eft 
coogelams  auö.  hf.  Ad.  Bräunt:  Petrop/ 1760.  4.  und  in  frtn 
nov.commeotat.Pctrop,  Vol.  XI.  p.(68.  addium.  et  fapplemcnt. 
ibkl«  p.  4<>av 
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3afyt  1731  buxd)  eine  sanjc  9tell)e  bon  93erfudjfen  •),  bog 
ber  roafcre  ©efrierpunfc  bee  O.uecffilbers  ber  —  38|°  no<b 
gjfcrenfyeit  fe^/  unb  bog  ba*  #e'abftnfen  bi$  —  ^5<°  rwn 
einem  biegen  3»faromenjie()c«  beafelben  im  tfugenblicfe  b*a 
©efrieren«  betrüge,  roobfcpolfo  biefeö  Werafl  gdnjfidj  ouf. 
&dre!,  einen  richtigen  SSWogfbb  ber  ©arme  abjugeben.  3Jo<&# 
$er  mad)fe  aueb  ber  J^err  SDr.  (Butt)tic  ')  ju  $)erereburg 
feine  9$erfucbe  über  biefen  ©egenfrattb  befannf,  belebe  in 
ber  Jr><&upifa<fte  mit  ben  r)nrd>i  »fifAenübereinffimmen,  unl 
jugleid)  ben>ei(en ,  bog  bod  Quecffilber  au*  in  feinem  reitifren 
3uflanbe  }um©efrieren  gebradtf  roerhen  fonne,  roelcfeef  fon(I 
bezweifelt  iDurfce.    ©d)on  (jafre  Piflas  om     unb  7.  Der. 
177a  ju  .ffrofaejarff  im  ofiarifd>en  ©ibirien  (1  «  er  gi°  i&n$e 
unb  56^°  n*rblirf;er  ©reife)  baö  Quecffilber  formal  im  tfftf 
momerer  als  oud)  in  efner  offene-'  ©djaleburd)  bie  natürliche 
^älte  gefrieren  gefer)en.    SDiefen  ©rnb  ber  Riltt  fonnte  er 
über  nid)f  genau  angeben;  ein  etnfattenber  *W#rbme(tröin> 
aber,  roobe»  bie  gefrornen  QWojfen  aufjur bauen  anfingen, 
braebte  ba*  ^ermometer  fogleid)  auf  —  47°.  £teraug  fyattt 
man  affo  fcfeon  t>or  4utd}iti6  roijfen  Ponnen,  bog  ber  ©e< 
frierpunfr  bei  Quetffilber*  be»  weitem  nic&t  fo  tief  liege,  als 
man  barnafjt*  benfelben  nod)  23raun  annahm,  roeil  ber  — 
470  offenbar  nid>f  weif  bom  eigentlichen  ©efrierpunfre  liegen 
fonnte.    ©ie  ©efefeiefefe  afler  btefer  un&  nod)  mehrerer  93er-  : 
fud>e  ift  fer)r  »offflanbig  t>on  ©r.  Slawen  *)  mir  Derfcbie- 
benen  25emcrfungen  begleitet  erjaget  roorbeftv 

«)  Cxperimenti  for  afcertatnlng  the  polnt  of  inercurtal  congelation 
by  Thim.it  Hntchtns.  Philo!'.  traniaÄ.  Vol.I.XXtll.  P,  II.  nilt«&' 

banoiungen  ©Ott  2Magt>cn  unb  Cavertoiffr  ttgleitet. 

0)  NouveJIe«  experiences  pour  fem'r  *  determmer  1c  vrai  point  'dt 
congelation  du  mercure  et  la  dtffcrence,  que  la  pnretc  dt  ce  nie- 
tal  pourroit  y  apporter  p.  Math.  Gnthrit  a  St.  Petersp.  1 7S5.  4. 

Deutfo)  im  tu*juge  in  Eiaöce  p&g&falifcfcetn  £affifcen6ucfc<  für 

17*6.  ! 

y  )  Hill  Orr  of  the  congelation  of  QaicfcGlver  in  tffl  philoC  tranfad. 
Vol.  LXXltf.  P.  ff.  p.  319  f(iq-  Deutf4>  in  ben  leip,.  ©ümmlun^« 
lur        und  ^ßturgf f*i«tf.  «.in.  3tc* unb  $tti  et. 
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XufeAffcXJMtet  •)  in  Orforf  faf  In  bea^ren  1788 
unb  1789  über  .  toi*  gefrieren  be*  Quecfjilber*  eberrfall*  x>er* 
fdjiebene  QSerfucfce  ongefleHef,  npekbe  ermeifen,  bog  man 
Öuecffilber  fclbft  im  ©omni«  unb  in  bem  &eißeflen  Stttma 
burcb  berfdjiebene  fdlreerjeugenbe  Sttifcfcungen  cfcne  ©djnec 
ober  £is  jum  ©«frieren  bringen  fdnne.    ©rep  Unjen  einer 
SCtfd^ung  au*  jmep  teilen  ftarfer  raucbenber  ©alpererfdure/ 
einem  Steife  concenrrirrer  SSitriolfdure  unb  einem  i&elle 
SBafler  mürben  in  einer  fdlfeerjeugenben  SÖlifcOuag  bi*  jur 
Semperafur  —  300  nadyfiatyenl}.  ext&Utt.   #ierndd?fi  *art>: 
(ehr  fein  gepulverte*  f rpflaHifttre^  ©faulvrfal^  mel(t>e*  eben- 
foH*  Porter  burd)  eine  fdlfeerjeugenbe  SKifdmng  bis  —  14» 
obgefü&let  mar,  na#  unb  na*  fcineingefcbuffef  unb  umge. 
riifcrf ,  biö  ba*  barin  firf)  befinbenbe  Quecf filbm^ermomerer 
ouf  —  540  tyvabfant.    Slun  warb  ein  2(rdome*er,  brfler 
untere  Äugel  bi*  $u  |  mit  OuecffUber  angefutter  mar,  (;in. 
eingebracbf ,  unb  einige  OTinuren  barin  (in  unb  (er  bemegf  }• 
bepm  £erau*  ne&men  be*  2f  rdomefer*  fanb  man  alebann  ba* 
Quecffilber  gefroren*   Um  frdfrigjlen  uob  fcbicf Hdjffen  mar 
bie  SKifdjung  aus  pf)o*p£orfaurem  SKineralalfaft  unb  ©af#; 
peterfalmiaf  in  fterbiinnfrr  ©afpererfdure  aufgellet ,  me|tt 
bie  Materialien  oor(;er  toSKifr&ungen  au*  jmep  Steifen  j?c(b« 
fafjfdure,  3  Seifen  fein  gepufferten  ©Jauberfafj  uob  bre* 
S&eilen  eine*  au*  gfeidjen  $dlfren  ©afmiaf  unb  ©alpetet 
gemifdjten  <Pu(pcrö,  etfolter  merben  formen. 

J£err  Hoäh's')  in  ^eteröburg  brache  im  3>cem6er 
1793  burd)  eine  SÜMfcbung  Pom  frpjlaüiftrfen  ©emdd;*affa(f 
unb  frifdjen  trccfenen  6d;nee  ba*  ö-ecffitber  felb|i  im  ge» 
xoaxmttn  Simmer  jnm  ©efrieren.  ff*  mürben  12  9)funfr 
D.uecffilber  bep  ber  Temperatur  pon  n°  Xcaum.  unniitfeU 
bar  in  bie  Sftifcbung  gegoffen,  unb  49>funb  auflerbem  befon« 
ber*  in  einem  ©tote  j um  ©efrieren  gebradif,  SDen  ©efrfer« 
punfc  be*  Üuccf fdber*  fe£C  jjerr  SLowit$  tyexbty  auf  —  32 

0r<* 

«>  Philof.  tnnsaft.  1789.  Vol.LXXtX.  P.  II.  0.199  fqq.  föttUtt  » 

(Butte  Sourn.  Der        ©.  II.  P>.  33S  f.         11  W 
*)  CrefU  c&cmiftfe  »nnalen  1793.  fc.  i.  8.  js*  «.f» 
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©räb  Staunt:  Gt'äü  be$:dg*nbe«  ©afje*,  mefd>e*  ben 
#dnben  g€fd^t[tc&  fe^n  fdmue;  "gebraudjerer  lieber  ben  ft;en 
©almiaf  ober  bie  focflfaljfaure  kofferte,  roeldje  eben  biefe 
SBirfang >t&Uf.;  JjMWju  fann  bequem  ber  SKücfpanb  Dom 
dfenben  ©afmiafgeifle  gewonnen  Wrben ,  roeld;er  Den  ter 
Deftiflation  be*  ©nlmiafs  mit  Ärerbe  übrig  bf^l6r.  3>Utcn 
laugt  man  aus,  ühb  foefof  bie  ftfertree  iauge  fo  lange  ei»,  bis 
ein  Srepfen  bn&on  auf  bem  Detter  fegfeid)  et  ffarref.  SDabe* 
&at  man  ben  ©orr&eif,  baß  man  bie  ÜRifd;ungöfOeire  immer 
wieber  brauchen  fann,  wenn  nur  olfes  burd)S  Ä>d;en  Dem 
©afier  roieber  befreit  rofrb ,  roeldjetf  burd)  ben  ©tbnee  &in. 
jugefommen  ift.  2)en-ber  narMic&en  jfdlre  Don  r  ©rab  gab 
roücbenber  ©aipefergeifl  mit  ©djnee  bermifdjf  njo,  ei>en  f* 
Die!  d£enbeä  faugenfalj  unb  frrer  ©almiaf  aber  36  ©rob 
Mnfllirte  tfdhe. 

•  CBafferfrene,  geiflige  i t\iuoren  gefrieren  enf roeber  gar  niefcf, 
ober  verlangen  bod>  ibenfgtfen*  eine  roeif  größere  Stalte ,  all 
Da*  Üuecffilber,  fo  baß  fte  blc  f unfllicfee  Ädke  auö  SWifcbun. 
gen  Don  ©efenee  unb  ©dure,  roeldje  ntct>r  über  —  460  ju 
tfeigen  fdjeinef ,  bolifommen  auefjalten.  ©inb  fie  hingegen 
mit  Sßafler  Dermifdjf,  fo  gefrieren  fie  ben  geringerer  jfdl'e. 
5ßirf ltdje  Jufcarfen  gefrieren  ben  feinem  unö  befannfen  ©rate 
ber  Slättt,  unb  hierin  unfeifdjciben  (Td)  felbige  Dorjüglid)  bon 
ben  Dampfen,  al*  roeldje  bei;  ber  jfdfre  jufammenpießen, 
unb  ba£er  aud)  gefrieren. 

*  Ulk  bie/enigen  pfiffigen  Körper,  treffe  ben  Derfcftiebcne» 
Jemperafuren  in  einen  feflen  Suflanb  übergeben,  ober  gefrie- 
ren, behalten  rodfjrenb  beö  Überganges  in  ben  feflen  3ufranb 
bie  Semperafuren  unmanbert  ben.  O&ne  Smeifel  liege  ^icr« 
ton  bie  Urfad>e  in  bem  grepruerben  ber  gebundenen  Sßdrme, 
toeldje  bie  ftluffcgfeic  ber  Ärfrper  bewirft,  unb  welche  ba$ 
fernere  (Erfalfen  fo  lange  Der{>inberf,  bi*  bie  ganje  flüfiTge 
S92ö(fe  burd*  ©efrieren  in  ben  feflen  Suftanb  übergegangen 
tfl.  ^ebod)  le&ret  aud)  bie  (£ifa&rung,  baß  eingefallene 
flüffige  SKarerien  greßerröret^c  ber  Ädlre,  als  ju  ißumOe» 
frieren  nfc&fg  ifl,  annebincn  f innen ,  n>efd;e  aber  ben  einer 

*  gertn» 
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geringen  &föutttm$  fakid)  in  eine  frte  mfc  ubervfa. 
9)?.  f.  Äte.  ©o  60ID  nun  Die  ©efrierung  twffcnbet  ifi,  f* 
fonnen  oud)  tie  gefrornen  SWaflen  größere  ÄÄfe  annehmen. 

©00  QSolume«  bee  Äitper  fomö^f  619m  ©efrieren ,  af* 
aud)  bepn  ©ffle&en  nacft  ber  ©djmeljung,  dnberr  f(d>  fd^neD 
unbftarf ;  eintfle  ^(Jrpcr  be()nen  f?cf>  baburtfo  in  ein  aräfere* 
©olumen  auö,  bie  metflen  aber  jie$en  )id)  mehr  jufammen, 
unb  bemitfett  ba()er  ein  ffeinere*  JQoiumem  $)a*  Sofam* 
menjlefjen  ifl  befonber*  bet?m  Quecffdber  fe^r  flaxt ,  rooburdj 
man  eben  auf  ben  ^xtt^um  über  ben  ©efrierpunft  besfclbeit 
flelf itef  tourbe.  2(u*  ben  bfo&errgen  ©erfut&en  $ai  man  aüt 
nod)  nidjt  genau  beflimmen  fonnen,  n>ie  »elf  fuftbregufam* 
menjiefcung  bed  Sfcuecffiiberö  erffreefe.  QBenn  man  nad> 
23raun  annimmt ,  baß  ei  bi*  auf  550°  nad)  be  f  36(e  $er« 
obgefunfen  ifj,  ba  ber  ©efrierpunft  beöfelben  ungefähr  aio° 
nod)  be  Pjele  iff,  fo  fcof  bie  Sufammenjiefmng  3400  M. 
Tt5§§?  bcö  Skotomen*  bei)  ber  QBärme  be6  fodjenben  3Baf« 
f  ere ,  oDer  b.  I.  bepna&e  2V  be*  58clumen6  im  SWomene 
beö  ©efrierenö  betragen.  «  - 

Ueberfcaupf  fd)dnt  ba*  £ufammenj{e$ten  ber  j?ärper  Bepnt 
©efrieren  ober  beijm  ©eflefoen  nad)  ber  <£d)mef  jung  ein  ganj 
ottg*meine$9)f)änomen  ju  feijn,  unb  bie  wenigen  Huöna&men, 
n>o  eine  größere  Xuät^nung  (Starr  finbet ,  ((beinet  t>or$üg(id> 
in  ber  Ärpflaffifation  imb  in  ber  ©ilbumj  ber  ©lafen,  tveldjt 
bie  fefle  SKafle  auöfcc&nen ,  jit  Hegen.  ©0  fd)einmftd>  9Öaf« 
fer,  €ifen,  ©djtuefel  unb  Vnfimoniiint  bepm  Uebergange  In 
Den  feflen  ßaflanb  auejube&nen.  2?cm  SÖafler  f.m.  ben 
2frfifel  £te* 

Die  mciflen,  unb  t>irrTricf>f  täe  WlaiciUn,  frDjlaflifiren 
ficb  betjm  ©efrieren  cber  betjm  ©cfli^en.  SJenmQuecfftlbet 
bemextte  fcfjon  Statut,  wenn  es  nid)t  ganj  t>ollfemmeo  ge« 
froren  rcor,  unt>  btr  nod>  flüfRge  innere  Sfceif  abgegojfen 
warb,  baß  bie  Ö6cvj?dd)c  außer)!  rauf;,  unb  gleid)fam  au* 
fleinen  ÄugcJdjen  jufamnief»gef^f  mar.  2(u*  ^ur^ttie 
temerfte,  baß  bie  äwrr  Sldc^c  fejr  uneben  unb  mit  fe&r  lie- 
fen 
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len  iiberjtwg  laufenden  9lafcefo  befefct  war,  ma*on  einige 
Äugelten,  wt  Änöpff/  fcatteiu   SR,  f.  KtffiaUe. 

Ueber  We  Urfatfoe  be*  ©cfrieren*  fcat  man  üerföirtw 
Meinungen  gehabt.  SDeecawö  ■ ) ,  toeldjer  bie  $t\li$h\i 
für  5Ku(>e,  unb  bieglüffigf  eit  für  tnnm  Sewegung  Der  $$eilt 
mutaftnt,  glaubte,  bog  ba*  (öefrieren  eine  $<>(qe  ber  fdnw- 
cbetn  SBlrfung  feine*  jagten  ölemfnres  a^f  bie  SSeaejunj 
ber  Steile  ber  £6rper  feg«  SDie  gribei  n  Steile  tiefe*  jux- 
ten (Jlementea  fallen  nacb  i£m  (Tai f er,  bie  feinem  aber  fdjwi 
d>er  wirfen.  QSerfcbiebene  QJlaferiert  laffen  Wog  bie  feinen 
S&eile  in  ifcre  3a&if(frnrdume  gefangen,  wo&er  ffcre  $§eüe 
wenig  beweget  werben,  unb  folqlid)  gar  balb  in  SJu^efem» 
men  unbgcjligfrit  jeigen;  bas  ©affer  (>in<jegen  t.immr  fd)on 
gröbere  Steile  auf,  wekbe  affo  bie  tfteiie  bedfelben  trennen 
unb  in  ^Bewegung  fe|en ;  im  Sinter  aber,  wenn  biefuWe 
tplateric  fe&r  fein  ifl,  fegen  fidj  bie  ©affen&eife  in  SXufje, 
legen  ftd>  unorbent(i$  übet  einanbet  unb  biiben  einen  feflrn 
Äirpcr. 

Untere  ,  •  wcfdje  eine  ful'madienbe  SSRatetie  annehme«, 
ftrtb  ber  SReimmg,  bä§  biefe  üRarerie  in  bie  3roif(benrauint 
ber  ßüfltgen  jWrper  einbringe,  fid)  bafeibfi  fefife(e,  biefw 
©ewegung  ber  Spelle  ^inbere ,  u»b  auf  biefe  SBeife  baajef« 
werben  unb  bie  Vergrößerung  bea93ohjmen$  juSBegebriny* 
ö?an  ber  fltfarur  ber  faftmad)enben  SRarerie  $at  man  abff 
wiebmm  wrfcbiebeiie  SWtfinung  gefcabr« 

Q5erfä>iebene  glaubten,  baß  bie  gemeine  {uft  bie  i«  tlt 
S^ifcb^tdume  (er  Steife  ber  (liift'rgen  SJid'erie  einbrin<|wfe 
ÜRaferie  (et),  wetdje  bie  SMafen  besSifee  erjeuge,  unb fo M 
3?oftimen  bergrößere;  aflein  &oyltß)  roiberiegte  fd>on  titi* 
QReinung,  inbem  er  jeigre,  bafc  ba*  SSJaffer  aud)  in  fenw- 
t ifd>  berfd)lo(fenen  ©efdgen  initQMafen  gefriere,  unbbafüd 
bepm  ©efrieren  fic&  jufammen  jie&e. 

V 

Princlp.  phllofoph.  natur.  P.  IV.  propof.  "g.  Unb  Meteor.  Gl»  f  7B 
/*)  HiltorU  experimeuraJi*  de  frifore.  Lond.  (66$*  8* 
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OTufirfeenbtoel!-)  nvmef-,  ***  ©efrleten  fei)  fefne  u*» 
,  nutielbare  &>lge  Der  Ädlfe,  fonbern  e$  ru&re  tun  einer  ein- 
bringeribert  feinen  9ftaterte  fcer,  welche  fid)  mit  bem  falte« 
2Bafler  mifd>e,  eine  ©d&rung  ober  Äufbraufen  Derurfatfce/ 
"  unb  Die  I&ieile  befetfige.  Die  oon  i&m  angeführten  ©runbe 
ftnb  folgenbe:  batf  Sitf  fei)  nid)f  in  9fu(>e;  benn  bie  in  (tibi* 
gern  bejinblidjen  SMafen  rcürben  bepm  Sortgange  be5  grte«, 
[  renö  größer,  eö  jerfprenge  bie  ©efdfje,  befcne  |]d)  aus  unb; 
büntfe.  €ö  fc&roelfe  ju  fe&r  auf,  ofcne  baftbod)  bie  luff  in 
ben  SMafen  jufammengebnicft  fep.  2(ud>  Weibe  baö  SBajfec 
Hianniqmaf)!  fJuffig,  totmx  gleid)  bie  Temperatur  unter  bem 
©spunftefep,  befonber*  in  ©efdgen,  burc^  beflen  2Bdnbe 
bie  faltmacbenbe  9!Waterie  nid>t  bringen  fönrie.  3n 
lanb  gefriere  e*  nid&t  beom  91orbn>inbe,  roelcfcer  Aber  bie. 
fair eflen  ©egenben  femme,  fonbern  bepm  Djliptnbe,  mei- 
ner über  Mel  fanb  gefje,  unb  t>ie(  frembe  Steile  mit  fid> 
füfjre.  Oftmals  fcfrrdnfe  fid)  ber  $rofi  „ur  auf  einen  fiel» 
nen  ©trid)  iänbe*  ein,  unb  ridjre  ficb  dud)  tiid^e  tia*  bro 
geograpfcljicfoen  Sreifen.  ©cfrorne*  >3Bafler  feo  jur  S3erei# 
cung  ber  ©peifen  nidjt  me&r  fo  tauglich;  ©dpeiberoaflet 
macbe  ba*  SBafler  warmer,  baö  €*i*  aber  fairer;  bie  Dicfe 
be*  €ife*  ridjte  ffö  nidjf  na*  bem  ©rabe  ber  Ädlre ;  2Baf- 
fer  in  eineSföifdjung  Don  ©alj  unb@dwee  gebracht,  gefriere, 
inbem  bie  SRifcfeung  felbfl  fdjmelje.  HUtln  alle  biefe  ©runbe 
finb  bei)  weiten  nid)t  fcinreidjenb,  jum  ©efrieren  ber  pufft- 
gtn  SWaterie  eine  frotfmacbenbe  SDiaterie  anzunehmen ,  ba 
fid)  alle  biefe  angeführten  Umfldnbe  toeit  ungejtoungener 
ou$  ber  2(bmefen^eit  ber  3Bdrme  herleiten  (äffen. 

JRad)  ber  SKeinung  älterer  S^cmifer  foflte  bie  faftma- 
cftenbe  SSJlaterie  in  ben  ©afje«  unb  befonberö  im  ©alpetec 
enthalten  fepn,  roeldjer  fid)  »orjüglid)  ßduftgin  ber  Htm** 
fpfcdre  beffnbe.  Die  $(>eile  biefeö  ©alje*  befrachtete  man 
al*  fpigige  Slabeln,  n>el(be  fid)  an  bie  fphdrifc&ew  9Ba(Ter- 
t&eilcfren  anlegten,  unb  fit  auf  allen  ©eilen  ^leidifam  mit 

©cac^edi 

«)  IntroduOio  td  phllofpph.  narural.  §.  1504  f*V~ 
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6fad)efn  umringte*  unb  in  etnänbee  fcermicfelfen.  <6el6f? 
Die  ©npftnburig  Der  5?dtte  foflte  t>on  Der  ®irfung  öicfrr 
Cpi|en  auf  unferen  Äärper  $errii{>renv*  9ENft  funflltdjen 
©efrierungen ,  metöje  man  burtb  SRifd^ungea  Don  €i*  ober 
©djnee  mit  .©alperer  £eroor6ringen  fann,  fäieneri  Mefirr 
5«einung  >günfiig  jtr  fetfn.  HUein  e6  Idffenflcb  bie  ^rfcfcet. 
tuwgen  ber  Ädlfe  ecf laren ,  o&ne  eine  f alt macbenDe  SK uteri? 
rtöt&tg  |u  baben. 

tDinrltt''y  6er)auptef Wtourben  6e?ni  ©efriere« 
bie  fp|jdrif<ben  «©aflert Rieben  jert&eilt  unb  in  fleinere 
gelegen  ober  ecf  ige  Körper  getrennt,  roorautf  er  t>orne£mii(b 
bie  Buöbe&nung  Des  Sife*  herleiten  roiff.  3a  etn**  neuem 
©djriM)  betrachtet  er  jn>ar  bie  Jefrlgf  eit  be*  ©fe*  als 
einen  nafthrfieben  3ufa"b  Oes  t>om  Jeuer  t>erlaflfenen  3öafr 
fertf,  erfldret  aber  bie  QSergrägerurtg  be*  QSoftimen*  aus  f lei- 
nen ()of)(en  eföjlifcben  jfügeldjen  ber  2öajfertfceile,  n>eid)e 
ftdj  bep  ber  Steuerung  fcereinigem 

3n  ben  neuern  Otiten  ifl  man  in  ber  (Jrfldrung  ber 
^P&dnomerte,  meiere  benm  ©efrieren  malgenommen  werben, 
glücflid)er  getoefen.  ©te  ßrrfa&rung  $at  ndmlid)  §in(dng- 
lid)  beiüiefen,  bag  burdj  ffintoirfung  ber  SBdrme  bie  mefc 
fepen  feflen  jforper  in  flüfjtge,  unb  umgefer)rt  burd>  ©tt- 
jiefcung  berfelben  bie  flüffigen  toieber  in  fefie  oertoanbeft  trer- 
ben  f Snnen.  ©afcer  fa&e  man  ein ,  bag  ba$  ©efrieren  bec 
giüffigfeiten  fein  DerfcftiebeneS  Wfanometi  oon  bem  ber 
©cbmeljung  fetj,  unb  bag  ber  Uebergang  ber  tterfebtebenen 
gluflTtqf eiten  in  fefle  3ufidnbe  blog  *om  t>erfd)iebenen  ©rabe 
ber  ©arme  ab&ange.  ©off  ein  Körper  flüfftg  bleiben ,  fo 
erforoert  er  allein  einen  beftimmten  ©rab  freier  ©drme, 
ttnb  gef;t  fogleid)  in  ben  Buftanb  ber  Jcfiigfeit  über,  menn 
er  von  biefer  QBdrme  et  was  Verlierer,  ffidfpvenb  be*  Urber- 
ganges  roirb  ein  $$ei(  ber  gebunbenen  3Bdrme,  meldte  bie 
glOfjtgfeft  bewirf te,  fxe\)  unb  erfegf  ben  «ßerlufl  ber  frepe« 
SBdtme,  ba&er  aud)  ber  Körper  jur  3eit  be*  ©efeieren* 
•    *  s  fliegt 

«)  De  caufi«  frlgorij  et  gTtciel  I.fpf.  1737* 

fi)  Unde  vun  «lafticam  adiplfcitur  aqua  rarefetut,  Lipf.  1759.  4. 
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tiic&t  »eifet  erMfef.  Vlad)  ber  bottflmffdjen  <e$mt  liege 
fid)  nun  Die  grflurung  t>,er  ?)f)duomene  Oes  (Sedieren*  fo 
geben :  bie  jtirücf floßenbe  jfraft  Oer  ©arme  bewirft  (ber> 
t>erfd)iebenen  Körpern  freilieft  aueb  toerfeftieben)  bi*  auf  einen 
gereiften  beftimmten  ©rab  eine  folcfje  Trennung  Der  SJeflanb. 
tfcetle  ber  Äorper,  baß  bie  qualiratit>en  2fnjie{>ungen  berfel« 
ben  ber>  biefem  ©rabe  püffige  Äörper  t>on  eigener  9?at«c 
hervorbringen;  fobalbaber  bie  5Bdrme  geringer  roirb,  f» 
«r&alfen  bie  3Jeflanbr(>e(le  ber  Ädrper  ganj  nnbere  ÖJerfcdlf- 
titffe  gegen  bte  28drme,  unb  bie  qualitativen  2(njte^ungen 
berfelben  bilben  Äorper  ven  ganj  anbern  €igenfd)afren  unb 
toon  gan}  anberer  3iafur,  als  juüor.  ©o  &abeo  öie  53e- 
flanbt&eile  be6  (Eife*  ein  ganj  anbere*  Cerßdftnif  gegen  bfc 
QBdrme,  a(6  bie  be*  ffiaffera  gegen  bie  ©arme  $aben ,  unb 
ba$  (Eis  if?  ein  ganj  fcerfdjiebener  Körper  t>om  ffiaffer. 
daraus  folgt  ober  fetneörceges,  baß  bie  $(jeffe  beS  burd)* 
©efricren  entflonbenen  jf  örpers  ficb  üoüfommener  berührten, 
cid  bie  Sfceife  bes  fluffigen.  Denn  es  ift  an  ftd)  gar  ntd)t 
roiberfpredf>enb ,  bog  bep  gtößerer  ©nroirfung  ber  SBdrme 
bie  qualitativen  2(njief>ungen  t>on  ©toffen  einen  Äirper  biN 
ben,  bejfen  Igelit  einer  grdßern  ©entyrung  fd(jig  ftnb,  a(5 
im  entgegengehen  fiatte.  Und)  laßt  fid)  niefct  behaupten, 
baß  ber  eigentliche  3uft<mb  afler  Körper,  We  {Jefligfeif  unb 
bie  Slüffigfeif ,  bloß  eine  gofge  ber  ©nroirfung  ber  SBdrm* 
feo.  Denn  fe(le  unb  flüfftge  Körper  ftnb  ©ubflanjen  von 
eigener  SWaf ur  unb  eigenen  €igenfd)afren ;  tfire  S3ej?anbf  feeile 
£aben  nur  *erfd)iebene  ajer^dlrniffe  gegen  bie  30d: me. 

(Befühl  (taäus,  taä,  le  toucher).  Dfefes  fflwf 
pflegt  nwn  in  einem  geboppelren  QSerflanbe  jti  nehmen  ;  erfi- 
lief)  oerflefit  man  barunfer  bie  Smppnbung ,  toelQe  in  einem 
tmpfinblkben  $beilebeö  iforper^  burefe  irgenb  einen  Qtinbrucf 
erreget  wirb;  nacbßer  aber  begreift  man  barunrer  bie  93er- 
-4wberung ,  welche  t>on  äußern  ©egenftdnbep  in  ber  £au{ 
unb  befonbers  in  ben  ftlngerfpifcen  fccroorgebradit  wirb* 
3n  tiefem  ledern  Q3«flanb«  wirb  ba*  <JQort  Ö5efut?i  fei« 
aanommeit« 

9*  a  X)al 


k  i 


Oigitized 


Da*  ©Inntfmerfjma  be*  ©effifcl*  ftnb  bfe  über  be« 
ganjen  jtorper  verbreiteten  9?eroem  Die  $auf,  «ekbe 
au*  einem  in  eia^nber  gewebten,  bidjfen  3eögeroebe  befte|f, 
ijl  mir,unjä£>ligen  fieinen  idd>ern  toerfe^en,  bufd)  roeldje  bie 

fogenannten  neroempäf3$en  (papUlae  nerveae)  &i* 
burtfcgefcen.  Ueber  biefer#aut  ifl  Das  malpicjbt|ct)e  CTcej 
(mucus  f.  rete  Malpighii)  gebogen,  roeldje*  fa(i  one  ein 
©cbleim  audfte^ef/  ober  fid)  als  eine  Sfttembran  barfietten 
läge.  Hn  ben  me&reflen  ©fetten  be*  jtörper*  ifl  e*  fe&c 
biinne,  unb  ebenfafl*  mit  fe()r  fleinen  iicbercften  butd)bo()rf. 
Den  äußerßen  Ueberjug  be*  ganjen  Körper*  mad)t  ba* 
Oberfcäufcben  (epidermis  f.  cuticula).  ©ie  ifl  eine  jarfe, 
^olbburcbfid^rtge,  weiggraue  SRembrati,  welche  bunfr  bie 
QBirf ung  bet  äußern  tuft  nid^e  jerfidret  tt>i:b ,  unb  roefcbe 
fid)  nacfc  bet  ganjen  Oberfläc&e  be*  St&tptt*  formt  unb  »ccb 
bet  Jpaut  rid>fef ;  rooalfo  biefe  ledere  £ugeid>en  fcat,  wie 
j,  SS.  bep  ben  JHeroeninär  jdjen ,  ba  {Kit  (ie  bergleicfcen  awb 
ii.  f.  f.  SBlan  fann  alfo  bie  ganje  J^aut  überall  a(*  ba* 
©inne*roerfjetig  bei  ©efür)(6  anfeuert,  roie  roofilbie  ©pi£ea 
ber  Sußje^en ,  unb  nod)  me&r  bie  ©pifcen  ber  $tnger  baj« 
befonbere  eingeric&fet  ftnb,  »eil  an  biefen  w>rjüglicf)  bie 
SRertenrodrjcfyen  oorfommen«  ^nbem  biefe  JBerwnaoörjcftea 
gegen  irgenb  einen  Äorper  ongebrucfc  noerben/  fo  erhalten  (u 
baüon  eine  2(rf  tn>n  ^fcbutrerung,  bie  i&ren  ©fdmmen  unb 
enbllcb  bem  ©er)irn  mitgebe«**  n>irb.  Huf  biefe  <H>eife 
füllen  wir  bie  £drte,  Wedelt,  9tau£igfeir,  gtufFigfeif, 
Söatrne,  Äalre  u.  f.  f.  Damit  ober  biefe*  ©eför)C  ni$c 
fcbmer^apt  »erbe,  fo  ift  bie  #aut  mit  bem  malpig^ifcben 
SJie^  unb  mit  bein  öber&äutcben  überwogen.  Die  9tögef 
!>ermet)ren  bie  ©tärfe  bepm  Angreifen,  unb  mocfcen  ba* 
©efüfcl  feiner ,  inbem  fie  bem  Drucf  be*  äußern  Objefc 
Ce*  itoibertfefcen. 

3Benn  bie  9ier*enn>drjcfcen  adf  irgenb  eine  SBeif*  jet* 
ftoret  ober  geiä&met  finb  /  fo  ge§t  aucfy  ba*  ©efufcl  an  biefer 
©teffe  »erforen, 

€ine  befonbere  imb  eigene  gmpftnbutifl,  weiche  burcfe 

®effyf 
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©efä&l  ju  ®ege  gebracfo  »irb,  Ijl  ber  Rfeef,  »rieft*  in 
einet  Ieid)fen  (Erfdjütferung  ber£Rer*enrodrjcbenbefie&t,  unb 
welcher  lebhaft  genuq  tjl,  um  eine  unangenehme  ffmpftn- 
fcung  §u  erregen.  Dicfe  €mpfinbung  jte&t  befonber*  mir 
6er  ffinbilbungefraft  in  einer  genauen  QSerWnbung. 

(Begenfcn  ber  XOck  f.  XtMtgegen&en. 

(Begenfußlec,  Zlnttpoben  (antipodes ,  an tich to- 
ne s ,  antipodes)  Reißen  bie  $Sen>o()ner  foldjer  iänbet,  roeldje 
t inanber  bem  5Durdt>mefler  nad>  gegen  über  flefcem  ©0  ha- 
ben bie  23e«>of)ner  (fig.  $9.)  bes  Drfeö  a  biejenigen,  roeldje 
im  biametral  entgegengehen  Orte  wohnen ;  ju  3n(ipobert 
unb  umgefefprf.  SDas  3*™b  ber  erjlern  ifl  ba*  9iabir  bec 
cnbern  unb  umgefe&rf.  SDurcb  bie  ©cfcipere  werben  bebbe 
nacb  bem  3Jiitrelpunffe  ber  Srbe  gerrieben ,  unb  e*  fiebert 
bafcer  ade  ©eroo&ncr  auf  ber  (Jrboberfldcbe  aufredet/  mie- 
»o§(  ftcb  einige  Unerfa^rne  t>orf7e((en ,  baß  biejenigen,  meiere 
in  einem  Drre  wohnen ,  ber  bem  Orte  a  biamefral  enfge« 
gegengefefcct  iff,  ben  jfopf  nieberrodrf*  unb  bie  $ü§e  auf- 
rodrrs  riebtefen/  SDieß  rü^rt  aber  bloß  baooit  £er ,  baß  fie 
bie  5Borfe  oben  unb  unten  auf  ben  Ort  a  bejle(jen.  2(f# 
lein  einem  jeben  SWenfcfeen ^eißr  baö  eben,  roo&in  fein  Jpaupf 
gerietet  ifl ,  unb  baejenige  unten,  mc&in  feine  $üße  geri<&« 
fef  fmb.  SDafcer  mag  fitb  oud)  ber  SWenfd)  auf  ber  Ober« 
ßdebe  ber  €rbe  aufhalfen  wo  er  will ,  fo  flefct  er  bafelbf!  auf 
ber  &rbe  aflemo&l  aufreebe.  2Jud>  ifl  bieg  ades  &lnfdnglicb 
burd)  bie  (Erfahrung  ber  bieten  ffieltumfegler  befttkiget  roor- 
be  n.  3*n  93erg(eicbung  ber  benben  biameträl  enrgegengefe^ 
feit  Oerrer  auf  ber  Oberfläche  ber  (Jrbe  testen  bie  &eiDo$* 
ner  berfelben  einanber  bie  gtiße  ju,  »o&er  aud)  bie  Senen- 
ming  ©egenfäßler  fcerjufeücn  ifl. 

Jpierauö  folgt  alfo ,  baß  ©egenfüßfer  in  gleiten  aber 
tnfgegengefegten  breiten  wohnen ,  unb  i$re  fangen  »on  ein» 
önber  um  180°  berfebieben  fmb*  5)a&er  (Tnb  i(>re  ©tunbeti 
gerabe  um  ia  ©tunben  untergeben ,  unb  i&re  3a&reöjeiren 
einanber  enfgegengefe^ef,  3"  ber  Beit  alfo,  ba  ben  un* 
ber  gru&ling  angebet/  fdngt  ffd^  be»  ben  ©egenfüßlern  ber 


7^0  ©<♦ 
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J^erbfi  an,  Mb  wenn  wir  Wittma^t  faben,  fb  §a6en 
tiefe  ÜWitog. 

5Den  ©ebanfen  ton  ben  UmlpoUn  ftnbef  man  frfion 
bet>  Den  äffen  gried)if*en  2Belf»eifen ,  ju  beren  3«fe«  man 
bie  Äugclgeflalt  ber  <£rbe  aus  ©djliiffen  (iergeleifef  fyatte. 
?9te(>rere  ©c&ttft  (Wie ,  al*  Cicero,  pltrtüie,  plucard) 
«♦  bergl.  erwähnen  ber  Änrtpoben  mit  auabrucflicben  SBouen, 
unb  jum  Sfceil  uniflanbHd;.  5>ie  j?ircbent>dter  aber  imber. 
fe|ten  f?cf>  ber  SReinung  t>on  ber  fltigefgeflalt  ber  ©rbt  fe$r 
|ef(tg»  iactatutUB  unb  fluguffihue  Idugncten  ba*  j)a« 
fem  ber  2Cntipoben  gdnjlid),  unb  Cofmae  benennet  bte 
JBerf&eibiger  ber  fugelafcnhAcn  ©ejldf  ber  ©rbe,  nomine 
Chriftiano  indignos,  quifacram  fcripturara  abnegent» 
ucpote  quae  mundum  effe  tabernaculum  teftetur.  !$m 
öd)ten  3a^r()unberte  nad)  (E&tifri  ©eburt$  mar  X>ergi(tue, 
welcber  au*  ^rlonb  nacfc  Sapera  gefommen  mar,  ba6  C£t>rf- 
♦  flenf&um  ju  prebigen,  ein  QSeribcibiger  ber  Änttpoben.  Die« 
ferroegen  tourbe  er1  vom  tyabft  3ad>atW6  in  95ann  ger$an» 
©elbft  in  ben  neuern  Seifen  erhielt  |ldj  ba*  ©orurt&eil  nri> 
ber  bie  SMnung  ber  ©egenfügler  nod>  fange  Seit ,  bi*  bie 
Umfegtet  ber  €rbe  bas  ©afepn  berfelben  außer  äffen  3mei* 
fei  festen« 

5Ä.  f.  Gr.  Ä  ifauer  Vergilius  a  Zacharia  papa  et 
Bonifacio  ob  atfertos  antipodes  haerefeos  inique  po- 
ftulatus.   Lipf.  i7fz  4. 

<Bc#tntHtXOiü)t  (pondus  contrarium ,  contrepoids) 
fceißt  überhaupt  ein  ©eioubt  ober  aud)  eineanbere  bemegeabe 
Äroftan  einem  medjaniföen  ©erzeuge  fo  angebrac&c,  bag 
fie  bas  ©erwid)t  einer  tajl  entmeber  oerminbert  ober  gar 
ouföebt.  ©0  ift  j.  SB.'  bep  ben  abjurodgenben  j?drpertt  auf 
einer  gemeinen  #ramera>age  bat  ©egengeroiebf  in  9{ucff<cb< 
be«  3>rucf*  eben  fo  grog,  mk  ber  SDrucf  bt*  abjumagenben 
ß&rpet*.  93er>  ber  f  efcre  ber  J)ebef  überhaupt  fceißf  ba* 
©egengemttbf  /  wefcfceß  bie  an  felbigem  angebratbce  iafi  im 

©leicfcae»ic&t  haften  foa/  bte  Kraft.  2R.  f.  $cbel. 
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©onfl  getrautet  man  auefc  ©egeitgemidjtt  jw  Crfci*- 
terung  ber  Bewegungen,  wie  j.  93.  bepm  3<*&&"jnn**/ 
beflen  3i*&fan9e  am  fogenannten  ©djwengel  befefJiget 
£iec  wirb  ndmltd)  an  baö  eine  (Jnbe  bes  ©djrvcngelö  ein 
groger  ©(ein  ober  $Io£  befefiiget,  um  bas  Jjperdufjie&en  bes 
»ollen  (Jimer*  mit  ieit&tigfeit  ju  bewirf  en,  fitbem  biefer 
©rein  ober  £(o|  mit  einem  Steile  Oer  foeraufjtfjie&enben 
Jajl  bog  ©leid)gewid)t  Ralfen. 

(Begenfcbaruflte  (antifeii,  antifeiens)  nenne  man  bie 
JSewo&ner  foidjer  öerfer  auf  ber  €rboberfldd>e,  bereu  ©cfcaf« 
fen  im  SDlittage  auf  bie  enf  gegengefe£re  ©eite  fallen,  ©iefe 
finb  feine  anbern  a(*  bf  einigen,  roeldje  in  ben  gemäßigten 
3onen  auf  Oer fdi (ebenen  ©eifen  be6  Kequatorö  ifere  3Bofc« 
nungen  fcaben.  ©o  (inb  bie  SSewo&ner  ber  gemäßigten  ndrb* 
liehen  3one  ben  ©eroo^nern  ber  fübiiefoen  gegenfifcattig  unb 
umgefe&rf.  ©et  erpern  ifcr  SSRitfagsfd&aften  fallt  auf  bie 
Siorbfelte ,  unb  ber  anbetn  i&rer  auf  bie  ©ubfette. 

(Begenfctmrt,  f.  Ufatlun. 

(BegetU&trtutig ,  ReacttOtt  (reaaio»  readlion).' 
9Benn  ein  bewegtet  Körper  auf  einen  anbern  wirft,  fo  er- 
leibet er  babureb  felbji  eine  Serdnberung.  99?an  fleQt  fid> 
gemeiniglich  *or,  baß  ber  jenige  jfdrpet ,  weftfter  burd)  feine 
Bewegung  auf  einen  anbern  wirft,  an  biefem  SBiberflanb 
ftnbe,  roo6en  bie  Bewegung  bes  erjlern  Ädrperö  eine  eben  fo 
große  QSerminberunj  erleibe,  ate  groß  feine  ÖBirfung  auf 
ben  anbern  tft.  6*  fd?eine  bafcer ,  ab  ob  biefer  ©iberfianb 
ber  Bewegung  bes  bttoeg/ten  .Sorper*  gleicbfam  einen  $§eif 
eiifjie&e,  ober  fle  ganj  aufgebe;  unb  eben  biefen  QBiber- 
|Ianb  gebenfet  man  ftd>  o(*  eine  SBtrfung,  unb  nennt  fle 
<5egcnwtrl!ung.  Shd)  biefer  atomißiftfren  ttorfkOung 
nimmt  man  alfo  an ,  boß  t)er  burd)  irgenb  eine  Äraft  in  5öe< 
»egung  gefegte  Ädrper  feine  Bewegung  bermdge  ber  $rdg- 
fceit  fortfefce,  mit  biefer  auf  einen  anbern  Äorper  wirfe,  unb 
fciefem  gleichmäßige  Bewegung  mitteile.  SBegen  ber  trag- 
fceit  biefes  anbern  Ädrpertf  werbe  aber  ber  Bewegung  be$ 
erßern  Äörper*  ein  tfyril  ober  bie  ganje  Bewegung  entjo- 
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gen ,  Hs  fce  6enbe  eine  gfeic&e  ©efdMnbigfeif  tiödj  etncrle9 
SKic&tunq  «Ralfen  fcdtren* 

3.  93.  ein  $ferb,  roelcfce*  10  <5>nfner  jier)en  tonnte,  an 
einen  ©rein  gefpannf,  »eldjen  ju  bewegen  8  Centner  jfraff 
röffcig  fmb ,  jie&t  biefcn  ©rein  mit  tiefer  Ärafc  ,  über*>inbtt 
feine  Irdgfoeit,  unb  ©edieret  baburdj  eben  biefe  8  dttitntt 
$raft.  <Sö  ge$l  ba^er  fort/  ols  ob  es  nur  noch  2  (Eenrner 
j? raff  fyat re,  unb  ber  ©rein  folgt  ir)m  (0,  a(*  ob  er  nun 
feine  ©eroolr  me&r  erforbme,  fortgefur)ref  ju  n>et*en,  Wim 
flellt  (cd)  alfo  *t>or ,  ber  ©fein  n>irfe  jurticf,  entjie&e  bem 
5)ferbe  8  (Eentner  jfraff,  unb  übe  eine©egenfl>itfung  aus. 

Äflein  es  bleibt  ()ter  gan j  unerf Idtbar ,  auf  roeldje  SBetfe 
t in  X drper  einem  anbern  einen  $(>eil  feiner  23emegung.  ober 
ongewanbren  jf  raft  bloß  barum ,  n>eil  er  rrdge  ift ,  ent #c 
$en  fonne.  Senn  ber  Bewegung  eines  Körpers  fann  ntd>rs 
roiberftefcen ,  als  bie  ©eroegung  eines  anbern  in  enrgegenge* 
fe&ter  9iid)tung ,  feineSmeges  ober  SXur)e  beffefben.  $rdg« 
f)cit  oho,  b.  i.  bloßes  Unoermogen,  fid>  *>on  felbff  ju  6en>e* 
gen,  fonn-gar  feine  Urfad)e  b*s  ©iberflanbes  fenn. 
Idßr  fid)  bafcer  fd)lecbterbing$  feine  QBirfung  unb  ©egenroir« 
fungonber*  benfen,  als  fo,  boß  man  benben  Körpern  ur« 
fpriinglidje  Ärdfte  (bnnamifcbe  jfrdfte) ,  3urucffi0fiung  unb 
^njic^ung,  benlege,  roeldje  nod)  vor  oder  Öcrrequng  *or- 
ousger^en.   Jpierbon  ober  mir  niedrerem  unter  bem  Xrtifef 

OTtttMunfl  Bewegung 

©ie  ©djolajlifer  leereren  fd)on,  SBtrftmg  fpp  nie  o£ne 
©egewoirfung;  genauer  beflimmte  ober  JTleXDrort  *)/  bet 
SBBirfung  fen  jeberjeif  eine  gleite  ©egenmirf ung  entgegenge» 
fefef ,  unb  führte  biefen  ©a$  0(6  einen  ©runbfog  in  ber  3fa- 
tut  Übte  ein.  9J?an  ifl  ober  befrdnbig  uneinig  gemefen ,  wie 
bie  39Wglid)fetl  ber  ©egenroirf ung  nod)  bem  orcmiffifrten 
©nfleme  fid)  gebe/  fen  laffe.  3?erfd>iebene, als  j.QJ.  &cm< 
berger  *),  normen  on,  baß  bie  ©egenmirf ung  ober  ber 
SBiberflonb,  weichen  ber  Äörper,  auf  ben  ein  onberer  wirft, 

ausuber, 

•)  Princ.  philofoph.  natar.  txio.  $. 
0)  Element!  phyficci  nrnhem.  §.  36. 


Digitized  by  Google 


©e.  715 

cut&Ut ,  eine  wa$re  Straft  (trdgheitifroft)  fei),  £4m* 
berget  fucfefe  biefe  SWeinung  burd)  fofgenbe  (Erfahrungen 
ju  beweifen :  wenn  man  einen       in  eine  f (eine  gemachte 
©polte  eine*  ©tücf  Jg>olje0  nur  fefle  ffecfe ,  aisbann  bai 
©(lief  Jpolj  umft^rt,  fo  baß  ber  jfeil  nad>  unten  gefeh- 
ret  ifi,  unb  man  fd  (dgf  nun  mit  einem  Jpammee  auf  bie 
entgegengehe  ©eife  bei  #ofjei,  fo  bringt  ber  jteil  in  bai 
Jpol j  ein  ,  unb  fpaltet  jufe^f ;  ei  fdjeint  hier  a(fo  ber  jfell  ber 
5Xid)tung;beä  ©rf)lages  ficf>  entgegen  }u  bewegen ,  unb  folg« 
Iid>  ©egenwirfung  auijuüben.    Söenn  man  aber  tiefe  Er- 
fahrung nd£er  unterfudjet,  fo  wirb  man  barin  baö  nicht  (in- 
ten, was  beriefen  werben  fofl;  fie  (aßt  ftd>  »ielntefyr  natür- 
lieber  aui  ber  i  angfamfett  herleiten ,  womit  ftd)  üBerocgun- 
gen  mitteilen.    SDurd)  ben  ©djfag  aufo  J}olj  wirb  nämlitf) 
temfefben  eine  große  ©efdjwinbigf  eit  nad)  ber  9iid)f ung  bei 
©d)lagei  mifgetheiler.   SKit  biefem  SWomenf  ber  ©efdjwin« 
bigfeit  bemeger  ftd)  a(fo  bai  ©tücf  J£>ofj  nieberwärti ,  efye 
fie  nod)  bem  £ei(  mit get Reifet  werben  f ann ;  mithin  *erf;df( 
fid)  hier  ber  jfeü  ganj  feibenb,  bie  febneffe  Bewegung  bei 
£oljei  affein  uerurfadjet ,  ba$  ber  j?ei(  tiefer  einbringen 
muffe;  ober:  man  lege  eine  f leine  ©cbrotfugel  naf;e an  ben 
5Xanb  einei  Telleri,  unb  flöße  an  ben  gegen  über  tfe&enben 
9\anb,  fo  fd)cint  fid)  baö  Äugelten  bem  ©rofje  entgegen 
ju  bewegen ;  im  ©runbe  bewegt  fidf  aber  bai  Aägeidw 
nttfef,  fonbern  nur  ber  Keffer,  wefdjer  bem  £üge(d>en  bie 
Bewegung  nld)t  fog(eid)  mitteilen  fann;  ber  Keffer  geht  bar« 
unter  weg ,  unb  bie  emgegengefegre  Bewegung  bei  jfugef« 
d)eni,wekfje  eine  ® egenwirf ung  beweifen  folfte,  ift  gar  niefct 
Mrfymben.    Die  übrigen  ton  i^ambereter  angeführten  Er- 
fahrungen (offen  f(d>  alle  auf  bie  n<$mlfd)e  ?(rf  erflären.  Uebri- 
geni  ifi  ber  9?ar)me  $ragheitifraff  ein  fflort  ohne  äffe  55e- 
teutung*   9Rad>  bem  otomiflifdjen  ©ijjleme  fann  ein  Ädrper 
nur  Don  außen  burd)  ©toß ,  SDrucf  ober  *?ug  Bewegungen 
er  ha  Iren,  unb  ei  ifi  baher  hier  nad)  gar  nicht  |u  begreifen, 
wie  We  ©egettwirfung  mfelty  fe?. 
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$ett  (Butt  *)  berflefct  unter  ©egennwfung  eine  n>ec&* 
felfeitige  QSermiaberung  ber  jf  raft  unb  ©egenfraft.    €r  be. 
Rauptet ,  baß  Die  jur  ^Bewegung  (er  wiberftefcenben  SWaferie 
angewanbte  Äraft  nur  in  fo  fern  berminberf  werben  tonne, 
in  fo  fern  fie  ffiiberflanb  ßnbet,  unb  baß  fie  biefe  mir  feiner 
gtoßern  ©efdjwlnbigfelt  bewegen  Mnne,  als  iweicfce  nacfc 
Iteberwinbung  be6  OBiberjlanbea  äbrig  bleibe,  nid>r  mir  ifcrer 
urfprunglicben.    Dfcne  QBiberflanb  fep  feine  Xnroenbung, 
b.  jj.,  feine  QSermtnberung  ber  Äroft  moglid),  unb  fein 
Körper  f <3nne  in  ©emequng  gefeget  werben  ,  wenn  bie  bewe* 
flenbt  tfraft  unb  ber  ©iDerftanb  urfpninglicf)  in  i£m  felbf} 
fcnb.   Um  aber  #errn  (Bttn  redjt  ju  verfielen ,  muß  necfc 
angefu&ret  werben ,  büß  er  bic  SOTaterie  in  bloß  trägt/  unb 
in  XE>iöct(lel?ent>e  einteilet,    3ene.  foH  ber  bewegenben 
Äroft  feinen  QBiberffanb  leiten ,  wenn  fie  au*  SKufye  in  25e* 
ipegung  gefefcet  werben  fofl ,  bieß  evfolge  nur  bep  ber  mtber« 
flefcenben  SfRaterie.   KQein  rooju  fo«  tiefe  €inc fceilung ,  fie 
ifl  offenbar  ber  SJlatut  ber  ©adfre  entgegen.    9Jacb  ber  b* 
tiamifcfcen  ie&rart,  weldje  bodj>  £err  (Bttn  angenommen 
$at,  ifl  feine  SRaterie  m&g(id) ,  a(0  burcft  jurucfftoßenbe  unb 
<wjie£enbe  &rdfte,  unb  QRaterte  p^oronomifd)  berracfetef,  ge« 
§oret  nicht  fcier&er ;  benn  in  biefem  $o0e  fann  ein  mit  SWa« 
eerie  erfüllter  SXaum  olö  ein  f)unft  betrautet  werben,  unb 
ntanfiat  eömif  nicfofs  weiter  als  mit  ber  Bewegung,  unb 
n>a*  baraue  folget,  ju  t(>un,  wobei>  aber  $rdgfyeit  gar  nidtf 
&tatt  ßnben  fann;  biefe  fe£t  wirflitfce  Warerle  ooraue,  folg« 
Jid)  jurürf ftoßenbe  unb  anjie&enbe  Ärdfte.   ©ie§  fmb  olfo 
bie  einigen  Gräfte,    burtfe  beren  QBitfung  ©egenwir« 
Jung  ntirget^eiltt  werben  fann.   Sine  SWarerte,  welcbe  nicfef 
wfpninglitf)  bewegenbe Gräfte  &dtte,  tonnte,  felbjl  wenn  fie 
jufdßig  in  Q5?megfung  geraden  wdre,  feine  Äraft  ergaben, 
bie  ifcr  urfprunglicfr  gar  nid)t  jufdmmt;  ja  man  müßte  i()r 
SBefen  in  eine  abfolute  ^rdgfteir,  b.     in  eineiige  jfraft« 
lofigfett  fe|e».   £)leß  iß  aber  ein  Segriff  o&ne  alle  S3ebeu- 
lung  unb  o$ne  atten  ©inn*   &ut  jebe  SRaferie  iß  trag  unb 

wi'Der» 

O  «awtrij  bct  gwarltjtf.  3tfl«  «797. 8.  $.  i<m« 


Digitized  by  Google 


toiberflefcenb,  unb  fie  fann  nur  ©e^enmirfung  auaitöcn,  toeil 
iirfprünqlidjc  Gräfte  ifcr  SBefen  autmadten.  ©a  bief.r  2fr« 
ttfel  mit  ber  iTltttl)edun$  der  23ett>cgun$  jufammen« 
(jdngt,  fo  werbe  id>  auefc  Neroon  mir  niedrerem  unter  biefera 
Hmtel  franbeln. 

(Begemcüobner  (antoeci ,  anteciens)  feigen  biejer.i- 
gen  2Jea>ofcner  auf  ber  (Jrbober flache/  welche  in  einerlei 
VJlittaQSt reife ,  unb  in  gleiten  ober  entgegengefcfjten  ©rei« 
ten  »c&nen.  <E*  fcaben  olfo  bie  ©egenbeit>c{>ner  ju  gleid>ec 
Bei*  SRittag  unb  einerlei  Sageefdnge,  aber  fcerfdjiebene  %a1j* 
retfjeiren ,  fo  ()aben  unfere  @egenn>o&ner  Sni&ling ,  wenn 
wir  £erbfl  faben  u.  f.  f. 

<ßel?oc  (auditus,  ouie)  ijl  ber  ©Inn,  burd)  melden 
wir  bie  (Ericburtenmgcn  ber  iuftempftnben,  toekbe  bei;  bem 
©cbaff  t>or  fiefy  gemein  ©afcer  finb  bie  ©e()dr«>erfjeuge 
tiefte  auö  Änorpeln,  t&eif*  auö  j?nocf)en  gtbilbet,  um  bie 
erftfrütterungen  bi*  ju  ben  ©e()drnert>en ,  unb  bermitceljl 
biefer  bis  jam  ©efcirn  fortzupflanzen* 

35aö  äußerliche  Dj)r  beßeljf  aus  einem  mufdjelformigeit 
Knorpel  ,  woran  man  »erfefriebene  Habenseiten  unb  93er« 
itefungen  unterfdjeibet.  S)en  äußern  ev&abenen!Kanb,  weiset 
in  ber  ipofcle  te6  D&re*  anfangt,  unb  fid>  nad)  hinfen  unb 
außen  bis  jur  ©cgenb  be*  Oberldppcben*  fcerumfcfoldgt,  nenne 
man  ben  %tU%i  unterhalb  beweiben  lauft  eine  anbere  Sr* 
fca benfceif  ,  weldje  mit  jroep  ©Teufeln  anfangt ,  ftcf>  &ernac& 
einfad),  6enna$e  parallel,  neben  bem  J>ed>  fcerumbiegf ,  unb 
ber  2Jwt>eltjt  freißf.  Sie  gurefce  jwifd>en  bem  £efi.r  unb 
2fot&eli>  f)ei^t  bie  ungenannte  Vertiefung.  93orn  nad> 
bem  ©efidtfe  ju  ift  ein  aroßer  mit  Purjen  paaren  befc|fer 
£tlgel,  welcfeer  ber23ocE  ober  (Tragus  genennet  wirb;  bie« 
fem  gegenüber,  am  (Jnbe  beö  2tnt$e(if,  liegt  ein  anberer 
t leiner  £ügef ,  welker  2i  n  wragus  fceißt .  Die  große  in* 
nere  £6fcle  beö  Ö&re*/  bie  »™  ^tn  tiefen  Habenseiten 
umgeben  wirb ,  f)at  ben  JWafcmen  ber  ITluf$el  (concha, 
conque)  er&alten ;  fit  wirb  bur#  ben  Vnfang  be*  £eli r  in 
iwe\)  ungleiche  J^dlften  get feilet.    £>as  SWh*  äußerliche  O^c 


ji6  >  ®e. 

1(1  mlf  efmaa  Seffgewebe  unb  barü6er  mit  ben  oßgernft^n 
SDerf  en  über jogen ;  Untere  bilben  unten  eine  Htt  *on  Än^ang, 
ber  mlf  ^arttm  Sett  auögepolftert  itf,  unb  ba*  (D^tlapp* 
cfcett  (lobulus  auri)  genannt  wirb.  ©a$  du§etiid)f  ßfcr 
Verlange«  fid)  in  eine  etroa*  jufammengebrucfte  friort^lige 
SKd&re,  bie  mott  ben  fnorpeligert  (5ef?6r$antj  (mea- 
tus  auditorius  cartilagineus)  nennt/  unb  roefcfce  (id>  on 
ben  rrid>rerfdrmtg  gebilbeten  äußeren  ©efcirgang  bei  ©djtof- 
betn*  0))f*lie§f.  ©er  f nocberne  @e feir  gang ,  ber  fid[>  *m 
^inren  nad>  t>orne  unb  Don  außen  *ad)  innen  erßrecft,  wirb 
burefc  ba*  (CtommelfeU(raembranum  tympant)  tegrenjf. 
©fefe*  ifT  eine  fd>iefliegenbe,  nad)  innen  cont>ere,  gefdj?* 
triebe,  mi*  t*rfd)iebenen  23fd<fern  befiefcenbe,  fej>r  eiaflifät 
SWemBran,  roeldbe  eine  im  fo  genannten  ftelfenbetn  ber 
€5d)ldfe  befinblidje  Jjo^le  bebeef f ,  roefdjeben  ffta&men  ber 
paute  ober  Ccommel^o^le  (tympanum)  fü&rt*  Dos 
Srommelfell  liegt  bep  Äinbern  in  einem  eigenen  fnodjernen 
SKfage,  roelcfcet  in  ber  ^ofge  mif  bem  Jelfenbein  &6IHg  *tx* 
n>dd)|i.  2)ie  Stommel^le  felbfl  &af  eine  runbfiebe  $fgur, 
unb  liegt  mit  i&rem  ©oben  etroa*  aufadrt*  gerld>tet.  6« 
,  enthalt  bie  ©e&örfnddjeldjen  ,  beren  man  brep  jd&lef ,  ndm. 
lid)  ben  Jammer, Vmbo*  unb  ©teigbuqef.  Um  Rammet 
(malleus)  unferfdjeibet  man  ben  Äopf ,  roe(d>er  an .  ber 
3>cf e  frer  Srommel&äfUe  befeftiget  ifl ,  unb  fid)  bafelbjl  mff 
bem  Äorper  bes  2tmbof?e*  t>erbinbet ;  *on  bemfelbe  n  ge&t  ber 
jtemlid)  lange  ©riff  nad)  bem  Srommelfefl,  unb  legt  f«b 
jmifeben  bie  $  am  r flen  beffelben ;  unter  bem  ©riff  ifl  ein  f or* 
jer,  gegen  ba*  twmmelfett  gerateter  $ortfa£,  unb  enbiicfc 
gefct  nad)t>orn  f>in  ein  langer,  etwa*  gefrümmier  bünnerjorf« 
fa$  ab,  meffber  fid)  in  eine  eigene  Jurcfce  bes  &nod)en$ 
fefffeft.  ©er  $mbos  (ineus)  &af  einen  biefen  jpArper, 
»elcber  mit  bem  j?opf  be*  jammert  burdj  eine  Hu  wn 
©elenf  tarfrunben  tff.  QSon  bemfelben  qefcen  jn>ei>  ©tfrenM 
ob ;  ber  f ür jece  befefliget  fid?  oben  am  Xn ocf>cn ;  ber  längere 
läuft  fafl  mit  bem  ©riff  be*  jammert  parallel  unb  »erbin« 
bef  fid>  juk|t  mit  bem  ©t eigbügel.   ©ie  ©pi£e  bes  Sret> 
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bä&efe  (ftapcs)  DerWnbet  ftd>  Dermittefft  eine*  pfofftunbeii 
Ä^otfcben*,  bat  man  ge«>6&nlu&  als  einen  eigenen  Änoden 
anfielet,  mit  bem  fangen  ©djenfei  Des  ttmboßeä;  feine 
©runbfldcfce  ober  ®*fi0  ober,  Die  eine  bepnafce  Idaglidjruibe 
gigur  ()af,  ru&C  auf  bem  fogenannten  epförmigen 
©iefe  £ndd>eld)en ,  bie  wie  Die  Srommel&ö&ie  felbfi  mit  ei» 
ner  jarren ,  gefd§reid>en  Sein{kiuf  iiberjogen  finb ,  »erben 
burdj  eigene  f  leine  5ttu6feln  bergeflalc  belege,  bafi  baburi$ 
fcaupffad)lid>  ba*  Trommelfell  in  eine  (lärfere  ©ponnanj 
gebracht,  unb  roieber  erfd)(offt  werben  fann.    3m  33:De«  ; 
ber  Srommel&dfrfe  fte^t  man  eine  €r&a6en£(*ie ,  roeldie  ben 
Stammen  beö  Vorgebirge  (Promontorium)  fu(>re<,  unb 
fid>  um  ein  tuobee  Jod)  fcerumiiefcf ,  n>e(d>e»  bie  SWunbung 
ber  ©djnecf  e  a  ^madjf.    SSRan  nennt  biefe*  Jod)  baö  ttinbe 
Serlfier  (feneftra  rotunda);  im  frifdjen  3uftanöe  i|i  e* 
mir  ber  feinen  33ein()aui  ber  Itommel^o&fe  unb  ©cftnecfe  Der» 
fcfcloflen.   lieber  biefem  iocfoe  liegt  ein  onbetes,  Don  bepiia&e 
epformiger  Sigur,  roefcfcm  man  ben  Sfa&men  beö  e^tuo- 
öeit  Jenflerö  (feneftra  oualis)  gegeben  &rtf;  ee  fü&rer  ge* 
gen  ben  93or()of,  ijl  aber  mir  bem  ©reig&ügel  Dil(ig  bebecfr* 
Umbiefes  genfier&erum  laufe  ein  Sanol »eg,  »eld;er  im 
innern  ©e&Srgange  (meatus  auditorius  internus)  feinett 
Tinfang  nimmt,  unb  »elcfcer  ber  faUcptfcfre  Canal  ge- 
tiamtMoirb;  er  enthalt  bie  (iarte  9>onion  bee  fiebenten  ©e« 
^imneroen.   Sieben  biefem  Jenfier  na$  §in(en  ju,  liegt  eine 
«eine  Tkt  Don  ?)pramibe,  au*  beten  Hier  @pi|e  eine, 
tote  ein  feiner  $aben  auefe&enbe ,  jarte  ©e&ne  Gerocrgefiuet, 
unb  fidj  an  bie  ©pi£e  De*  ©reigbügete  feflfe|ef.    Der  Weine 
aber  fe&r  bemühe  SWuefel,  ju  »eifern  biefe  ©e&ne  gefck 
tet,  fann  ben  ©feigbügel.feifiDar«  fo  anjiefcen,  Dag  er  ft* 
Dorn  Don  biefem  lod?  ab&eqibf ,  unb  nad)  hinten  fid)  tiefer 
in  baffelbe  einbrücfr;  bie  Trommelfelle  felbtf  aber,  weidjt 
aKcbufe  1|)ei(e  in  fid)  fagt,  roirb  burd)  bie  im  3«$«nfort» 
fa$be*  ©d)fafenbein$  enthaltenen  Reifen  Dergr6gere;  nacft 
Dorn  übergebet  ouö  ifcr  ein  Sana!  &eroor,  toeldjer  an  ber 

trommele  tni$m  iß,  untrer  fnorpelig  wirb/ unb  fic6 
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jufegf  fcduffg  ertfcigef.  SMefer  Sanol,  »efdjet  bie  eufc. 
cfct|4}e  &ol?te  (cuba  Euftachiana)  gertannt  mi'rb,  offner 
ftd)  jur  ©eire  ber  innrem  SWafenoffnung,  unb  iff  inmenöig 
mit  einer  $cttfe% ung  Der  ©d)feimr)aut  ber  9?afe  iiberjogen, 
unb  bafcer  immer  mir  einem  bunnen  ©cfcleim  angefülle ,  wel- 
cher firf>  bis  in  bie  trommelte  ergiegef.  QBenn  tiefe 
9{6r)re  ganj  Derftopfef  ifi,  fo  entftet)f  eine  Mrf  Don  $ou6&eit. 

3m  innerfien  be0  ftelfenbeinö  liegt  eine  Jf)ör)le,  bte  man 
ten  Pot^of  (vcftibulum)  nennt,  unb  in  ruelc&e  man 
cu6  ber  Srommel&oble  burd)  bie  etjrunben  genfer  gefangen 
fann.    SDiefer  9Jor$of  r)at  neben  fid)  Dorn  bie  ©c&netff, 
iiad)  hinten  aber  bie  brep  fcalbjirf  eiförmigen  Sandle  Hegen; 
äffe  biefe  ibe'ik  ober  heißen  jufammen  bas  idb^nntb. 
SDiefe fcalbjirf eiförmigen  Sandle/  Don  n>efd)en  jtüeD  Derrifal 
gerietet  fmb,  ber  briete  aber  eine  horizontale  Jage  &at# 
offnen  ftd)  mit  5  SWünbungen  in  fcen  Q3orr)of ,  toeii  bte  be^ 
ben  gr dßfen  Sandle  mit  ir)rem  einen  £nbe  jufammeafliegen. 
SDie  ödjnccfe  (Cochlea)  fcat  im  rechten  Dr)r  bte  gigar 
einer  red)tö  gerounbenen ,  im  linf  en  D&r  aber  bie  eiset  linfs 
getounbenen  ©artenfc&necfe  Don  2§  Sßinbungen.   ©te  liegt 
fo,  bog  lr)re  2Jaft*  ned;  (>infcn  unb  gegen  bie  Jpojjl*  bei 
©cbdbel*,  ir)rc  ©pi|e  ober  auswarf 0  g*rid)fet  ifl.  (Jigenf. 
lieb  Peilt  (te  eine  affmdlig  ftd)  Derengernbe  JXö&re  Dor, 
töeldje  jum  $&efl  um  eine  ©pinbel  gerounben,  unb  bunfc 
eine  ©djeiberoanb  ber  idnge  nadj  in  iiuetj  $&l(ttn  get§eilef 
ffh   SDiefe^Sdjeiberoanb,  wd&e  man  baa  fptcalfScmtge 
'  23ldtc  (lamina  fpiralis)  nennt,  fangt  im  JSor&of  0», 
toinbet  ftd)  in  ber  ©etyneef  e  fort ,  roirb  babep  immer  fdjmdfer, 
unb  enbiget  (id)  unter  bev  ©eefe  ober  Kuppel  ber  ©efenetfe 
in  einen  fretjfte$enben  Jpafem    ©ie  ifl  ba,  ido  fte  um  bie 
©pinbel  herumlauft,  fnädjern,  unb  befle&f  au*  jtDep  buit* 
wen  über  cinanber  liegenben  j?nocbenbldttd)en;  ba,  wo  fte  j 
gegen  bie  dugere  ©anb  ber  ©djnecfe  felbjl  gerichtet  ifl,  be-  ! 
(Ier)t  fte  aus  Dem  feinen  25ein£dutd)en,  rrddjes  jene  .föto« 
cbenbldtter  bebecFef,  unb  (>ier  bie  ©d;eibemanb  Doflfidnbig 
mac&tj  man  pflegt  biefe n  fauligen  9vanb  zonaju  nennen.  1 
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Dfe  bermitfeffl  bee  fpiwfformigen  Qjfotfc*  Dptt  einanber  ofc 
gefonberfen  betjben  Qalften  ber  ©djnecfe  flehen  nur  unter 
ber  Äuppel  in  ©emeinfibaff,  übrigen*  aber  finb  fie  bäflig 
t)on  einanber  getrennt:  man  nennt  fie  Steppen  (fcaJae) 
ber  @d>necfe.  SDie  Innere  ober  (jintere  fange  mit  bem  run. 
ben  J5enfter  an,  unb  r)ei§f  bafcer  bie  (Treppe  öec  Ürom- 
ttielt)ot?(e  (feala  tympani)*  bie  ©orbere  öffnet  fid>  in  ben 
{Bcr&Df,  unb  £ei&t  ba&er  Die  £teppe&e*  Dor^ofe  (feala 
veftibuli).  S)ie  33afl*  ber  @d)necfe  ift  gegen  ben  innem 
©e&drgang  geriefter,  unb  i)at  tu  ber  Sftitfe  ein  fleine*  foefc, 
bas  bie  SRiinbung  eines  (Eonaf*  ijr,  roe(cf)er  ber  idnge 
ttad)  burd)  bie  ©pinbel  gefct ,  unb  ftd>  unfer  bem  J&afdjeii 
enbef.  Um  bie  ganje  ©pinbel  ()erum  (Tefct  man  feine  id*er; 
»eld)e  mir  biefem  <|anal  ©emeinfrf>aft  fyabtn.  ©as  ganje 
iabgrinrr)  ifl  mif  einem  feinen  5Ba(fer  angefüfft ,  baö  t>oti 
ben  jarten  Serien  ber  Sein&aut  biefea  tr)ei(*  au*ger3aud)f, 
unb  burd)  jroep  büune  Sandle  gefüfcret  wirb,  roie  bie  ^errrt 
Corutrju«)  unb  Wiefel entbeefet  {mben.  ©er  eine 
(Eanal  fangt  im  SJoben  beö  QSsr&ofe*  an ,  unb  eabigt  fid> 
gfeid)  fcinfer  bem  imtern  ©er)rjrgange,  ber  jroepfe  f ömmr  Dom 
Anfang  ber  ©*necf  e ,  unb  6ffnet  fidj  «eben  unb  imfer  bem 
fanern  ©erlange;  benbe  ergießen  i&r®ajfer  in  ben  benach- 
barten finum  transuerfum,  nafye  an  ber  fofla  iugulari. 

Unrer  ben  Kerpen,  roeic&e  jum  Ö&re  geboren,  finb 
borjügli*  bieb*r  innem  ©er)örn>erfjeuge  merfioucblg,  bie 
au  6  bem  ftebenren  :7?er  ben  paar,  roeldje*  man  bafcer  aud>  ba* 
paar  bet  (Btfyotmxvm  nennt,  entfpringen.  ©iefet 
SRen*  bejle&et  au*  jroep  g)orrionen,  ipelcfte  eigenclieb  jroep 
befonbere  unb  nur  neben  einanber  liegenbe  Merten  finb, 
jmtfeben  melden  man  ben  i&rem  Unmut  aus  bem  ©efjore 
no<b  etliche  einzelne  feine  $dbd)en  malnimmt.  35epbe  ge« 
f)e  n  in  ben  innern  ©er)örgang ,  trennen  ficf)  aber  balb  au* 
einantvr.  Die  eine  Portion  ijt  Heiner  unb  fcdrter;  fie  triff 
Qieid)  in  ben  faliopiföen  (Sana!,  unb  ge&t  ju  bemfelben 
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btird)  ba*  foramen  fiylo  -  maftoideüm  fcerau*,  um  f«& 
mit  Dielen  3«>eigen  in  Das  ©eftcbt  ju  oerbreiten.  Sieg  ifo. 
lfm  Durcbgang  Oureft  biefenQanai  fämmt  fietotU  bem  Tin* 
fang  t)e6  großen  3n^coßalnerten  in  iRerbinbung  unb  gibt 
einen  gaben  t>on  fleb,  welcber  jwtfcften  bem  Jgjamme?  unb 
Tfojboa  weglauft,  unb  fid>  mir  bem  3ungen«ert>  vereiniget, 
welcher  au*  bem  briteeu  Ä(i  bes  fünften  SReroenpcars  üb« 
g^r;  tiefet  merf  würbige  Raten  wirb,  wegen  feine*  lauf* 
finter  bem  Trommelfell,  chorda  tympani  genannt*  S5ie 
anbere  Portion  be*  (lebenten  gteroewpaar*  iji  groger,  als 
jene,  unb  ganj  wetefc.  ©ie  üert&eile  ficb  gleicb,  fo  ©ie 
fie  in  ben  innetn  @e&6rgang  gelange  in  terfcbiebene  gd. 
Den,  bie  (&eü*  jur  ©djnecfe  geboren,  t$ei(*  in  ben  Q3or^f 
.  bringen ,  unb  in  bemfelben  eine  breiartige  $aut  bitten, 
mld)*  ftd)  bi$  in  bie  ^albjirfefffrmtgen  Sandle  forffefeef. 
J)et  gaben,  meldet  jur  ©ebneefe  geboret,  laufe  burefr  Den 
in  ber  ©pinbel  befinblicben  CEonal,  unb  gibt  unja&Irge  feine 
gabefeen  Den  ficfc,  bie  burtb  bie  jarten,  an  ber  ©oinbel  be* 
finbücben  locker  &en>orge&en ,  fieb  jwifdjen  bie  jfrtocftenbfätt' 
djea  be*  fplralförmigen  S3l*tte*  begeben ,  unb  fid>  bis  h 
ben  gütigen  SXanb  biefe*  QMatfe*  erftreefen.  Da  ba«  fpi# 
ralförmige  33latf  immer  fcbmdler  wirb,  je  nd&er  e*  an  bie 
©pi|e  ber  ©cfcnccfe  föramt ,  fo  werben  bie  Sfter&enfdDtben 
imm«r  f iirjer ,  je  fcofcec  fie  au*  Dem  <£anal  ber  ©pinbef  (ho> 
*orge&en.  ©iefe  jarten  3fjert>enfdb<b*n  (inb  mir  ben  feine« 
©efdgen  untermifebt  ,  tüetöe  jur  ©tbnetf  e  gefreit. 

QieTLxt,  wie  ba*  ©e()ör  £>ert>crgebrad>t  wirb,  iß  bie, 
baß  bie  (Erfdjtitterungen  Der  Jufc,  weldje  beom  ©djafle  tot 
ftd)  ge&en,  |uer(I  auf  baj  dufjerlidje Ö&r  faBen^  und  tw>n 
bemfelben  gegen  ben  du&erltcben  ©efcörgang.  getrieben  wer« 
ben,  in  wcld;em  fie  fid)  bereinigen. .  $ier .trifft  Der  ©cball 
ba*  Trommelfell,  unb  erfd)ürtert  ba*felbe;  bamit  aber  bie 
€rfd)utterung  nidtf  ju  (>eftig  werbe,  unb  ba*  Trommelfell 
jerfprenge,  wie  bep  einem  fe&r  heftigen  unb  nafcen  @d>aH 
gefdje^en  fann ,  fo  weiebt  Die  in  Der  Trommelfelle  enthaltene 
unb  burety  bie  eu|lad;i|$e  SKd^re  einbringenbe  iuft  burtb 
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Ben  tiefe  SKtyre  tokbenus.  Die  ©rfcfcütfemng  bes  Stora. 
nelfeUs  erf*u<tert  ober  *ud>  bie  ©e&örfndc&elcben,  unt> 
>flanjf  fid)  burd;  ben  ©feigbugel  bid  jum  QSorfcof ,  unb  burc^ 
»ic  SSttembran  Des  runben  genfhrs  bis  jur  ©(fcneefe  for## 
Da  ab«  basganje  tobprinefc  mit- einem  feinen  S&Jflen&en 
mgefüllet  ift,  fo  mufc  bkfe*  OBdflitdfen  erjirrern,  unb  bie 
m  iab^riwft  enc&alfens  9}ert>enfu.b|lanj  bes  ©e()irnnert>en 
jelinb  erfebütfern,  morauf  fobann  bie  in  biefem  Serben  *ot 
id)  gefcnbe  9Ser<inberung  bis  ins  ©e&irn  forfgepflanjet  roirb, 
Das  ©äflereben  im  iabprinr^  bienf  loffenbar  baju,  um  ju 
Derfoinbern,,  baß  bicroeid)?,  bienarr  ige  ©ubjlanj  bes  ©efcirn» 
iert>en  niefct  ju  fceftig  er|d)ütre«  »erben  möge*  ©er  9lu- 
£en  ber  fo  fe&r  tönfllid)  gefeilteren  ©ebneefe  Inge  firfi  jroar 
nidjf  geoou  feeflimmen;  beeb  fdjeinet  es,  bafteben  «Jdgeln 
fe&ler,  baß  mefer  jur  genauem  Uncerfdtfibung  ber  Tiefe 
unb  Jpofce  ber  tone,  als  jur  <£mpfinbung  t>on  einem  ©efeatt 
überhaupt  geboret,  roedjnart  ndmüd)  bie  auf  bem  fpiralför- 
migen  231acte  laufenben  jarten  Herren  n>of>l  als  eben  fö  *iel 
immer  fticjer  roerbenbe  ©airen  anfe()en  ftmn,  roelcbe  glcld)- 
fam  bie  einzelnen  tot.c  «ieber&o&le*.  3>ie  gar  ju  fa&en 
Sone  fallen  uns  Idfiig,  treil  fie  bie  jarfen  9lert>en  ju  fönelt 
unb  ju  fcefrtg  .erföüifern,  fo  Dnß  fte  mo&l  gor  jerreigen 
formen*  5k»m  Serfprengen  bes  Trommelfells  aber  emjle&l 
nid^f  immer  toffige  ?aub^if. 

,  SWi  f.  .Änfangsflriiwbe  ber  meMciriftfjen  ttnt&ropolcgfe 
unb  ber  ©faafSarjnepfunbe  ton  ©.  3«fr  Cfr*  £ct>6C 
§.  348»  u.  f.  Anatomicae  difquifitiones  de  auditu  et  ol* 
fadu,  auflore  Ant.  Scßrpa.    Pavia  1789  fol. 

(Beifi,  Spimüö  (fpiritus,  efprtt)  i|t  eine  $Wffl«. 
feie,  roelcbe  burrfjs  3>cfJiütren  aus  ben  Körpern  er$dl"* 
wirb,  aus  flüggen,  He  $)?ert>en  reiben  feilen  befc&ef, 
unb  fid>  in  allen  ©erbälmiflen  mit  QBafier  wmifc&en  lagt» 
gs  gibt  breo  £3  upiarten  ton  ©pirittf:  brennbare, 

faure,  alEaltfctjc* 
1  3u  beu  brennbare»  gef;6ren  bie  fhid>{ig|ten  unb  ^injicn 

S&eile  ber  n>eferalid;en  Spanien«*,  et*r  tcr  ©P*dtu* 
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Äectoe,  unb  bie  eigeneren  bmtnbaceri  (Seiffct  Opu 

ricus  i nflammabiles),  mefcfce  alle  gegofcrne,  tvei  narrige  i*)e- 
irdnf e  bei)  Der  X)e|hUa(ion  geben ,  0(5  2Bei  n ,  25ier  u.  betgL 
SR.  f.  X»etitRet(f • 

3u  ben  fauren  reiner  matt  offe  burdj  Die  iDeffiaariow 
et f? a ( f e n e  ©d  ur  en.  Den  au 6  bem  SWineroireMK!  gewonnen  en 
gibt  man  ben  9i  afcmen  t>oti  ben jenigen  ©ubff  an jett ,  tue r- 
üuö  fte  erraffen  werben,  roie  ©alperergeitf,  ©c&mefefgeifl; 
bci>  ben  aus  bem  9>ffanjen.  unb  $&ierrei<&e  pflege  man  ba$ 
33eproort  faucc  tynjirjufegen ,  roeil  Dergleichen  ©ubfranjen 
nod)  onbere  nldjt  fauve  ©ei|1er  liefern ,  j.  33.  faurer  7(mei« 
fengeifl  u.  f.  f. 

3u  ben  britfew  gefcfren  bie  flätffig  affafifdjen  ©elfter 
öuö  bem  ©almiaf ,  gefaulfen  3>flanjen  unb  r&ferifdjen  ©ufr. 
flanjen,  wie}.  55.  ber  £irfc(#ornfjpiricu*,  ber  ftö^tige' ©al- 
miaf geiji  u.  f.  f. 

f.  OTacqiiet  <&!>mifc&e*  2B<Jrferbiic$ ,  XrrifeT 
Bpituue. 

(Betn&fte ,  elettr  tfcfceß  f.  Sauber  gemäße. 

<5eocetimf4>  (geocentricum,  geocentrique)  $eigf 
taljenige ,  roae  fid)  auf  ben  SKitte(punPt  ber  £rbe  bejie&er, 
ober  n>ooon  man  |i<&  gebenfef ,  Dag  eö  aus  bem  SWirrelDunPre 
ber  grbe  befraget  wirb.  Die  ©(effe ,  weldje  ein  panec 
auö  bem  SWitfelpunfe  ber  €rbe  gefe&en  uwer  Den  Jijrfiernen 
einnehmen  wufbe,  fceißf  fein  Reocenmfcfret  Ott,  imb 
beffen  fange  unb  SSreife  bie  geocefttttfct>e>  liefet  panrt 
wirb  an  eben  berfelben  ©rede  aus  Demjenigen  Orte  ber  €rN 
eberfWdje  gefe&en ,  welcfce  i(jn  ju  ber  3ei(  im  ©(freitei  fyit. 
5?on  bem  geocenftiföen  Örfe  unferfdjetoef  man  ben  fcelio 
cemrtf*ert  unb  ben  wahren  Örf.  9)1,  f.  £eh'o<emrif$. 

(Beogeme^eopcrtte  (geogonia).  Jpierunffr  t»frf?eijf 
man  bie  i e()re  ton  ber  (Jnrftefiunq  unb  ©Übung  unfern  (prb- 
fuget,  ©ie  Iff  ein  $&eU  ber  pfcpfifi&en  ®eograp$ic.  8fc  £ 
ben  Ärrifel  ÄJr&tujtel.  . 

<Beogtäpt?fe,  (Cröbefcbreibiittct  (geographia ,  gao- 
graphie)  iß  im  aflgemeinen  bie  f  efcre  wn  ber  £rbe.  ©e* 
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fonberamirb  f?e  einteilet  in  bie  mdtfjematifc&e,  pl)y< 
fifc^c  unb  poltrifve.  SDie  mat&ematifd)e  ©eograpfjie 
gibt  Unf erriete  oon  rem,  mas  6ep  ber  ffrbc  einer  2(ueinef- 
fung  fdr)ig  i|t.  ©ie  jeigef  aifo,  toi*  man  bie  gigur  ber 
©renken  großer  ianber  unb  Speere,  unb  bie  fage  unb  bie 
(Entfernungen  ber  merfrcürbigen  Oerfer  Don  einanber  butdf. 
SDTeflungen  frnbett,  unb  bieg  aüe$  in  3*td>nungen  bringen 
fonne;  bie  pfftßföe  r)anbefet>on  i&rer  natürlichen  SefAaf- 
fenr)eit,  ©Übung,  ©eranberung ,  ben  Reifen  ir)rer  Ober- 
flad;e,  bem  fefien  Janbe,  ©emdfjern,  ^nfeln,  Sergen  u» 
bergl.  unb  r)efgt  aud>  biameilen  VTawtQefttjidjtt  bet 
iCtöe.  Die  politifdje  enblicfc  gib*  Unterricht  oon  ben  bur- 
gediehen  Äbr(jettungen  ber  erboberfJdcfce, 

Die  matr)ematifcbe  unb  pfcnflfdje  ©eograpr)ie,  mefdie 
bie  natürliche  2Jefcftaffenr)eie  ber  (Jrbc  betreffen,  Begreift 
mon  jufammen  unter  bem  9lo fernen  ber  allgemeiner)  tCriU 
beförctbtmjf,  unb  biefe  ger)dref  eigenülcb  jur  Pforfif» 
©ieruirbin  terfd)tebene  befonbere?(bf(finiffe  get^eilef,  meldte 
eigene  Sttar)men  fü&ren,  j.f8.3$ittflttpbfe*  ^ffrrogra- 
pfcic,  (ßcbtrBöle^te  u.  f.  f. 

Der  ©runD  biefer  ©iffenfefcaft  mürbe  buref)  bie  Reifert 
ber  älteßen  93olfer  megen  £anbenjgefdjdfren,  befonber*  büreb 
bie  ©eereifen  ber  53r)6nicier  gelegef»  Sie  €rfinbung_ber 
©c&iflffa&rt  ga6  r)ierju  »orjfigHcfc  ©efegenfcefe ,  ob  man  es 
g(eid>  anfänglich  nid) t  magre,  |lcf)  &on  ben  jfüflen  ju  entfer- 
nen. Daburd)  (ernten  bod)  roenigffenö  bie  9)£><5nicier  unb 
©rieben  ben  großen  $r)ei(  ber  Äüften  beö  mirtefldnbifd;ert. 
Speeres  unb  ber  anliegenben  idnber  f ennen.  ©efonbere  et- 
gennü&ige  Hbfidjten  abcv,  fo  wie  ber  £ang  jum  ©unberbare« 
gaben  SOeranlaffung,  bie  S5eri  d)te  ber  Steifen  ben  mit  abge- 
fdjmacf t en  gabeln  ju  Dermifdjen ,  mot>on  fid>  in  ben  geogra« 
p&tfcben  ©djriften  ber  Elten  auffaflenbe  SSenfpiele  flnben. 

2(uf  bie  fpr)droibif*e  ©eftalt  ber  ffrbe  mürbe  man  gac 
batb  burefc bie S5eebad)ningen ber roionbffnfferniffe unb  bettln- 
ferfd&iebeö  ber  3)?i(tag8t>öf}en  ber  ©eflirne  geleitet.  Uly* 
J*9  unb  antat  grifttyftc  2Belrmeije  wrtoiffttti  in  Iftrew 
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6*ufen  jfennmifle  ton  betttifcfHrtttf  tmb  ber  ©otme,  tmb 
beten  93err)d((nifje  gegen  bie  übrigen  planeren  unb  fcorjüg. 
Ii*  gegen  Die  ©rbe.  5Deö  Saales  ©diiiier,  KncLximan* 
t>tt,  tqqx  na*  ben  ©ertöten  bes  Srrabo«)  ber  erfte, 
weldw  eine  Seicfeming  *om  Umfange  ber  £rbe  unb  bei 
SReere*  (b.  i.  fcon  ben  .Stiften  ber  bamatjfo  befannfen  idnber) 
Qen\Q(S)t,  fo  n>ie  i^eEataüo  bie  erfle  €rbbefd;reiburg  ob* 
gefoflet  fcaf.  93on  SWoffilicii  aus,  einer  bamafcligen  repu- 
blifanifcbeit  Solonfe  ber  gtyocenfer,  bem  jjeurige«  SUlarfeWe, 
würbe  Pvt^eaö  aueigefanbr,  um  gegen  Horben  neue  (£m> 
ted ungen  §u  madjen.  €r  f am  bis  $r)ule  Oefanto) ,  unb 
gab  3iad)rfd>f ,.  ba§  er  am  Idngflen  Sage  bte  ©onne  nidtf 
|abe  untergeben  gefefcen.  Qtcabo  fdfjrer  aus  feiner  ©Arift 
unter  onbern  nod>  folgenbe  feltfame  QBorte  an:  ait,  hunc 
de  Thüle  et  iftis  locis  ita  narrare,  neque  terra m  ihi 
porroeffe,  neque  mare,  neque  aerem,  fed  quippiara 
ex  bis  concretum,  pulmonis  marini  fimüe,  in  quo  .terra 
et  mare  fublimia  pendeant,  atque  vniuerfa,  hocqueeile 
quaß  vinculum  vniuerfi,  neque pedibus  accefium,  neque 
nauibus,  aeformam  pulmonis  fe  tpfum  vidifle,  cetera  au- 
dita  pereepta  referre.  SDie  Sarffcaginienfer,  ab  eif»e  ber 
JPjkmfelungganj  ergebene  97crion  unb  Kolonie  ber  fßftfafckrj  er- 
»eiterten  ebenfafla  bte  Äennf niß  frember  idnber,  t^uöfori  ) 
$at  Don  biefem  Seitalfer  einige  geograpfciföc  ©driften  an. 
gefii&ref.  €ine  weif  größere  Erweiterung  erlieft  bie  ma. 
tr)ematiftbe  ©ecgraprpie  in  ber  alejranbrinifdjen  ßdjule. 
iStatoffyeftee  »ar  ber  erfte  >  roelcfjer  tie  tfjroge  ber  €rfc 
beregnete,  unb  ^tppatcfc  lefcrfe  bie  Ö:(ltmmung  bei 
läge  ber  Oerfer  burd)  idnge  unb  ©reife,  bie  grrftnbung  ber 
langen  aud  ben  SWonbfin  jlerniffen ,  unb  fcie  SMec&ebe,  bie 
-JFugel  auf  einer  (Ebene  ju  entwerfen.  €nbitd)  frug  au<fr 
()ier  ptoIemällB ,  im  jwerjten  3ar)rr)unberfe  naefc  <Sr)ri<h' 
©eburt,  bie  geograpf)ifcf}en  Xtmrniiffe  feiner  %eit  in  eine 

NflfM» 
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»offffdnbige  ©ammtung  jufammen  •)/  toti^et  TfoAtfabb 
tHOfl  Seicbnwqen  ober  ianbcfcarfen  bepgefuger  $at.  Die 
fcen  ölfen  bePannfc  2Be(f  ^nr  fid>  ^icrnad)  rud;f  über  134°  m 
bie  idnge  unb  84°  in  bie  «reife  erftrecfef ,  felbp  ble  idntec 
mit  einbegriffen,  NU  bereu  SDafepn  man  nur  flSermu« 
f  fcung  &atce. 

33on  ber  p^fffc&eti  ©eograpfoie  triffe  man  eine  fe&r  große 
9Wenge,  aber  großen iheil$  unjuterldffiger  unb  fabelhafter 
Sf?ii*rid>fen  in  ben  ©du  ifren  bc6  2Xriffote!ee  unb  pitmus 
dp ;  and)  bie  ©cbrifrfleffer  ber  Politiken  ©eograpftie,  tote 
j.  93.  pompottiue  JTIcIa,  Qrrabo  unb  anbere  fjabeti 
manefre*  fcier^r  ©e&drige  mit  angefityret. 

3n  bem  neunten  3fö&^unberfe  »urbe  *on  einem  Jtoß> 
fert ,  ZI  •  ttlamott  eine  ©rbmeffung  fcerantfalref ,  unb  iil 
eir- em  ber  folgenoen  ^fa^r^unberre  ber  ©eecompaf?  erfunben» 
SR.  f.  Compaß.  ©eit  biefer  3ete  mürbe  autf)  bie  ©(Wff- 
fa&rt  in  einen  üoflfommenen  3ufanb  t>crfe|er ,  wöbe»  fid) 
befonber*  bie  g>orftigiefen  im  Mfcn  3a&r&unberte  bureb  be» 
9>rinjen  %tintid)  von  Seefahrer  berühmt  mac&fen; 
tleber&aupt  ffatte  man  ju  biefen  3«"«"  Me  ins  i6re  3a$r« 
fcunbert  einen  groj;entjj)at?g  jur  idnberenfbecf ung •,  n>e(d>e* 
fe&r  »ic&tige  folgen  na*  fid>  jeg*  3m  3a£re  1486  ehf 
beefre  ber  9>ortugie|e  95art&©lomdu*  Uiaj  bie  Umfahrt  um 
bie  ftibiicbe  ©pi|e  Don  Uftita,  unb  gab  babureb  feiner  Ka- 
non jum  oflinbiicfien  ,&anbei®elege»&eie,  »eld)er  bieder,  in 
ben  £dnben  ber  ©enefianer  gewefen  war«  9lid)t  fange  bar« 
nod) ,  im  3a$re  l49*>  ^urbe  bie  neue  3BeIf ,  ober  ber  vierte 
®el«&etl  oon  C&rijiopl?  Colom  ober  Columbus  enr« 
beefet ,  beren  ®efd)id>re  Sobettfon  *)  fo  fcbdn  erjd&let 
&ar.  Diefe  enrberf ung  farmon  bemColom  (treifig  mafbetr 
»offen,  inbem  fie  ©tttoen*)  vielmehr  bem  nürnberger 
^atricier,  tTlattin  öet^atm,  jufdjreibf,  meldjet  Jt<b  ü» 
Portugal!  unb  auf  ber  ö|otif*en  3nfe(  ^apaf  auföielf ,  Diele 
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©eereifenmacfoe,  unb  f unfHicfre  ©rbf ugefn  betfertigfe*  ©ite 
fo!d>e  ©rbfugel  bilbete  JDoppelmavet  •)  ab,  worauf  wirf. 
,  lid)an  ber  ©teHe,  wo  Umtxita  liegt,  fejiea  iant>#  aber  jui 
fammenfodngenb  mit  flfien,  angegeben  if?.  2fud)  führet  er 
an,  VDawnfril^fabe  aus  bem  be&aimifcben  Jamilien- 
arefcio  Ucfunben  abbruefen  laffen,  au*  welken  erteile,  tfhfj 
Se^atm  1485  inSVraftlicn  gelanbet  fep,  ja  fogar  bie  ma* 
geüamfd)e  Meerenge  entbetfet  fyaben  fofl.  Jpier ju  fomnrf 
»oefe,  baß  Settara,  ein  fe&r  glaubwürbiger  fpanifd>ec.  0e* 

!  fcfrtcbröfcbreiber,  ben  berühmten  Äoemograp&en  unb  QSerfer« 
liger  funfrlic&er  grbfugeln,  tHommi*  2>e  Bo^emta, 

M  cid  einen  5r*unb  be*  Golumbuö  nennt.    21(Ietn  Die  äuge» 

,  führten  Utfunben  ftyeinen  bem  S3e(jaim  mefer  ju  jufdjreibe», 
*(*  e*  mirf(cd>  fepn  foHte,  unb  außerbem  &arte  man  bama&l* 
bie  9JZeiming,  fraß  ftc&  Kften  bi*  gegen  ba*  attantifefc 
Sfteer  erfheefe,  worauf  bann  alfo  wo^l  folget,  baß  man 

t  -bie  Derbcence  £fcre  biefer  gmbeef  ung  bem  Colom  ni<fcr  ab* 
fpreeften  fann.  3m  Satye  1519  würbe  enblid)  aud>  bie  erflc 
Ümfiiffung  ber  ßrrbe  oon  §erömant>  tnagellatt  unter« 
itommen,  woburefy  bie  Äugclgeßalt  ber  ©rbe  außer  3a>eife( 
Sefefcet  würbe. 

.  *  Ue&er&aupf  erlieft  ju  biefer  3«<  W«  ©eograp&ie  eine 
ganj  onbere  ©efraff,  Inbem  bie  Jage  ber  Oertet  auf  ber 
€rbo&erßdd;e,  Entfernungen  ber  fcimmfifdjen  Körper  &en 
ber  £rbe  u.  f.  f.  buteft  bie  immer  ftd>  mefcr  berooM omroaenbe 
7(|honomie  benimmt  würben.   Hütt,  aatf  man  im  i7ten 

•■  ^a&r&unberte  *on  ber  ©eograp^ie  wußte,  trug  Rtcrioli') 
in  einem  in  feiner  Htt  ganj  eigenen  2Berfe  Doflfldnbig  jufam- 

•  nett,  JKocb  mefrr  Erweiterungen  erhielt  bie  ©eogrop&ie 
burefe  bie  (Jrricbtungen  ber  ©efeflfdjaften  in  Sranfrekft  unb 
örnglanb.  SDiefe  fleflfen  jur  genauem  £enntniß  unfern 
Crbe  oft  fojlbare  Keifen  an ,  erfanben  jutoerldffcgere  9Het&* 
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ttn,  We  ©r6ge  ber  €rbe  ju  trimmen,  bfc  geograpfcifcbm 
idngen  unb  ©reiten  ber  Qerter  ju  finden  ^  unD  eben  bafjer 
eine  große  93tarbeflerung  bei)  Abfertigung  bei*  Janbebarten 
ju  beroirfen.  folgen  aus  ben  ©cbtDingungöbeiüegungen,  be* 
fonberö  püffiger  SRaffen ;  gaben  £uygei1d  unb  nctPCOrt 
©eranlaffung ,  ju  ©ermutfcen,  bo§  unfere  (Erbe  eine  fpfcäroU 
bifebe  @eflaic  f;a&en  muffe.  £ieraud  erfolgten  Hbmeflungeit 
auf  ber  grbobcrfldcbe  #  burtfc  roeldje  in  ber  SWitte  be*  ad)t- 
je&nten  3ar)r$unbert6  bie  fpr)droibifd)e  an  ben  §5ofen  abge« 
plattere  ©eflalf  ber  (Erbe  auger  allen  Steife!  gefegef  würbe* 
3n  toen  neuern  3eiten  finb  Die  geograpfcifdjen  gntbecfungeit 
auf  ber  (Erbfldcbe  burd)  unjdfclige  ^Beobachtungen  auf  man- 
cbe.ioon  ben  granjofen,  gngldnbew,  Spaniern,  Stuften 
unb  ©djwcben  ©eranjlalteten  ©ec-  unb  ianbreifen  Betrieb 
fdltiget ,  bie  tagen  toieler  Oerter  genauer  bejiimmt ,  unb  bie 
Janbebarten  ju  einem  fcdfcern  ©rabe  ber  Q5oHf ommea^eit  ge- 
brad)t  roorben.  93ep  alle  bem  fefclt  e$  nod)  riel,  bie  öber* 
fldcfce  unferet  €tbe  genau  ju  fennen,  ja  felbfl  in  Dielen  be« 
rannten  idnbern  ifl  bie  Jage  ber  meinen  Oerter  noi)  fe$e 
unbefttmmt« 

SDie  mat&ematifdjo  ©eograpfcfc  iff  in  terföfebenen  fe&* 
fibd|bnren  ©griffe«  tttttjldnbig  abgefcanbelt  roorben,  t>on 
»Hallet  •)/  23oöe')/  unb  *orjüglid>  Kaffner*);  aud> 
fsnbet  man  bie  erflen  ©runbfd$e ,  worauf  bie  ©eograpfcie  ju 
tauen  iff, t>on  ttlaupertilfe  *)  fut|  abgefaßt;  »nfdngem 
fcefonber*  ifl  bie©djrift  be*  £errn  XPaicfc  f)  iu  empfehle». 

3i4  fflMl 

•)  mmtlne  *bet  mütbemötffaf  *<f*t*?Si»a  fc«  «rWua«!,  öd* 
tent  G<twe*.  Äberf«    wn  Rö&l.  öteittw-  »774.  «r.  8- 

0)  Mrituna  tut  affaemetitrn  Äenntitif  D«  ftMuaef*  wit  einet 
€fr?tt  unt>  Äupf  <r .  fcetlin.  1786.  0C  8. 

O  SDeitete  «mf&trufttf  fcff  raat&«fflüti(<$«  ©cofltopMt.  CWttiwi. 
1795.  8. 

X)  Element  de  gtfographie.  k  Pirit  1741.  9* 

)  «alfüfcrlicfc  mofttmatif*«  ©eogräpbie.  ©Urica«  178s.  8. 
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®aa  bie  p&pfifdj*  ©eograpfcle  betrifft ,  fo  \fi  tiefe  U. 
fontera  oon  iulofa  «),  Setgmann  *)  uirt»  t>e  1(11110 
tfyeti*  *)  abgefaflef  »orten.  SDaa  Unembebrlrcfcfta  finM 
man  abet  flud)  in  «nbern  tiM($ematifd)eft  ie&rbi'id)ern  ber  an» 
gewanbren  5Rat6«tia«f ,  unb  oon  bepben  juglei(i>  ben  XPtt* 

<5eo!o$tie  (geologia,  geologie).  ©ietfet  SJiafciw, 
»eld)er  bie  iet)tt  oon  bec  (£tDe  bebetifef,  ifl  uon  einigen 
6d)rifffreKern  ber  p6»fifd)en  ©eograpbie,  oon  anbern  ab« 
ter  p6ofifd)en  unb  matbfmafifd>en  jugleidj  6epgrfegef  roor. 
fcen.  <So  werben  »om  Jjjcrrn  i>e  Läc  feine  unb  be*  J^errn 
i>e  @au|Tute  gemadjfe  Unterfudjungen  über  bie  QMrtaf. 
fraferfc  ber  ©rbe  geo(ogifd)  genannr;  unb  J^err  &ad  •) 
tat  uhfer  biefem  «Warnen  eine  matbemorifie  unb  pbofiidie 
€rtbefd>reibu»g  abgefaßt.  ' 

<5eorgepfanet  f.  Urämie.   

•    (Btt&ufä,  (ßetofe  f.  64n»U.  v 

©etimillnB  (coagulatio ,  coagulum,  eoagnlation) 
i(t  ein  H\i«tstutt  ber  <Ebemi|ien ,  um  überhaupt  |oldie  Ope- 
rationen anzeigen,  burd)  n»eld)e  Körper  aus  bem  fliifftgrii 
Sujlonbe  in  ben  feffen  übergeben.  ®o  finb  j.  3.  Beten  ber 
Gerinnungen  baa  ©e  frieren ,  baa  Jefiroerben ,  baa  ©eßefien, 
einblcfen,  SWeberfc&lagen,  Puffern.,  iaaben  u.  b.  g. 

95efonber«  aber  roirb  ber  9ia6nie  ©erinnung  nur  einigen 
Erfen  beogelegef,  wobin  geboren  i.  baa  freproiilige©eßehea 
bea  «lutea,  ber  Sni(d)  unb  einiger^flanjenfdfre  an  ber  iuff. 
Da«  ^Slu«  iß  jögleidj  einer  ©ertmiuwg  unterworfen ,  fo  6a/b 
tt  feine  ©tfulatlon  im  Äirper  mebt  äußert.   'Äffer  flftfa 

fcbeinlicfi. 


SSS'**  *    Mn      ®Juin8*  oti> 

«  »bo6falif(ttJ8rf<trri6un9  ber  Crbfuijfl,  aü<  bem  ©<rir>fbif<b<it 
jtn  K4M  Dt,«« taufl  mit  Brtbeffrrmrgrn  unb  UnnaS 
@t«f«n>.  1790.  ii.Q3anbe.  8.  ««»*■■»«•. 

^Ä<f"ertt'  **  M«««*«*>«dM7S7-  ,79g. 

>)  €iin,*nun9  in  bie  ctolfW  ■  mntbem.  Cuemotonie.  «otb«  177«  «  l 
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fd}einlid)teU  nad)  ift  ble  Xnna()me  ber  ®<Srme  baton  Ur* 
fadje,  moburcfr  bie  ©eflanbcfjeife  be*  VSlutes  efne.ndfcere 
23erMnbung  eingeben;  3.  bie  Gerinnung  bt$  &mti$e$,  ber 
59?Hcbunb  anbetet  tr)ierifd)*r©df(e  burd)  bie  SBdrme.  9Jad> 
TVlaitim  Seobadnungcn  ifl  Daju  eine  2Ödrme  t>on  156 
&vab  nad)  3al)ren§eif  erforberiid)  j  $.  ©erinnnng  ber  Oete 
burd)  ©duren ,  6er  SNHdj)  burefo  ©duren,  {augenfafj  unb 
SBBeingetfl  u.  f.  f.  # 

.  23cn  allen  Hrfen  tum  Gerinnungen  fcfreinf  bie  ffidrme 
ein  *orjuglid)e*  2(gen*  }u  fenn ,  nad)bem  ndmficl)  bie  ©runb*  l 
(Jcffe  ber  efner  ©erinnung  fangen  jförper  üerfd)iebene  9?er* 
fcdlfniffe  gegen  bie  ÜBdrme  &aben,  naefcbem  roonheto  fie  fid> 
in  ganj  anbete  jforperareen  am.    ©ag  bie%3Rild)  burd) 
einige  tropfen  ©dure  foglekb  gerinne /  fd)eint  auf  folgenbeit 
©runden  ju  berufen :  burd)  ba$  Siwrdpfeln  ber  ©dure  enf • 
fltfft  2Bdrme,  unb  babur*  werben  bie  «8e|lanbf(jeile  ber 
SJiild)  juruef geflogen,  unb  ber  ©auerfloff,  »eldjer  fd)on 
roefentlid)  in  ber  SWifd)  enf  fairen  Iii,  bewirf  er  neue  «Serbin* 
bungen  biefer  3)ejtanbr$ei(e,  roobureft  ber  fdfige  unb  roäjfc 
rige  $r)eil  Don  einanber  gerrenner  »erben. 

SDie  fefle  ober  conftflente  ®ub|ianj  ß  weifte  burd)  eint 
©erinnung  aus  jroet)  berfeftiebenen  Jlufjfqfeifen  enrjlanbe» 
ift,  r>igf  ein  £04311(11111,  eine  geronnene  @ubf?an$» 
(Benicfr  (odoratiis ,  olfadlus,  odorat)  ifl  ber  ©im», 
woburd)  mir  bie  ©erudie  mirrelfr  ber  'Uusflüfte  ber  Ädrper 
emppnben.  ©a*  3ßerfjeug  biefe$©inr*ed  i(l  bie  @(bletm« 
t)aur(membrana  pituitaria  narium  f.membrana  fchneU 
deriana),  mtity  im  ^nnern  ber  SWofe  fid)  befinber,  l&ftt* 
**9/  M>r  gefdgreich,  ungemein  empfinblicfy  ,  unb  t>orn  gegen 
bie  9iafcnlod)cr  ju  mir  Jpjareu  befeger  ifl.  3um  eigenf lidjen 
©inne  be6  ©erud>*  aber  gefjorer  ber  erfle  ©er)irnnert> ,  ber 
bafcer  aud)  ber  (Bcrudjertat)  ( neruus  olfadtorius)  ge- 
nannt wirb;  biefer  fenft  ftd)  mit  mehreren  feinen  ftdben  burd) 
bie  ©iebplatte  in  bie  9?afe,  unb  betbreifef  fid)  r)auptfdd)(icO 
auf  ber  ©djeiberoanb  ber  SÄafe,  tftfito  ober  aud)  gegen  bie 
SDlufd&eln.    ©iefe  frfr  noefenb  lirgenben  Sietoen  »erben 
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,burcb  bin  ©Aldm  gegen  bas  TTitfflwf tun ,  unb  #gen  bfe 
onbew  fcfcdblicben  QBiifungen  ber  bur*  bie  Slafe  fhd<fcn. 
beniufc  jmar  hinlänglich  gefcftü^t^  bocf>  ober  bleibt  tynetl  notfi 
ein  fe&r  &of>er  Grab  ton  Sttipftnbltcbfeit  übrig.  £iera«i 
fowo&l,  als  aus  ber  SRd&e  bes  ©efcirns,  Jage  fi*  erfldren, 
warum  bie  ffiirfung  jlarfer  ©erucbe,  fogar  bepedjeinto&tea 
unb  in  ö&nmadjt  liegenben,  fo  f^neff  erfolget. 

©enn  wir  rieben  »offen,  fojie&en  mir  Memft  ben  fluty 
Ilgen,  öligen  unb  faljigen  S&etlen  ber  rieefebaren  JWrpee 
angefüllte  juft  irr  bie  SRafer  biefe  $f)eile  berühren  bann  bie 
feinen  3weige  ber  ©erud>snen>en ,  unb  fo  pflanjt  fut)  bie 
erapftnbung  batwn  bis  jum  ©e&trn  fort*  £>ie  ©afj*  unb 
öett&eilc&en ,  weldje  ber  ©efebmaef  unferfdjeibef,  fdjeine» 
weniger  fein  unb  fTücfecig  ju  fe$n,  als  bie,  welcfce  ben  ®e- 
tuefc  erregen ;  bod)  fann  aud)  ber  Unferfi^ieb  fdjon  barin  jutn 
Sfceil  Hegen ,  baß  bie  3lerwn  ber  3unge  mir  Wcf er*  Raufen 
äberjogen  fmb,  a(ö  bieSWertoen  ber  SRofe.  Sep  tielen 
ren  if!  ber  ©eru(b  meit  feiner,  ab  bei)  bem  9Wenfd;en,  welket! 
*in  ganj  feiner  ©erueb  tofeüeidjt  ju  Idfiis  gewefen  wäre;  bwb 
laßt  fid)  ber  ©eru*  bureb  Uebung  eben  foroofcl  fAdrfen ,  all 
turtb  JWacbldffigfeit  flumpfer  matten.  SDa&er  t&mmt  es, 
baß  manebe  milbe  Station  bie  ©pur  r>on  SKenf<ben  unb$$ie- 
ren  burd)  ben  ©erud)  entbeefen  fonnen,  unb  baß  hingegen 
leute,  welcfce  in  flinfenber  iuft  leben,  menig  ober  gar  nkfct* 
rieben.  SWerFwiirbig  ifl  es  aueb,  baß  bie  me^reßen  2öa$i* 
finnigen  an  ©cf?nupftabacf ,  unb  an  allem ,  was  -  bie  Sffofe 
gelinbe  rei$f,  ein  großes  QSergnugen  finben. 

3Cucb  fann  ber  ©eru<&  burefc  jfranf&eit  gefdjmdd)ef  wer- 
ben« Öepm  ©ebnupfen  wirb  bie  ©d)  (einbaut  mit  einem 
jdfcen  unb  ()dufigen  ©mietete  flberjogen,  welche  efceiis  i&re 
ganje  ©ubffanj  anfämüet  unb  fte  jurgmppnbung  ber  ©e* 
rudje  unfähig  mad&t,  tfceils  aud)  bie  iuft  abgalt,  bie  H*U 
flüffe  ber  Körper  an  bie  SReroen  ju  bringen. 

S9t.  f.  Tbtfangsgrunbe  ber  mebieimfe^en  Hnt&ropofogie 
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<ßetikg><  (odores,  corporum  partes  odorifenie, 
odeurs)  f}tt$cn  diejenigen  3u*flä(fe  ber  Äörper  ,  »eiche  auf 
6m  ©inn  bea  ©erucbs  roirfe.i*  @te  beflehen  ohne  Brottfel 
016  jarcen,  faltigen  unb  fluchtigen  $  hffen/»elche  burch  93e« 
»egungen,  ©arme,  2(ufldfungen ,  ©Oeningen  u.  f.  f.  im 
ben  ärpern  gerrennt  unb  twmicteffi  ber  iuft  jue  SHafe  ge- 
bräche »erbe«.  Stach  9Serfd;ieben^«it  ber  Körper  finb  biefe 
©erüdjeaud;  t>erfd)ie&en ,  unb  burcb  »irflidje  SexfyunQtn 
ber  Ädrper  entfielen  3Cu^fiäffe/  »eiche  fie  fonft  in  ihrem  na- 
türlichen. 3"(tanbe  nicht  jeigen ,  ja  biefe  ©eruche  »erben 
immer  burcfobrtngenber  unb  heftiger  0  unb  dnberu  fid;  fc(6(l 
nach  Serfchiebeaheic  ihrer  Bedungen  ab. 

Uebrigen*  man  für  bie  oerfchiebenen  Hrfen  ber  ®e- 
räche  feine  fo  beßimmten  Sttafymtn,  al*  für  bie  ©egenßdnbe 
bes  ©efcbmacf*  unb  ber  übrigen  ©inne,  »ieroohl  man  au$ 
bie  SSei>»6rfer,  angenehme  ,  liebliche,  fünf enbe ,  ef elhafte, 
beißenbe  u.  f.  (9erud>e  gebroud>«f. 

QJon  ber  Reinheit  ber  Jfuefluffe,  roeld>e  bie  ©ertliche  um« 
§erber6retfen,  f.  m.  ben  Streife!  2(u&fluffe# 

<Bef$macE  (guftus,  guftatus,  goftt)  ifi  ber  ©inn; 
woburd)  »it  bas  ©ebmaefhafte  ber  Äörper  mit  ber  Bunge 
empfinben.  Siefer  ©inn  ifi  einer  ber  ndth»enbigff  en  in  bet 
thierifchen  ßefonomie,  »eil  er  norjuglich  baju  bienet,  bie 
SRahrungamittel  gehörig  bon  einander  ju  unterfcheiben ;  benn 
gewöhnlich  finb  btejenigen  &6rper,  »eiche  einen  unangeneh- 
men, »ibrigen  ©efehmaef  haben,  nid^e  fo  (Küfern  unb  nahr- 
haft al*  biejenigen,  »eiche  einen  angenehmen  ©efehmaef 
perur  fachen. 

©er  ©efdjmacf  hat  feinen  @i$  borjäglich  auf  ber  Bunge/ 
>  «nb  j»ar  an  ber  Oberfläche  unb  an  ben  ©eirenflachen  ber- 
felben ;  jeboch  aber  haben  »ir  auch  am  ©aumen ,  an  ben 
iippen  unb  im  ©chiunbe  einige,  »ieroohl  nidjf  (# 
deutliche  (Jmpjinbung  Den  ben  fihmeef  baren  Ä  Jrpem  IDie 
3unge  6ef?ehf  au6  bieten ,  gleichfam  in  einanber  gewirrten 
9tt uff eifafern,  »eiche  ju  begben  ©eüen  t>on  bem  Bungen* 
betn,  bon  ber  Uncerf innlabc ,  unb  bom  ©tiffclfortfah  be* 
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<Sd)ldf&elnJ  i&ren  ttrfprurg  nt ^mttt  #  unb  jmiftfien  treffen 
eine  ber  3unge  eigentümliche  tage  ooti  SRuffelfaferfr  (mud 
culus  lingualis)  befin  blieb  ift,  föermoge  biefer  Düffeln 
ifi  fie  nifbc  allein  im  ÜWunbe  felbfl  naefr  allen  ©egenbe«  §in 
beroeq(id),  fonbern  »ir  f innen  fie  oud)  aus  bem  OTuobe 
it>eirfcetooweiben,  unb  wieber  in  bie  Jpö&Ie  fceflelben  ju* 
»äcfjie&en«  ©ie  9lert>en  bet  3unge  flnb  anfe$niicK  3« 
be^ben  ©eiren  fenft  fiefo  i«  biefelbe  ein  9?ert>  (gloflb-pha. 
yyngeus),  roeldjen  man  als  eine  Portion  bes  aefccen  ©e« 
$trnneroen  anjufeften  pffcgt  i  augerbem  ge&t  ber  gonje  neunte 
@c{)irnnert  (neruus  noni  paris  f.  hypogloffus)  in  bie 
SWuffdn  ber  3,m9*>  öm  merfroürbig(len  iff  ber  Bungen« 
«erb,  meiner  aus  bem  briiren  21  ft  bes  fftnfcen  ©efjiruner« 
*en  entfiele  (ramus  lingualis  rami  tertii  quinti  paris), 
id r(d;en  man  bis  in  bie  <3ri$e  ber  3un9*  verfolgen  fani, 
unb  iDelctrr  &6d)j}  maferfcbeinlid)  ben  ©efdjmacf  $er*or* 
bringe.  #uf  ber  gangen  obern  glädje  unb  an  ben  @eiren 
ber  Sunge  ftefcf  man  eine  Wenge  Sfcrbenmär  j$en  »an  *er. 
fcbiebener  ©rdge«  5)ie  f  leinfien  ben  i(men  finb  in  großer 
SR  enge  auf  ber  ganzen  3ling*  jerjlreuef,  unb  Reißen  Co« 
»tfdbc  XX?ät3<fcet1  (papillae  corneae);  tiefe  ftbeine* 
am  leb&afrefien  ju  febmeefen*  .  3">ifd;e<i  ifmen  fie&t  man 
größere  allenthalben  twrfrmmen,  welche  man  bie  febroamm* 
formigen  (fungiformes)  nennt.  SDiefe  unb  $auptfäd)(f(b 
bie  f onif(ben  btlben  *oi  be*beu  Seifen  ber  £nn$e  parallele 
©tritfe,  roekbe  ben  fpuralfdrmigen  iinien  ber  <Rert>enii>4rj< 
eben  an  ben  Singern  feftr  ä$n(t<b  finb«  ©egen  bie  QBurjel 
ber  3unge  fein  fommen  bie  gro§ren  9lert>e***ärjd)en  ber, 
»riebe  mie  mir  eirem  ©all  umgeben  ftnb,  unb  bawiifc 
ren  JRd&me«  führen*  €s  pflegen  ifcrer  geroöfrnlid)  feeben 
bis  neun  ober  eilf  ju  fe^n.  €tne  bon  i$nen  liege  in  einer 
tiefen  ©rube,  toelcfce  Tineen  auf  ber  23urjelber  3mtgeju 
fe&en  itf ,  unb  baS  Winbe  iod)  ber  3unge  (foramen  cae- 
cum  linguae)  genannt  roirb.  SDiefeS  (od)  ift  eine  Sd>(eim> 
grübe ,  unb  bienf  jur  Xbfonberung  einer  butmen  fd)leiml« 
gen  geutfcrigfcit,  meiere  bie  &w<p  beftönbig  naß  erfcälf. 
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mtb  bte  au d)  au*  fielen  blafenä&njidjen  @d>leim{)tf{>(en  ab* 
gefonbert  wirb,  Deren  eine  Sttenge  auf  ber  Öbeifiadje  bet 
SBur  jel  bet  3«nge  8«  f«fcn  'fr  3«  biefet  fteucfcttgfefe 
fdmmt  bie,  roelcb*  oon  f (einen  ©rufen  ber  tippen,  ber 
föacfen,  be*  ©aumenö  unb  überhaupt  ber  Spiele  be*  Wim- 
beö  abqofonbert  mirb ,  unb  ftd)  mir  bem  ©peidjef  wmifdjf . 
QBeil  bte  aus  bem  Sföaqen  burcfr  Die  ©peiferttyre  fcts  in  bett 
gjlunb  fleigenben  Dün|le  fi*  an  ben  ©cfcleim  ber  3"«9e 
fegen ,  fo  f ann  man  es  fid>  erf  Idren ,  marum  bet  ©djleint 
ber  3«ng*  Meter,  fc&arf  u.  f.  f.  roirb,  aud)  ettfe  anbere 
gatbe  annimmt ,  menn  ber  Wagen  nid>f  red)t  t>er bauet, 
ober  mit  Unrein  igfeiten  angefuflef  i|I,  ®enn  map  großen 
Äppetit  f>ac ,  fo  mirb  bie  2Ib|onberung  im  SWunbe  fldrf er, 
ober  ber  2Wunb  wirb,  roie  man  fagt ,  00Ü  5Baffers. 

/  ©enn  mir  etmas  fdjmecfen  wollen,  fo  muß  bie  3"«9* 
felbfl  feudjt  (et>n,  ober  ber  an  bie  3unge  gebraute  Stitpet 
mju§  geudjtigfeit  enthalten ,  augerbem  fü&lt  tic  3utige 
mtyf  aber  (ie  febmeeft  nieftf.  33ei)m  ©djmecfen  flrecfen 
ficf>  ,0ie  3««g«n">öi  jc^en  gleidtfam  fcertw  ober  werbe«  eri« 
gicef.  ©er  Äorper  aber,  ben  mir  fc&mecfen  mollen,  mu§ 
©j(jf^eilcf)en  entölten,  ©efd;e  auf  mandjerfep  2CrC  berdn* 
berf  ober  mit  öligen  $£>ei(djen  t>erfc$t  ferm  fdnnen  ;  alle« 
ma^l  aber  auf  ber  3unge  ftd>  aufl<5fen  muffen.  3(1  bie 
Cmppnbtitig  oon  folgen  ©aljt&eil**«  fcfcarf ,  fo  mirb  bet 
&eid)mad  fceftig,  unangenehm  unb  enblicfc  fd)merj{)flft; 
ie£tere*  entfielet  and)  bann,  wenn  }.  03«  burd)  eine  97er« 
brennung  fid)  baö  Dberfodutdjen  ber  3unge  an  einer  (Stellt 
abgefonbert  fcaf«  ©^e  Ä6rper,  bie  gar  feine  ©afjrfoeiU 
eben  enteren ,  j.  SÄ  baö  reinfle  SDaflcr,  erregen:  aucO 
bei?  uns  feinen  OJefdjmacf .  QSon  ber  gigur  ber  ©aljfrij* 
(lallen  fann  bie  93erfd)ieben£>elt  beö  ©tfd;macf  s  rid)f  u>ofcl 
fcerfommen.  ©en  mand)en  S&ieren  ifl  ber  ©efdjmocf 
äufjerfi  fein,  bamit  fic  bie  tfjnen  bienf leben  ©petfen  frort 
ben  fdjdbttthen  befto  beflTer  unterjtyeiben  f dnneu. 
'/j    9Ji.  f.  2fnfang6gränbe  ber  mebiciniftyen  Xi  tfcropologie 
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<Befc$tt>tflbtg&it  (teleritas,  velocitas,"  viteffc). 
SMefe*  SBort  DrudPc  einen  relatfoen  ©egriff  au*,  roeld>er 
ganj  atteih  ton  ber  S3ergleid)ung  be*  £Kaum*  mit  bet  3*ü 
1*9  Den  IBemegungen  ber  jfdrper  abfanget*  Q3er>  jeber 
S9en>egunjg  wfließef  eine  3*'*/  «xtyrenb  beflen  ber  JWr* 
per  einen  geroi|fe«  Staum  jurücfleget.  3(1  btefer  S?aum 
ja  einer  f (einen  3eit  fefcr  groß,  ft  (egt  man  bem  bemegren 
JWrpet  eine  große  ©efdwinbigfeft  btp;  ifi  hingegen  ber 
Staunt/  meinen  ber  Äörper  in  eben  ber  3eit  juriicflegef, 
f (einer ,  fo  i|l  aud)  feine  ©efdjioinbigf etr  geringer»  €0  ijj 
*(fo  bie  ©cfcbiwnbtgfeif  beo  einen  j?8rperö  jroetjma&f ,  breg* 
matyu.f.  großer,  0(0  bie  eine*  anbern  j^Jrper*,  wenn 
jener  in  eben  6er  3eit  einen  jroepma^I,  bret>ma£l  u.  f.  großem 
SBeg  jurücf leget,  al*  ber  anbere.  SWan  fann  alfo  nid)t 
fugen,  roie  groß  eine  ©cfdjioinbigfeit  an  fic&,  fonbern  nur 
n>ie  bielma&l  fie  größer  ober  Heiner,  a(*  eine  anbere  fep. 
Ilm  alfo  bie  eine  ©etdjroinbigfeit  mit  ber  anbern  gu  »erglei* 
$en,  muß  man  bie' eine  als  eine  (Einheit  annehmen,  unö 
fllöbonn  unterfuc&en,  wie  t>Mma§(  eine  anbere  größer  ober 
Meiner  a(*  bie  jur  €fo&eir  angenommene  ©cföainbig* 
feit  fen. 

5öenn  ein  iforper  in  gleichen  3ei'en  gleiche  SBege  ju« 
räffleget,  fo  fceißf  nic&f  adein  feine  QJexegung,  fonbern 
aud)  feine  ©eföminbigfeir  $Uid)fbtmi$\  im  entgegenge- 
festen  fiaüe  aber  ufogleidjformtg.  €igent(ic&  aber  fommen 
ber  ©efcfjminbigfeit  biefe  ^Benennungen  nidjf  ju.  Denn 
eine  jebe  ©efdjroinbigfetf  ifi  gleid)fdi  mfg ;  unb  toemt  bon 
«irier  ungleidtfirmigen  ffietoegung  bie  SKebe  ift,  fp  ifi  beß«e« 
gen  bie  ©efefiminbigfeit  nidjf  ungleichförmig,  fohbern  fte 
ffi  in  jeber  ©rede  be*  5öcgeö  eine  anbere  ©efebroinbigfeir* 
Siebet  man  ba&er  aud>  oftma$ltf  bon  einer  ungleichförmigen 
©efdjnrinbfgPeif ,  fo  iff  Wefe  botfc  nid>t  eine  einjige,  fcnfceni 
eine  SKei^e  *erfd)iebener  ©efd)roinbigfeitetn 

<f  $  vergalten  fid>  affo  bie  ©efrfnoinbigfeifen  eben  fo  wie 
bie  kleieförmigen  Söeipegungen  bwegter  Körper»  SW.  f. 

2taregung. 
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f&ep  Mtdnberfen  QJea)egungen  finb  bie  ©efdMnbigfeU 
Cen  an  jcöer  ©teile  be5  SBegea  Mrfc^iebfti.  SEDenn  fie  road)- 
fen,  fo  »icD  bie  föemegung  befchleunigr ,  unb  roenn  f?e  ab- 
nehmen ,  »o  roirb  Die  Sercegung  »eqögerf*  2(ucf>  fagr  man 
roofct  bisweilen,  Die  ©efdjwinbigfeir  werbe  befcbleunfgc  obetf 
tfcfjögerf;  eigentlich  gelten  ober  Diefe  Äuöbrütfe  nur  Do» 
^Bewegungen.  Nimmt  bie  ©efcbwinbigfeir  in  jebem  fof- 
genDen  gleichen  %tit\tyild)er\  gleicboiel  ju  ober  gleichviel  ab, 
fo  &ei§e  Die  Bewegung  gleichförmig  befdleunigt  ober  gleich- 
förmig  t>erjögerr:  im  ©egentfcetf  ungleichförmig  beschleunige 
ober  ungleichförmig  ttrjögerr,    SR.  f.  »ef^leuntfluri«. 

4  Sei)  Der  gleichförmig  befchfeunlgten  Sßewegung,  mitlitt 
auch  benm  frenen  Jalff  Der  Körper,  Detriten  fidj  bie  ©e« 
fcbwinbigfeifen  wie  bie  3cifen  Dom  Anfange  ber  Bewegung 
an  gerechnet,  unb  bie  Quabrate  ber  ©efcbwinbigfeireo  wie 
feie  jurflcfgelegfen  S&ege.  ©e$f  man  Den  mit  gleichförmig 
befchleunigcer  Bewegung  in  einer  3eiffefünbe  buvchlaufenert 
Slam  =±  g,  unb  bie  riach  t>er  3'it  t  erlangte  ©efd?roinbi<i« 
feit  s=  c,  fo  &at  man  c  =  igt  unb  c*  =  4g*  t*  =  4  gf, 
nenn  f  ben  2Beq  auöbrucft,  ben  er  in  ber  Seit  t  jurüifle« 
get.  2tud)  ifl  bie  ©efdwinbigf eit  in  jeber  ©tefle  fo  groß, 
tag  ^er  Körper  in  ber  3elt  t  efnen  Doppelt  fo  großen  2Beg 
ttürbe  $aben  f önnen  jurücffegen ,  alt  er  wirf  lieh  burchlaa- 
fen  ifl,  SR.  f.  SixoeRuriR  (tfc.  I.  fß.  346). 

S3er>  ber  gleichförmig  t>erjögerten  ©ewegung,  wo  bfe 
anfängliche  ©eftbwinbigfeif  =  c  ijl,  wirb  ber  Körper  nach 
Verlauf  ber  Seit  t  noch  bie  ©efdjwinbigfeit  v  35  c  —  2  gt 
freien ,  unb  t&re  SöerjÖgerungen  Desiren  (ich  n>ie  bie  3eif, 

®a*  bie  ungleichförmig  befchteunigteti  ober  »erjögerceit 
^Bewegungen  betrifft ,  fo  fömmt  e*  gerben  ganj  allein  auf 
ba*  @efe$  an  /  nach  wefebem  bie  6efd)feunigenbe  ober  Der- 
jogernDe  Äroft  ju-  oDer  abnimmt ,  folglich  laßt  (ich  babep 
ntd)t*  Allgemeine*  feflfe|en.  $8ep  Den  Gentraibewegungen 
hingegen  verhaken  fid>  bie  ©eftbwinbigfeiren  t>etfe$rt,  wie 
Dl*  J>erpenbifel  au*  Dem  9Rtaclpunffe  Der  J?r4fte  auf  Die 

Sangen* 
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Songenfen  ber  Sur*«  an  ben  s«&änS*n  Bttüen  btt 
SN.  f.  Ceroralbexpefluna. 

Q3ep  t»cc  jufammengefelfen  Semegung  f innen  breij 
gdfle  utifarfd>iet)en  »erben*,  i)  ido  jmep  an  einem  9>attfte 
terbunbeiicö  gegangen  in  c  inerter?  Stiftung  eine  Daraus 
jufammengefe|te  QtaMgtttg  auöma*en,  2)  ido:jq^  an 
einem  fünfte  twrbunbene  ©wegüngen  in  enfg<?gengefe|fer 
9vid)f ung  eine  jufammertgefe$te  Öen>egui:g  geben ,  unb  3) 
100  ja>cp^en>caungcn  eine*  fünfte*  in  -oerftyiebenen  itnten, 
mld)€  einen  QBinfel  einfdviie£en,  eine  jufommengefefcte 
SSewegung  au0mq$ea,-  3m  erjlen  Satte  i|I  Die  dftftrti 
bigfeit  ber  jufamroengefe£fen  QJewegung  gfeicfc  ber  ©urame 
ber  ©efcbit>fnHgf*i(en  ber  einfad)en  Beilegungen ;  im 
fen  gbtle  bie  ©efcMabigfetc  fo  groß  ab  ber  Uuferföieb 
ber  ©efd)ipjnbigfcifen  bepöer  einfadjen  S^megungen  j  im 
briften  Jatte  enb(id)  iff  bie  ,®efd)imubfgfeif  ber  jqfammen« 
flefefcfen  ©eroegung  fleiner  q\b  bie  ©umme  ber  ©efd)toifcbig« 
feifen  be^ber  einfachen.  Öemegungen.  SÖ?.,f-  #Wesitiig- 

n   <5epße  ber  rtarur  f.  naturc^efeQe. 

(Belege  ber  SexPeRunR  f.  23ea>egutl3- 

<5efec;c  Öer\23redSmn&  f.  »reebunfl  ÖeöiÜcfrees. 

(Befege  ber  Cewralbcittejtiiiigm  f.  Cena^lbe- 
iseflung.  >  \<  

(Befet*e  bes  fcrütfß  fluffi^cr  maflert  f.  Bwrf. 
•    (Befege  ber  ffiltf trief  t&c  f.  £leftrtacat.  - 

(Beftge  öer  (Crfcbeinun^ett  bey  öcn  galxfom'föen 
X>er|ud)en  f.  f£lef  rrtrität ,  rljtcrifc&e. 

(Bejlge  ber  (Er^aUuiia  lebenöiger  Kräfte  f. 
Kraft,  lebetiötcte- 

(Bcfeae,  flaUleifcfce,  bes  $ailö  öer  Korper  f. 
Sali  ber  Körper- 

(Belege  ber  Sebertröftfe(?er  Korper  f.(£lafJia 

(Befege  bee  Cß ! e i^^cxt tc^teö  ber  Kräfte  f.  (5 lad;- 

(Befeg  beö  (BIeu&aex»id;tee  am  £cbel  f.  ^cbeL 
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(Befcg  &ea  <Blet<fcgeH>ic|>ree  fWfllgc*  m<u<ncn 
f.  Ächten,  commumdten&e. 

(Beleg  des  (Bleidtmexx>t<fetee  flufligerRotpec  mit 
fefien  f.  @let$geYOtcbt ,  Schwimmen. 

(Befege,  feplettf^e.  t>er  £etDegungefj  fcimmU. 
t4?et  Korpec  f.  Kcpltctfc^e  Regeln. 

(Belege  öeö  ttlaqnece  f.  tTlapnec 

(Befeg,  mariomtcfcee,  ba  StffammenbrucFutm 
fcet  Hüft  f.  Haft. 

(Befeg ,  ne»romf4>e8  ,  btt  (Stavitaxicn  f.  (Bra- 
juratton. 

(Befege  ber  Pendel,  f.  Penöel. 

(Befege  öcö  Stoßes  f.  ©tojj. 

(5e|'eg  btt  @teügt cit  f.  Sceugtett. 

(Befeg  der  (leinten  VDtrEunq  V.  VDitfutiet. 

(Befuge  -  öer  -öinöung  unb^  (Entbindung  free 
XOätntePoffd  f.  Warme. 

(Beftg,  mavettfcfced*  fcer  JLetningeträftc  fßrfcte 
XParme  |.  VOätmt. 

(Befeg  öer  (Erägbcir  f.  Ztagfytit. 

(Befeg  öet  3urücfrx>etfung  f.  SurucTxpetfurict. 

(Befid^e  (viius,  viGo,  vue)  illfcer  ©tan,  Ourd)  roeb 
d)en  mir  Die  ©egenflänbe  wmir  fei  fr  &eö  liebcel  roafcrne  fymtti. 
SDa*  SBerfjeug  Des  ©efcen*,  »orauf  ba*  liefet  roitfet,  ift 
0<35  Äuge,  tüoDon  bereif  ba*  SWffcigtfe  imfer  bem  ÄttifeC 
2Iuge  tfi  gefage  rootben.  2?on  Den  (Jmpfinbungen,  meftftf 
n>ir  Ourd)  Die  ^Birfung  beö  iid>re«  erfcalcen,  unb  t>on  frerc 
Uttfceilen  batübet,foü  unfet  bem  Hxüttl  Sefcen  gerebenoer* 
ten.  Ueberfcaupf  roltb  man  bas SiiM&igfre  oon  allen  Den  ©e- 
genjldnfcen ,  roeldje  ben  ©inn  be*  &tfid)tes  beiteffen,  auger 
i>en  angefügten  nod)  unfer  fclgenben  Ärnf ein :  25ilb,  iSZtif 
fetnung,  föt  tnbare ,  (Befl*tabetröge,  (Be(i#Cöfefr. 
iec,  (Broße,  föcmbate,  finben. 

(Befidwajce  f.  2fre. 

(BeOc&tabetrüge,  eptifät  Oufcbuttgert  (fall*. 
«ae  opricae,  fall§ciae  vifus,  illufions  optiques)  nennt 
IL  C^eü.  Äaa  man 
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'  man  falfte  Urteile,  »ddje  mir  übet  bie  ©ejloft,  fage, 
©rdße  unb  überhaupt  übet  bcn  3ufi<wb  geft&ener  ©e^en* 
fidnbe  fallen.  (Bon  $ugenb  auf  fcergleicben  mit  bte  Cm* 
pftnbuug  bes  ©efrenS  mit  ber  bes  ©efufcls,  unb  erlangen 
baburcfc  eine  gerttgfeif ,  bie  tage,  ©eftoU,  ©roge,  €nt. 
fernung,  ben  Ort  u.  f.  f.  ber  gefefpenen  ©egenftdnbe  ju  beut- 
teilen*  3n  gewöhnlichen  Jollen  (dufd)t  uns  bte  3n< 
roenbung  biefer  gertigfeit  faft  nie;  und  unberougt  ober  men« 
ben  mir  fte  mit  einer  großen  ©djnefligfeif  auf  alle  gaffe  od, 
mithin  auch  auf  foldje,  bet;  melden  gemiffe  Äusnofcmen  von 
,  ben  gewöhnlichen  Siegeln  ©fort  fyaben.  Q3eij  biefen  le£rera 
ijl  folglich  unf^r  Urr^eü  nor^oenbig  falfd) ;  roeil  mir  uns  übet 
tiefes  Urteils  nid)t  Deutlich  berougt  fwb ,  fo  glauben  mir 
recbf  sefelpen  ju  ^aben ,  bis  mir  aus  anbern  ©rünben  trcn 
biefem  ^rn^ume  überführet  »erben;  alsbann  Ralfen  trir 
ttnfer  Huge  för  getaufter.  SDtefen  Sdufcbungen  $at  man 
ba&er  ben  Kähmen  ber  ©efiebtsberruge  gegeben,  obgfei^ 
M<^r  bie  ©djulb  an  berSBirfung  bes  iid)te$  unb  anunferem 
2(uge,  fonbern  vielmehr  an  bem  Urteile,  mclcbes  mir  über 
bie  gefehenen  ©adjen  fallen ,  liegt»  ©enn  ftermöge  ber  ©e- 
fe£e  bes  tieferes  unb  ber  Einrichtung  unferer  Xugen  fef>en  mir 
öllejeic  richtig» 

»Dergleichen  gaffe,  mo  unfer  Urrfjeif  über  gefehene  ©e« 
gen ßdnbe  gefdufebf  mirb ,  f ommen  ben  53errod)rurrg  ubtfcfcr 
©egenftönbe  unb  ben  {Betrachtung  Des  Jpfmmel*  unb  ber 
©efrirne  bor. 

Es  iß  eine  befannte  Erfahrung,  baß  uns  entfernte  ©** 
genfldnbe  tief  fleiner  als  in  ber  9f?d£e  erfebeinen.  J^oben 
mir  jebotb  bergleicben  ©egenfldnbe  fe^r  off  in  ber  ?flafy>  unb 
in  ber  Entfernung  befrachtet ,  fo  anbern  fid)  bie  QSorfMun* 
gen  *on  ber  ©rö§e  biefer  SDinge  tterfdiiebewlid)  ab. 
mifeben  ftcb  alsbann  t>erfd)iebene  anbete  Umßdnbe  oon  ber 
4  magren  ©röge,  Entfernung  u.  f.  f.  mit  ein  J  moburd»  unfer 
tltrhell  obgednbere  mirb»  J^of  man  eire  gemiffe  ©ache, 
j.  93.  ein  SrtnfglaS,  33oufeiffe,  Tintenfaß  u.  b.  g.  lange 
Seit  gebrandet,  unb  nimmt  nad^cr  ein  größeres  ©tücf  biefer 

»t, 
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Ärt,  fo  ttfrb  M  tfnfangf  fe&t  grcf  /  $eroad>  offmatfg  Weinet 
fcfceinen*  Äinbern  fcMnen  entfernte  ©ad)fti  Keiner  ju  fepn, 
alf  Ermacbfenen.  5D. 3ittM  *)  fagf :  man  loffV  einen  jfna- 
ften ,  n>e(d)er  nie  auf  einem  tyofoen  (Bebaute  gemefen  ift ,  bie 
©pt£e  bes  SDlonumentf  in  ionbon  befieigen,  fo  merben  i§m 
SRenfcfcen  unb  ?>ferbe  auf  ber  ©äffe  fo  flein  torfommen,  bog 
fr  fict>  f)$d)licb  batuber  munbertf  mirb;  aber  nodj  10  ober  ao 
.JajKen ,  wenn  er  in  ber  *$eit  monnigmo^  ton  fo  großen 
S)tyen  herunter  )u  fe&en  (td>  gemflfcnet  (jat ,  werten  ijjm  bie« 
felben  ©egenftdnbe  nidjt  me&r  fo  flein  ausfe&en.  Unb  wenn 
er  fie  tott  foldjen  J^o^en  fo  oft  fdfje,  o(f  er  fie  mit  ftcfy  auf 
berfelben  Ebene,  auf  ben  ©offen  ftefrf,  fo  mürben  fie  i^m  oben 
ton  ber  ©pi$e  bef  SRonumentf  fcerab  nicbt  Keiner  torfom- 
men ,  ai$  menn  er  fie  auf  einem  Sfnffc*  im  erfien  ©forf  be* 
fracbrer»  Ueberfiaupf  fd)einen  unf  SDinge ,  roefdp  wir  ton 
unten  in  ber  J^dfce,  ober  umgefe&rf  ton  ber  $6()e  in  ber  Siefe 
fe&en ,  fefcr  flein.  Ef  ifl  bieß  ndmfid)  eine  für  unf  uuge- 
»j&nlicbe  2(rt  jti  fefcen ,  inbem  mir  bie  ©inge  nad)  ben  jeni- 
gen Siegeln  fdjafjen,  an  welche  wir  unf  be^m  Qcfyen  in  f^cru 
jonfoler  ditd)tung  gen>6$ner  f>aben.  9lad>  biefen  {»alten  mir 
bie  {>od>  ober  niebrig  ftefcenben  Dinge  für  ndj)er  als  fie  mirf« 
lieb  ßnb,  unb  legen  i^nen  ba&et  eine  geringere  ©räße  bep. 
SÄ.  f.  (Broge ,  föetnbäte. 

25ouguer  bemerfet,  baß  bie  QSorjleffung  ton  fe$t* 
großen  Entfernungen  fajl  nid)f  anberf  ifl,  a(f  ton  folgen, 
mekfte  ungletcb  tiel  fleiner  finb.  ©a£er  galten  itir  fefcr  groß* 
Entfernungen  befldnbig  tiel  fleiner,  äff  fie  rairflid;  finb,  weit 
unf  in  ber  Entfernung  bie  X)ata  fehlen ,  roelrf>e  unf  auf  baff 
Urteil  ton  einer  großem  Entfernung  führen  fönnten.  35ie* 
ferroegen  ftbeinf  ftcb  eine  Ebene ,  auf  roeld)er  mir  unf  beßn« 
ben,  ftd>  immer  mo$r  ju  &eben,  je  meit*r  fie  tom  2(uge  ent- 
fernte iß/  unb  eine  lange  Httee  febeinet  fid)  jufammenjujie« 
fcen,  wenn  man  f?d>  in  ber  SWifte  bef  Eingangef  beßnbef, 

weil  wir  bie  entfernfern  $$eMe  f&t        N'*«/  «nb  un$ 

2(aa  2  affo 

O  Priefffer  ©«fatcfrtf  bt»  Dptif  fcurcfc  Äligel.  ©.  497. 
^  Mcmoir.  de  Farii  1755.  p.  156 
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clfo  bie  Cr&ebtmg  ober  t>a*  3uM»w*0jle&en  ffdrfer  tot- 
ttmmt ,  eis  es  bep  ber  geglaubten  91%  nach  ben  gewöhn, 
lieben  Kegeln  fei>n  foKfe.  (Eben  barum  fd>einen  aud)  fr^r 
§o£e  ©ebdube  bem  no(>e  jlefcenbeti  53eobad)ter  überzuhängen, 
unb  jleile  flachen  t>on  unten  hinauf  betrachtet  nod>  fietler,  ab 
fte  wirf  liefe  finb,  jufepn,  ba  und  im  ©egent&eil  t>on  eben 
^erab  ein  jdfcer  2tb{>ang  weniger  jd(j  t>orfommf» 

20enn  man  butcb  3ernr6^re  cber  burch  jufammengefe$te 
SBlifrofTope  ©egenjldnbe  oon  fceroorragenben  unb  frertieften 
$  gellen  betraget,  fo  glaubt  man  fe()r  oft  ba*  Jpertwragenbe 
»errieft  unb  ba*  Vertiefte  ^ert>orrogenb  ju  fefjen.  ©ebon 
3oblotÄ)  hat  b*cfe  €rfd)einung  umjlänblid)  betrieben, 
unb  gefunben,  ba§  bei?  fortgefe&ter  '-Beobachtung  bie  gtfo 
benheilen  in  Vertiefungen  /  unb  biefe  in  jene  ftch  metfafels- 
nxife  »erwanbelt  haben*  Jpiertnm  hat  aud)  JX  J$.  (Srne 
litt ')  9iad)rid)f  gegeben*  SDiefer  fanb  nad)  vielen  JPerfu- 
d)en  folgenbe  (Jrfebelnungen  a(*  unoerdnberiieb.  ©o  oft  er 
eine  ©adje,  weld>e  ftch  von  einet  Slddje  erhob,  burd?  ba$ 
©ehero^r  fo  betrachtete/  baß  fein  3uge  nebjl  ber  2fj:e  be$ 
Stohce*  gerabe  barauf  gerietet  waren ,  fo  erfefeienen  bte  er« 
(abenen  tfyHe  oertiefet/  unb  bie  vertieften  erhaben,  ©o 
verhielt  es  (ich/  wenn  er  ein  Siegel  betrachtete,  unb  er  ba* 
bep  bas  Siofor  fenf recht  ^telt ,  auch  ba*  (Siegel  fo  fleflete, 
baß  es  mit  feiner  gldcfce  ba*  Ie|te  ©la*  be*  fternrohrs  ganj 
einnahm,  ©o  oft  er  aber  anbere  fenf  recht  ^erab^dngeiAe 
©egenfidnbe  fo  betrachtete ,  baf  ba*  ©efoerefor  ^orijtmtal 
unb  fenfred>t  barauf  gerichtet  war,  fo  ereignete  (ich  biefrf 
eben  nicht  immer ,  unb  bie  ©effolt  ber  ©atbe  dnberte  (ich 
nicht/  wenn  fle  febief,  ja  horizontal  gehalten  warb.  3^ 
ober  entbeefte  er  ein  SWittel,  bte  ©adje  immer  mir  her  na* 
turlid)en  iageifprer  Xfyeile  erfcheinen  ju  machen,  biefe*  ndm« 
lid),  baß  er  feinen  ©lief  nicht  gleich  auf  ben  ÜRittelpuof f  ber 
Vertiefung/  fonbern  juerfl  auf  ihren  Stonb  richtete,  unb  bar* 
auf  nad;  unb  nach  ta*  ©anje  überfofo.   ®*efe  €rfcheinutig 

•)  Defcription  de  plufieurt  nouvetux  mlcrofc»pet.  1712. 
ß)  Philof.  triniaa.  1747. 
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fat  ifcren  ©runb  baxln ,  boß  man  bo$  Ufa  twt  ber  umwä- 
ren ©eite  &erfommen  logf*  Denn  unfer  Urteil  t>om  (£r- 
ftabenen  unb  Sertiefttn  beruhe  urfprunglid)  auf  ber  QBa&r- 
nefcmung  be*  ©drittens  unb  beo  iidjte*;  Der  ©Ratten  auf 
ber  iidjrfeife  beutet  JBerricfung,  unb  ber  auf  ber  ©cbatten- 
fette  €r{)ö&ung  an.  QBenn  bie  ©ad)e  bureb  baö  SSJerf  jeug 
»erfefcret  mirb/  unb  man  ftergigt  bie©eite/  ton  mefeber  ba* 
tieftt  Mmmt/  jugleicb  mir  ju  *ermed)feln,  fo  muß  natörtieb 
bie.5?ermonbfung  Oes  gr^benen  unb  IBertieften  in  einanbec 
,  erfolgen.  QJon  tiefer  tterfebrten  ©artfeffung  ber  SBerf jeuge 
feitet  ebenfall*  2&ictenl?oisfe  -)  biefe  €rfd;ctnung  ()er,  mo- 
non  er  eine  eigene  Äb&anblung  gefiefert  jwt,  €r  &ält  bafiir, 
ba§  man  biefe  % dufdjung  termeiben  f onne ,  menn  man  bie 
©acbe  burd)  refleftirte* ,  mithin  ebenfaffe  umgefefjweo  iid)t 
tt(eud)fe.  TCffein  o&neSroetfel  fommt  t*  &ep  berSSorfleflung  '  ' 
*om  Vertieften  unb  Crbobenen  auf  bie  ©eite  an/  von  mel« 
(ber  man  fieb  ba*  einfaCfenbe  üebt  ttorßcUet. 

€*  ifl  eine  fcinfangfieb  Mannte  ©adje,  baß  mir  übet 
^Bewegungen  ber  tfärper  auö  l&ree  fdjeinbaren  SJemegung 
ein  ganj  uririebtigeo  Urteil  fitfen ;  oft  fairen  mir  bewegte 
.ftärper  für  ruljenb/  ru^enbe  für  bewegt,  *ormärt$gc$enbe 
für  jurtief gefcenbe  u.  f.  f.  3).  Porterfult)  ' )  fcat  äff  es,  was 
bep  ber  fdjeinbaren  ©ewegung  in  93etracbtung  gejogen  wer- 
ben (ann,  in  eiff  ©ä&e  jufammenge6racbf/  weldje  man  btp  . 
priefHt?  Y)  pnbef.  ©0  wirb  j*  95.  ein  f*$r  gefebwinb 
bewegter  jWrper  niebf  gefefcen ,  menn  er  nid)f  fe&r  fyüe  ifl* 
Sine  Jfanonenfugrt  fte&i  mänmifa,  menn  man  i$re  Äafcit 
jur  ©eite  fcat;  ftefct  man  ifcr  aber  in  intern  gfuge  feinten 
natb/  fo  wirb  fte  ficbtbar  /  mei(  allbann  ifcr  Q3Ub  lange  auf 
berfelben  ©teile  ber  9ie$f;ouf  bleibt/  unb  fotglid)  einen  leb- 
bafren  ffinbruef  maebf.  Hu<b  menn  frtb  ba*  Vage  gerabe 
fortbeweget/  unb  man  fitfr  bet  SJewegung  bemußt  i|l,  fo 

2Ua  3  merbeti 

«)  Trtnuft.  of  üie  Americio  phifof.  fodtry,  held  tt  Philadelphia 

T.  II.  1786.  4. 
0)  On  the  eye  Vol.  1t  p.  11t. 


Digitized  by  Google 


74*  ©*• 

werben  mcfern^  SWr per  fid>  na<&  eben  ber  SKtdjfimg  mit  ber« 
felben  ©efcforoinbigfeif  ju  bemegen  fdjeinem  ©o  fcbefot  je* 
manben ,  ber  nad)  Offen  Einläuft,  ber  SRonb  jur  Sterinen 
eben  bafcin  mit  gleicher  ©efd)roinbigfeit  forrjurücfen,  ba  roegen 
ber  Entfernung  be*  9)iont!e$  fein  23ilb  immer  auf  berfetbea 
©feße  ber  3flc$(>aut  bleibt,  roeßmegen  wir  un*  tinbttben,  \>a 
S)?onb  ge£e  mit  fort.  QBenn  Oad  2(uge  fid)  fe£r  gcfrijtüircb 
fortbeweget,  fo  »erben  jur  ©eire  liegenbe,  unbewegte  ©egen- 
fldnbe  ben  entgegengehen  3Beg  ju  nehmen  fcbetnett.  ©o 
(ibelnen  jemanben  ,  melier  getojwinb  burd)  einen  3öa(b  fah- 
ret ober  reifet ,  bie  S&dume  ftd)  rucfeoort6  ju  bewegen,  fo 
tüie  bos  Ufer  jemanben,  ber  im  ©d)iffe  fi£et  u.  f. f.  ferner 
fann  eine  Bewegung  in  einer  betrd<Mid?en  Gotfernung  be« 
trachtet,  nacb  ber  entgegengefe^ten  9tid>tung  fid)  ja  beweg« 
fcfceinen,  ote  j.  93.  noenn  wir  bas  nähere  €nöe  eine*  5BtnN 
f!uge(5  für  boä  entferntere  fairen,  ©afcer  fommt  es  autfi, 
Dag  mir  bisweilen  ungewiß  ftnb ,  nad>  weltt  er  ©egenb  ftcö 
ein  Äronleuc&ter  brefce,  wenn  man  bie  nähere  ©eite  fär  bie 
entferntere  nimmt. 

SEÖenn  fe^c  §dk  ©egenfldnbe  fitb  gefd&wlnb  fortbewegen, 
fo  bauern  bie  ©nbriicfe  gjif  bie  SReffßaut  nod)  eine  fieine3«t 
fort,  wenn  fie  g(cid)  fdjon  t&re  ©reife  &er(afien*(>aben.  ©o 
fcbeint  ber  eleftrtfdje  $unfe  bet>  ber  ©rijiagmeite  alä  ein  f  f<bt* 
cplinber  in  ben  (eitenben  ^irper  überzugeben,  unb  eine  glu« 
(jenbe  Äo&Ie,  weld)e  gef^minb  genug  im  St<eife  &erum  ge« 
ftfcwungen  wirb,  t>erurfad>ef  ba*  Unfein  eine*  Seuerrabt*. 
TOon  Segnet  *)  unb  5v2frc^  ß)  fcaben  herüber  QSerfucbe 
AngejMef.  ©rflerer  fc^Io§  au*  ber  ©efcfcwlnbigf  eif ,  womit 
bie  ßofye  gefdjwungen  werben  mugte,  wenn  ber  Ärete  im« 
unterbroc&en  erföeinen  fofife,  bo§  bie  (Jtnbrücfe  be*  Ud)(ti 
eine  §a(be  ©cfunbe  bauern;  t>*2(?cy  hingegen  fefct  bfefe  Ifcif 
auf  3|  ©efunfren*  ßrben  fo  fdjeinet  eine  in  bie  Jpöfce  jlefc 
genbe  ÖJaquere  einen  langen  jjeuerßra&l  &infer  ficfc  jurütf 
}u  (äffen  u.  f.  f. 


•)  T)e  rart'tate  tamfals.  Göttiag.  1740. 
ß)  Mim.  de  l'And.  roy.  des  feienc.  1 
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©enn  man  eine  jum  Ifail  mit  ©dffer  gefüllte  SJou* 
reiffe  Dor  eton '  $of>ffpkfld  fo  fcdlt,  baß  er  ein  Derfefcrre* 
53  Üb  t?on  jener  ju  ©ege  brinat,  fo  fcbeint  in  fcem  SStlüe  Der« 
jenige  $$eil  leer,  melier  in  oer  ©oureitfe  mit  QBoffer  ge« 
fülle  ijl,  unb  derjenige  mir  ©affer  gefüllt ,  Der  in  jener  leer 
i |] .  ©er  2i  baf  ■  )  erf  Idret  tiefe  <Sr  fdjein  u  ng  baxau$,  rniil 
mir  gemo&nt  fmb,  ©affer  in  einem  ©efdge  frep  febroebenb 
ju  fefcen,  mithin  mdren  mir  gelungen ,  ba  o&netem  Die 
g-arbe  ber  iuft^unb  bes©affer6  wenig  Don  einanber  Derfd)ii« 
Den  mar c ,  bas  ©affer  in  bim  23übe  ju  un  f  er  fl  ju  fe|en> 
trenn  mir  aueb  roüjstcn,  ba§  eö  ju  ober  fr  feine  ©Celle  §dffe» 
Jperr  ZUugcl  fuc&r  °^er  €rfd;einung  natürlicher  barpec 
ju  etfldren:  ber  leere  $r)eil  ber  JSouteiHe  roerfe  niebt  gleicfc« 
Diel  liebt  auf  ben  ©piegei,  ba&er  erfebeinen  bie  bepfcenS&eif* 
beö  Öilbc*  ung(etd)  &eUe ,  unb  nun  Rieften  mir  ben  untern 
Sfceil  be*  Silbe*  für  ben  $&eil,  melcber  mit  ©affer  gefüHeC 
fep,  fo  mie  mir  aflema&l,  roenn  mir  ein  gldferneö,  jum  $$ett 
gefüllte*  ©efdf?  vor  und  fcfcen,  ben  DoBcn  $f;eil  ju  unferjl 
fefcen  mürben  ,  er  möge  und  gelier  ober  bunf (er  als  ber  leere 
$|>eil  auöfefcen,  ©enn  man  bie  Qtaiteille  umfe&ret ,  unb 
Da*  ©affer  auslaufen  lagt,  fo  febeinet  fld>  i&r  Q3ilb  ju  fül- 
len, ben  XugcnbHcf  aber,  ba  fie  amgeleeret  ift,  fie&t  i§e 
2Mlb  (eer  Dom  ©affer  aus* 

©enn  man  in  ein  X arten6latf  jme$  ober  mehrere  tfdjpr 
fticfcf ,  metebe  nidjt  meiter  Don  einanber  entfernet  finb,  öl* 
Die  Ceffnung  De*  Bugenflerne*  breit  ijl,  tiefes  SS (att  Dor* 
2(uge  f;d(t ,  unb  bureb  bie  gemalten  iddjer  nod)  einem  §e0en 
©egenflanbe ,  mie  j .  03.  n a d>  einer  iicbf ßa m me ,  in  einiger 
Entfernung  f?e§er,fo  erblicfet  man  gemeiniglich  fo  Diele  itcf^C« 
flammen,  als  ideber  fmb;  es  tarn  aber  aud)  ba*  Äuge  eine 
jbldjeiage  §aben,  bog  e$  nur  eine  finjige  Jidj.flomme  ge- 
mäße mirb,  hiermit  hat  e*  folgenbe  SBemanbmß :  befrnbef 
ftd^  ba*  Buge  in  einer  folgen  Entfernung ,  baß  e*  ben  ®e- 
genfianb  or)ne  alle  #nj}rengung  beutlid)  fielet,  fo  Dereinigen 
fTcf;  bie  jufommenge&drigen  iiditftrafclen  in  einen  einigen 

Haa  4  JHmfc 

•)  Amnfemeoi  jpbilofoph.  p.j^lTqq. 
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g>unf e  bct  97c^auf ,  unb  man  ftetjt  nur  ben  PJegcufJahö  ein« 
fad)  /  aber  buufeler,  trcil  einige  üd)fjtrol)len  von  verfdnebe* 
tien  feilen  bes  Äartenblatfes  aufgefangen  werten,  QBcnn 
ober  ber  leudjfenbe  ©egenftonb  näher  gerucft  wirb,  fo  verd- 
tilgen  ftd)  t>tc  von  einem  fünfte  fommenben  üd)tfitafylm 
erfl  tjinter  bet  JWctjfofluf,  unb-fie  fallen  auf  tiefe  in  verfcbie« 
bene  ©feilen,  folglid)  entfielen  fo  Diele  Silber  als  Hefter 
finb  gemacht  »otben*  £ben  biefer  (Erfolg  wirb  jeigen,  wenn 
ber  ©egenflanb  ju  wei c  entfetnef  i fr ;  benn  in  biefem  $alle 
vereinigen  ftd)  bie  ju  einem  <Punffe  gehörigen  ©trollen  fd>on 
vor  ber  9fa fc&aut  ,  burdjf renjen  fid>  bofelbfr,  unb  fallen  fr 
dbermol)te  in  verfchiebenett  ©feilen  auf  bie  Jfte^aut,  n>o  alfo 
ebenfalls  fo  Viele  Q3flber  ju  ©tanbe  gebracht  werben ,  ab 
ISdjer  in  bcm  Äartenblaffe  ftnb  gemacht  worben«  ©irb  ein 
iod)  verbecff ,  j,  ©.  bas  du§er|te  jur  SHedjfen ,  fo  roirb,  wenn 
ber  ©egenftanb  ju  nafje  frebt ,  bae  äufjerfre  S3iit>  jur  Jinfen 
verfcfcminben ;  ift  aber  ber  ©egenflanb  *u  weit  entfernet ,  fo 
verfcftroinbet  bas  lefte  $MIb  jur9ved)fen.  &iefe£rfcf>etnun< 
gen  tjarre  fd>on  ber  %  Scheinet  bemerfef.  3De  la  Ittotte m) 
unb  tnuffcbcnbrof t »)  fcaben  fie  umjldnbli^  erfldret,  unb 
burd)  Bbbilbungen  erläutert, 

€inen  befonbern ©efid>e 06er rüg  führet  leCdt  y)  an,  mo 
eine@acbe  auf  ber  anbern  ©ei<e  eines  Srere* ,  als  wo  fie 
wirf lieb  ifi ,  unb  baben  fo  woftf  vergrr3§ert  a(*  twfe&rf  ju 
fe»n  fdjeinef.  ffö  fen  ndmtid)  (fig.  8j.)  d  ba*  2(uge,  unb 
c  b  ein  große*  fdjwarje*  Q3ree  mit  einem  f (einen  Jod?e  in 
ber  Stifte,  e  ifl  ein  groge*  weige*  SSref ,  wcltfe*  flarf 
erleuchtet  iß;  unb  d  eine  ©tecfnabel,  weldje  jnufdjen  brm 
3(uge  unb  bem  fdjroarjen  93rAe  fict>  befinbef*  Unter  biefen 
Umfldnben  wirb  man  bie  9iabel  jenfeif  beö  25refeö  in  f 
fegen ,  unb  fie  für  umgefefcrt  unb  vergrößert  fairen,  ©ie 
€rfldrung  ij!  biefe.  ©ie  ©tecfnabel  fe(b|l  wirb  vorn  Ku<je 
nid;c  gefefcen,  weil  fie  biefem  viel  ju  na&e  liegt;  burd?ö  io6 

betracfceei 

m)  Verfuge  u.  HbUnbtumtti  ber  (WeDf*.  in  ©«mtg.  S,  11*6.290. 

Introduftio  in  phiiofoph.  natural«  Vol.  II«  $.  1905. 
y;  Traite  des  fern  p.  ayg. 

•  < 
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btttadttet  e*  abet  Den  fytttn  %$tit  gh,  jebodj  fo,  baf?  ixt 
^nopf  Der  fflabel  d  Die  ©trogen  auffyMt,  roeltfje  tont  uo» 
fern  $&eüe  h  &erfommen.  €s  fehlen  Dofcer  tfytUt  bet 
Jg>efftgfeir ,  unb  es  foüt  Der  baburd^  entflanbene  ©cbatteit 
auf  Die  97e$&ouf  in  k.  <J  ben  fo  fangen  Die  librige«  S&eife 
Der  Sftabel  ©fraget?  auf,  unb  bertirfacfyen  einen  ©(harten, 
Der  ebenfalls  auf  Die  dM^aue  fdfft*  ©as  ©d)a«enbi(D  Der 
SRabel  liegt  alfo  t>ergr6gert  auf  Der  SRe$$aut  bes  Äugcs, 
meines  folglich  eben  Die  gmpfinbuTtg  (>aben  muß ,  als  wenn 
ei  Die  ©tecfnabel  bor  Der  fdjwarjen  $ufel  in  f  wgröjjert, 
a6er  umgefefirt  roo()rrtd$me.  ©er  €ngldnber  (5c4?  füh- 
ret Diefen  ©efiebtebetrug  in  Den  p&ilofopfc.  Sraneocr.  an, 
er  Wäret  i&n  aber  irrig  Daraus  /  Daß  Die  iuft  im  icd^e  De* 
33reteS  einen  $of)lfpiegel  bilDe. 

SWod)  eine  anDere  merfwurDige  €rfd)elnung ,  meiere 
ttlehriUe*)  fe&r  umffdnDlicb  erfldret  fcat,  i|l  Diefe;  man 
fcalte  einen  unDurd)fid)figen  Äörper  3  bis  4  3<>U  »cm  2f  uge, 
fo  Da§  man  einen  'ifceil  eines  entfernten  Reffen  ©egenffunDeS, 
als  eines  Jenjierö,  oDer  etrer  {id)fflamme,  Durd)  ©trafen 
fiefce,  welche  na&e  bep  Dem  9ianDe  jenes  jWrpers  torbetj-  . 
fahren,  unb  fü&re  nun  tum  Der  anbem  ©eite,  nd&cr  bei> 
Dem  Äuge  eintn  anDern  jforper  auf  jenen  ju,  fo  wirb  Der 
9lanb  Des  erjlern  fid>  ausbeftnen  unb  Dem  anDern  entgegen 
ju  f ommen  febeiren unb  babep  wirb  ein  Sfceil  Des  fcellen , 
jfärpers,  Den  man  borfcer  fafce,  bem  Tfuge  entzogen  wer« 
Den.  Sftacb  ttlelutlle  entfielet  Diefe  Srfcbeinung  aus  Den 
J£a (blatten,  welche  Die  SKdnber  na^er  Äirper  wegen  bet 
SBeifebes  Bugenflernes  auf  Die  SPe^aue  werfeh,  ober  bar* 
aus,  Daß  gewifie  fyefte  l&eile  Dem  ganjen  Tfugenflerne ,  ne* 
benliegenbe  aber  nur  Der  Jpalfte  beffelben  u*  f.  w*  fcerbeef* 
»erbenv  ©er  £albfd>atfen  Des  entfernten  Äärpers  ijl 
fdjmdler  unb  bunfler;  wenn  nun  bepbe  Jpalbfcbatten  jufam« 
tuen  t ommen,  fo  werben  Dem  Äugenjtewe  tyttt  ©teilen 
ganj  berbecfl,  unb  es  föeinen  ficb  bo&er  bepbe  4?6rper  aus* 

21  aa  5  juDe&nen, 

•)  Edt'nb.  e(T«ys  Vol.  II.  p.  5f.  PrieflU?  fccföWt  bet  Cpltf  tttttft 
Älügel  e.  $15« 
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jube^nen ,  nur  Jjl  tfcß  6ep  Jem  tttrfettiferit  megen  feinef 
fd)n>drjern  £albfd)a«en*  ungleid)  metflicfcer, 

7(ucf)  bie  (Erfdjeinungen  ber  jufdfliqen  §arben  fann  man 
unter  bie  ©eftd)töbetruge  rechnen.  SR.  f.  färben,  jufal- 
It0c.  ©elbft  bic  ©eugung  be*  üd^tM  *erurfa*et  einige 
©efK&fcbetrrtge,  i*  ®*  tyl*  fafr  @egen|idnbe,  als 

25erge,  Stürme  ffln  unb  Qer  ju  beroegen  fd>einen,  wenn 
man  *or  bem  Kuge  einen  bunnen  ©rafct  herumführet  u.  (•  f. 
welc&e*  t>on  (e  lat  •)  erfldre*  wirb. 

95efonb?cS  metftfürbig  ftnb  bie  (Jrfdjeinungen  t>on  ber 
QSrecbung  unb  3un:cfiDcrft:ng  ber  ©troffen,  roefd)e  oprtfdje 
Sdufdjungcn  tteranlaffen,  üon  roeldjen  23ufdj  *)  unb  <Bctl« 
betr)  f)anbcfn.  9ftän  bcmcrft  ndmlid)  in  großen,  roett 
ausgebreiteten  (Jbenen  einen  Ztyii  ber  2Cfmofp§dre  gegen 
ben  Jporfjont  fo  »erbid)fet ,  baß  man  baburdj  gar  t\id)t$  er« 
fennen  fann,  bie  f)3^cn  ©egenßdnbe  aber  ragen  bariibet 
§en>or;  eö  fcbeinet  affo,  alö  ob  in  ber  §erne  ein  großer  Seid) 
ober  ein  großer  ©ee  fid)  befdnbe,  unb  bie  ©egenßdnbe  am 
j^orijonfe  jenfett  btefe*  ©affer*  lagen.  X)a$  SBunbetbarfle 
babep  ijt  aber  nodj,  baß  bie  ©Über  ber  ©egenßdnbe,  j.  05. 
entfernter  SSerge,  ©:dbte  u.  f.  fid)  in  biefem  fd^einbaren 
©ee  fpiegefn,  unb  barin  umgereftrt  etfd)elnen,  miß  bie 
2Jdume  am  Ufer  eines  Seitfjetf.  £>iefe  £rfd)efnung  mirb 
tom  Jperrn  23ufdS)*auö  ber  ©fra&fenbredjung  am  Jporijonte 
unb  autf  ber  SXeflcjrioti  bei  iicfete*,  wenn  ei  auf  glatte 
#(dd)en  unfetf  einem  fr^r  f feinen  ®infel  auffaßt,  .erfldref. 
Hud)  (Srtlbet  ßimmt  in  ber  £auptfacfce  mit  3uf<#  «ber- 
ein }  er  fud>?  aber  befonber*  nod)  barjut(jun,  baß  bie  €rra>dr» 
mung  ber  iuft  am  J^orijonte  bie  *$atipturfad?e  ber  ganzen 
€rfd)*tnung  fei).  JDiefe  Crfdjeinung  na£m  er  fogar  an  ei- 
ner Reißen  ©fange  in  feinem  3immer  geroa&r;  roenn  er 
fang*  ber  Oberfläche  berfelben  ba*  2Cuge  auf  ein  weißes 

pier 

m)  Trtite  des  fem.  p.  199»  ' 
f)  TraAttns  dao  optici  argumentJ.   Himburg  1793.  g. 

auf  cuoitintt  SIAftca.  Drtlb,  17*7. 4- 
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piet  an  ber  SÖanb  rtc&fefe.  fytv  ZUfittet«)  Bemerfef, 
baß  bte  Srfcfyeinung  nocft  nicfct  fcdflf ornmen  erfldret  fei; ,  ea 
f  omme  über  babeij  wo£l  auf  Siefraffionen  unb  SKeflejNone« 
an»  ffine  TCc^nlicbPeir  mit  tiefer  CErfc&eiruwg  fcabe  bie  Idngfl 
bemerke  Fata  Morgana  6et>  SKeggio  in  ber  ficitiatiifct>m 
Verenge,  wo  man  über  ber  J?üffe  aerffaebene  ©etfalreti 
In  beir  iuft  fie$f,  bereu  Rttdjet  ')  unb  au*  i$m  ©cfjott 
piia«J)  unb  23r?t)oiieO  errodbnung  t&un.  ©ergleu 
eben  iuftbifber  würben  aud;  bon^Seffritt  auf  bem  Hefna 
wahrgenommen.  * 

Djö  9>r)dnomen,  wefebeö  Jperr  23ufc£  anqefü&ref  $af, 
wirb  off  aueb  an  ben  fdjwebifdjen  Äü|len  wahrgenommen, 
unb  ijl  bafelbj!  unter  eigenen  fftafjmen  befannt  >  w*ld)e  €r* 
fce&ung  unb  @regefic6t  bebeuten  *).  (?fwa*  fteftnfidjes  fcat 
2(nöte»  fEllicott  *)  am  isren  Öccob.  1787-  Wacbmietag* 
um  3  Ufcr  am  (Jrrte  @ee  in  fKorbomerifa  beobaebtet.  €ih< 
entfernte  Jrpalbinfel  fd)fen  über  bem  Jporijont  merflieb  erfca« 
ben,  unb  warb  öfter*  boppett  gefe^en,  mit  einer  (Jrfcbeinung 
wie  QÜaffer  boiwifeben.  23et>bc  ©Über  fd;ienen  fid>  bolb 
abjnfonbern ,  bdb  wieber  jufammen  jufaffen.  SDiefe  $rfd;el« 
nung  Dergleidjf  f£(Itcott  mit  ben  Srfdjeinungen  be$  foge« 
nannten  ©oppelfpatfce*,  unb  führet  an,  fie  werbe  bort  uoti 
bett  Seeleuten  Looming  genannt»  S$m  Äoöuijt  ' )  filfc* 
ret  in  bem  tfrtifel  £arfge  an,  ba§  ^ari^e  JLufc  eine 
(£rfcbeinung  bebeure,  bei)  welcher  bat  ianb  in  ber  iufr  Idge, 
unb  ein  VjtW  be*  *§immef$  jwifeben  Janb  unb  Jporfjone; 
gemeiniglitb  folge  barauf  2Blnb.    3n  einer  Sef^reibung 

unb 

*)  Änfonö^rfinbe  ber  ©iopfrif,  4t*  iullaqe  1792*  &  114.  Vit. 

Art  magna  lucii  et  vmbrae  I-  X.  P.  II.  c.  I. 

y)  Migia  optic«  üb.  iv.  im  Slnfanije. 

Ö  Voya8c  en  Ziffer.  P««*  <*e  I'  Europe.  &  It  Htye  1777.  p.  &20. 
•5  9Ceif<n  b.  ©icilien  11.  $jaif&«.  d.  b.€nql.  I!pM774.l.tt&«4.©tief. 
?)  ©riefe  aul  ©icilün.  £etp|.  1781.  2  354nbe  ©»ix. 
*)  9ieue  fcfcn?^ifcte  ab&Anblungen  für  17«?.  6.  3. 

a)  TraniaA.  of  the  American  fociety  held  at  Philadelphia.  Vol.,IU. 

0  Miemeine«  SED5rter&u$  ber  SRaiint«  Orittt  f iefewna.  £am$urg 
»7V4.  4- 
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unb  2ftbi(bung  biefer  ©rfcheinung  mirb  von  DtcFenforf) 
gemelbef ,  bog  bie  ©eeleute  ^fcrbep  bas  SBort  haze  (bfljfrr, 
nebfig)  gebrauchten,  obgleich  bep  bem  bort  abgebilberw 
gtydnomen  fein  «Hebel,  fonbern  bie  tuft  voOfornmen  fetter 
gemefen  fetj. 

fftaef)  Jperrn  £ube  ß)  foffeti  biefe  (Jrfcheinungen  *on 
ber  brennbaren  iuft  fceftufcren,  mefebe  feinem  ©rjfreme  je« 
maß  In  großer  SWenge  In  bie  3tmofp§dre  aufzeiget,  tinb 
©oifen  unb  Wegen  veronfäffet.  ^ 

?(«bere  blefen  ähnliche  ^^dnomene  »erben  von  bem  J^erti 
3ege*)  angegeben. 

©fe  meijten  unb  merfrvurbigflen  ©efid)t$&efrt)ge  foilen 
hev  ber  {Betrachtung  bei  Rimmels  unb  ber  ©eflirne  *or. 
£ierbep  verlaffen  un*  alle  Littel ,  ba*  ©efefcene  4nir  bem 
©efufcfe  jii  vergleichen.  SDafcer  ijl  eo  und  auch  unmöglich 
geivefen,  6ev  blefen  Dbjeffen  befonbere  SKegcIn  |uh  ju  bllfren; 
folglich  fmb  mir  befldntig  ber  ©efafcr  au*gefe|ef  ju  irren, 
tpenn  mir  begleichen  ©eflenftdnbe  nach  bem  2(ugenma§e 
beurteilen,  ©o  Ralfen  mir  bie  größten  ober  $eff|?eti  ©fernt 
für  nä§er  a(*  bie  fleinern,  unb  unbeutlicfy  erfcheinenben ,  c& 
mir  gleich  nach  optifeben  ©rtinben  äffe  an  ber  gläche  ein« 
Äugefgemölbc*  gleichfam  angeheftet  und  vorjteffen.  J^ömmf 
j.  SB.  Jupiter  mit  SERars  nafce  jufammen ,  fo  merben  wir 
erlern  feine*  größern  ©lanje*  megen  für  nd$er  anfror?. 
2(uth  erblicfen  mir  alle  glanjenbe  Körper  mit  biegen  Ttugen 
unter  einem  größern  ©e£>emlnfel,  al*  anbere  gleid)  grofe 
©egenfUnbe  ,  inbem  babev  in  unfern  3ugen  um  ba$  ma^e 
QJilb  bcflelhen  ein  Dort  ihrem  lebhaften  ©lanj  entjfr&eitbtr 
3erfJreuungefrei5  ber  ©trafen  (Statt  finbef,  inner^fS 
meldben  ftd)  hoebem  matter  ©eftetn  ausbreitet,  unb  mobureb 
ba*  ©Hb  vergrößere  mirb.  ©afcer  fie^t  man  bie  fti>fierne 
unb  Planeten  mit  bloßen  Äugen  größer  als  burch  fernrö&rt, 
tinb  ber  volle  SRonb  «rfcheinec  größer  alt  ein  jeber  bunfler 

Äörptr 

m)  Gentleman's  Magazine  Ja!.  1793. 

ß)  ©oöfiäntwt  unb  fahrtet  Unterricht  in  ber  Eatutlcftc.  ir.  95. 

a&tfr  Sßrief  @.  m*.  11.  f. 
r)  rcipiifler  ffitöaojio  für  fDatbcmotif.  f.  6t*  17S& 

» 


Digitized  by  Googl 


749 


«ffdrper  unter  einem  gfei<&  großen  ©e&eminfel  ®enn  man 
auf  Den  ju»  ober  abne^menten  f(d}elf<Jrmlg  erleuchteten  SÖlonb 
#<bfung  gibe,  fo  fdjeinec  bie  befle  ©icbel  einer  großem 
Bleibe  als  bem  augleid)  ficbtboren  bunfeln  $&eii  be*  iDton* 
fce*  ja  iuge^reit,  unb  eben  fo  fte&t  bep  Sföonb  •  unb  Sonnen» 
finflerniflen  ber  nod)  b^^^il  großer  auS^ald  fi<b  butd)mirf? 
ltdje  2fuimeflungen  finbef.  Serner  fairen  mir  bafiir,  bog 
gi^erne  neben  euianber  (leben ,  weil  mir  bep  ber  SJetracb- 
cung  nid>«  meiter  ma(Hrne(>men  /  morau*  mir  auf  eine  be« 
erdcbdicbe  Entfernung  berfeiben  t>on  einanber  frbließen  fdnn« 
ttn;  mir  frrib  in  ber  Q?ermut$ung,  baß  ftdt>  Sterne  fortbe- 
wegen, meil  fie  i&re  iogen  gegen  unfer  Äuge  unbern,  Inbem 
mir  un*  für  rubenb  galten;  mir  betrachten  9)lonb  unb 
@onne  für  platte  ©djeiben,  weil  mir  feinen  $en>orfir$enbeii 
erhobenen  S#eil  an  tynen  bemerfen.  Ueberfmupt  flnb  am 
Jjimntel  bie  Optiken  $dufd)ung*n  unjd{>lbar,  unb  batjer 
timmt  ti,  baß  man  bie  fpfcdrifcbe  Hfhronomie  *on  ber  t(jeo- 
rifeben  unferftbeiben  muß. 

2».  f.  Priefiley  ©efdjicfcte  ber  Öptif  bureb  Klöfjel 

an  »erfebieb.  ©cetlen, 

<5efi4>C&fel?let  (vitia  vifus,  defeuts  de  la  vue) 
finö  roibernactlrlicbe  9Jefd;affen Reiten  beo  menfcblicben  3uge*. 

«Die  torjüglidrfen  t>on  iofalfranf^eiten  fcerrü&reaben 
©efid)f<fe{)ler  finb  biefe; 

Z>it  CBefldnsveröunttliing,  wöbe?  bit  t%t& 
l?<Mt  niedre  leiöcc  (caligo),  menn  ndmlicb  bor  bietet 
4>aut  ein  bunfler  ©egenfianb  fid}  befinbet,  roelcber  bas  Don 
einem  ftd)(baren  Objeft  fcerfommenbe  iid)t  nidjt  fyinburcbldfjt» 
SDiefer  genfer  fatin  feinen  ©runb  in  ber  ©etbunfelung  ber 
tfrpfiaUlinfe,  in  ber  Serßopfung,  9}erroad)fung  ober  3u» 
fammenjte&ung  ber  9>upiße,  in  einem  gefrier  ber  Kugen« 
lieber,  in  einer  perfigen  Jporn&aut,  in  einem  ge&let  ober 
gdnjlicben  SWangel  ber  mdfferigen  ober  in  ©erbunfelung 
ber  gldfernen  gendjtiqfeif  fraben.  3m  erflen  fiattt  1pti$t 
bie  Äranfr)eit  beö  Kuge*  ber  graue  Öraac  (Cataracta, 
caligo  lentis»  gutta  opaca).   5Der  graue  ©caar  fann 

babard) 
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baburtf)  ge&eiief  Waben ,  ba§  man  bie  Ärbftoflfinfe  enfmeber 
nieberbrucft  ober  Geroufyiefcf ,  inbem  oldbann  an  beffen 
©refle  bie  gldferne  $eud)tigfeit  (ritt,  burcfr  roefcbe  mm  bie 
©{rollen  fcinburdjgefcen*  Q3linb&eie  burd)  QSerbunMtmg 
ber  gldfernen  geucfrcigfeit  fceißt  ber  grölte  ©war 
(glaucoma). 

SDie  ©efid)Mberbunfelung  ,  o$ne  einen  in  bie  Äugen 
faHenben  geiler  be*  'Mugea  n>A&rjune(>men,  webet)  bie  f>n« 
pille  meferent&eila  erweitert  i£,  unb  bie  J^raff  fid)  jufam* 
menj^jie^en  gdnjltcf)  verloren  §at nennf  man  ben  fdjtDar- 
3en  Staar  (amaurofis,  gutta  ferena).  Diefer  ftcfyet 
fan^i  burd)  einen  med>ani|d)en  SDrucf  auf  ben  ©e&enertwt 
ober  au*  irgenb  einer  anbern  Urfacfre  entfprungen  fe$n,  fe 
bdf  ber  ©e()enert>e  gdnj(id)  qe(d(>met  ift,  unb  ba$er  ben 
burd)  bie  auf  bie  9c  eg^aur  äujfaflenben  ©trauten  gemachen 
(Einbrbcf  9iid)t  bis  jum  ©efcim  farrpflanjen  fann*  ©afcer 
aud)  bie  $ux  be$  fdjroarjen  ©taar$  fo  fcbroer,  ja  oft  un- 
möglich ifl,  unbtimmer  nur  beti  ©ebraud)  innerlicher  unb 
äugerlid)er  SWittel  erforberf,  nie  aber  eine  öperatw« 
am  Äuge. 

(BcOcfrefötDäcJrit  (dyfopiae),  menn  ndmlicft  baj 
3tuge  nur  bet)  einer  gemiffen  ©rdtfe  bea  iicfcfö  ober  in  einer 
geroijfen  Entfernung  unb  ioge  beur(id)  fielet*  Jpier^erge* 
f><5ren  bas  Sag  unb  SKadjtfe&en,  bie  jfurjfid;tigfelt  unb 
SBeiritcfyfqfeif,  baö  ©cfoieffe&en  unb  @d)ielen. 

Daö  £atjfet>etf  (hemeralopia,  vifus  diurnus  Boer* 
haave)  iß  berjenige  ©eficbttfe^Ier,  ba  ba6  Äuge  nur  bepm 
fldrftfen  ©onnenüdjte  beutlid)  fejjen,  in  ber  SDdmmerung 
aber  gar  nid)W  unferfc&eiben  fann.  Satwagee  •)  führet 
an ,  baß  biefe  Ätanf {yeif  um  SRontpellier  epibemtfd)  gerce« 
fen  fei),  unb  fudtf  ben  ©runb  bawm  in  ber  €rfd)Uiffung 
be*  ©e(id)fe*  burd)  bie  feucftfe  unb  neW«ge  J^erbßluft. 
©nen  ablieben  gafl  gibt  au$  Htcolai  O  an.  5(1  bie* 
(er  ©efid(jt6fe()(er  angeboren,  fo  fc&elnC  er  feinen  ©runb  in 

bef 

m)  Nofologii  methodica.  Amft.  1768.  4.m§j.  Tofri.  f.  p.  73*- 
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Der  clfjugeringen  gmpf?nblid)feif  ber  3Icf#auf  ju  fabelt. 
SDiefe  SJefdjoffenfceit  &aben  t>ott  Sffotur  bie  Äugen  ber 
Jpüfcner. 

Dai  CTadE>tfe!?efl  (Nyäaiopia,  viftis  noäurnui, 
vue  de  chat ,  de  hibou  etc.)  i|l  ber  ©efid^efefcfer,  ba  ba* 
TCuge  nur  t>e*  JRad)ts  beutlid)  fielet  /  am  $age$Iid)te  ober 
nid>ctf  beutlid)  unterfd)etben  fann.    JDiefer  Jc^ler  fatin  int» 
fielen  burcft  eine  aHjugroße  (Empftnblidtfeit  ber  9>upißeunb 
fcer5He£&auf,  off  aud>  burd)  (Enfjiinbung  unb  frampföoffe 
gufdüe  ber  Äugen  ober  burd>  Erweiterung  ber  9>t?pllfe  bep 
lange  bauernber  Dunfefyeit.  Ct}ömnug  «)  fti&rc  einQJep« 
fpiel  Don  einem  Xonfünftier  an,  we(d)en  eine  ©aife  fo  tief* 
ttg  in*  Äuge  fd)(ug,  baß  er  baburd)  eine  3^t(ang  6m  $ag« 
gar  nicht*,  be*  9fad)tö  ober  alle*  fefcen  fonme.   Äud)  er« 
nxtynt  23octl}aax>e  eine*  (Sngldnber* ,  weldw  nacb  einem 
langen  Änfentftalte  in  einem  bunfeto  ©efdngniffe  einen 
SKonaefc  fctnburcb  am  tage  niebt*  fcabe  beutlicö  fe&en  fonnen* 
Einige  $&iere,  ad  j;  2J.  .ffagen,  £ufen,  gfebcrmdufif, 
tyabe**  von  Statur  fe!d;e  empfinblicfye  klugen/  wobei)  jugfeid) 
fcie  Rapide  ftd)  flarf  erweitern  farni,  unb  bie  Ä*er(jatit  »ort 
tiner  febfoaft  gtänjenfren  ,  grünen  ob«  rfc&licfoen  $arbe  ijr. 
©elbft  unter  ben  SRenfäen  (laben  viele  berg'(cid>en  Äugen, 
wt\b  e0  iß  babep  nmfwürbig,  baß  fte  faf)  immer  eine  weiße 
Jpaut  unb  weiße  Qaaxe  befigen.   ITTaupettilH»  ')  erjaget 
Don  ben  Q}ewof)qern  ber  ianbenge  ©atien,  ba£  fte  wegen 
Mefe*  ©eftdjtöfe&lera  tyre  Ärbetten  afle  bep  ber  9fod)f  jeit 
verrieten  unb  am  tage  rußen.   Q3efonber*  {xJd)(t  emoftnb« 
liehe  Äuged  befigen  unter  ben97egern  biefo  genannten  xotifyn 
CToferett  (leucaethiopes),  Slaffarfe*  ober  2Utnnoe. 
tTtaupertllte  gibt  00.1  einem  97ad)rtd)t ,  roeJcfter  1744  nad) 
9)ari6  gebrod)t  warb ,  ber  eine  weiße  Qaut  mit  fceflblauen, 
-  fefcr  emplinblicben  Äugen  (wte.  €r  fcdlt  bieß  für  eine  Äranf* 
feit  ber  JQaut  unb  ber  Äugen»   SWit  biefer  jfranf&eit  95e- 

fcaftefe 

<0  ©erfu*  ciaer  arünblictm  (EtlÄuferuna  fcer  merfwut&igffai  ißege» 

txnbe itf»  in  &et  Watur  6o0e  8.  ©  154. 
ß)  Veom  phyfiqitc ,  oeuuet  de  Mtupercuii«  Lfon  17öS*  8«  Tom«  II« 

p.  100  fy. 
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(jaftete  friffr  man  ganje  fafc  forfpflanjenbe  ©eföled>fet  in 
3aw,  9>anama  unb  ©uinea  an»  'Äucfc  befinben  ft$  felbtf 
unter  ben  €uropdern  einjelne  Hfbine»*.  Die  £errn  Sluc 
Ittenbach  Btotr  unb  de  BaufTure  &aben  beren  jmrp  in 
£^am0unp,25ii$3t  *)  lieretn  ©laplanb,  unib  ber  ©rof  &i3tt' 
motPefy  ")  einen  in  ©rofcingeu  gefe&en.  Jperr  Blumen« 
ba$  *)  leitet  bie  fo  große  <JmpfinMi*feit  ber  Xugen  btp 
ben  Tllbtiic*,  an  jbenen  man  eine  9tdc$e  beß  ©fernes  unb  ber 
inneren  Sfceile  bcö  Hujje*  antrifft/  bon  bem  Langel  be* 
braunen  ober  ftbwdrilidjen  ©d)feim*  &er,  ber  fonfl  ba*  in- 
»ere  3uge  Don  Der  fünften  23od)e  «ad)  ber  (Jmpfditgmß  an 
btt (eibef.  Die  fljerbinbung  ber  SXäcfce  ber  #ugen  und  ber 
SBeiße  ber  £aut  unb  ber  £aare  erfldref  er  auf  ber  3t(mii$« 
feitbe*  ©eroebe*,  n>orau6  fid)  ber  fdiroarje  ©d>fetm,  bat 
majpig&iftfce  9le|  unb  bie  £oare  bilben.  ©cfton  Simon 
poretue *)  ()at  bemerft,  baß  bloue  Xugen  t>on  btefem 
©djleime  weniger  (>aben,  unb  folglitfc  empfindlicher  gegen 
ba*  ii*t  (inb,  afc  feftmarje.  ©ep  ber  3erglieberung  ri*e* 
menfcblfdjen  St&xptti  fanb  e«J  23ü33t  befidfiget,baß  bep  einer 
weisen  2(ber$aut  mit  tofenröt£em  ©ferne  nicfjt  attein  ber 
fd)roarje©d;letm,  fonbern  aud)  bat  fcbleünige  ©efen  an 
ber  £aut  be*  übrigen  iförpecs  fe(>l<e,  unb  bie  £aore  aufer- 
orbentiid)  metß  waren.  !$n  SRaplanb  fafce  er  no$  bre*  7LU 
bind ,  @<tyne  einer  SDtutfer ,  meiere  lüdforcnb  ber  ©d>man« 
gerfebaft  mitbiefen  eine  auperorbentlic^eS3egierbe  naä)ffJlÜä) 
empfunben  &atte* 

Die  gemö&nlitfflen  ©ef(d)f*fe$fer  ftttb  bie  Rut3(i$ricf 
teft  (myopia)  unb  bie  XX>eun4>ttpEett  (presbyop«), 
ton  n>eld)en  beteir*  unrer  bem  Hxtltel  2tuge  t>inidngtt$  i# 
gerebet  worben.  SJefonbera  tfl  babep  nod)  ju  bemerfen,  bog 
fe&r  oft  bloß  baö  eine  tfuge  t>on  einem  biefer  $e$ter  behaftet 

•)  Opufcoll  fceltt  cli  MiUno  1734.  T.VH.  p.u* 
Ciclle  *»rmf<te  fttmaleu  1787-  !.®t  ©•  U9. 

y)  De  oculis  Leucaethiopum  et  iridis  motu ;  ineomau  GoetU  T.Vtt 

•d  »na  171)4.  et  17$$.  p.  »9. 
i)  Decoloribus  oculoriun  Flöreau  1550.  4<  p.  34* 
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if!,  unb  bat  anbete  im  gefunben  unb  guten  3ufianbe 
fid>  befinbef. 

Vucfr  gl&f  e$  Bugen,  meiere  fo  roofcl  na(je  al*  aueft 
entfernte  ©egenftdnbe  unbeurlfd)  fefcen,  wenn  f?e  fttfc  hiebe 
erhabener  ©Idfer  beblenen.  %Minm)  führet  einiöepfpiel 
*on  Bugen  an,  roeldje  Don  9}arur  fo  befdjajfen  waren, 
unb  fudjt  bie  Urfacfye  biefeo  ftefcler*  in  einer  atfyu  platten 
ÄrpfiaMlinfe. 

Dae  B4)tef]e^etl  (Jufcitas  Boerhaave,  viTus  oblu 
quus)  Ifi  ber  ®e|ld)fe fehler,  wo  ba*  Buge  nur  biejenfgett 
<Segen|ldnbe  fef)en  fann,  welche  bemfeiben  feiftrdrM  liegen. 
SDieffr  $e$ler  fann  ba*  <Bd)iefliegen  ber  tfnjftadlinfe,  ble 
Unbur4)bringlt(tfeir  beo  »orbeen  Xfail*  ber  #orn&auf,  unb 
eine  Unempfinblid)feu  bei  fynttt  ber  Bugenajre  (iegenrwt 
$$eits  ber  9ie$6aut  jum  ©runbe  fcaben.  5?on  bem  ©d>ief« 
freien  ifi  ba*  ©cfctden  (ftrabifipus,  lufeitas  relariua, 
ftrabifme)  »etfd)ieben*  ©iefer  ©eftd>tsfe{)Ier  befiehl  ba« 
fln,  bog  bie/enige  9>erfon ,  roeld;e  bergieieben  befi£ef,  tie 
Tfjre  beö  einen  Buge*  auf  bie  ©eite  »enber,  mir  bem  anbetn 
ober  gerabe  nad)  bem  ©egenjlanb  fieser.  Tflad)  öe  la 
fgite')  foü  biefer  $efcler  feinen  ©runbim  Innern  Sau 
bes  Buge$  fefbft  fyaben ,  roobep  ber  empftnblicbe  Sfceil  ter 
9fte£$aut  niebt  in  bie  fXfdjfnng  ber  Bugenare»,  fonbera  erma* 
jur  ©eirefaUe,-  ©leg  fann  aber  mo()f  unmöglich  bie  Ur* 
facbe  fepn ,  weil  fonfl  ba*  ©rttelen  gar  niebt  ju  Reifen  »dre. 
€*  febeint  t)e  U  £ire  bao  ©d)iefen  mit  bem  ©ebieffe^en 
t>ef  einen  Buge*  Dernpecf^feff  ju  ßaben»  Sie  fonfl  gerctyn« 
lidje  SHeinung  Dom  ©Riefen  ift,  baß  et  oon  einem  SRan* 
gel  ber  gehörigen  UebereinjHmmung  jroiftben  ben  Bugen« 
ntirtfeln  ^errä^re,  welche  beßvegen  niefct  im  ©tanbe  rodren,  -  x 
fce^be  Bugen  auf  ein  unb  benfeiben  ©egenflanb  ju  ri<&« 
ten.    ©er  erfle  ©riinb  Neroon  liege  aber  in  einer  in  ber 

tfinb- 

*)  Meaiolr.  et  ahfervit.  for.  Toeil  I  Pirii  1771.  8.  p*4*9« 
<i)  Sur  lei  difiertm  accidem  dt  lt  ?ut;  io  mein«  dt  l'Actd.  roy.  dtt 
feicoc.  dt  P«rU  1694» 
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jtiot^eif  angenommenen  ©emofcn&eif.  ©iefermegen  fcaben 
otid>  feie  älteren  Hetzte  t>ocgefdme6en ,  Die  jtinber  etae 
Ärt  oon  2Ba$f  e  mit  iodjnn  ober  JX6f)ren  oor  Den  Äugen  tra- 
gen }tt  lajfen,  bam*  fie  genäset  werben,  be?be  Äugen- 
ajren  geraoe  auf  einen  (Segenfianb  $injurici)fen ,  unb  fie  auf 
tiefe  2Bei(e  In  Uebereinftimmung  ju  bringen.  ©.  3u«n  •) 
bemerfre,  baß  bep  Den  ©d)ielenben  ber  ei(ie  Äugapfel  getane 
in  ber  SMitte  ber  jöeffnung ,  fo  mie,  menn  man  gerabe  tec 
fid>  fielet ,  aber  ber  Äugapfel  bes  anbern  Äuge*  gem6&n(id> 
tiad)  ber  3lafe  fein  gejogen  wirb ;  in  biefer  f (einem  €ntfer« 
fiung  bleiben  bepbe  bep  aflen  fd)iefen  JKicbfungen  brs  Äuge*, 
fo  baß  bie  bepben  Ä?en  niemals  a#f  benfeiben  <ßunft  getidv 
fet  finb ,  mtemofcl  bie  SWuef ein  in  fomeit  g(eid>förmig  wir« 
fen ,  ba£  fie  bepbe  Äugen  ju  gleicher  3eif  nad)  einetlep  ®e- 
genb  bemegen»  €r  glaubt,  ein  Äinb . gewönne  fld)  bi'fen 
$e$Ux  (eid)t  an ,  wenn  man  et  in  ber  QBtege  o|>  fo  leget, 
baß  es  bnö  ifefer  ober  eine  anbere  in  bie  Äugen  fallenbeöadje 
nur  mit  einem  Äuge  fe&en  fann.  ©ep  e*  auf  folcfje  Är< 
jum  ©fielen  oerletret,  unb  burtft  fflemo&nfyeif  barin  be* 
fldtfr ,  fo  mürben  bie  vor  bie  Äugen  gebradjren  QRaofen  gor 
feine  £ulfr  rftun,  Q3ielme$r  fd)lägt  er,  ba*  ©fielen  ja 
&eben,  folgenbe  Ärt  oor:  menn  ba*  Äinb  fo  alt  ifl,  ba§  e* 
feinen  Äugen  eine  gen)iffe  9itd?tung  ju  geben  Ddrfrefcef ,  fo 
laffe  man  e*  gerabe  oor  feefe  treten ,  laflfe  es  ba*  unterbreite 
Ä-ge  jufd)(ii§en ,  unb  ftefe  mitbem  anbern  Don  i&m  anfe^w. 
gilbet  man  bie  Äugenajre  gerabe  auf  fid>  gerietet ,  fo  (a jfe 
man  i$m  ba*  Äuge  in  biefer  iage  erhalten ,  unb  ba*  anbere 
auft&un ;  afebann  mtrb  man  jmar  ba*  unterbiete  Äuge 
auf  ficfc  gerietet  ftnben ,  ba*  fehlerhafte  aber  mirb  nad>  bet 
Sttafe  be*  jfinbe*  ftd)  &inbre&en>  fcurd)  ©ebulb  unb  mi* 
bereite  Qfcrfucfce  aber  mirb  ba*  Äinb  es  oftmalig  bafcin 
bringen,  aud)  ba*  t>erbre(;ere  Äuge  in  unoermanbrer  9ftd>- 
tnng,  menigften*  eine  furje  3eif,  ju  erhallen.  J^af  man  tt 
fo  meif  gebracht,  baß  e*  bepbe  Äugenajren  auf  einen  rieften 
fann,  menn  man  gerabe  bor  i$m  flehet,  fo  berdnbere  man 

feine 

0  6mtrb«  £ttr»r*riff  bet  OM  *ur*  Wm.  6-395  *f- 
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feine  ©felfong,  unt>  lafte  es  etff  ein  wenig  auf  bie  eine8eife, 
bann  auf  die  anbere  treten,  unb  eben  bas  nHeöerfcofcfen.  jfan« 
es  in  allen  biefen  ©teäungen  bepbe  Äugenajren  ooflfomme|£_ 
unb  lettre  auf  einen,  tieferen /fo  ifi  ber  ®efiArefe((er  ge^oberr» 
Crioacbfene  SRenfcben  fdnnen  alles  bas  für  ficb  allein  »ermit* 
telfl  eines  ©piegels  t&un ,  nur  »irb  bejlo  im (>r  ©ebulb  erfoN 
6erf ,  je  alter  man  1(1.  ?>er  £err  von  25 ü  ffort  *  )  fear  burtfr 
fefjr  Diele  über  bas  ©dreien  angepeilte  5öu()roe ^ntungen  ent* 
beefet,  bagbie  #auprurfacbe  in  ber  Ungleid^eif  ber  ©Ate 
feeober  Äugen  liege*  Söenn  ein  Äuge  t>iel  fldrfer  al*  ba* 
«mbere  iß,  fo  iß  autfc  bas  ©ilb  im  febdrfern  Äuge  beutlicber 
als  in  bem  (lumpfern ,  unb  eine  foltbe  $)erfon  fce&f  mit  einem 
Äuge'  allein  beutlicber,  ai*  mit  bepben  jugfeitfr,  ©afcer  ijf 
es  fein  ©unber,  wenn  foltbe  ^erfonen  bas  gute  Äuge  oor- 
jüglicb  gebrauten  unb  ba*  anbere  jur  ©eite  festen.  ©r 
glaubt,  baß  es  oiedeiebt  nid)t  mdglid)  fe»,  bas  ©<bielen  ju 
fceberi,  wenn  bie  Ungletcbfyeit  ber  Äuge«  ju  groß  iff ,  man  mägte 
benn  oermttfelfl  baju  elngericbfeter  ©Idfer  bie  Ätfgen  einonbet 
gleichet  mo<ben.  $e  geringer  bie  ©renjen  be*  beutlicben 
©e&ens  finbf  beflo  mefcr  Hinflug  $a(  bie  Ungleichheit  bec 
Äugen  auf  bie  $)eutlicbfeif  ber  Selber.  5Betl  nun  biefe 
©renjen  be*  beutlidjen  ©efcens  burtb  mehrere  Uebung  beS 
Äuge*  größer  »erben ,  unb  f«b  auf  beleben  ©eiten  erweitern, 
fo  fcbielen  erwaebfene  ^)erfonen  nid)f  fo  fcdugg  als  tfinbeiv 
unb  biefer  Segler  verlieret  fid)  oft  *on  felbft  mit  ben  ^a^ren« 
Söenn  bie  Äugen  eines  ©d)ielenben  nitbt  ju  oie(  unrerfcble* 
ben  finb ,  fo  febidgt  er  nad)  feiner  Meinung  folgenbes  SWit- 
fel,  biefem  ©efidjt*fe{)ler  abhelfen,  als  Das  einfädle, 
fieberte  unb  naturlicbfie  *or,  bag  man  ba*  gute  Äuge  auf 
einige  3*  bebetfet  Raiten  (äffe,  wobutcb  ba*  fe&ler&afte 
Äuge  gezwungen  würbe  (leb  anjuflrengen ,  unb  ftrf>  felbf}  ge« 
rabe  nad)  bem  Objefte  ju  rkbren.  Qiefer  SRerfycbe  foUen 
ft<b  nueb  einige  Äerjfe  mit  gutem  (Erfolg  bebienet  fcoben* 
Die  Urfacbe,bag  ©cbielenbe  gewd&nH*  baö  f e&ler  fco  fte  Äuge 
nad)  ber  JTJafe  ju  brefcen,  fuebet  er  barin,  bag  in  biefer  jage 
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bie  Stiftung  ber  2fjre  bt falben  fo  t>itl  af*  mogiicb  *on  ber 
,9iid)tung  beö  gufeti  Hugee  ficb  entfernet,  moju  Mmmf,  tag 
' Jndbann  bie  3?afe  fciele  Oegenfldnbe  aeröecf  et ,  n>e(4>e  fonjl 
mit  bem  fd)led}ten  Tfuge  routben  gefehen  roerben,  roeßwegen 
tiefe  SXtd)tung  mit  ben  geantynlicben  Uflbe<}uem(id)feffen  «er* 
fnupft  iji-  S"<<^  fefternod>hinju,baß  6en  einigen  ©dreien, 
benbirtd)  bas  SJebctfen  beo  guten  XtigeS  in  wenigen  9)?inufen 
Da*  fehlerhafte  burtfc  Bnfirengüng  fo  flarf  gerochen  fep,  baß 
fie  felbjl  batuber  erftaunef  wären.  5Daf)er  ma», 
um  bem  frtwdcbern  Xige  mehr  ©rärfe  ju  verfd)  äffen,  bad 
gute  Ttugeeine  3*Mang  bebecfen  faffiit.  5>.  Äet5*)  ffi§* 
tet  an  ,  baß  et  mehr  ald  jmonjfg  ©djieleube  imterfucftef,  unb 
be»  aflen  einen  ftefofer  in  bem  ©eftcbfdoermigen  bes  ein« 
Buge*  gefunben  höbe.  2?ier  ton  ihnen  waren  notb  mit  bem 
fcf)tpad)en  Ttuge  beutlicb  ju  fe^en  im  ©tanbe,  w*nn  bog  an« 
bete  gefcftloften  mar;  bieü&rigen  aber  fa^en  mit  bem  einen 
fluge  ganj  unb  gar  nid)t  beutlitb.  Cr  fanb  übrigens,  baß 
bie  9>iute(punfte  ihrer  2(ugen  fo  gut  miteinanber  uberna* 
jtimmten ,  wie  in  anbern  9)erfonen.  Partie?  ^ )  |at 
noch  t>erfd)ie&e»e  Grrfdjeinungen  benm  ©(bieten  bes  Xuged 
erläutert.  €r  bemeifet,  baß  bie  weißen  flecfcfigen  Äusbtefr 
fungen  ber  *ier  gerabejierjenbtn  SMusfein  bi$  an  bie  Jporn* 
haut  reicfcen ,  unb  folgltcfe  Ben  offenen  Äugen  ber  SSJirfung 
bed  ifdjted  gar  feh*  audgefefet  finb,  wei(  fie  bloß  bon  einer 
bännen  Jpaüt  bebetfef  werben,  ©er  herjießenbe  unb  abjie* 
henbe  SWuefel  ftnb  benbe  auf  tiefe  Hxt  weit  mehr  MeßgefM. 
(et/  ah  ber  ()erauf}l*henbe  unb  h^unf erjieh«be ,  aufa>ef<fie 
bad  iid)f  nid)t  fallen  fann,  wenn  bad  2(uge  nur  ein  »enlg 
geiffnet  ifl.  SSeftnbec  fidj  nun  regtet  £anb  ein  trfett&teted 
Objeff,  fo  ba§  bat  üi)t  befonberd  auf  bie  ftoftftge  fetf* 
breitimg  bed  abjiehenben  Qttuflf efd  bcd  redeten  Äuges ,  traft 
bed  htrjie^tnben  bed  (tnfen  fäHf ,  fo  werben  burd)  bie  3u» 
fammenjiehung  ber  SHurfetn  benbe  ^ugen  fitb  ncc&  benfef- 
ben  Seiten  hin  bem  ii*te  ju  bemegen;  unb  Weß  fo  lange, 
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ber  (jerjtcfcenbe  mtb  abjie(jenbe  SRusM  in  be&benÄUgen 
einer  fo  cid  itd>e  tmpfdngt  als  ber  aubere,  b.  i.  bte  bie  Xu» 
genojren  nad)  ben  fallen  ©egertjlänben  (>inge rubrer  finb ;  ba* 
$er  tomntf  «0/  baß  ftch  Die  Äugen  heugeborner  Äinber  immer 
feica>drttf  na<^  bem  iid>re  ober  genfer  ju  fefaen.  90ain  nun 
ein  £t»>b  fo  in  ber  ffiiege  geleger  wirb,  baß  ein  Äuge  »er» 
betft  fo  fallf  Die  ©itfung  beö  t>on  außen  farfommenbett 
£influjfe6.betf  iidjfea  weg.  3Birb  biefeö  oft  rcirberfa$Ief, 
fo  wirb  ba*  fo  bebecffeÄuge  bloß  oon  ben&nflüffen  au*  bem 
Oefarne  far  regierer  werbe-,  tmb  ftcf>  mcijlemfaito  aufwärt* 
unb  nieberwärf*  beilegen« 

©ol  fdlf#e  Setzet*  (pfeudoblepfis)  tfl  ber  fe(>ler()af(e 
guflanb  fold^er  Äugen ,  weldje  emrcebec  Singe  fefan,  bie 
gar  niefof  tyrftanben  finb,  ober  aorfcanbene  3)inge  anber*  als  , 
flewdfcnlid)  fefan.  3ur  erflen  Ärf  giften  bie  €rfd)einungeit 
t>on  Junten,  Sitegen/  SRe$en,  fallen  fünften  u.b.g.  wtf» 
d)e  *or  ben  Äugen  fdjrceben;  jur  jroepren  ba*  SWicfctfefan  ber 
garben ,  bie  ^rföeinung  falfcber  ©eftalten ,  fallet  3<ufren, 
bos  £afbfefan  unb  bat  ©oppeltfcfan. 

£*  gibt  biete  ftarfonen ,  welcfa  fror  tfaen  Äugen  bunfefe 
gießen  ober  fünfte ,  wie  Weine  SWucf en  ,  roeHenfirmig  ge* 
»unbene  gaben,  SKege,  ©pinnewebeti ,  falle  fünfte  ober 
gunf en  u.  b.  g.  fefan.  ©ergtöc&en  Jlecf e  fteigen  in  bie  #6fa,  . 
nenn  bie  Äugen  fcfendl  gegen  ben  Jpunmel  gerichtet  werten, 
(Wen  aber  (angfam  favab  unb  berfebwinben,  wenn  bie  Äugen 
fdjarf  gegen  einen  <?VgenfIanb  gerietet  fmb.  Äm  beutlid)« 
flen  erfdjei'  en  fie,  wenn  fie  bor  ber  Üflitte  b**  Äuge*  vorüber« 
'gefan,  unb  felbige*  gegen  einen  fetten  ©egenftanb,  befon« 
ber*  gegen  ©djnee  unb  Webel ,  gerietet  ift.  <8on  manchen 
Äugen  werben  jte  in  unzählbarer  Wenge  wofagenommen,  wo- 
t>on  einige  fd)wer  ju  fet>n  fd>einen,  unb  ba^er  fd)ne((er  a(*  bie 
«nbern  jh  ©oben  fwfen.  ^SBenn  eine  fofdje  ^3erfon  ben  5f epf 
tiieberfenf r ,  fo  fammein  fie  fid)  um  bie  SWine  beö  Äuge*, 
leget  fte  f?d>  auf  ben  SKucfea  nfeber,  unb  Irift  ben  5?npf  fcin. 
eerrodrt*  fjangen,  fo  gefan  fie  nad>  ber  Stirn  ju,  metebe 
alrtann  am  nfebrigße*  Ktgf»  ©ie  folgen  bafcer  oflfenbor  bee 
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718.  ©e. 

©cfjmer«  fo,  fcle  Jtdrper,  t»eld)e  in  einer  ftlufljgfeit  fd>*im. 
men.  ©je  me breflen  ?Cer|re  babenfiemü  XPiüie  «)  au«  t« 
Unemp(inb»d)P<U  get»i|fer  Steffen  Der  «We^n.it  burd)  auggetr'e* 
lene«  QJlut  ober  Q?erfle<btnng  ber©efä|je  erPIdrr;  oflein  i^re 
föeiorgung  wirb  babwd)  nid)t  brgreiflid).  £>e  |a  $ire  unb  bt 
ÄOi  ')  afouben,baß  {te»on  ber  mdßrigen  Seudjtigfelf  bernty. 
Ten,  unb  tllocgagm  *)  leitet  fie  »on  ©(reifen  ber  einqeirotf» 
neten  $b/d»enfeud)tigfeit  auf  ber  #orn£aut  ber»  tHaitre» 
3atl»)  ijt  bet  SWeifuing,  bog  biete  Srfcbeinmtg,  »eil  fie 
»fr  »or  bem  graueu  ©wäre  »or&ergebet ,  »on  einem  Sr&ler 
ber  äußern  J&dute  ber  Jfrnjfafflinfe  &enu$ren  «nne.  t>e« 
ttioate  «)  dffnete  bie  £ornt»ut  fojdjer  Hugen,  weldje  ber. 
gleichen  glecfen  fa&en,  unb  ließ  bie  »dflerlge  $eud)tigfeit 
ablaufen ;  allein  bie  franfat  Äugen  nahmen  immer  nod)  bie 
glecfon  gemabr,  nie  »erber.  $ie  Urfad)e  berfe(6en  feftf  er 
olfo  in  bie  SeuAtigfcit  beb  OTorftagm',  »on  n>eld)er  tit 
^ro|rafflinfe  umgeben  wirb,  unb  »on  ber  einige  Weine  Sfteiff 
oljne  ciel  »on  ibter  £>urd)fid>tiqffit  Ju  »erlieren,  eimoe  mefcr 
JMcbiigfeit,  ©cbwere  unb  ©red>ung0»erbdlfniß  erhalten 
Knnen.  @r  fdugnet  aber  babe»  nidit ,  baß  bie  unberorglj. 
*en  glerfen  »on  einer  Unem»ftnblid)(eit  »erfebiebenef  ©tri. 
len  6er  «Re^aur  unb  ber  ©ebeneroen  berrubren ,  unb  feftfi 
»orbergebenbe  3eid)en  be«  fdjwarjen  ©toar«  fe»n*fonnen,  fo 
wie  bie  beweglichen  eine  entferntere  Urfacbe  be«  grauen  ©ta'or< 
Abgeben  mürben. 


i-*  j?c,8  nt*tf^t»  Gebert  «I  ein  angeborner  ©e- 
pAflfeftlet  unb  baber  nid)f  leid)t  ja  beilen.  «in  gemiffer 
Colarixau  in  Sronfreid)  tonnte  ©efialt  unb  ©rdße  febr 

beutlicfc 

*)  Anatom,  ecrebri  cap,  af. 

#)  Mem.  dt  l'Acad.  roy.  de*  feiene,  1760. 

O  AHoerfar.  anarom.VI.  Animeduerf.  75. 

0  Trtite  de  maladie  de  l'oiel.  i*mo.  p.tfi. 

0  Sur  les  fikmens,  0.01  ptroiff.m  voltiger  devant  Iffyeux;  im  «oum, 
de  medeeme  Fevj,  17^^  p.  %^  9  9 
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beuf(id)  fefjen,  aber  bt'e  $arben  nidjt  unferfcbetbctt  3?er- 
fcfyiebeue  anbere  bergleicben  35ei)fptele  fhbet  man  in  ben 
pf>ifofop()ifd)en '% ranfactionen  ange^rer  . 

Das  ©eifert  falfdjct  Serben  (chrupGa,  vifus  co- 
loratus)  Pann  ouö  Derfdjiebenen  Urfad)en  frerrufcren,  t>om 
auagerrefenen  SMufe,  \oou  ber  gelben  ©ud;f,  aon  einem  flar- 
fen  €inbrucfe  beö  üd)fe*  ouf  Die  9fte£^auf ,  ton  £nfjfinbun« 
gen/  *om  heftigen  Reiben  be*2(uge6  u.f.  f.  25cyle  y)  er« 
jd^fef,  boß  bei)  einer  9>efl  ÄranFe  an  beri  ifleibern  uf»b 
anbern  ®egenfldnben  bie  febfyafrefien  färben  fa&en.  53ei> 
ttcrfcbfeffenen  Äugen  ftef>f  man  gemeiniglich  jufdflige  S^^en» 
SW.f.  färben,  iufatti$t. 

$al\ä)t  (Behalten ,  £a$tn  unb  (Brosen  ber  Ding« 

(metamorphopfia,  vifus  defiguratus)  Fonnen  au$  t>erfd)ie* 
fcenen  Urfadjen  entfielen,  n>eld)e  aprjüglid)  in  ber  SRnopie, 
in  3Jert>enPranF Reifen,  QSerfd)(eimung  ber  erflen  SBege, 
ober  aud)  in  einem  unregelmäßige*  QJau  irgenb  eine*$()eifed  te$ 
3luge4  ju  fudjenftnb.  SaUDdflcö  *)  erjdfofef,  baß  ein  80. 
jd$riger  QJlann  eine3^i^ang  alle  gcrabe  ©egenfTdnbe  Prumm, 
unbnad;  einer  @eife  ()angenb  fafce,  unb  ©tolJ  füfcref  einen 
Saft  an,  baß  einem  ÄranPen  nad)  einer  fcifcigen  ÄranPfccit 
afle  ObjePfe  fd;ief  unb  oorrodrf*  gePrümmr  erfebienen. 

J8om  &oppeltfe&en  (diplopia,  vifus  duplicatus) 
fcoben  2Maul?olt>  *)  unb  2Mtnte  *)  viele '«Beobachtungen  ge- 
fammelr.  ©aux>agtö  gibt  aus  berfebiebenen  Urfadjen 
$e$n  QJerfdjiebenfceifci  bleiben  an.  QBenn  bie  'Äugenajiw 
ber  bepben  Hugen  nidjf  jufammenfaufen ,  fo  erfdjeinen  ben» 
felben  bie  ©egenfldnbe  boppelf« *  ©n  jbfdjes  X)oppe(ffe$en 
fann  ein  JSorbofe  ton  mancherlei  ÄranP&eken  fepn,  mobep 

2>bb  4  bie 

•)  öot&aifcfcrt  flÄßöciiö  für  tat  Sifuelle  ool  fcir  Jföttff.  03- 
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y)  Experim.  de  coloribai  P.  I. 
J)  Nofolog.  method.  T.  I!.  p.  190. 
t)  DHT.  de  vifa  dupliesro.    Argeator.  1746.  4« 
0  DIC  de  diplopl«,    Goctting.  1774.  4. 
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bie  Äugen  en(»eber  burcfc  Krämpfe  ober  btir<&  f  dfmtunq  tw* 
bre&ee  unb  aus  i^rer  naturltd>eti  iage  gebradjf  roerben.  SRan* 
nigma&f  fann  es  aud)  t>on  ber  Unglet^eif  ber  Bugen,  t>on 
ber  9?cr(e£ung  ober  eigenen  ©<brodcbe  bes  einen  f>mü$reit. 
©elbjt  einem  2(uge  aHein  fdnnen  ©egenfidnbe  boppelt  er« 
(feinen,  wenn  bie  £ornfcaut  oerlefcet  i|t,  unb  gfeidjfam  eine 
poloebrifcbe  5orm  erhoffen  fcof ,  ober  aud)  menn  ber  Xugei» 
flern  mefcr  als  eine  Oeffnung  befigef.  SRande  Äurjficb- 
lige  nehmen  alle  entfernte  ©egenftdnbe  boppeft  geroa^r, 
fcooon  öe  la  £ire  •)  bie  Urfadje  in  ber  ©e|lalt  ber  jfro. 
floOiinfe  Mf. 

Stt.  f.  von  Culfeit  furjer  Inbegriff  ber  mebidnifära 
SJWologie,  aus  bem€ngli|c&.  uberfefct.  ieipjig  1786  gr,  8* 
$&.  I.  ©♦  399.  f. 

<ßefici)refeU>  (cauipus  vifionis,  ghamp  de  Tifion) 
ijl  ber  JKourn,  meteben  oa6  2(uge  be»  SJerracbrung  Oer  ß&« 
jefre  befonbers  burtb  ein  gerarofcr  ober  SRifroffop  überfrfcen 
fann.  ©iefer  «Kaum  ift  wegen  ber  gigur  ber  ©Idfer  frei* 
formig.  ©er  £albmefler  biefer  fceieformigen  gigur  brurft 
man  in  ©raben  unb  feilen  ba*on  aus.  £r  iß  ndmfid) 
berjenige  SJJinfel,  n>e(d>en  bie  dufter  jfen  ins  Äuge  fommro. 
ben  ©trogen  rings  fcerum  mif  ber  Ä*iqenajre  machen ,  «üb 
fceigf  d'icb  ber  fc&etnbarc  *5albmcjfer  £>e*  (gcflduefcl. 
6ee.  95on  ber  ©r6§e  biefes  Jpalbmejfers  fangen  Die  ©:e(k« 
bex  OefFnunge&albmefler  ber  Dfulorgldfer  im  gernro&re  afr, 
wenn  bas  Xuge  burdb  bie  ©Idfer  bas  Öbjeft  ooMig  über. 
fc§en  fann. 

,  ®enn  bie  ©efic&fsare  auf  einen  ©egenftanb  gerabe 
$ingeri(fefet  ifl,  fo  fiefct  er  biefen  beflo  beuflidjer,  je  ndfcr 
bie  oon  ber  dußerfien  ©renje  beffelben  fccrfommenben  «üb 
ins  Ttiige  faHenbeti  ©fragen  ber  ©eficbtsajp  (legen,  ©off 
alfo  irgenb  ein  (eueftfenber  5>unft/  melier  außerhalb  ber 
©efid)(sajre  liegf#  noeb  beutlicfc  gefe&en  werben ,  fo  muß 
ber  föeinbare  £albrmffer  bes  ©eflcbtefelbeS  niebt  |u  gro|j 
fepn ;  wmdg*  ber  €rfa&ruug  witb  ein  folc&er  leucferenbe r 

•)  Aocident  de  U  tut  p,3$*« 
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5>unff  nodj  beuffitb  roöbrgenomrruri,  wenn  ber  fdfretnbare 
jjjalbmefler  bet  ©efirfjrtfelbet  nidjt  über  450  betrag. 

bie  3ernrof)re  überhaupt  betrifft  /  fo  irirb  ber  fcftein« 
Bare  jpalbmejfer  bet  ©ffic&reff (Detf  bejio  Neiner/  je  grdger 
bie  S8?rgr6ßerungtjöf>(  i|T,  toenn  bie  3a(?l  ber  ©idfer  unb 
i&re  0*ffnung*r)a(bme|Jer  einerlep  bleiben.  2Birb  bie  QJer« 
grdßerungtjafcl  feftr  groß,  fo  ift  tiefe  mit  bem  fdjeinbareit 
£albmejfer  bet  ©eficfctefefbet  bepna&e  im  ungefe&rten 
SÖer&almifle. 

Sut  fflrtinben,  mtld)e  bereift  unrer  bem  Hrtifel  Jetm 
xofyt  vorgetragen  finb,  erhellet  fef;r  (eicbt ,  baß  man  burd) 
baß  galileifcbe  Jernrofcr  ein  beflo  großeret  ©efi'cfcttfelb 
überfielet ,  je  nä  r)er  bat  Huge  an  bat  Df ularglat  gehalten 
»irb.  bringt  man  e*  fe&r  nar)e  baran ,  fo  roirb  bie  ©rißt 
beö  ©eficbrefelbe*  burd)  bie  Orffhung  bes  2(ugentfernet  be« 
fiimmt ;  mithin  überfielt  man  im  ©unfein  mef)r  alt  am  $age , 

3m  affronomifeben  gernro&re  iß  bat  ©eficbftfelb  be« 
flimmrer.  Jpat  bat  Euge  bie  oorr  freilfraftefle  ©reffe  «tma* 
«oeniget  r)intcr  bem  öfularglafe,  fo  ifl  bie  Tangente  bet 
fAeinbaren  Jpalbmejfert  bet  ©efid>föfelfce$  qletit)  bem 
Jpalbmefler  ber  Otffnung  bet  2(ugeng(afet#  bimbirf  burd) 
bie  iange  bet  3ernro£>rt,  SW.  f.  $etltrobr.  %>*9 
ber  gemö^nlicben  Einrichtung  ber  (Erbfernrofcre  ftnbef  eben 
fcieß  Statt,  nur  baß  man  fcier  nitftf  mit  ber  ganjen  idnge 
bet  Jernro&ret  ,  fonbern  bloß  mit  ber  Summe  ber  ©rennt 
treiren  bet  DbjefiiM  unb  bet  öfulart  ju  bioibiren  brauebr» 

Q5en  aebromarifeben  Objeftiogidfern  mirb  ben  etnerlep 
9ßer<jr6ßerungtja&l  bat  ©efidjtefclb  großer  alt  ben  einfocbenA 
unb  befonbert  bepm  fflebrauebe  bet  brepfacben  öbjefftot 
wirb  bie  Vergrößerung  bet  ©efkbtfelbet  boppelf  fo  groß, 
olt  benm  ©ebraud)  bet  boppeften.  SSW.  f.  $ernröl?re, 
öd>toman|d)e.  3Bil(  man  ein  fe&r  großet  ©eßdrttfefb 
fcaben ,  fo  muß  bat  $ernro{)r  nicht  lang  gemalt  werben, 
B>ie  j.  ©.  beo  ben  97a<fer  ferneren, 

3n  Xnfeftung  ber  8ptcgelre(eftopc  befHmmt  man 
bie  ©r<Jße  bet  ©eftcftttfelbct  burd)  ein  jufammcngefe$fet 

25  bb  $  fBtrfedlt« 
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»erfcafeniß.  9R.  f.  SpteRclteleftep.  Ttu*  biefem  er. 
fjefTet ,  bog  fu&  biefe  ©cöge  ebenfaül  wie  bie  Dünung  bei 
bfutori  Derfcalfe.  5)arouÄ  (aßt  ftcfc  begreifen,  bog  man 
tag  Ofularglal  breit  madjen  mü§ce,  um  ein  große*  ®e« 
fld>refe(b  ju  *$a(ten.  SBJeil  aber  baburcfc  Diel  Xbroeicfrum 
gen  ju  ®  ege  gebrod)f  mürben ,  fo  berdnberc  man  lieber  bie 
ganje  ©(ellung,  inbem  man  ndmlicb  bie  Dorn  großen  ©pte« 
gel  reflef ctrren  ©froren ,  nod)  e()e  fie  ein  SJilb  ju  ©fatifce 
bringen,  mie  einem  Ofufarglafe  auffange,  unb  bie  in  felbt- 
gem  gebrochenen  ©fragen  burd)  ein  anberel  Xugengla* 
flehen  Inge,  tooburefo  eben  fo,  nofe  burd)  jroep  nafce  Äugen« 
gläfer  im  afhonomifd?ei  SKü(jre,  bae  ©cfidjföfelb  fe£r  ver- 
größere wirb,  tlebetfcaupe  aber  pflege  man  babep  ba*  @e» 
ficfcfefelb  mefjr  burefr  groben  all  burefc  Siedlungen  unb  Xb* 
meffungen  ju  beftimmen. 

SJepm  einfachen  SJlifroffope  i(!  bie  Sangenee  bei  fcfcef  n- 
Wen  £albmeflerl  bei  ©efiduifelbel  g(eicf)  bem  &uoeienfen 
aui  bem  J^ölbmejfer  ber  fieinen  ifnfe  burcO  bie  Srennmeue 
Wt>iblrer.  SBi.  f-  IHtf  cof  top, 

(Seftduefceiö  f.  ^ort30ttt. 

<Bc(t4>t©«>iiitel  f.  &e&ewintfL 

(Behalt,  gtflUt  (figura,  figure).  J&lerburc&  Der. 
fle^t  man  bie  gegenfcüige  tage  unb  Sxfcfoaffen&eir  ber  ©rem 
jen  oon  einer  auigebejmren  ©roße.  (Einem  jeben  toittüdbtn 
Körper  muß  nof&roenbig  eine  ©efialt  jufommen,  »eil  er 

2tu*be&nung  f°l9!i*  ©r«J«  beft^ef.  €l  iß  ba&er 
bie  ©eflole  ein  ganj  allgemeine!  9>f)dnomen  aller  finnli- 
djen  Körper. 

©le  ©epalren  ber  Körper  ftttb  ein  borjäglicfc  unferfe&ei* 
benbes  .^ennjeieften  ber  jferper  unfereinanber,  inbem  Der« 
fd)ieberie  Körper  auch  t>erfd>tebene  ©ejlalten  befi£en.  ©o 
ifl  e*  bem  SKIneralogen  ein  £auprgefd>dft,  bie  »erfefeiebe- 
nen  ©eflalfen  ber  SJRinerafien  genau  ja  beflimmen ,  um  fie 
&ierburdf>  all  dufere  uncerfc&eibenbe  2Rerfma&le  Don  einam 
ber  au  untertreiben*  ,  . 

23al 


Digitized  by  Google 


©d*  Hl  fdjein&are  ©eflalf  ber  Qbjette  anbetrifft,  »on 
melden  mit  überhaupt  nur  bie  (Stenden  fe^en /  fo  fommf  et 
§ierbep  ganj  barauf  an ,  rote  ui*  bie  ©räße  unb  Entfernung 
tiefer  ©renjen  erscheinet.  Jgrterbep  ifl  man  fielen  $du- 
fcbimgen  ouagefefcef.  ©0  fann  j.  S3.  ein  ecfiger  iWrprt 
in  einer  großen  Entfernung  cf;ne  Ecfen,  ein  jfrei*  uoti 
ber  ©eite  betrachtet  längltcbrunb  erfcbeinen.  Eben  fo  fann 
unaeinEpIinber,  t>on  ber  ©eite  betrachtet,  nur  ate  einSBierecf, 
eine  Äugel  als  ein  ifrei*  t>orf ommen ;  a u s  bem  auffallenben 
üdrfeaber  unb  geworfenen  ©chatten  fd;ließen  wir,  baß  jene* 

ein  Eplinber  unb  biefe*  eine  fivgel  fa* 

•  »  < 

(Befiedert/  (Crbatteti.  3ßenn  biejenigen  Äorper, 
welche  ben  ben  gewöhnlichen  ©raben  unferer  tffmofpjjare 
fefte  |1nb/  «acf>  vorhergegangener  ©cfameljung  burd)  bie 
Abnahme  ber  ©arme  wieber  in  ben  feilen  3 "Raub  überge« 
$en ,  fo  fagt  man  t>on  i^nen ,  baß  fie  gefielen  ober  erfcär* 
fen.  3m  ©run&*  •(*  fcfeß  weiter  als  eine  Hrt  Don 
©efrierung.   {Dt  f.  (Befctetung. 

(Befitttie  (aftra,  fidera,  aftres)  heißen  äffe  bicjenf- 
'  gen  Äörper,  welche  roir  fowofcl  btp  Sage  als  auch  ben  ber 
9?ad)t  am  J£)immei  erblicfen;  3fcre  f*einbare  ©ewegung 
ifr  bie  t>on  borgen  gegen  Ubenb,  bie  ihnen  faglid)  ju  ju* 
f  ommen  fcfteiner.  Tide  jeigen  fie  ficb  afö  feucbfenbe  ftärper; 
nach  genauem  Unferfucbungen  aber  wirb  man  auf  bie  golqc 
geleitet ,  baß  einige  an  (ich  (eudjtenbe,  anbere  aber  bunfele, 
unb  nur  von  frembem  ildjte  erleuchtete  Körper  finb.  3« 
ben  an  fid>  (euchtenben  rechnet  man  bie  ©onne  unb  bie 
üfcrigen  ftijrflerne,  ju  ben  bunfeln  unb  tont  Sonnenlichte 
erleuchteten  bie  Planeten ,  bie  SRonben  ober  SKebenplaneten 
unb  bie  Kometen ,  t>on  welchen  allen  eigene  Ttrtifel  fcanbeln. 

£)ie  Tljtro'iomle  lehret  m$,  baß  ber  6ep  weiten  größeflet^U 
flffer  ©ejlirne  bie  ©riJße  unferer  Erbfugel  gar  fefcr  übertrifft 
ob  fie  und  gleich  fefcr  f (ein  fd)einen  ;  baß  if;re  Entfernungen 
ton  etnanber  im  eigentlidiflen  ©inne  ganj  unermeßlich  finb, 
unb  baß  i&re  wa^rftheinlichen  Bewohner  unfere  Erbe  entwe- 
hr 

1 


1 


Digitized  by 


76*  -©e. 

6er  9«  nicht,  ottr  not  als  ein  Weine«  flcfre*  ©ernten  et« 
Wirfen,  9K.  f.  Wckgebbito. 

<B efun&bnimtert ,  Vtlmtälxoaffit  (fontes  medi- 
catif  aquae  minerales,  eaux  minerales)  feigen  biejeifi* 
gen  Üuc Ken  ober  $runnen ,  »efcfce  »erfd)iet>e ne  fcb»efdigi, 
fafjfge  unb  mincralifcbe  "©u&ilanjen  bcp  firf)  fuhren,  unb 
cuö  welchen  (u1>  vctfcfciefrene  ©aearfen  ent»itfe(n.  SDtoit 
f ann  »ofcl  betupfen  ,  bag  mef>rent&eil*  die  ©runnen .  unb 
Ouettrcafler  mineroiifd)  fir  ^  /  Mem  flH«  »enigtfen*  et. 
tun  tieinen  Untfyeil  t>on  £rbe  unb  ©elentr  ben  fid;  führen ; 
inbejfen  er&alren  folcfce  SBaffer  Im  gemeinen  icben  befonber* 
ben  3Ra&men  harter  XX>afler,  wenn  bie  SSepmifcfcung 
ber  (Erbe  unb  be*  ©efenttt  idjon  in  &etrdd)Clid)er  SWenge 
*or$anbeh  iff ,  unb  mineralifd)e  QBaffer  (je  igen  nur  biejen^ 
gen,  »e(d)e  e6en  angtfü&rfe  ©ubflanjen  bep  ftcfc  fuhren. 
5>fe  me&reflen  berfelben  (inb  bei)  geroiffen  Äranf&eifen  jut 
,  '  Reifung  fcerfelben  borjüglid;  guf  befiinben  roorben,  n>enn 
fie  getrunf en  »erbe n ,  unb  tiefe  (j>a&en  ben  eigentlichen  SRafy 
wen  ber  (Befuti&brunmri  erhalten* 

V 

Die  mineralifaen  Sefianbffceife  et&affen  blefe  SBoffer 
baburefr,    ba§  fte  tuxd)  €rbfd)id)ten  gefcen,  in  »eJdjen 
©ofje  unb  .tiefe  anzutreffen  ftnb,  bie  fld)  im  %uftanbe  ber 
3erfe(>ung  beftnben.   Uebrigend  ftnb  tiefe  93dbtr  enroebec 
falte  ober  warme  ©aber ,  trenn  nämlid)  i&re  ©arme  bie 
Semperafur  ber  äußern  3(mofp$dre,  roo  fte  entfpringen, 
entroeber  niefet  übertrifft,  ober  größer  alt  biefe  tfl.  9?on 
»armen  SJdbern  f.  m.  ben  greife!  Bftöer,  warme.  ©• 
nige  bon  biefen  ©affern  enthalten  eine  beträchtliche  Wenge 
Don  iufrfäure,  »ofcer  fte  einen  fletftenben  unb  geifligen  ©et 
ruefr  erlangt  fyoben.    $iefe  f  uftfdure  aber  berlieren  fie  an 
ber  freien  Juft  balb ,  ober  wenn  fie  aefdjürfelf  »erben.  Wa« 
„    nennt  fie  borjäglitfc  ©auencDaffec,  Sauerbrunnen  \ 
(aquae  acidulae,  eaux  acidules).  i 

SnfeU 
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Tlnieifungen,  um  ble  9>?inerofn>offer  cfemtfdj  ju  unter* 
fuc&en,  fcac  mon  t>on  ttlacqiw)  Bergmann  * )  unb 
*orjüg(icf)  »onXX)efiritmb  y),  unb  über  einzelne  @üfunb6run« 
nen  tum  B tuefe 1 )  Äeufj 1 )  unt>  «nbern.  Die  Kefolfore 
ber  neuejlenSeobac&tungen  fmb  t>on  Xcmmlet  * )  in  tabeU 
len  gebroeftf  roorben,  5üd'evr  feilet  fie  ab  in  feifenarrfge, 
SSitrerroafjer,  a(fafifd^e/  faljige,  fcfrn>efetyaliige  unb  eifen&altige. 

DU  feifenartigen  enf&affen  eine  feine  tfconerbe,  unb 
ftnb  in  Hnfe&ung  ifcres  ft;en  (Stylus  bie  unroirffamflen. 

Die  Bsttetwafiec,  abfufyttnbtn     äffet  (aquae 

^atharticae,  purgantes,  amarae)  führen  ca5  aus  bec 
©d)H)efelfdure  unb  SMtferfafjerbe  beflefcenbe  SSifferfafj,  unb 
^umeifen  aud)  mßfcre*  ©lauberfafj,  wen«  fte  über  fijrcn  mi« 
neralifefcen  älfali  gegangen  finb.  Oft  entsaften  fle  aud) 
frepe  ®ifferfafj-  ober  tfalferbe,  »eldje  bloß  burd>  etwa* 
luftfäure  gebunben  i|T.  Da*  febh'ger  ober  faiöfdbutjet 
23itierXDaffer  finb  in  Deuffcfolanb  bie  bef  annreff  e»  *). 
einer  faiueöifd&ett  Äanne  faibfdjnfcer  QJirterroafler  fanb 
23erpmann  4§  ®r<m  Iuf(fdur^a(rigen  ifalf ,  34}  ©ran 
(9pp*/  "2  ©ran  lufffdure^aliige^Öicterfaljerbe,  851^  ©ran 
33itferfa!j,  aij  ©ran  Sitcetfocfrfafj,  1  (Subifjoll  fre  iuft 
unb  eben  fo  t>iei  reine  iuft , 

Die  alfaiif<&en  SRineraliDaffer  fuhren  emw*  frepe*,  ftpe$ 
gjjineralaifali  bei)  fid),  roetye*  oller  ©afKföeirdicfcfeie  w<b 
burd;  einige  iufrfdure  gebunben  ifh    Sie  enthalten  grdß- 

rene&eil* 

«)  ttnmifc&e*  ©&rte?öu<&/  Vtt  Wafler,  mineraltf*e,  mit  Ueon* 

haifcid  tf  nmerf. 
/§)  De  «o«ly(i  tqaarum  in  opufc.phyf.  et  chrmic. 

:  r)  $5bflPaiif$ .  «benufebe  Übbonblunaen  $.1.        6.7t.  f. 
0  SJ&oflP.  (bemiftfe  iflefareibunij  bei  roifbunger  (Brunnen*  mit 

einer  Vorrede  von  TOtfhumb  fleipj.  1791.  8. 
0  Cbemtfä'  mebirtnifcbe  Q5ef<^ieibuod  Ce<  Äuifcr»  Sronjen'fcti 

t>e*.  •©reiben  179*.  8 
O  gaben™  über  ben  ©ebalt  ber  in  ben  neuem  Seiten  anterfug* 

teil  fl&inffolroajfer.  €rf.  1790.  1 
0  €rofd)el  Wacbricbt  bon  bem  roaMoften  &6&mif<$en  Q5ittcittflf# 

fer  foibr<t&ecr  Urfpruufll,  M  bem  ^o*bclf4?cn  »erge.  Seit« 

tmrtl  1761. 1. 
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fem&eifo  ©fau6erfafj,  SMtfcrfafj  unb  Äocfcfalj.  QBarme 
Duellen  biefer  Ttrf,  wie  j*23.  bie  carlebaber,  bringen  oftmafftt 
.jfalferbe  mir  fid)  ,  bie  jie  an  ber  iufr  abfegen.  Die  eigent* 
lieben  fähigen  ©äffet  uifterfdjeiben  fccf>  »on  ben  ©aljqud« 
(ett  bureb  bie  iufffdure/  trrldje  fie  enthalten,  unb  irelde  fie 
»orjüg(id)  jum  mebidnifdjen  ©ebraud&e  anroenbbar  macben. 
Jplerfcer  fann  mdn  ba*  befannfe  ©eirerroafjer  reebnen ,  mie* 
n>o$l  e*  aud)  SMcterfafj  unb  SWineroföifoli  entölt  Xu* 
einer  f<b«>ebifcben  $anne  ©elterroaffer  befam  23ergmarttl 
17  ©ran  luftfdurefcaltigen  Salt,  29$  ©ran  lufcfdure&alcige 
©ifferfaljerbe,  24  ©ran  (iifrfdure&alrige?  fBlfaetalaltati, 
io9§  ©ran  Äocfcfalj ,  60  (Eubif joll  frjre  unb  1  Cubif jod 
reine  iufr» 

©ie  febroefr^affigen  SBaflfer  finb  tuarme  Üuellen,  m\d)t 
©eferoefei  bep  fieb  fityren,  an  ber  iuft  aber  abfefen,  «wr*  - 
unrer  bie  acAner  ©aber  bie  berü&mceflen  finb.  SR.  £  23i* 
t>et,  warme. 

t)<e  f i'en()a[f igen  QBofler  ober  ©fa$(roajfer(aquae  mar- 
tiales,  chalybeacae)  enthalten  ©fen,enfn>eber  burd)  ©d)ioe* 
felfiüte  ober  bureb  iufffdure  aufgeldfet.  SWai  erfennr  biefe 
2B>ffer  fe(>r  leidjt  on  bem  abgelesen  Sifenocber  unb  an 
ber  fettig  fd)einenben,mit9ieger.bogenfürben  fpie(enben  Jßauf. 
SDiefe  finb  am  fcduftgtfen  unb  friben  ficb  gewö&nb'd)  in  $erf« 
mooren  unb  fumpftgen  ©egenben/  wo  in  ifcrer  Slacbfar« 
fdjoft  ©cbwefelfiefe  anzutreffen  finb.  3fcr  ©efebmarf  ifl 
jufammen jiefcenb ,  imb  fuhren  niedrem fteite  ned)  QRiuelfaf je 
unb  (Jrbarfen  bep  fid).  QSon  biefer  (Elaffe  ftrib  ©orjüglid) 
ba*  ©pa  -  unb  ^prmonfermafTer  befand  3> 
fd)mebifd>en  tfanne  ©paroafier  fanb  23etflmartif  8|  ©ran 
iufrfdure^altigen  ^alf,  so  ©ran  lufcfdure^alrige  tSiwer* 
faljerbe,  8§  ©ran  luftfaure&aMge*  SRineralalfali ,  9  ©ran 

«)  ltnterfucbung  ton  bf«  berubmten  ®tlUtmf[<t$  &tüanltWtt> 

©Mutigen  unb  ttott0em  Qtbraucb.  fccipj.  1775.  8. 

/i)  Öeip  fBtftbreibuna  b«c  pt>tmentif<brn  gKintrafbrusofU  «nb 
©taGinjaffce.  ©annooet  1750.  8.  \Xlavtatb  $efcb(fibU0g  »0» 
Jprrnpnt.  1.  S»,  fy  ipj.  1784*  öf-  8.  6. 246  f. 
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5fod>fafj,  3|  ©ran  fuftfdure&oftige*  ©fen  unb  45  CuMf. 
joH  iufffdute;  im  $)nrmonfer  (jingegen  20  ©ran  lufrfdure* 
fcalfigen  Salt,  38$  ©ran  ©np*,  45  ©ran  luftfdure§altige 
Öiferfoijerbe,  25  ©ran  Siaerfafj,  7  ©ran  Jfocbfalj,  3§ 
©ran  lufffdure&altige*  €ifen,  unb  9s  (JublfjoU  iufrfdure. 
MTlartarfc  gibt  na*  ^rfudjen,  welche  TQQeficumb  jmep 
SDltilen  von  ber  Queffc  felbfr  angcfleffet  §af ,,  ben  ©e&att  ber 
iuftfdureauf  140  <£ubifjott  m.ejner  Äanne. 

©d)on  fang*  $affe  man  fidj  bamif  abgegeben,  bie  ©e* 
funbbrumien  burd)  Äunfi  nacftjumacfien.  ©eil  aber  ein 
fcorjüglicfter  93e|tanbt$eil  berfelben  bie  fnfffdure  irt,  man 
ober  ble  lufrfirmigen  ©toffe  in  i&ren  Cigenfcfaften  nod> 
lange  nicfrr  ^inldnglidj  fanute,  unb  fie  ju  befcanbeln  roußre, 
fo  fnnb  man  baten  uiuiberruinblicfte  ©djmierigfeifen.  2Cn- 
fdnglicf)  fud)(e  man  if;nen  ba*  ©eiflige  unb,  in  Hnfefcung  bes 
©efcfemacfö,  ©tecbenbe  burcb  ©emenge  fron  Cifenfeil  unb 
©dimefel  ju  geben.  Vtnel  •)  jetgte  juerfl ,  biefen  toftfär« 
migen  ©toff  au$  ben  mineralifdjen  QSaffern  ju  ermatten, 
unb  (Te  ©ermicteifi  einer  tfußäfung  be$  SWineralalfali  burd) 
©aljfdure  in  ba*  gemeine  SBaffir  ju  bringen.  #u<$  mar 
W  fcbon  laue  *)  befannf ,  baß  baö  mit  folcfter  fuft  ange« 
fd>mdrgene  5öaffer  €ifen  aufiiilid)  madje.  Ute  man  enb- 
Ilcb  öie  ©aäarfen  entbecffe,  unb  Jpülfsmittef  erfanb,  fie  be« 
fonber*  barjutfeffen ,  fo  mürbe  fetnlanglid)  bemiefen ,  ba§  bet 
pfiffige  ©eift  im  (Sauerbrunnen  titctytf  meifer ,  als  trieft- 
Iei/5  ftre  iuft,  ober  ble  fo  genannte  iufffdurefe»,  meldte  fo 
letcfef  au6  bem  Hufbraufen  ber  jfalf erben  mit  ©durenge« 
monne»i  merben  fann.  9D?.  f.  (Bas,  mep&ttifcfeee.  ©eif 
biefer  3<^  fat  ™ön  nun  aiJ^  ©erdt^fd>af(en  etfunben ,  um 
baö  ®after  auf  eine  fe$r  bequeme  Tlu  mit  biefer  ©a*arf 
rnijufcbmdngern,  moben  jugfeicb  bie  nötige  Spenge  t>on$ifen 
imb  bie  übrigen  ftjren  ÖefTanbrfceile  leid;t  f>iii|ut&un,  unb  ben 

f° 

•)  Memoir.  far  l'analyfe  dei  csux  de  Selters iß  mem,  prcTcntci  4 

TActd.  roy.  Vol.  II.  p.  80. 
*)  Philofoph.  cnntift.  Vol.  LXIX.   9ltUtl  &aiflfc  flfrWitt,  <B.  XI. 
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fo  genannten  Sauerbrunnen  (e$r  aolIPommen  na*ma*en 

fann.  SR.  f.  patter»  Hlafcbuie. 

SÄ.  f.  5udrett  ©ef*reibung  aller  ©efunbbrunnen 

jD*uffd)(anb6.  jfänigsberg  1776.  gr.  8. 
(Betriebe  f.  »aöencoett 
(Betp^elaugenfal}  f.  iaugettfalj, 

(BtWityt  (pondus,  poids)  i|l  Die  ©ro§c  be*  X)rucftf, 
melden  ein  jfirper  gegen  bie  Unterflu£ung,  bte  t$tt  fcälr, 
wenn  fieflarf  genug  ifl,  dußerf.  SRan  muß  <9en>td>f  imb 
€**iDere  toofcl  t>on  einander  uarerfcfceiben ,  ob  man  gleich 
im  gemeinen  Jeben  bepbe*  mir  einanber  ju  *erroe*fe(n  pfTegef. 
6d)iveretf}  nidir*  roeuer,  als  bie  fo  genannte  [>ef*(euni«}«?nbe 
Äraft ,  »eil  fie  unoMerbroc&en  auf  jeben  Äorper  »hfr,©* 
aber  bie  bea>egenbe  Ärafc  ber  f*n>eren  SWaferie,  mit* 
tyn  bao  9>robuft  au0  ber  bef*(eunigenben  Äraft  ber  ©cfcwere 
in  bie  Wenge  ber  SOIafrrie*  SJJon  nefcme  an,  es  fe$  bie 
Spenge  bet  SJIaferie  zzM,  bao  ©eimcfct  =  P ,  finb  bte  fce. 
fdtfeunigenbt  ftraft  ber@*mere  =(,  fo  &ac man  P=f\M. 
C$  folgt  affo  fyierautf,  baß  fi*  bie  ©emkfjte  jipep  verfemtet 
bener  Äötper  ju  einänber  *er$o(ten  roie  bie  beroegenbe« 
Ärdfre,  folfllid)  au*  wie  bie  Waffen,  fe*  ndmli*  m 
bie  'Wenge  ber  SRarerie  eines  anbecn  jförpers  unD  p  fein 
©en>i*f,  fo  ifiau*  p  =  f .  m ,  fc(gUd>  fcat  man  P:p  = 
M.f:m.f  =  M:m. 

©ie  grfa&rung  le&ref,  bog  toerf*iebene  jforper  t>on  einer. 
Iet>  Umfange  ntd^r  efnetlep  @en>i*f  fcaben.  SKan  f ann  alfo 
barau*  fcfcließen,  baß  biejer;igen  Äärper,  n>e(d?e  bep  gl«« 
d)em  Umfange  ein  gu^ereö  ©croiebt  befi$en,ate  anbere,  au* 
me&r  SWaterie,  mithin  au*  größere  ©i*tigPeir  ah  biefe 
fcaben  muffen«  ©afcer  ffceiief  man  bie  tfdrper  in  Körper 
f$X&etetet  2(tr  (corpora  fpeeifice  grauiora)  unb  in 
k örper  letzterer  2ltc  (coipora  fpeeifice  leuiora).  3rr.e 
Reißen  biejenigen,  n>el*e  bep  einerlei  Umfange  mefcr,  unb 
tiefe,  n>ef*e  weniger  SKaferie  enr&airen*  beftimmen 
älfo  au*  bie  @e»oi*te  ber  ifirper  bie  SMenge  ber  lüaeet  id* 
ien  $&eiie  in  einem  beßimmten  $aume» 

QBenn 
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QBenn  baß  ©erckftt  einet  jT&petS  hefllmmt  angegeben 
netten  (oll,  fo  muß  man  bas  @emi<fc  bei  einen  fidvpttt 
jur  (Sinfceif  annehmen,  unb  atebann  t>erjfeid)ungöix>cife  unter* 
futfren,  weiter  Ädrper  fdjwererer  unb  welket  leistetet  Htt 
ijl,  weil  fid>  bas  ©ewicbt  einte  Mövpet*  an  ficfr  ntd;r  6c* 
fHmmen  lagr.  3m  gemeinen  ieben  pflegt  man  bie  jur€fn» 
Jeit  angenommene  Oroge  bes  3>ucfö  eines  jforper«  felbfl 
©ewtd)t  ju  nennen,  wie  j.  93.  jjPfunb,  Zentner  u.f,f* 
f.  Pftlif  6.  Q3on  bem  fcter ju  bienenben  3Öerf jeuge  f.  m.  bat 
2(rtifel  XX>age-  ©efradjfet  man  nun  bie  befhmmre  ©rdge 
fces  Qrucf»  eines  .ftovpera  gegen  baS,  rvas  i£n  unter ftübet, 
ofyneauf  feinen  Umfang  fKudfät  ju  nehmen,  fb  nennt  matt 
feibigen  bas  abfohlte  (Bexrudjt  bes  JWrpers  (pondus  ab. 
folutum ).  Vergleichet  man  hingegen  bie  abfoiuten  ®c» 
»idjte  jweaer  Körper  mir  einanber  in  Xnfe$ung  eines  be- 
flimmren  Volumens ,  weftfe*  bente  Körper  einnehmen,  fo 
erhalt  man  benSegriff  *om  fpecttif^en  obet  rfgent&änt' 
Hebert  (Bf void)te  (pondus  fpeeifie u m) ,  ober  t>on  ber  fpe- 
eififdjen  ober  ctgcntl;>umUct)ert  Schwere  (grauitas 
fpeeifica).   SR.  f.  ben  Ärrifel  e^lOOere,  |pecifi|g>e. 

2Benn  ein  fefler  Äirper  in  einen  flufligen  eingetaucht 
wirb ,  fo  berlieret  er  oon  feinem  abfeinten  @eroi$te  gerate  fo 
tief,  als  bie  oon  feibigem  fcerbrdngte  flufjige  Sftaterie  wieon 
2R.  f.  (BleidtwetDtc&c.  ®eiro  j.  95.  ein  fefler  j?<5rper  t>on 
20  foffc,  in  ©afler  getaucht,  a  fotfc  SEBafler  aus  ber  ©teffe 
treibt ,  fo  iß  nun  ber  QSerlufl  feines  abfoluten  ®emfd)fes  aud? 
aiotfc,  unber  wiegt  nur  notfj  18  ©iefen  Ueberrefl 

*om  ©ewicfcte  nennt  man  fein  refpcÜf twe  ober  relattoed 
<5exr>tc$>c  (pondus  relatiuum). 

Da  nun  bie  iuft  unferer  Vtmcfp$äre ,  ftt  wetefter  äffe  ab- 
juwägenbe  iforper  (Td>  befinben,  äffe  (f  igenfefcaffen  einer  puf- 
figen SWoterie  $at,  fo  fie^f  man  feiebf,  baß  ein  jeber  Körper 
in  ber  freien  f  uff  einen  tfceii  bon  feinem  abfofufen  ©ewidjre 
Verlieren  muffe,  bog  mithin  die  ©ercidue  ber  Äorpcr ,  wie 
wir  fle  im  I uftooflen  SRaume  ftr.ben ,  bloß  refarioe  ©ewidjfs 
finb.  3s  größer  nun  ber  SXaum  iß  ,  welken  tin  ädipe  r  ein* 
H.CbdU  Gcc  nimmt, 
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«irnmf,  be(bm$r fuftrrettf  «rauf  Ur&*Ue>  btjbm^c 
mu£  alfo  aucfr  ber  jfdrper  an  feinem  abfolufen  ®en>id>re  ba« 
b*i>  aerüeren*  fficü  nun  bie  Södrme  alle  jfdrper  in  einen 
gr6gern  Kaum  au*be$net,  fo  it>erben  aud)  biefe,  roenn  fte 
et&*|t  finb,  me&r  oon  i&rem  abfofuten  ®emidf>te  Verlieren,  als 
toenn  f?e  fad  jlnb.  $)a()er  faqr  man  aud},  bo§  ein  jtörper 
im  ©cmmer  weniger  alo  int  ffiinter  roiege;  gerben  i)J  ober 
bod)  baraiif  SXiicf  ftdf>r  ju  nehmen ,  ba|5  bie  iuft  im  Sommer 
leic&ter  als  im  QBinrer  ift,  mithin  ber  ÄArper  atttann  in  einer 
ieicbrern  iufr  geroagen  wirb ,  n>efd?er  Umfianb  jenen  Unter« 
fd)teb  roenigjlens  jam  $&etl  roteber  auftebef,  Ueber^aupC 
toirb  ber  QSerf gfi  in  ben  me&reflen  Jdlfen,  befonber* 
tri*  abjuiodgenben  Äirper  eine  benradvlicbe  ©itbttgfeit  be- 
ftgen,  fe$r  gering  fepn,  bep  fblcben  fti'pern  aber,  melcfre 
ftfytltidjt  finb,  unb  einen  fefor  großen  Umfang  einnehmen, 
fonn  er  oud)  bon  (Er&eblidjfeic  unb  bafcer  gar  nicfct  auger 
TCcftt  ju  (äffen  fepn.  menn  biefe  mitnocb  (eicbtern  ©:of. 
fen  ,  ate  mit  ber  gemeinen  iuff  ^  j.  95-  mit  biennbarer  luft 
gefüllte  »erben,  fo  Mnnen  fie  iftr  abfolute*  ®cn>ic&r  ganj  ©er* 
Heren,  ja  fogar  in  ber  freien  iufr  in  bie  #i&e  fleigen  unb 
berrdd)'itd>e  iaffen  mit  f?<t>  nehmen.  ÜB.  f.  Kttcflat. 

(Bewirtet,  Ungewutet,  3Donitertx>eccrt  (tera* 
peftas  fulminea,  orage  accompagn6e  d'eclairs  et  de 
tonncrre).  ®enn  eine  €uflabung  ber  $ief  rrieifdr  jroif d>m 
ben  ©ercirtertoolfen  unb  ber  £rbe,  mitfch  2W$  unb  Donner 
ju  roieber£o§lfen  SJlo&fen  erfolget,  fo  &ei§t  tiefe*  Phänomen 
ein  (Betotttet.  OTefcr  §ien>on  f.  m.  in  ben  bomir  »erroanbren 
,  »tiMn,  BUq,  öltgableieer,  fconner,  AufceMrricüi* 

€s  mar  fonft  bie  gemei*  f!e  SWeirmng,  baß  bie  ©eioit» 
terwolfen  fid)  ald  gelobene  Sonbufroren  t>erfcielfen.  3Benn 
Wfnen  a(fe  anbete  une(efrrifd)e  ®oifen  ober  aud)  anbere  nid){ 
tief trifcrte  Äirper  na£e  f  dmen ,  fo  entlabef en  fie  fid> ,  unb 
bafcer  entfiele  93li$  unb  ©djlag.  Kdein  £err  de  Huc  &a* 
bagegen  fe$r  mtcbtlge  3w\fel  gemalt,  unb  biefe  SReinung 
mtfrdftet.  Qttefme$r  glaubet  er,  ba§  bie  S3»'flanbr§«tfe  ber 
riefenden  2Raterle  jiuar  in  ber  iufc  anjutreffen  waren,  bie- 
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fe(6e  dfcr  6e»  jÄtm  «*  Mkne«  SSK$tf  fa  bem  Moment 
eräuget  mürDe.  £o  fabe  inbeffen  bamif  ein«  fSeiüanbnip, 
toelcbe  man  ipiff,  fo  iß  bocb  geroiß ,  bag^tysbi ja*  ©eroitrerti 
otfcmafcl  Entladungen  berCleftricirät  jrüifchen  ben  ©cjoifrrr* 
Wolfen  unb  ber  ©rl*efdtf  ftnben. 

3m  2Bwrer  finber  man  bie  iufr  unb  bie  SBolfen  efyn  fo 
eleftrifd),  eis  im  Sommer;  g(eicbioo$I  aber  finb  bie  ©eroir« 
cer  im  ®inrer  dugerfl  felrei?..  91a<ft  einer  8?ermurf)ung  be$ 
J^rrtv  2l*atö  •)  rü^re  bieß  t>Wleid>f  ba&er,  weil  faire 
iuft  beffer  ifoiirer  als  roarme,  rocld>e*  fif  mir  äffen  ifoftrenW 
ben  Körpern  gemein  $ar.  (£0  f  ann  bajfcr  im  QBinrer  nld>f 
fo  leicfct  ein  enfjie&en  /  es  mügfe  benn  ber  Q3orrai(>  an 
eieffticiraf  fe{)r  groß  fenn.t  Unb  mirfli^  f^rer  audj  bie  €e* 
fa&rung,  baß  ©eroirrer  im  2Blnrer,  wenn  |ie  einmal  fom- 
men ,  fe^r  fdjwer  finb. 

©eroö§n(id>  enrfiefcen  bie  ©wirrer  me&r  bei  9}a<f}mfc* 
lag*  unb  be*  Äbenb*,  ata  bt*  SRorgen*,  tieffeiefcr  auo  bem 
©runb*,  »eil  Wlorgeno  bie  iuft  nc*  fefcr  fttyi  iß,  unb  3?ßd)-' 
mmago  unb  3benb6  mehrere  QJerdnberungen  in  9Bdrme  unb 
JMlre  erWber.  3«  bergigen  ©egenben  erf^einen  bie  ©e^ 
»irrer  öfterer  ald  auf  bem  ebenen  ianbe,  toegen  ber  anjie* 
fcenben  j?rafr  ber  QSerge  gegen  bie  SBBolfen ,  unb  mannig« 
ma$l  $te&en  fie  et(id>e  Jage  an  unb  über  ben  Sergen  £erum. 

SJep  ben  ©eroirrern  nimm*  man  gemeinigltd)  ©rurni 
unb  SXegen  ober  Jg)agel  »a$r.  ©er  ©türm  entfielet  *o«i 
terfcbneUen  Hbfityrung  ber  Juff,  aueft  aOem  QJetmuffcm 
nac&  bwd)  bie  t>om  faffenben  ÖSaffer  enttoitfelxt  luft  und 
©dmpfe.  ©em<$Mi4>  finb  bie  tropfen  benni  ©emirferregen 
groß;  fe^r  »afcr&M"'»*  gefrr  bur*  €nrfle$ung  be*  3Mi$e* 
«ine  fejjr  fd>nell<?  3'rfe|ung  iuft  w  fttfr  /  bnfcer  ficb  ba$ 
SEBaflfer  in  größere  tropfen  »erefafgen  fann,  4(0  be?  ben  ge« 
»d()nli*en  fo  genannten  ianbregen. 

3Da*  fduren  ber  ©locfen  unb  bat  Äbfeuem  be*  ©efeftufce* 
»erben  je$f  ah  frud^ciofe  SWirrel  gegen  bie  ©irfung  be* 
©enwfero  angefe&en ,  vielmehr  fann  ben  idurenben  »egea  , 

€cc  2.  ,lie? 
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»er  fe&r  gwgen  «W&iwg  »**  ©lif  e*  ba*  <3e»ttfer  gcfi&c 
fid^  werben, 

SJt,  f.  Ätjcfibett  Änfatiflggrtitibf  ber  SRaturlefcre  $.749. 

(BtXDitttvabkittt  f.  Sltgabletier. 

<BeÄ>i«eteletmcuit  f*  lufteletotcitat. 

(Blas  (vicrum ,  verre)  ift  eine  burdjfid&ftge ,  fark, 
fpröbe ,  im  Raffer  unauflösbare  3Ka(er(e,«k(cpe  tm  fdru^e 
gldnjenb  unb  im  fteuer  fcbmeljbar  iß ,  fonji  abet  barin  nlty 
weiter  jerfidret  n>irt>» 

« 

3m  allgemeinen  QSerflanbe  fann  man  bie  ©Idfer  in  fad 
3ige,  ecöigc  unb  metaütfctye  einteilen,  inbem  fcierju  Heß 
fafjige,  erbtfle  unb  mecattifebe  ©utjlanjen  gebrauter  werfe«! 
fonnen.  Die  Wog  erbigen  ©Idfer,  jumafcl  roenn  fee  unbmfy 
fidjtig,  roenigjlen*  nur  an  ben  'Äanfen  burdtfebeirenb  finb, 
feigen  Im  £uttenmefen  aud)  @d?lac?e*t.  SR.  f.  XJergUfuitft 

SDad  gemeine  (Blas  n>irb  aue  bem  3ufammenfd)mefjöi 
»er  feuerbejiditbigen  2(lfa(ien  mit  bem  ©anbe  unb  anbem 
f  iefelarf  igen  (Erben  unb  ©reinen  ergaben*  Unter  aütn&w 
ren  greifet  ba*  ©laö  feine  anbere  al*  ble  Slu§fpa(§- 
fdure  an.  ©ie  ©Ate  bee  ©lafee,  feine  tflarfceit,  £d«4 
garbenlo(Tgfeit,  bog  e*  o$ne  SMafen  ift,  fangen  bon  tft 
JSeinigfeil.  be*  feuerbetfdnbigen  KJfali  unb  ber  ^iefefertf, 
ton  i&ren  ge&drtgen  ©er&dft niffen  gegen  einanfcer,  unb  w 
einer  bönnen  unb  anfcahenben  ©cfcmeljung  ab. 

.  .  ©a*  ©emenge,  «x>rau*  ba*©(a*  jufammeiigefd?molj« 
ttlrt,  unb  welche*  au*  reiner,  War  gemalter  Äiefelerte  unb 
erroa  J  fo  »ief  Mlf all,  allein  ober  mir  anbern  $luffen,  betf^/ 
^etße  ber  Cmfag,  ber  (Blaefatj  ober  bie  Sucre.  J>$ 
wirb  in  ben  ©laedfen  in  großen  Hegeln  gefcfymoljen,  «nb 
im  $euer  fo  fange  er&alren ,  bie  fte  gleichförmig  unb  bönw 
genug  fliege  ^  unb  bie  ^aufgenommenen  ©lasnropfen  feto 
SÖlafen  mefcr  jeigen,  2(ue  biefer  fliegenben,  reinen  ©fa^mafff 
»erben  abbann  bie  verlangten  ©  efdge,  oetmittelft  be*  SM' 
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tofyes,  qebtafen  utib  gebiltef,  ober  fie  mirb  foni?  burcß  ©ießen 
in  bie  beliebigen  formen  gebracbf.  Diefe  verfertigten  2(r- 
beifett  »erben,  um  Die  große  ©prtoigfeit ,  weldje  berjm 
fdjnelfen  Hbf üfyen  i>on  ber  fejjr  großen  Spannung  ber  Steife 
be*  ©iafeö  fcerru&ret,  |u  vermuten,  im  Ädfclofen  roieber  er« 
t>i£c  unb  aflmdlig  abgef u&fet.  JWacb^er  werben  nod)  bie  Spie- 
gel, nacbgemacbte  Jfbelgefieine ,  optifcbe  unb  onbere  j?qj« 
flaflgläfer  burcb  SERafcbinen  gefcbliffen  ober  au<b  mir  bemQia« 
manf  ge fd>nif f en.  kleine  Urteilen  werten  au$  wofy  vor 
ber  iampe  geblafen. 

$>aö  gemeine  grüne  ©fad  tvfrb  au*  Hfäe  von  frarfertt 
Jpolje,  ober  von  folgen  jfrdutern,  toefcbe  viel  XIPoH  entßal* 
fen,  unb  ©anbe  jufammengefcbmoljen.   SDfe  wei§en  unb 
feineren  ÄrpfMgldfer  ober  werben  aus  reinem  TMati  unb 
reinen  Äiefelarfen  bereif  et,  benen  bie  übrige  grüne  Jar6e  burdj 
Sufog  von  efmaö  fBraunftein  benommen  wirb.    3«  viel 
SBraunflein  aber  färbe  bie  Oldfer  toieber  ror&Üd).  2Benn 
f ünflHcbe  Arbeiten  au*  biefem  Olafe  verferr iget  werben  fül- 
len, fo  macbt  man  e*  (eicht  flufftger  burcb  einen  großer* 
£nt$eil  Von  iaugenfalj,  burd)  3rfenif ,  ©afpefer  ober  23fep- 
f alf ,  woburd)  es  aber  aucb  jugle  fd>  wetd;er  unb  vo n  2( u f- 
«fung*micteln  lefcbfer  angegriffen  wirb.    9?a*  5ctyers 
Q?erfucben  wirb  ba*  Olaö  burcb  3ufn£  tum  SMepfalf  merfc 
lief)  fernerer,  erhält  eine  größere  SDicbrigfeit,  unb  eine  flar* 
fere  bie  Sarben  jerflreuenbe  tfraff  ort  bat  gemeine  tfrpflaff- 
8la* ;  ba&er  es  aucb  ftorf  b*S  englifeben  ftlintglafe*  ber;  «er-» 
fercigung  «ebromatifeber  fternrö&re  mit  ©ortfceil  gebraucbeC 
werben  f  ann.   SM .  f.  $lin tglae  /  gerttro&re ,  ä  dbroma- 
tifefce*    3ut  Verfertigung  ber  funfllicben  ©laoflütfe  unb 
ber  fünfllicben  (Ebelgefleine  bedienet  man  (cd)  einer  feinen 
griffe  ober  ©fraß  von  gewagten  ©toffen ,  wefdje  jur  5Watb* 
afcmung  ber  nar  ätlicben  (Jbelgetfeine  oft  aud;  burcb  Bufd^e 
von  .QWefallfaffen  gefärbt  merben» 

SfWit  melcbem  ©ertbeile  bas  ©!aö  unb  bie  barau*  ber- 
fertigten  Arbeiten  im  gemeinen  leben  gebraucht  werten ,  ifl 
eine  genugfam  befannte  ©aefce.   $n  ber  9%fif  i|l  e*  ju 

See  3  vielen 


Digitized  by  Google 


#  * 

'774  m 

vielen  6efonbet£n  Hbftd^tett  wegen  feinet  SigenfdiaffeYt  ganj 

iwenfbe^riid).  Seine  SDurcfeficbtigfeif,  Unburdjbrtnglidy 
f  eif  unb  Unjerfi3rfid)feit  madjen  e*  ju  ©efdjjen  gefcW r; 
\ooxln  manche  ©roffe  eingefd)lojfen  un&  *erfct>ieDene  Opera- 
tionen ongeftellet  merken  fönnen.  QJcTjüglfcfy  ober  tft  e$ 
ibegenber  ©redjung  be*  {teures  ju  t>cu  cp?ifdien  ^Eßftf}eu< 
gen  brauchbar ,  uM>  bfn  ber  Sfefrrtcir'dr  l|l  e$  inebffonbere 
eis  ein  fe§r  guter  SWitftfeirer  bie  fd  kf  hd>tfc  unb  befie  SWafTe. 
-  ©aa  0(<w  :«*-1n.'  bem  $tofien-Xifm!>umf  fd?cn  be. 
fonnt .  91  od?  pitnÜIB  •)  föfl  eö  t>on  be*  dqtw  itd)*fi  jfouf* 
leufen  be?  einer  SKeiVbtir*  ffyMclin,  am  Ufer  bes  #\u\Tt* 
Q>du$, bureb  einen  $ufaü  erfanben nwben  feljn,  bo  fttbep 3ube- 
teifiing  ber@peM>n  einige  6rAcfe9fafr:<m  mir  Ufertanbe  oer- 
tnengt  unrer  tyfe  ©n^ftifie  gefrier  unö  burd)6  ftetier  *er» 
glafet  <jef«mben  $df/en.  H>t<b  fufven  fcon  btefem  ^luiTe 
lutf  bie  ©d)rjfffleüer  garirue  ')  imb  3of*P^y)  ö,!' 
bog-feh  ©anb  jur  ©rfreirung  oe*©töfeiv  vorjüglfeb  getieft 
fert.  ©ie  dltefle  ©(aöfabrif  fo«  nad>  erjdfjfm.g  be*  pii« 
ttftie  ju  ©rbon  gemein  feoh ;  in  9iom  ober  $at  man  e$ 
ju  ben  ßtittn  bes  €tbertU6  ©in«  iu  maefcen  angefangen. 
<Die  €rftnbung  M**JMifHicft  aber>  ba*  ©las  biegfara 
imb  flredW  j<i  meinen,  meld)*  eben  biefer  ©dmfrfteBer 
«Hifflfcref,  iff  roety  eine  gabeL  3udVfd>cn  3fiöorua  *)  ^dlr 
*$  fär  dn  SRärdjen.  Unter  ber  9{egierung  be«  Vitro  er» 
fanb  man  enblid)  bie  Jfrnf*,  ai*  ei*em>flen  »eigen  ©?afi 
$rinfgefdjlrre  unb  anbere  ©efdge     Bereiten,  roefebes  et« 

.    2(*fc  Jirtfeif  mir  befrt  ©ergfrpflaü*  hoffe;    man  et&ieft 
fit  au*  Wejranbrietfy   unb  »urten'um  einen  fefcr  fce&en 

;    f>retü  wrfjufer.  • 

1  ©on  ber  ©efdMdjre  be«  ©tofe*  fanbeff  ^amber» 
ttet  0  /  Mb  w  betöefdjicfre  be6  ©lafe*  bep  ben  Jß» 
brdern  riTic^aelte.  -  : 

CT?*» 

m)  Hiftorii  nitanlii  Jib.  XXXVT.  ctp.  %6* 
#)  Hißori«  IIb.  V  ,#"  - 
y)  T)ff  bello  Iudilco  IIb.  II.  ctp.  9.       <  »»•*• 
J)  Orlg.  XV'.  15. 

t)  Com mcntai.  fodcu  Goctting.  Tom.  IV. 
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iBöUftffUfa  ©orfäriffen  ton  ber  (Staimafatt imff  ober 
Jpoafrrgie  fabe«  im  ftebenje(>nfen  ^a&r&unberfe  Heri«)  . 
unb  Ruttttl')  qeqebrn;  neirere  2fnrt>eifmqn  (>rerju  findet 
man  bepm  4*Uey)/  ^rraoig*)/  Ztdmann  •)  unb 

£ocbgefariq  ?  )• 

8W.  f.  (Breit  foflemotifAe*  £anb6ucfr  bet  gefammteti 
Chemie  $M<  4poUe  1797.  §.  341.  •    ,v.  ■«  .  i.  '  "r 

(SUßeief  cucitär ,  po jit >t)e  ober  piue •  <t\tlxtitu 
tat  (el^dricitas  vitrea  f.  pofiriua,  eleöricite  vitrce 
ou  pofirive)  itl  Diejenige  ©eftricicdf,  weldje  man  burdj 
{Reiben  mit  Der  £anb  ober  mir  einer  anbern  ©ubflanj  auf 
bem  platten  ©Ia(e  erregen  fann.  Die  ©laselefrririfdf  wirb 
Der  Jparjelefcricitäl  enfgegengefefcef ,  ©eil  ein  «fefttifcfcc 
Körper,  irelcljeii  Da*  geriebene  (91a*  anjie^r ,  in  eben  bem 
3ujlqnbe  ton  ber  geriebenen  ©iegellacf (lange  abgeflogen 
toirb.  £>ü  $aV/  weiter  ben  Unterfcbieb  ber  €(eftr(cirdf  bet 
geriebenen  ©lafe*  unb  be*  Jg>arje*  bemerfre,  fttyree  biefc 
SHafemen  ©laöelrf rricir de  unb  J^ütje(rfrricird<  ein«  €0  fmb 
Meg  ober  unf4>t<flid)e  ¥>encnmivqtn ,  mei(  unter  geroiffeti 
ttmfldnberr  ba*  ©lad  unb  baö  Jparj  balD  Cie  eine,  bafbble 
«nbere  Ärf  ber  Cieffricffdf  erhoffen  fann.  Qtatt  tiefet 
3u*brücf e  mdfrfre  S^nMiit  bie  Siemen  gMu* .  unb  QRU 
itutfeteftricifdc  ober  pofteioe  unb  negatioe  €leferieirdt  el»# 
3(uf  eine  bequeme  3rt  bejeid>net  fie  £*rr  Jticfetciiberg  miC 
+  E  «üb  —  E.   9R.  f.  ben  greife!  CltfcririlAf, 

(ßlaögerai^Äft/  parfcetföc,  f.  parterf^e 
JTIafcbim. 

.    «Biaelinfett  f.  Hmfcnßla|et. 

•)  Dt  arte  vhritHa  Hfc,  VII.  et  in  totStm  Chfb  Merttti  obferair. 

Amft.  168'.  Ii« 

fi)  Ars  ritfbrfai  expcrfineiittlii,  9Q<f  »»ftfonunttt  ©U^ma^rtfUnff, 

granff.  1^89.  4.  Würniwjr  4* 
7)  r»er  Sfaearbcttft  in  ut  Ocrpfaut  &«  (cjittaen  thniu  $rant. 

un?  fripufl  176t.  4.  9. m.  ö.  m  —  i-0. 
3)  f)it  ®la*büüf/  in  6prenprie  £an&ro«fcn  in  SaMen.  Samml.  X. 

«eciin  1773.  6.  »74  —  w  »  *  Ä 

O  «nlrttund  uit  Senologie.   Qftttftff.  «7«?.  8.  6**4».  »54. 
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<ß!46tt1eflet  (vitrometrum,  vitrometre)  ifl  ein 
QBerfjeug,  bte  Sfcecfcungs  -  unb  3er|heuu>  gsfraft  jeber 
©attung  ©lafe*  ju  beflimmen.  J£>etc  25o6COÄ>i*  •)  N 
unter  biefem  9la&men  ein  aBerfjeug  angegeben.  €ö  befte &t 
.in  feiner  3uMwienfe$ung  au*  einem  ^albprtamatifdyen  ©e- 
f£@,  mir  einem  Uerdnbetücfc  bred)enben  ©  in  fei ,  wel  d)es  mit 
2Ba(fer  angefüllef  roirb ,  unb  in  n>eld;e$  ein  fyüitna  üon  ber 
©laeert,  bie  man  unterfucfcen  »ill,  getfcan  wirb.  Xus  bem 
QBinf el  be*  er  jlen  ^risma ,  roeim  ber  ©eqenflanb  burcft 
bepbe  ofcne  Jarben  gefefeen  wirb,  mirb  bie  93red)ung*  •  uab 
3erjlreuung*fraft  be*  ©lofes  gefdiloffrn.  Sie  SXefuttate 
»erföiebener  bamif  angepeilter  5Berfud;e  erjaget  J?ert 

RIM'). 

£>ie  gigur  ( fig.  84. )  a  m  n  1  tieftet  einen  fenf rechten 
©djnitt  eineö  prtematifcfeen  fo  .geflelltcn  ©efdßed  09t/  ba§ 
ber  QSoben  m  n  eigentlich  eine  ©eitenfldcbe  be*  9>riema  \\t, 
mit  beffen  ©runbfldcben  bie  (Jbene  be*  ©djnit«  atnnl  pa* 
raflel  liegt.  3Di e  Seitenfläche  n  1  i 1 1  mit  bem  ©eben  m  n 
fo  berbunben ,  bog  fie  um  n  beroegli cto  1(1 ,  unb  baben  boefc 
in  jeber  <age  gegen  ran  befefliget  werben  fann;  aud)  fyit 
eben  tiefe,  fo  wie  bie  gegenuberflefcenbe  ©eitenfiddje  am 
eioe  biereef ige  Oeffnung ,  bie  bureb  eine  ebene  ©foe platte  ge- 
fAloflen  ifl,  um  ba*  Jic&t  bunfcjulüffen,  ,  Die  beweglich 
©eifenfldcbß  ifl  nod)  uberbem  mit  fcefonberö  jubereitetem 
lebet  fo  &erfe(jf  n  t  baß  in  bem  @efd§e  ©affer  aufbehalten 
werben  fann.  25as  ©laöprtema  ak  m ,  ma*  man  unter« 
fuebenmiff,  mirb  fcierndcbfl  &art  an  bie  gldferne  parte  ** 
unbeweglichen  Seite  a  m  angelegt ,  fo  £at  man  ein  au*  ©la$ 
unb  QBafiir  jufammengefefcte*  ^risma. 

SDlan  t?cr längere  ak  unb  am  bie  b  unb  c,  wo  fiel fl 
febneiben ,  fo  ifl  ca b  ber  breebenbe  QBinfet  be*  ©lasprisma, 
abi  ber  bretfenbe  ©infel  be*  SÖnflerpriema ,  unb  ber 
SDinfel  be*  ©laemeflere  acl  =  abl  —  bac.    Ob  e* 

null 

DiflV  rtstionei  quinque  td  dioptrictm  perülicatef»  Vindob«  176?- 
10  bff  erff.  dlflert. 

*)  »nolpliftte  Sieptsif  KM«  $.313.  u.f.       *  . 
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imn  glelcr)  «i  P*  flW*flfiIn'fl  ifr,  utifer  weltfern  «foM 
ein £id^rflra^f/ note  de,  mit  ber  5'dd)e  am  aufgefangen  wirb, 
fo  ijl  es  bod)  am  bequ*m(ten,  trenn  man  ben  ©trafol  r)ori- 
jonfal  in  baö  ftnflerc  Limmer  leitet,  unb  auf*  am  fenfred)* 
foffen  Idft.  £ierju  &at  <Ö06C0tm(fr  dm  btenlidje  Q?of 
ridjeung  angegeben.  Der  fenfred)t  auffallenbe  €tra$I  de 
gefct  ungebrochen  burch  nad)  f ,  n>irb  bafelbfl  im  Raffer 
na*  fo  gebredjetr,  unb'ge&t  in  o  na$  oq  bepmttebergange 
in  bie  iuff.  £>aö  Sörecbungaoerr)dltnt§  einer  gemiffen  3rt 
©trafen  fei>  im  ©lafe  =  a :  i ,  im  Söaffer  =  0:  i,  ©enn 
a(6bnnn  bie  3Öinfel  fo  flein  bleiben ,  baj*  (ie  mit  i&retr  ©f- 
mi*  bepnafce  proportional  ftnb,  fo  ifl  ber  ffiinfel  gqr,  um 
welken  ber  ©trafcl  »on  feiner  erfeen  SXidtfung  abgelcnfct 
njitb=r(a  —  i).  bac-*(jS —  i)  abl,  SSerfdjroinbet 
biefet  ®inf el ,  fo  ifi'bac:abr=  ß  —  i:  *  —  n  SSW.  f; 
S4rbett3er(ireuung. 

(BUetropfert,    (Btaetbr&rtett,  ©prmttgläjee 

(lacrymae  vttreae,  larmes  bataviques,  larmes  de 
verre).  9Benn  ein  pfiffiger  ©laacropfcn  in  falte*  5Bajfer 
fdflf,  fo  nimmt  er  bie  gorm  eine*  o&afrunben  Ädrper*  an, 
melier  ftd>  in  einen  langen ,  tiinnen  ®d)toa n j  er.bigef ,  unb 
in  biefem  fejlen  3ußanbe  ben  Stammen  eines  (Blastro* 
pfette  er&dlt.  ©ie  befonbere  ffigenfebaft,  meldje  ber  ©faö- 
tropfen  befifcet,  ifr  bie:  roenn  man  auf  ben  obafmnben 
$£>eil  mit  einem  Jammer  fd)(dgt ,  ober  aud)  benfelben  ab« 
fd)!eifer ,  fo  jerbridjt  er  nid)f ;  fo  balb  man  aber  ben  ©(b»anj 
abbrld)f,  fo  jerfdUr  ber  gonje  ©laßt topfen  in  einen  fei- 
nen ©taub* 

(Beil  geroäftnlid)  in  ben  ©(alfropfen  fntoenbig  (leine,  ein- 
gefdjloflene  tuftbldsdben  enthalten  finb ,  fo  Jaben  t>er fdjie bene 
bafür  gehaben ,  baß  biefe  i uftbläed)en  bermöge  irjrer  jufam- 
Ittengepreften  €lafiicitdt  Urfacfce  be$  3erfpringeno  mdren; 
oürin  ba  man  bie  tropfen  bis  ju  ben  iuf(b(dtd>en  abpfeifen 
f  ann,  or)ne  (ie  ju  jerfprengen ,  unb  aud)  biejenigen  ©(  aörro* 
pfen,  mefebe  gar  feine  iuftbldadjen  befifjen,  eben  biefclbe 
52Birfung  äußern,  fo  fann  aud)  unm<3gli$  bief}  bie  Ur färbe 

See  5  biefet 
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Mffft  ffrfdjeinung  3Me  Q3fd*djett  ftttb  tia<&  25ofc 

fc'Sfrttsc')  nid)t6,  öl*  ein  In  Dompfen  aufoefdfler  m* 
fdwm  oDer  ©labile,  Tfcid)  ff  -»bet  bie  SStrfung  bes 3«- 
fpre<*<ie*t.im  luftleeren  SXaume  ©tatf. 

3jie  Urfad>e  bfefer  €rfd)einung  i(l  üiefme^r  in  bem  pfty 
lieben  Crf  alten  betf  ©lofe*  im  ©äffet  jit  fatben ,  fo  mte  hp 
ben  ©pdngfolben  (m.  f.  boloef tiefet  Slafcfren),  iwbq 
bfe  äußern  Xfytile  weit  ef>er  ai*  bie  Innern  fair  ©erfcn, 
ntlde  feiern  man  mid)  an  bfe  6©efunben  im  Qßoffer  mx$ 

/  stöben  fiefoef.  5ftatürlid>  er&alren  fcierbunfr  bie  UpHt  ta 
tropfend  eine  fe$r  (forte  unb  ungleiche  ©pannung ,  unb  eine 
angefangene  Trennung  qe^r  augenbikflidi  burd)  alle  if)elii 
fort,  Diefe  Urfacfce  J)oben  aueb  feften  f^obbee ,  IHonra» 
nan  unb  Sturm  angenommen.  Diefe  9fö*inung  oirö 
jnod>  me£ir  baburd)  bcfldfiaef ,  ba§  man  ben  ©laöfropffli 
tiefe  €igenfd)aft  beö  Verbringend  bunbba*  Xu*g(u{ien  auf 

-  J^fi&fetr  tmb  affmällge6  ©rf alten  ganj  benehmen  faw. 
Uebrigen*  fonnen  bie  ©faerropfen  fo  »o&l  t>om  weisen:  all 
eud)  t>om  grünen  Olafe  aerfertigef  werben. 

2Denn  man  einen  flüffegen  ©faofaben  in  faire*  SBaffer 
•ge&en  lagt,  fo  nimmt  et  Don  felbfi  bie  ©eftalt  riner  fptraf- 
firr^t^rt  fffilnbimq  an.  3>ie  auf  biefe  «Seife  bereifet« 
<BldBfat>ett  ober  (Bldstrurmer  (vermiculi  vitrei)  \p< 
fpri  gen  ebcnfafll  in  ©raub,  menn  xm  ifcnen  ein  6tM 
«bgebro&en  mirb. 

«R.  f.  XEoife  »Äfö*e  QSetfucbe ;  brirterS&eil*  £affi 
1747. 8»  £ap.  3.  l£cjcieberl  Änfangagrünbe  ber  Dlarurie&re 

<5lart  (lacuis,  poli).  Die  öberffoefte  eines  Stow* 
$ei§t  glaff ,  wenn  a»,f  felbiger  feine  Habenseiten  unb 
■  eiefitnqen  anjutreffen  fmb.  3n  ber  Statur  (tnbef  man  ffi* 
voll iq  giaften  0berßdd>en  ,  felbjl  in  ben  pelirfen  Sieben 
ber  beßen  ©la**  unb  SWetallfpieqel,  auf  melden  wif  fl* 
*Men  2Men  unb  burd)*  fflefityr  feine,  er&abe*n  tW* 
tü  ^x neunte . ,  enfbeef f  man  burefe*  OTif  reff  op  €r&a&t'n&*if« 

::,  O  Mcmoir,  prefemts  4  VActd.  de  Ptrii  T.  IV. 
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uitb  iöitfleftrogeH,  ©et  wn  9?aftnr  gMffeffr  Stitpet  i(l 
too§(  fco*  €i* ,  fonft  fann  matt  <iber  aud>  burd;  Äunfl  Der» 
ntttteffi  be$  @d)ieifentf  tmb  be*  ?>o(irenö  fe^r  gfatfe  JÖbfcr» 
fldcbtn  an  Derfduebenen  itärpern  jn  3Beg*  bringen,  j.  f& 
am  Wat SÄarmor,  STOefflü  ü.  bergl.  ©urd>  bie  ©fdrre 
*er  Äirptr  toirb  bie  Reibung  berfelben  aneiriänber  gar  f^t 
Detminbert.  SR.  f*  Reibung,  tfcbrigen*  wirb  bem  ©lat« 
-len  ba*  Staube  erugegertgefefcer.  3W.  f.  Raub. 
.  J  (Blattete  (glacies  tenuis  corporum  fuperficies  obi 
ducens,  verglas).  ^Bean  nad>  einer  langen  ar^alrenbeit 
föifre  gelirtbe  30itfertwg  einfallt,  fo  bleiben  bie  ßefoerneit 
SDlauetn,  baa  ©rempfiafrer  inrb  bergleicben  jWrper  nod) 
eine  8ei4ang  fciäer  altfcte  atmofp&drifrtMuftf  bie  in  bet 
luft  iexftfye»  >Dunfft  legen  fufr  nun  an  bieft  fairen  Körper 
an  tr>b  gefrieren;  baburefr  einfielet  eben  eine  bünne  Cfodnbe, 
»riebe  bc$  (Blattei*  genannt  wirb,  ©dbtf  ber  9{egen> 
•üe(d)er  bei;  ber  Temperatur  bes  2tuft(>auung$0urtf<eo  auf 
fofdjef altere  Jldrper  auff iüt ,  bflbef  auf  felbigen  eine  && 
tinbe  ,  ober  ©tattei*. 

<Ble!<bf&rmut  (vniformis ,  vnifbrme).  ©leicrjfdrmfg 
nennt  man  baftjemge,  n>a*  fo  Mir^eifer  ift,  bog  auf  jebett 
.gleich  großen  $£eil  qfeirf)*M  fdmmt.  60  foeift  ein  är» 
-per  na*  ber  atomtffifdjen  ier)re  tun  gleichförmiger  $)id)f Ig* 
feit,  n>el(&et  In  gld*  großen  Teilen  gfeid)  Diel  SWaterie 
enthalt;  nad)  bem  benommen  ©nfrem  r>inqeqeti,  rpenn  er 
In  allen  feilen  einen  gleiten  ©rab  ber  Erfüllung  besfKati« 
metDon  beflimmtem  ^nfdre  befrfcef ;  eine  ^Bewegung  {>eifie 
jleid)f6rmlg ,  wenn  ei»  ieber  $$eil  be*  25eqe*  mit  gleicher 
©erd>minbigfeif  t*fd>r»eben,  ober  in  jebem  3eta()etic  gfetifc 
Dieler  dtaum  jurätf  gcleget  rotrb  tu  f.  f.  Dem  ©leidrförml' 
gen  ipirb  bas  thgMcbfirrnfge  emgeq*  >ge<e$er. 

<BUi$$e00id)t  (aequilibriüm ,  equilibre)  r)etf  (  ber 
guftanb  ber  »Xufoe,  a>e(ä)et  erfolget,  iDenn  jmer;  ober  me(j. 
?ereÄV<ifrt  nadj  oerfebiebenen  einanber  entgege^efe^en  9iit&» 
Jm*gm  fo  auf  einanber  rotrfen,  baß  gar  feine  Bewegung  ert 
folgen  fann.  SSJcnn  bii  ©dualen  einer  Jframeroage  mit 

8W« 
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Sitid)  groß«i  ©emtt&fen  befaweref  tfnb ,  f*  folü  bat  m 
@en>id)t  mit  bem  einen  'Htm  be*  SÖageBalfen*  fterabfrofn, 
ba*  anbere  ©en>id)t  hingegen  will  mir  gletdjer  jfrofr  biffet 
2f  cm  aufmdr r s  treiben.  33er;be  Seffrebttngen  (»eben  fi*  cito 
gegen  einanber  auf,  unb  ber  ©age baffen  bleibt  irr  9tu§t 
©iefer  3ujlanb  &eigt  ba*  (BhtcfcfraBtcbt  ber  Ärafte.  Xfo 
ie&re  Dom  @leid)geroic&fe  ber  fäafte,  roefdje  auf  fefle  jfcr« 
per  mixten ,  f>eigc  bie  Srarit :  bie  Dom  ©feicfrgeroidjre  fei« 
4>er  Ärafre  aber,  bie  auf  unelafKfcfre,  flufftge  Äorper  wktn, 
bie  ^öro(?arit 

©er  ©runb}a($ ,  roerauf  aüe$  Uebrige  in  ber  &(atit  gü 
bauet  wirb,  if}  tiefer :  roenn  5t£*V  gleid)  große  Rrafte 
,  Jtt  uleidbet  5«fc  <*uf  einen  Körper  na<t>  gerade  cw 
«eBenflefesten  Klärungen  roitten,  fo  mag  bct 
Körper  tubcrt ,  cöcc  jene  beyöen  Kräfte  (inö  im 
<Blet(fcgexDicl?te.  ©enn  be^ben  jfrdffen  jugfeicb  fann ter 
Äörper  tüd)t  folgen ;  es  i(l  aber  aud)  fein  ©runb  wr^aata, 
warum  er  ber  einen  Äraft  me&r  alt  ber  anbo-  n  folgen  fofffe. 

5Benn  meftr  a(*  jroeo  5f  raff e  auf  einen  Jf  orper  mir fen,  fo 
(äffen  |id>  jroep  berfelben  nad>  ben  ©efefjen  ber  3ufumme«fe$ung 
ber  Äräfr e  in  eine  einzige  jufammenbrin  gen ,  roelc&e  nun  eine 
anbere  ©rdge  unb  9U*tung  &af.  9R.  f.  gufamttienlegmtil 
fcec  Rraf  re.  ©e|t  man  biefe  mit  einer  brieten  Äraft  ju» 
fammen/  fo  erhalt  man  abermals,  eine  neue,  roefdje  man 
als  bie  ©umme  afler  bre$  jufammengefe|fen  annehmen  fann; 
biefe  faßt  ßtf)  mir  ber  Dienen  jufammen fegen  u.f.f.,  Mi 
julefct  nur  nod;  eine  eitrige  übrig  tfl.  2Denn  nun  biefe  ttt 
Stimme  affer  übrigen  jufammengefegren  g(eid>  unb  entgegen- 
gefegt  wirb,  fo  fmb  arte  jfrdffe  unter  fkfr,  im  ©1*1*3* 
»id)te ,  unb  ber  & 5rper  muß  ruften. 

SD? an  nerjme  an,  ber  Körper  (fig.  8f0  c  werbe  nad)  6« 
JKidjtungen  ca,  cd  unb  ce  Don  brep  Gräften  gejojen, 
iDelcfce  ftd>  wie  bie  iinien  ca,  cd  unb  ce  Derlen.  5)fe 
bepben  Ärdfte  natfc  ben  SHicfrcungen  ca  utib  cd  fe|e  man  p 
fammen ,  inbem  man  ab  mit  cd  unb  bd  mir  ca  parallel 
jiefcet,  fo  wirb  bie  ©iagenale  cb  be*  3>araHel*gr<jmra* 
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acdb  bie  ©ro£e  ber  mittleren  Äraff  anzeigen,  meftfie  auf 
ben  bcnben  ©eife<  frdfcen  nad;  t>en  9iid?rungen  ca  unb  cd 
jufommenge|'e|et  ifl.  2Benn  nun  bie  einige  tfroft  nad)  ber 
gRicfctungce  ber  midieren  nad)  ber  9iid)tuwg  cb  üollfom* 
imn  aleid),  unb  jene  Diefec  gerabe entgegengefeget  1)1,  fo  mu§ 
6er  Äirper  c  in  SKufce  bleiben ,  uvii  c brtrre  Äroft  nod> 
ber  9tid)tung  ce  bod  t>ermag,  a>aa  bie  benben  übt  igen  jfrdfte 
jufammeri  nad)  ben  ÜKid)tungen  ca  unb  cd  öermögen.  (Ja 
n>irb  alfo  ()ier  ce  =  cb  fepn,  unb  ce  mir  cb  in  g  er  übet 
iinie  liegen  mutTen;  (Merauö  folgt,  bog  bie  bren  ©eitealwen 
bes  Drenecf 0  bcd  mitbe«  Südlingen  ber  brep  Ärdfte  gleid)« 
hufenb  ftno:  benn  d  b  ifl  mit  ca  parallel,  cd  ifr  bie  9udj« 
cung  ber  anoern  jfratr  telbjl,  unb  cb  liegt  mir  ce  in  Bera- 
ter Jinie.  fluch  fmb  bie  brep  Seitenlinien  be*  Dreoecfs  bcd 
ben  iiniet;  ca,  cd  unb  ce  gleich,  unb  »erfroren  fid)  bafcec 
roie  bie  .tf raffe  telbfl.  'Daraus  ergibt  fid)  bemnad)  bae  ©e* 
fe$  beö  ©leitf  gewichte*  für  breo  Strafte:   xotntt  btty 

Rtfafre  ju  pletcfoet  Seit  auf  ttnen  RSrpcr  fo  reiz* 
tett,  Daß  (le  fldj  fiOte  örev  nw  t>en  Ät(fetungeti  öet 
Krafce  parallelen  Seitenlinien  eines  £>revecFe  rec* 
galten ,  fo  muß  t>er  KSrptc  ruhen.  Diefer  ©4 
»urbe  *on  Simon  Stettin*)  entbeeft  unb  ton  Da- 
ngnon  *)  Jum  allgemeinen  ©runbfa$  ber  ©ratif  angenom* 
men.  Kttein  jum  Wrunbfage  ifl  er  fo  eoibenf  ntd>f,  mef« 
me(>r  ifl  er  eine  $olge  auo  beriefe  »on  ber3ufammenfcgung 
bor  jfrafre. 

ILM  bem  einigen  ©runbfa£e  bes  ©(eidyqeroidjtea  t>on 
itoep  jfräfren  loflen  Od)  alle  ©efe$e  bes  ©leid?gercid)te* 
fefler  Körper  am  Jeebel,  unb  felbfl  flüffiger  Äirper  unter  ein* 
anber,  fo  wie  fefler  jforper  mit  jtuffiqen  herleiten.  SB as 
bie  ®efe£e  be*  ©leid;geroid)tco  fefler  ^drper  am  Jr>e6el,  unb 
flüffiqer  jfirper  unter  einanber  felbfl  betrifft  /  fo  foüen  biefe 
unter  ben  Xrtifeln  £ebel  unb  Ächten,  commumdrenöe, 
abgefcanbelt  »erben«   Die  @efe|e  bes  ÖleictygejDifyee  fefler 

JWrpet 

m)  Begh  in  feien  Htr  Wcghkonft  Amfterd.  1596.  4. 
Nouvclle  meetnique  ou  ftatiqae.  a  Paris  17*5.  4. 
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Stitpa  mit  püffig«  abtt  foffw  In  fcl«f«n  VtriM  ein«  !5e. 
ftotyuns  ontermorfen  loerDen. 

*  »  »  * 

.  ®enn  ein  fpecifitä  fd>töererer  feffer  jP6rper  (n  eine  Ulfa 
lere  ^lüffigfeft  eingecaucbet  nrirb,  fo  mug  er  aud>  in  feiger 
vnterftnfen.  ©enn  burd>  Den  ©rucf  Oes  fd)  roereren  j?6rpett 
ttfaUen  Diejenigen  QBafferr Belleben ,  auf  tpeld;e  er  gebraut 
B>trb ,  oud[>  einen  fMrfern  *>rucf  naefc  unten ,  als  fie  unter 
ftd>  Raffen,  ba  bie  giüffigfeit im  ©leidjgemicfer  war.  3Öegen 
fcer  grogen  93erfd>iebbarfeit  Oer  flüffigen  teerte  toerben  nan 
biejenigen,  ©ekbe  einen  fidrfern  Drutf  erhüben  (laben,  bie 
angre^jenben  fortbewegen,  unb  baburefr  terurfaefeen,  bag  tos 
®  öfter  jur  ©eire  in  bie  £i&e  fieige«  mug,  um  bas  ge* 
flirte  ©leidjgerotdK  &erjufteüen.  $)a  ober  ber  fd^roerere 
ifdrper  immer  nod>  einen  grogeren  ©ruef  gegen  bie  &(üt7<9" 
feil  ausübet ,  fo  fann  aueb  biefes  ©ietd>ge«nd?r  nttbr  befrei ' 
Jen,  unb  bas  ® affer  mug  immer  |ur  ©eite  (>6f)er  treren, 
je  tiefer  ber  j?öq>er  fid>  einräumet,  bis  ber  feßefcfrrereii 
St&rptt  jum  Stoben  fcinabgefunfen  iff.  Webann  erfl  icirb 
fttfe  ba*  ©Iefd)4en>id>t  bes<2Baffer3  trieber  fcerflelleo,  folglich 
auf  ber  Ober  flddje  eine  billige  Jgbene  bilben. 

SWon  ftefle  fid)  bor ,  bog  ber  SXaum ,  mefeben  ber  fefh 
jWrper  im  ÜBaffer  einnimmt,  ebenfalls  mit  SBaffer  ange» 
füflef  fe»,  fo  (eibet  ein  jebes  Clement  ber  eingebifbete« 
©renje  bon  innen  einen  SDrucf ,  »eldjer  bem  @eroid>re  ei« 
ner  geraben  ©affer  jaule  glricb  ift,  beren  ®runbfJdd>e  fo 
groß  o(ö  bas  Clement  ift,  unb  beren  J£6{>e  bie  örmfernung 
bes  Siemen«  bon  ber  Oberfldcfte  bes  Raffers  ifl.    SR.  ,  f. 
JDrudf.     5Öenn  clfo  ein  ferter  jfirper  im  ©affer  einge> 
t ouebet  aorben ,  fo  roirb  jebes  <3r(ementart$eilcben  feiner  Ober* 
flache  eben  fo  flarf  von  äugen  na<b  innen  gebrütft ,  als  eS 
*on  innen  nad>  äugen  gebrüeff  mürbe ,   inbem  ber  mn 
,   dugern  JDaflef  geilen  biefes  (Flemer»t  bertityrenbe  SDnitf 
eben  tiefem  0e<üid)te  frer  geraten  QBafferfduIe  gleich  iß. 
©fü  fiefr  nun  ber  dunere  flegea  ein  Jebes  eiemeofarr£Hf 
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d)itt  ber  ö&erffäcbe  bom  SBiflTef  fymfyrtnbt  ftntrt&te 
5>rucf  in  einen  (»crijonralen  unb  t>et rlf afett  jer legen  Jd£r ;  alle 
fcorijon/ale  9>reflfungen  aber  aufgehoben  ©erben ,  fo  emfte&C 
Weg  ein  ©ruef  ooir. oben  nad)  umen,  meiner  Dem  ganje« 
(tktoitbtt  be*  £&tptr*  gleich  ifh  ©er  Erfolg  ©urb*  ber 
ndmiid;*  fenn,  roenn  ber  JKaom,  welken  ber  fefie  Ädrpee 
einmmmr ,  mit  ffiaffer  auöqefuflet  ©dre.  <£s  mu§  folglich 
ber  Drucf ,  ©omir  ba$  QBafTer  ben  Äirper  in  bie  Jpdfoe  ja 
treiben  |lrebe< ,  fo  gro§  oU  bao  ©emid)t  bes  j?6  per 8  fepn, 
unb  ©eil  alles  eheriet»  Weiber,  ber  SRaum  mag  mir  3Bäffer 
ober  mir  erroas  gellen  angefülfer  feon,  fo  leibet  auefc  ber  fefle 
Äorper  eben  ben  Drucf;  ®eun  bemnaeft  ein  feßer  jWrpec; 
t>ort  fdj©ererer  2frt,  als  bas  23afler  'ff/  in  Mefem  ju  Idobett 
finft,  fo  n>irb  es  au$  mk  einem  geringem  ®etoid)te,  als 
fein  abfolufe*  ©ea>i*r  belrdgr,  finfen  muffen.  3ff  ndmlid) 
bau  (ÖetoidK  bes  feilen  Äörperszzq,  unb  bat  ®emid)t 
eir  er  eben  fo  grogen  ÜWenge  SBafferö  ==  m,  fo  mfrb  ber  feffe 
&rper  mir  bem  @e©i<bte  q  —  m  «ieberfinfen,  unb  mit 
einer  folgen  jfraft  (Dieber  im  QÖaflTer  ersahen  ©erben  fön. 
nen.  ©Ion  nennr  eben  bieg  ©erotebt,  ©omit  ber  febmere 
Körper  in  ber  ffüffigen  fBtattxU  nieberfmft,  fein  refpefcU 
t>efl  (9ea?irf)t. 

•  »• 

$ierau*  folge ,  baß  fernere  feffe  Körper  ton  gleichem 
JOolumen  gleichviel  von  tyrem  abfoluren  ©e©icbre  im  2öaf* 
fer  oerlieren,  ifer  refpefrioes  ffleroidjr  mag  einet  fen  ober  Oer« 
(trieben  feon,  ©o  oeriieret  ein  (Eubif  jofl  Step  eben  fo  biet 
bon  feinem  abfoluren  ©eroidjre  als  ein  Cubif jofl  3'nn ;  aber 
bie  refpefrioen  ©e©id>re  ©erben  betrieben  feon.  6o(d>e 
fernere  fefte  Körper  hingegen ,  ©e(d)e  t>on  ungleichem  Um« 
fange  ftnb,  unb  gfeidjes  abfolure*  0e©id)t  befifcen,  d edie- 
ren im  QBaffer  ungleich  biet;  ber  jenige  ndrnlid),  ©elcber 
einen  grdgern  Umfang,  folglich  ein  fpeeipfd)  geringere  er- 
wirbt $ar,  berlierer  mefrr  bon  feinem  abfoluren  ©croicfye, 
a(*  ©eldjer  bat  fcty©erere  befifcet* 

•  •  • 
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SBeHnein  tttab  ber  nomine  »6xpet  In  berfdfriebenen 
glufftgfeiten  t>on  begebenem  fpedfiftben  ©eroie&re  efatge» 
taudjef  wirb,  fo  berlteret  er  aud)  in  felbigen  ton  feinem  ob» 
fbluten  ©eroid)fe  ungleld)  otrf;  er  Derfieret  ndmlicfc  in  ber 
ftb«>ereren  fläffigen  Valerie  mefcr  als  in  ber  letdKern,  tw- 
fcer  roirb  er  aud)  mit  ungfetibÄn  refpeftfoea  ©erntete  in 
flribigen  ftnfen.  @o  verliert  ein  2Bärfe(  &on  SSley  tu  Oer 
2Ri($  me&r ,  ai*  im  ®a|Ten 

©n  fefler  jWrper  alfo,  meld&er  mit  einer  fiufftgen  SO?* 
ferie  ein  gleidje*  fpecififd)e$  ©eroidjt  §oe,  verlieret  in  fefbiger 
fein  ganje*  abfolute*  ©emid)C;  mithin  Mrfdjroinbet  fein  re> 
frefrioe*  ©ewicfct  ober  ifl  —  o,  unb  muß  bafeer  in  einer 
jeoen  tage ,  roofcin  ber  Körper  in  der  flüffigen  SWoferie  fcin* 
gebracht  roirb,  rufotg  bleiben«  (Sin  fefler  Aärper  aber, 
melier  weniger  rotegt,  olt  eine  eben  fo  große  SWenge  Sffiof« 
fer*,  ftnft  nur  fo  meit  hinein ,  bitf  ber  eingetauchte  $&ril 
bem  förperlic&en  Siaume  notfr  fo  groß  iji,  ai*  eine  SSÄenge 
bomSSBaffer,  beffen  ©enucfct  bem  ©eaidjte  beo  ganjen  fo 
ften  Äörpers  gleich  ift.  SDenn  bog  <Saffer  ßrebt  ben 
fejien  Jforper,  fo  meit  er  in  felbigem  efngetautft'f  ifi, 
mit  einer  jfrofe  aufwärt*  ju  (reiben,  meiere  bem  ©e« 
n>i$te  einer  eben  fo  großen  SRenge  QBaffer*  gleich  ffi, 
o(6  ber  9iaum  bes  eingelaufen  $&eil$  berrdgf.  ÖBeil 
nun  ber  Ädrper  mit  feinem  gonjen  ©erntete  ftnfen  mit, 
fo  fann  bas  ©fetdjgewi^t  nid>r  anber*  ©rate  finbe»,  of* 
roenn  ba*  ©eroidjt  berjeniqen  Spenge  *om  ©offer,  roeftfce 
mit  bem  eingetauchten  ${>eile  be*  fejien  Körper*  einerlei 
SRoum  einnimmt/  bem  garten  ©eroic&tc  be*  fefren  Ädrper* 
glei*  ifr 

3n  berfcfcfebenen  flüffigen  2Rafert>n  bon  fcerfdjfebenera 
fpeciftftben  ©eroidjte  muß  (1*  einerleb  fefler  Ädrpet  auf 
Derfd)iebene  Riefen  einraueben;  er  muß  ndmlicfc  beflo  rief« 
ftnfen ,  je  fpecißfcfc  feiebfer  bte  SWatetie  ifi/  beflo  weniger 
tief  ober,  je  fpeeipfe^  |d;rperer  bie  fJüffige  2Raterie  if*. 
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roetm  fit  etnerf*&  flüffigen  QRaterien  fejlc  tfurpet  t>on  t>er- 
fd)iebenem  fpecififcben  ©etüid>te  eingetaud;et  werben,  fo  mug 
ber  fpeclfifd>  fcbroerere  tiefer  fluten,  als  Der  fpeciftd)  leid/tere. 
©o  werben  gleid>  gro§e  QÖürfel  Don  t>erfd>  iebenen  Juanen' 
im  c$dffk  ungleid)  rief  fid)  eintaudier»;  aud)  wirb  fid>  ein 
etn3iqer  fold)er  3Bürf*(  in  mfd)iet*e»en  flüfjrgen  SRurerfen 
*er$)iebeMli<b  eintauchen.  9W.  f.  Ödjtrnmmen. 

'Hnrt>enDungen  t>on  biefen  ©%<  ,  jut  35pflimmuc?g  bec 
fpectjifdjen  ©ei>id>fe  ferter  unb  ßüffrgec  ^orpei,  finbei  man   „  • 
u»ter  bem  Tirdfel  BcfotDete,  fpectfi fd)e.    Q?on  bem  5B^tP- 
jeuae,  ftclcbes  {jierju  gebrauchet  amo,  unter  bem  Grafel 

£)ie  ©äfce  00m  itHeidjgeiüidjte  fefter  Körper  mit  ffßffr* 
gen,  finb  Srftnbur.gen  be$  Tltdfimtbte  m),  bon  fceueit 
Vittuv  *)  bie  befannfe  Jabel  erriet,  bog  er  ben  SSetrvg 
be$  ©clbfcbmibe* ,  welcher  bem  Könige  ijiero  »on  ©onvf utf 
eine  gclbene  Ärone  gemocht ,  urib©iat?©elb,  ©über  juge* 
fefcet  (j)atfe,  burtfc  baö  DJacbfcenfen  über  taejirfjterroerben  fef« 
tie*  Ä6rper*  tmSBaflTe^ipoburd)  er  auf  bie€rftnbung  ber  % 
fcro(i«>tifd?en  tycobe  geleitet  würbe,  entbeefef  (iabe,  unb  bag 
er  für  Jreuben  über  tiefe  ©tfbeefung  ttaef enb  aus  bem  Q3obe 
mit  ©efeftrep  gefprungen  fe 9.  Obgleich  biefe  €rjafcfung  fafcef* 
fcaff  fe^n  mag ,  fo  f ann  bod>  bie  Crfribung  fribff  t>om  2fa 
ebimebeö  gemalt  worben  fepn,  roteroofcl  feine  angeführten  ©ü« 
<t>er  nur  bon  fc&roimmenben ,  nid)t  Jon  unferfinfenben 
pern  fyanbeln. 

(Bletdjuncj  bet  25a\)tt  f.  tttiemälte. 

<BUiÜ)W(i9  öec  3etc,3eupletd)uns  (aequatio  tem- 
poris,  equation  du  tems,  equation  de  l'horologe) 
ifl  ber  Unrerfd)!^  jwifd  en  ber  wahren  unb  mittleren  @on* 
nenjeit,  2R.  f.  @omteti3ett« 


*)  n#e*  Tk-v  ix«vM«*wv  ^x.  /s.  f.  de  infidentibm  humido  libri  II.  ig 
opp.  per  Datiid.  Riualtum.  Paris  1615.  fol.  p.  487. 

#)  De  architeaort.^ib.  IX.  c.  3. 
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®eil  bas  ganje  3afcr  ^inburcf)  bie  magren  Sonnentage 
unter  einander,  mithin  aud)  bie  ©tunben  unb  bie  übrigen 
JfreÜe  ber  ipo^ren  ©onnenjeit  ungleicb  groß  finb,  fc  ifi  es 
aud>  unmog(id>  ,  bag  U&ren ,  beren  gto§fer  93or  jug  in  r inem 
gleichförmigen  ©ange  betfe&et,  nw&re  ©onnenjeif  anjetgfn 
Mnnen.    S5as  (Wittel  aus  ber  großen  unb  ffeinflen  SSeioe- 
gung  ber  ©önne  im  Satye  iß  genau  59  SRinurett  u«b  » 
©efucben  im  2feqttator  gered>ner«    »Da&er  nenne  man  at<d? 
bie  3*1*/  Wnnen  n>eld)er  ber  Äequator  unb  biefe  59  9Winufe« 
unb  12  ©efunben  ober  3600  59'  i*'  burd)  ben  SWeriMa« 
gef)en,  einen  mittleren  ©onnenrag  /  unb  beffeh  24  ^§eil  eine 
mittlere  ©onnenftunbe,  in  weiftet  folglid)  150  2'  28"  bes 
Htquatovs  burd)  ben  SRerifcian  gcfd)oben  werben.    $)ie  &a' 
Jü&rung  biefer  miffleren  ©onnenjeif  ijl  bemnad)  ein  ÜRütri, 
woran  man  bie  immer  gleichen  ©tunben  ber  Ufrren  hinten 
fann.   SSWan  jtedt  ftd>  ndmlicb  t>or/  baß  eine  eingebübete 
©onne  tdglid)  um  59'  12"  von  2(&enb  gegen  Sföorgen  fort- 
rücfc,  unb  auf  biefe  SBeife  i&ren  jährlichen  Umlauf  um  ba 
ganzen  J^immel  in  eben  ber  %e\t ,  tüle  bie  wafyxe  ©onne, 
DoHenbef.    QBeil  nun  bie  roa&re  ©onne,  nad)  bem  (dngfren 
Jage  mitten  im©ommer  tdglicb  ein*n  <Skg  von  57S)ünuren 
unb  12  ©efunben  jurücflcqet,  unb  von  biefer  3eir  an  i»cn 
Jag  ju  Jage  in  ifcrer  ©efcbroinbigf eif  junimmr ,  bis  fie  halb 
nad)  bem  fürjeften  Jage  tdglid)  um  1  ©rab  1  SRinute  wb 
ia  ©efunben  in  i&rer  93a&n  fortgebet ,  herauf  aber  feffä* 
big  in  umgefeßrter  örbnung  mieber  abnimmt/  fo  fiefct  maa 
leicht,  baß  bie  er&icbtete  ©onne  beg  einem  tdgfidjen  Um* 
laufe  ben  *91iftag$freis  ju  geioij|en  3^*"  fffi&tt,  ju  anbern 
fpdter,  als  bie  noa&re  ©onne,  bisroeilen  aber  auch  jugfeid? 
mir  ber  (egtern  erreichen  roerbe.   €s  mirb  ba^er  bie  erbich« 
lere  ©onne  in  bem  "Hugenblicfe  be$  ©urd)<$anges  burd)  b«  ; 
9}?itfag$f reis  ben  mittleren  SHirtog  befiimmen,  roefchen  bie  ! 
aftronomif(&en  U&ren  geigen  fotten,  fo  roie  ber  Tftfgenfclicf  be$  1 
Durchganges  ber  toafyen  ©onne  burch  ben  ÜWittag5f reis  ben 
JSWiffag  angibt/  roefd)en  bie  ©onnenu^ren  jeigen.  DerU* 
tcrfcfcieb  5roi|cf;en  &epben,  ober  bie  3*«3l«id;Mng,  gibt  alfoju« 
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gfefd)  an ,  wie  tief  bie  afhronomifc$en  U&ren  ju  ®f  it  rage  eine# 
jeöeti  Soges  t>on  ben  Sonnenuhren  abweisen  füllen. 

€s  fep  (fig.86.)  elf  ber  Äeqirator,  unb  cid  We  (£rfU 
prif ,  g  ber  wafyxe  unb  i  ber  mittlere  Ott  ber  ©oane  iti  bec 
(fdiptif,  unb  m  ber  3ru&üng$punft,  mithin  agk  ber  ©e* 
ßiiuitionsfrete  ber  ©onne  ,  unb  km  bieroo^re  Siectofcenfion 
Derfefben,  SEJion  nefcme  nun  auf  bea  Äequaror  ben  Sogen 
mg  =mh  unb  1111  =  1111,  fo  erfceüet /  baß  lk  bat  SDhg 
bes  ©tunbenroinfels  fep,tim  roefdjen  bie  in  g  be|inb(id)e  ma()re 
©onne  ton  bem  üDlittagef reife  entfernet  ifl,  menn  i&r  mitt- 
lerer Orr  1  im  Äequator  in  ben  SWeribfan  fämmt.  28e«n  matt 
bemnad)  für  bieten  ©funbenroinfef  bie  mittlere  {Bonrenjeic 
fucbt,  i5°  für  i  ©tunbe  gered&net ,  fo  ergibt  fidj  bie  3*it# 
gleicbung.  dt  tann  biefe  im  $ebruar  unb  JWoDember  bis  auf 
15  SWinuren  Seit  ge&en,  aber  t>ierma(jf  im  3a§rt,  ndmfidj 
am  isten  ^prUf^ren  ^uni,  3iten  Äugujl  unb  ^ren  ©ecemb* 
ift  fce=o;  mif^in  cufminiren  an  biefem  Soge  bie  toatyt 
©onne  unb  ifcr  mittlerer  Ort  im  Äequafor  jug(eid)  /  unb  es 
i(i  aisbann  bie  roafcre  £eit  ber  ©onne  mir  ber  mittleren 
Seit  gleitfc* 

golgenbe  $afef  ent$dif  bie  S^tgUei^mq  t>on  10  ju  10 
Sagen  burcfc*  ganje  3a()r  fcinburd),  ober  fte  jeigf,  was  eine 
nacfe  ber  mittleren  ©onnenjeif  abgeseifte  unb  richtig  ge&enbe 
U&r  jeigen  muß ,  menn  bie  »a&re  ©onne  um  12  U&r  SWit* 
tags  im  SRecibian  ftefct* 
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Rentier  an.    %m  ajtrononjtfdjett  ^o&'Mp  b*6 
SoÖe  (inber  man  in  t>«  brieten  (£o(umne  ber  erf?en  ©eile 
un.-'er  t>er  2CufTd>rift :  mittler»  3«f  ,m  roat)reu  SRIlrage ,  tieft 
Angabe  bis  auf  3e&ntel  Her  ©efunfce  für  alle  Sage  bee  Rafftet. 

©ie  ©'abt^ren ,  S'"""«'  «"fc  tafcbVu^en,  roelc&e 
fid)  nad)  fer  ©onne  ot»er  bim)erlid>en  3eii  riefen  foBeit, 
muffen  tifllid)  ewroeber  nad)  einet  ©pn»enut)r,  ober  naifr 
ei'er  rtd>ttgcn  aftronemifrben  Ubr  gefMei  werben ,  6a  nanf 
lid)  ledere  bie  mittlere  3<it  angibt.  $>aram  0«&'  nian,  ba$ 
We  Safei  Oer  ^eitgleidjung  ftlbfi  bepm  ©teilen  ber  gemeine» 
Ubren  nO'^wenMg  ifi. 

<JH.  (.  ÄOÖe  €ttdiifenmq  ber  ©temf unbe  §.  «84. 

(5Io<fen1ptel,  elttmfd?ee  (carillon  eledrique)  i|t 
ei^e  e«$f <<  6ri'  ndming  t>ei  üfotefceuer  unter  einanfcet  orbus« 
bener  SKetallglorfen ,  an  roelrte  tfloppel  fcurd)  Mf  elef  -riftf* 

Um  e«n|'ad;|lcB  wirb  tfffe 
•  '  tung 


Digitized  by  Google 


*  • 

fung  fo  gemacfoi  on  bim  meffingenen  ©*&enfe  (flg.  870  •>/ 
n>eld)ea  on  ben  <£onbiiror  ber  €feftrt|1rmafd)ine  angingt 
werben  fatrn,  bc frten  ftd>  bie  jwetj,  an  meffmgenen  ^.effcfceti 
fcdngenben  ©locfefi  c  uub  e ;  eine  brirre  ©leefe  d  aber  mit 
Den  bepben  jtoifcben  ben  bren  ©locfen  be|iriblicben  jfföppel« 
fangen  an  fernen  gaben.  Äus  ber  £o&lung  ber  ©lode  d 
jje&t  eine  mefftngeue  inerte  fcer&or ,  roefefoe  auf  ben  $ifd>  fd(f(> 
unb  eine  feibene  ©eftnur  f  an  iforem  (£nbe  fcat.  9Birb  als- 
bann  ber  (Eonbuftot  burd>  bie  €leffri|lrmafd>ine  elefcriflref,  » 
fo  roirb  bae  ©locf enfpiel  fo  lauge  lauten,  als  es  elef  f rifirec  bleibt. 

SDie  |n>ep  ©locf  en  c  unb  e ,  roeldje  an  meflingenen  StH* 
ten  fangen ,  werben  juerft  elefrriftret ,  jiefcen  bafcer  bie  jpWp- 
-  pef  an,  ereilen  i&nen  einige  €fef  ttidrdt  mit,  unb  flogen  jie 
oti  bie  unefeftrifirren  ©locfen  d  jurucP,  an  toelcfoe  fie  i&re 
Cflcfnicitdf  wieber  abgeben/  unb  nun  x>on  neuem  an  bie 
©Ipcf en  c  unb  e  jurücf  gefcen ,  t>on  melden  fie  wirterum  neue 
«Elef txidtit  er&alren  u,  f.  to.    SBenn  man  ma  ber  feibene» 
®<fcnur  f  bie  Äef fe  ber  miftferen  ©locf  e  d  t>oni  %if<be  auf* 
fcebet ,  fo  »erben  bie  ©leefen  jroar  noeb  einige  Wuren^ 
aber  balb  fliO  flehen  ,  »eil  nun  bie  ©locf e  d  ifolirec  ifr,  unb % 
Dafcer  baib  eben  fo  ftarf  als  jebe  ber  benben  anbern  ©locfen 
elefcriftret  wirb,  baß  alfo  bie  Klöppel  ifcte  Don  ben  ©locfen 
c  unb  e  erfktltene  (Jlefiricifät  ntdjt  an  fie  abgeben  fennen,  ,  . 
wnb  folg»*  (HB  fle&en  muffen,  -  * 

€o  f a^n  bieje  €inrtd)fung  auf  manc&erfeo  TCrr  'gednberf 
»erben*  ©o  fann  man  j.  SS.  eine  ganje  SXei&e  oon  ©locfen 
<inorbnen,biefetben  in  gorm  eine*  greife*  (Men  u.f.f.  93er- 
fcfjiebene  Dergleichen  Tlbdnberungen  betreibet  2R>am&*)- 

SW.  f-  (Cavatto  Dollfldnbige  Äb&anblung  ber  ie&re  ber 
Cfcfcricirdf.  ieipjig  1797.  8.  23.  L  ©.  tfa. 

(Blühen  (candere,  excandefeere  ,  rougir)  fccißt  eine 
fo  ftarfe  €rfci|ung  eine«  Äirper*,  baß  er  leucftfef.  J^ierbe» 
wirb  nun  ber  Äärper  enfmeber  »irflfcb  jerfe&f ,  ober  er  gefct 
in  ben  torigen  £uflanb  iunief,  wenn  bie  jum  ©lü&en  notfciße 
SBdrme  i&m  »ieber  ent  jegen  wirb.  %m  erlern  gaüe  i(l  ba< 

J)bb  3  ©lu&m 
.)  »fifu«  «et  Wc«lc«ricHat.  ti in.  i7i5.  |t.l-  M.««rf-  6.i^ 

•  ■ 

•  * 
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©tä&en  eine  roa&re  Verbrennung ,  n>ie  j.  95.  benm  ©lu$e« 
ber  Äofplen,  bes  €ifer«6  u.f.f.  #ietben  Idfjt  fteJb  aud)  alle« 
niafjl  eine  fi<fctbare  ftiamme  burd>*  Änblafen  tmb  anbete 
9)ZiffeI  |u  ffiege  bringen.  QR.  f.  flamme,  3m  jme^cea 
gaffe  hingegen  ift  baö  ©(ttyen  nur  mitgei&eifef.  t©enn  ein 
folcfoer  gdifcenber  Äirper  au 6  bem  Seuer  entfernet  roirb,  fo 
fcoref  fein  ©iüfcen  nid)t  fogfeid)  auf;  er  behalt  trielmefyr  Me 
leucfcrenbe  J£)ife  eine  metfltcfee  3*it  fort,  urrb  jroar  mit  ber« 
onberter  Uti  be«  ausflrdmenben  Hd)ttt,  roie  man  bieg  om 
teuflid)flen  erfennen  fann,  n>enn  man  baeieudnen  an  einem 
bunfeln  Orte  beobad)fet.  Q3ei?m  affmdligen  €rf alten  grfw 
er  Dom  3Beif}gIttyen  6t5  jum  bunf ein  dtorßglufyeit  joffe  mog> 
licfje  üdjffarben  Qinburcfe.  Äu$  biefer  grfa&rung  er&elta 
ftinlanglid),  bog  bie  ©drmematerie  bie  SRaferie  betf  jforper« 
affteire ,  unb  baß  fte  nid>f  nad)  ber  gemöijnh'cfyen  atmi\ti* 
fdjen  9?orfJetfung  bloß  in  bie  $oren  einbringe,  unb  bunft 
felbige  fcinburd)ge&e ;  benn  fonfl  mügfe  bae©(ä(jenbe*j?or« 
perö  nad)  (EiAfernung  befTelben  Don  bem  Jeuer  foglfid)  auf« 
fcoren.  2Öa&rfd;cinlid)  ift  bie  ffidrmematerie  mir  ber  OTfl- 
retie  bes  iförper*  niefot  d)emifd),  fonbern  nur  mec&anifö 
terbunben» 

3um  ©Wfcen  ber  jforper  ifl  ein  gewiffer  ©rab  ber  #p 
erforberlid) ,  roefdjer  bep  mannen  Körpern  gr6£er,  beo  an- 
terra  aber  geringer  ifl,  als  ber  jtim  ©djmefjen  berfel&en. 
©o  fc&mefjen  j.  53.  3*™  unb  Tie  glühen,  ©fw 

hingegen  glühet,  efce  e*  fcfjmeljef.  ©ad  SKof&glüfcen  erfw» 
bert  feine  fo  große  jpi£e,  aH  baS  SBeißglufjen,  bee>  welchem 
feiern  äffe  färben  in  QJewegung  gefeget  »erben. 
©rab  ber  £i§e,  welcher  jum  ©lü&en  »er brenn iiefter  tkt* 
erforberlid)  ifl ,  fdjeint  nad)  neuern  5?erfud)en  ber  6$o|?e  noi) 
gjfcrenjjeif  ju  fe$n.  ffienigflen*  fcat  #err  t>e  t&c  ftw* 
Cntjiinbungöpunft  $ier$er  gefe$ef,  unb  Kraft  (W  'flW3e 
fcorfcer  fdjon  bemttft,  ba§  ben  biefem  ©rabe  bat  *or&*r  9* 
fcenbe  (?ifen  im  ©imfein  ju  (eud)fen  aufhöre. 

(Boll)  (aurum ,  or)  ifl  ein  ebles  SWefaff,  MI  ^ 

gelb,  wtid),  auf*erorbentlid&  be&nbar,  beftfcet  wenig  €&# 

ckdf, 
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cffdf,  gibt  feinen  tffang,  fcat  feinen  ©erud),  unb  feinen 
©efdjmacf.    £)ie  2fld)i?mlflen  nannten  e$  bie  Bonne  ober 
ten  Röntg  ber  SWeraffe,  unb  bejerdmefen  e$  bafcer  ctidf  > 
mit  0.   SJiad)  ber  reinen  Parins  i(?  bas  ©Mb  bas  btcf>ref?e 
unter  allen  bef «innren  SDlarerien,  unb  baö  fpeciftjcbc  ©erüidjr: 
bes  reinfleu  ©jlbe*  i|l  im  5?er(jdlrnig  mir  bem  QBaffer 
=  19,649.    ©eine  fyftiqteit  i|t  fe&r  gru£,  roitb  ober  bdd> 
t>r>n  einigen  ©letaffen  übertreffen.    9}ad)  QJerfudjen,  roefebe 
tnuffcfoenbt oefe  anfiele ,  fonnte  eine  ®olb|lanqe  *en  T'9 
r(>einlänb,3olI  Örf«  5oog)funb  fragen ;  unb  nad;  StcFings 
Q5erfud)en  jerrit?  ein  ©oltfaben  t>o«     Ii  ien  SDicfe  unb  1%,$ 
längeren  i6<pf.mb,  9  Unj*n,  4Q<enrd)tfn,  unb  60  ©ran 
franjöf.  mebte.  ©eroidjt ,  unb  nad>  firbeM  artbern  9$erfud)en 
»on  16  gjfunb,  6  U^jen,  434  ©ran.    ©ie©er)nbarfeit  be* 
©olbes  übertrifft  bie  affer  aubern  befannren  SWerafle ,  unb 
ift  erflounlid)  gro§,  worüber  bprjüglid)  ber  Jperr  Don  fReau* . 
mür  »ielfältlge  ffctfbcfc  angeftellef  &at.  SSW/ f.  ben  tfrrifel 
äDcljnbdtfcctr.   ©ob  ©affer  unb  bie  iuft  {rnbeft  gar  feine 
58irfu.»g  auf  bas  ©o(b,  unb  e6  beriieret  in  ber  iuft  feinen 
©laiy  nie  unb  rofief  nidjf.    %®civ  tonnen  et  frembarfige 
Dinge  in  ber  i u fr  unfefccinbar  macfjen,  e$  ifl  biefj  ober  bloß 
<Bd;mug  unb  fein  Stoß. 

3n  bem  geroö&nttd)flen  auc&  ßdrfflen  £or)fenfeuer  i|l 
bj  b  ©o(b  befldnbig ;  jum  ©cbmefjen  erfprbert  e*  bie  anfan* 
gertfe  2Beifcqlür)e&i|e,  roefefce  man  auf  1300  ©rab  naeft 
gar)renr)eit  frf)d£t,  unb  fließt  bann  mit  einer  fernen  meer- 
grünen Jarbe  auf  ber  Oberfldcbe.  J^ietbeb  (feig*  «itfct 3  t>om 
SXaud)  aus  if)m  auf,  wie  bie  Strfudjt  t>on  Runtel  ,  2£o« 
bete,  Sofie  unb  (Baftb  Clat>atie  bemeifen  ,  meldte  ba*  , 
©olb  3Wonarr)e  ^hibureb  in  einem  $(uffe  im  ©laöofen  erlief-  f 
ten,  or)ne  baf?  ba6  ©olb  i|i  ber  Jpifje  am  ©eroidjre  ober  in  ' 
ben  übrigen  Cigenfdjaften  fcerdnbert  Horben  rndre.  ©leid)« 
n>or)l  aber  fann  bcc&  ba*  ©ofb  in  b*r  £i$e  ftty  grofret 
83rennfpiegel  ob«  Sirenngldfer  berflüdjiigef  »erben.  i&om- 

Dbb  4  1  berg 
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bercj  •)  fattt  fcfcon  biefe  SSerflüdnigung  toi  ©ofbea  in  Dem 

2Jrennpunffe  be*  großen  tfd>trn^at»fif^)cn  SJrennglafe*  roo{)T# 
genommen,  unb  behauptete  juglcid),  boe  ©olb  in  ein  tri** 
letred  ©fae  bermanbclf  ju  &aben.  ben  neuern  3etten 
fieffte  OTacquec')  biefe  93erfud)e  mit  eben  bem  25rentt» 
gtafe  roieber  an,  unb  fanb,  baß  au*  bero  im  ©rennpanfte 
liegenbell  ©olbe  ein  SXaucfc  aufflieg,  welker  ein«  bar  übet 
gegoltene  ©ilberpfotfe  augenblicf  lieft  bergelbete;  baß  Die 
fliegenbe  ©otbfugel  in  eine  heftige  SXotatiottfbetteguag  fam, 
unb  baß  ftcfr  auf  ber  öberflddje  eine  matte  J^aue  jeiqte, 
roclcfce  enblicfc  in  ber  SDiitte  eine  biotete  OSerglafung  anf*£fe« 
JDie  Unterlage  mar  ^öyeHanerbe.  ©od)  glaube  tTTac« 
quer,  baß  man  aui  biefen  3?eifudjen  notfc  nid>(  mit©et 
{Dtßfieif  auf  bie  ©ergfasbarfeit  bei  ©olbe*  fd)ließen  t&nne, 
weil  fit  in  feinen  3?et  fud)en  bon  frembarrigen  $  Reifen  frabe 
fcmfl&ren  fönnen.  fluch  6ep  bem  ©cfcmeljen  bei  ©clbef 
D*r  bem  iät&rofcre  mit  bep&fogijih'firter  iuft  bemerfte  Jperi 
Üt^tmann  *)  bie  ©erflü^tiguug  bei  ©ofbe*. 

2)ep  bem  gani  (angfamen  ßrfalfen  bei  geftfcmof jenen 
©olbe*  unb  ©eßepcn  ifi  etf  fdr)tg,  eine  fnjtfaßtnifcbe  ftu« 
3urtg  anjunef;men ,  unb  jroar  in  f urjen  bierfeicigen  Styramibciu 

Unter  ben  minerafiföen  Sauren  fdfet  bie  concenfrirfe 
©afpeterfdure  burd)  an&aftenbe  #i£e  bal  ©oft,  roieroofti 
nur  fe§r  fcfttöacfr ,  auf,  toie  25rattbt  * )  ermiefen  fear.  Iii« 
Ict  0  glaubt,  baß  biefe  ©dute  nur  mec^anif^  auf  bai  ©olb 

»irfe; 

•)  Obfenrttions  fattes  per  1t  moyen  da  verrc  trdeat  p.  M.  Hhk  , 
\H  mein,  de  1'ÄcW,  roy.  des  fcienc.de  PeHi  1703*  0.14?« 

äb«(.  in  CreOe  <bemif<fc.  Qrcbt».    f5.  H.  ©.167. 
*)  Gbomifäei  3Öört*tbu<&  «.1.  6. 46« f.  490  f.  «&.»•  6.7»*f. 
y)  ©£b»ruUtuiiö  *  $4.  * 

Heue  ©«Mo  bie  «uflifuna  bei  ©olbtl  Im  ©(fceibrttöfet 

betreffend  in  bcß  ffcweb.  üfcbanbl.  3.  1743.  iß.  x.  ©.46  f. 
0  Hebet  bie  ®tt!una  bet  ©aipcterfAiitt  «af  fttsc*  @o(b/  mim 

man  ftc  lana*  Damit  fo<te»  unb  fcepnabc  gani  borubet  etntt« 

tfcea   läit;   Olli  b.  mem.  de  l'Actd.  roy.  dee  fdenc.  17ÄO. 

©.»4«  f.  überf.  inCreHe  eben,  finoöl.  1787.  6.36»f. 
©.449  f- 
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mirfe ;  Wlotveau  •)  aber  &dM$re  SBirfung  für  Aemifd). 
SDaa  eiqe-  rlt#e  X'fldhmq  miffrl  bes  Cooler«  ift  baö  befanme 
ÄomgetDaflTr  ober  (Bolbfötibewafiti  (aqua  regis, 
«au  royale).    $6  f^fle^er  btefes  aus  ©atyaure  imb  @al. 
peterfdure,  unb  ftwti  fe^r  Ietcf>r  btird)  2(ufl6|ung  Des  ©aU 
miafs  ober  bes  i?od)falje$  in  ©üipeterfdure  erhalten  wer- 
ben.  SDie  Äuflofiing  bes  ©olbes  barin  ijl  Mfn  ftav&e  fd)6ii 
gelb,  unbroenn  bas  ®olb  nidjt  fdjmuf ig  unb  unrein  mar/ 
fcoüfammen  f(ar,  (ie  fdjmecfr  fc^r  f^erbe,  unb  färbt  £auf, 
gebern,  (Elfenbein  u.  f.  bunfel  ^Purpurfarben«,  Äbgeraud)* 
gibt  fte  in  ber  Ädlte  fdjöne  gclogHbe ,  unregelmäßige  Ärp# 
ftalle,  toeldje  an  $arbe  fafl  ben  Sopafen  gleiten.  Dfeft 
©clbfri)f!af(e  finD  faljfaureö  ©oft  (aurum  muriaticum, 
cryftalli  folares,  muriate  d'or);  fie  fd)mecfen  §erbe  unb 
ofcenb,  unO  jtefcen  in  ber  iuff  ^eud)ffgfei(  am  ber 
J)i£e  jerfd)melief  fie,  (a|f«n  bie  ©afjfdtire  führen,  unb  bat 
Wölb  bleibt  als  ein  gelbes  5>uli>er  &urütf,  n>eld)es  fid>  ohne 
3ufa£  roieber  jumrequlinifd)en  ©ofb  iufammenfcbmelje«  laßt. 

flud)  roivb  bas  ©o(b  burd>  bie  bepfjfogiftiftrfe  ©aijfdure 
oufgelofet,  unb  biefe  ifl  aud)  fefbfl  bas  SWentfruum  betreiben 
im  j?6nig«»a(]er.  ©ie  Huflöfanq  gefd)ie&et  offne  Kufbrau« 
fen ,  unb  liefert  be»m  Xbbunften  utib  £r falten  eben  bie  9tt)* 
platte  aU  bie  tfuflöfung  im  ÄdnigSroafler.  £err  Bee- 
ret *)  £>ar  embeefef ,  ba§  wenn  bie  bep&fogifHfirfe'  ©aij- 
fdure reif  concenfriref  unb  roafferfeep  ifl,  bau  fmieinge brad;? e 
SMarrgoib  fiel)  fogar  enf jftnbet, 

9la<&  bem  antip&logiflifd)en  ©pfleme  enfjie&t  bas 
ber  bep&logiflifirren  ©ofjfäure  einen  TtnffceÜ  ©auetffoff, 
nrirb  babtircb  ©olbfalf ,  unb  biefe  roirb  gemeine  ©aijfdure, 
lüelebe  ben  ©olbfalf  außöfet ;  ein  Ttnlfyil  biefe  r  ©aijfdure 
«nfjie&ef  ber  ©afpeterfdure  lieber  ©auerjloff ,  roeldje  folcfcee 
©epalt  als  ©alpeterga*  emmei*f. 

©bbs  ©a* 

#)  3f  to*  ©ort/  »el(tti  Pocbfnbe  ©afpeterfÄure  in  flefc  aufnimmt 
n)Q&r&ofti0  Htin  ailfgfl&fct?  hui  bem  nouv.  metn.  de  I'Acid. 

de  Dijoo  17*4,  f»m,  ii.  ©.  133  f.  Werf.  i(  CreUs  ^cm.  innaf. 

i?89   9.11.  0.  59«;. 

#)  0rffi9  39ttfMl  Kl  9fof»  85.  Vi«.  6.  §75  f. 
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£>oö  ©ofb  \&%t  fi<f>  In  ber  TCafldfung  btird?  fe$r  *iele 
2)?itref,  porjugiid)  burtb  fßuqenfaije,  jfalfetben  un&  anbete 
S9?etoHe  rieöcrfdjtogen.  ©er  burcb$  flmmoniof  6e»ittt* 
SWieberfcijtog  brennt  bet)  einer  freefenen  £i$e ,  n>el<fce  etn?a* 
über  ben- ©tebput.fr  tc3  QöaflTerö  ge£r,  oon  feibßab,  unb 
fufjrer  ba&er  ten  ftafymen  M  &naU$oIt>e&  ober  be* 
piaggolbeö  (aurum  folminans,  puluis  chryfocerau* 
nius;.  Der  3Jiebertcf>tog  De*  ©ö/De»  burd)  regtiltnifcbt* 
Sinti,  ober  oud)  burd)  fluflüfung  be$  3'nne*  im  tfänig** 
»äffet  bei)  einer  QSerbunnung  mit  5ödffer  permifebf  Nöt 

mtticralifcbcr  Purpur.  (Bolöputoer  öe*  CaffTua 

(purpura  mineralts)«.  ©tefei  ©olDpurpur  iß  ein  ©emi?d) 
ton  unDoUfommenem  ©albfaffe  unb  votthmmentm  3'nn* 
foffe.  Hu*  ben  €rfo&rungen,  ipelcfte  Serftmarttf  unb 
&a#t  mit  bem  tfnoffpuloer  gemaebr  fcoben,  tvfyellet,  bog 
boe  .fiW(<io(b  Hmmottiaf  enffuif?,  unb  baf)er  ammemaf« 
i^atricter  (BolöPalf  (calx  auri  ammoniacalis,  ooridura 
auri  ammoniacale,  oxide  d'or  ammoniacal)  genannt 
merben  fann.  QBafctfd)einltd)  rufcrt  bie  fo  ertfaunlld)  fnol« 
fenbe  5Birf ung  oorjilgficfe  bureb  bie  3*rfe$ung  beö  2fmmo* 
niafa  {>«r,  inbem  (id)  namltd;  beflTen  SDBöflferjlöff  mir  bent 
©auertfoffe  betf  ©olbfolfe*  Perbinbef,  unb  bamit  SBafter 
bilbff,  roobeo  älfo  ba*  ©olb  roieber  tegulinifcfc ,  bat  Äjore 
be*  Bmmoniflfa  ober  frep  wirb,  unb  al*  efaffifdje  glullig» 
feit,  ai*  ©uefgä*,  entweicht. 

SBeber  rer  SBetngeifl,  no*  bie  öefe,  noefc  bie  2ferjw 
orten  mirfen  ouf  ba*  regulierte  ©olb.  SBenn  man  aber 
in  einem  ©lofe  auf  bie  TCufWfung  be*  ©ofbe*  in  ©duren 
2(ef(jer  gießt,  unb  bomif  fcf>üffdf ,  fo  jie()t  leererer  ba*  ©olb 
fogleicb  oü*  ber  ©iure  on  fid>  ,  unb  begibt  ftc&  bomif  a(* 
eine  fd)öne  More  gelbe  2(ufld(ung  ouf  ber  nun  entfärbten 
©oure  oben  ouf.  1 

©od  ©c(b  ge$t  mit  offen  ^etoffen  eine  QSerbinbung 
ein.  3um  Hwßmün  jen  unb  ju  onbern  Arbeiten  mirb  e*  mit 
©Über,  ober  ©über  unb  jfupfer,  ju  Vergebungen  unb  jtir 
©eroinnung  autf  bin  €rjen  mit  Üuccf  (116er,  jur  Sieinigung 
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*on  fremben  95ei>mifchungen  mit  V5Ut>  unb  ©ptegqfasttntg 
*erbunbetu  5)urd>  alle  biefe  $8ermifchungen  oerliert  Dag 
©olb  oon  feiner  ©efchmeibigf eic ,  unb  fatin  Dom  ©fibefc 
nicht  anders  gefd)ieben  werben,,  als  burd)  Jpülf«  ber  ©äuten 
ober  bes©d>wefe(s;  von  ben  übrigen  iJWetatfen  wirb  es  öurih 
Q?erfd)latfung  berfelben  mit93let>,  ©alpefer  ober  ©pie£glaf 
gereiniget ,  woben  bas  ©olb  unjerfforf  jurucf  bleibt. 

Das  ©olb  wirb  meifienf&eil*  gebiegen  gefunben ;  inbef* 
fe/t  trifft  man  es  auch  vererjf  an.  ©o  ftubef  man  es  mif 
©über,  Srifen,  SMep  unb  ©djmefel  oererjf,  wie  bas  na« 
gtjager  €rj;  auch  mit  ©ilber  /  <IB($mufh  unb  ©cbwefel 
fcererjt ,  tote  bas  <©el§golberj.  ©ebiegen  trifft  man  es  in 
t>erfd)iebenen  ©teinarten  an,  befonbers  aber  im  Üuarj  unb 
«fttefel,  bafcer  aucb  im  ©anbe  vieler  $(üjfe,  als  j.  03»  be* 
£K{>eins,  ber  9t(>one,  beS^ago,  felbft  ber  ©aale,  aus  weU 
cbem  es,  jebocb  mit  geringem  Sorbette  gewafdjen  wirb» 
Snsgemein  itf  es  mit  etwas  ©Über  ober  Tupfer  vermine« 

©ie  gro§  ber  ©ebrauch  bes  ©olbes  im  gemeinen  tebcn 
fep,  tjt  hinlänglich  bef  annt. 

9R.  f.  (Bren  fpflematiftbes  £anbbuch  ber  gefammten 
(Jtyemie.        III.  Jr>aüe  T795.  §.  228*  u.  f. 

(Bfttbe  (gradus,  degr£s)  ()ei£en  in  vielen  $dden  bie» 
jenigen  gfeidjen  Steile,  in  welche  irgenb  ein  ©anjes  if?  ge* 
f&eiler  worben.  3?orjüg(id>  aber  gebrauchet  man  ben  Xu*« 
brucf  (ßraöe  bep  ber  9Jfeffiwg  ber  9Binfel  unb  SScflim* 
mung  ber  ba ju  gehörigen  Kreisbogen.  3}immt  man  ndm* 
lieft  ben  rechten  SBinfel  jum  Wlafe  aßer  übrigen  gerablini* 
gen  QBinfel  au,  fo  reifet  mon  bes  bequemen  ©ebraud)S 
wegen  ben  rechten  ®infel  in  90  gleiche  $&eile  ein,  wovon 
ein  jeber  $§ei(  ein  (BtCib  bes  rechten  ©infe!  genannt  wirb» 
Cben  fo  nennt  man  auch  ben  neunjigtfen  %§etl  besjeniqen 
Rogens,  welcher  mit  jebem  wiflfärlitben  £a(bm?|Ter  aus 
ber  ©pi£e  bes  rechten  SBinfcls  jwlfcben  feinen  ©chenfeln 
befchrieben  wirb;  einen  (Btab.  Da  nun  um  einen  f)unf( 
nicht  me§r  als  vier  rechte  QBinfel  möglich  finb,  unb  biefe 
4.90  =r  360  ©robe  bes  rechten  fflinfels  betragen ,  fo  fann 
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oucb  bi*  9>erfp&ctie  eine*  Kreifes  nicbf  me&r  a(*  360  ©rat* 
0  üuabranten  betrog«.    Jf>!er  fte&f  man  alfo  ,  bag  bie 
©röge  eine*  QBinfete  burd>  £ü(fe  Des  Kreisbogen*,  meh 
d>er  jroifcfren  feinen  ©rfjenfefn  aus  tev  ©pi£e  besfelben  mit 
jebem  wiflMrlic&en  J^dlbmeffer  befdjrieben  mirb,  fcefiimmf 
lüttben  f  ann.    3>nn  es  mug  ber  ©twfel  eben  fo  otrfe  ©rab« 
t>on  bem  re<&ten  ® jnfrf  befrfen,  als  bfr  jroifcben  ben  tgdjen* 
Fein  betreiben  gemadjfe  Kreisbögen  ©rabe  vom  üuabranren 
&at.  QBenu  man  fttf)  affo  befiimmt  unb  nod;  richtigen  ©run* 
ben  ausbrätfen  mW,  fo  fann  man  eigentlich  mcfrr  fagen, 
bag  ber  Kreidbogen  baö  Wag  b?s  5öinfels  fei>,  fanbern  er 
ift  blog  ein  JpiUfsmiftef,  bie  ©r6ge  bes  ©tnfeto  in  ©ra- 
ten ju  finden,  weil  nodb  aeomefrifefcen  ©rünben  bas  Wag 
mit  ber  a«6jumeffenten  ©r6ge  jeberjeit  *on  einerlep  2frr  frpn 
mug.    >Den  ©rab  teilet  man  ferner  in  60  gleiche  $§eif* 
ein,   unb  nennt  ben  6ofen  l^eü  besfelben  eine  ITU* 
mite,  bie  2Rtnufe  mirb  dberma&fs  in  60  $&ei(e  get&eileft 
loooon  ein  jeber  ttyil  ehe  Setiftlfte  {>eige  u.  f.  f.  Die 
®ejeid>nun<)  ber  ©rabe,  SRinuten,  ©efunben  u.  f.  f.  finb 
o,  %      ii.  f. ;  fo  bebeucen  34*  45'  36"  fo  mel  afe  34 
©rab ,  45  Winufen  unb  36  ©ef unbem   Huf  biefe  Cint^et* 
lung  ber  Kreisbogen  grünben  fidj  ade  mat&ematifcbe  unb 
aftronomifebe  ^nfltumente ,  roeldp  jum.  ffiinfelmeffeit  be» 
fiimmt  finb,  als  j.  35.  ba*  3(f|rolab(um  ,  Oer  Üuabrant, 
ber  ©ejttant  u.  f.  f. 

€ben  fo  werben  audj  bie  fdjeinbaren  Kreife  an  ber 
J^tmmelsfugel,  unb  bie  Kreife  auf  unferer  Crbe  in  ©rabe, 
SRinuten ,  ©efunben  u.  f.  f.  eingetiefter,  unb  ifyct  QJogen, 
welche  bie  ©rögen  ber  ffiinfel  am  Äuge  ober  im  SWtrtel. 
punf te  ber  Kugel  beflfmmen ,  merben  in  bergieicfyea  ©ra- 
ben  unb  $$eiien  baran  angegeben.  SÄan  feiler  ben  äegua- 
tot,  bie  €rilpfiP,  bie  QSreifenf reife ,  bie  ©rteicelfreife,  ben 
£orijont  u.  f.  f.  in  ©rabe  ein ,  mie  man  in  jebem  btefer  fcier« 
fcergefcdrigen  grtitel  &lnldngli<fc  finbef. 

SBenn  unfere  Srbe  eine  voflfommene  Kugel  mdre,  fo 
tttlrbe  aud)  ein  ©rab  bes  SWiffagefreifes  ber  3^o|le  i&rrt 
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Saitjttt  Umfretfe*  fepn,  £acfe  olfo  frgrnt)  ein  Öeobacfrrer 
einen  fo(<foe*  2Jcgen  t>on  1°  im  SRittagsf reife  fcurcft  fefoe  $Be# 
tpequng  betrieben,  forourb*  nun  aud)  ber  QBtnfel  im9Rir» 
relpunfre  Der  (Erbe,  roeldjen  bie  bebten  @rf)eife((true>?  fre* 
Q3edbad)ret6  einfcbließen ,  fo  gitoß  af*  i°  fepn.  «Seil  obec 
bie  £rrje  abgeplattet  i|> ,  fofann  oud;  bieg  mrfcc  mer)r  ©wie 
fjnben,  unb  man  nenM  einen  ©rat)  be$  HWiftogsfreifea  ben« 
jenigen  Sfceil  be*  Umfreife* ,  burd)  roeldjen  man  ge{)en  mu§, 
»enn  |td>  bieSRir4)tungber  ©djeiteflinle  um  1*  öeränbern  ML 
SDiefe  ©rabe  Der  SWircog*freife  M>  um  Die  9>o(e  gr$ger,  als 
um  be;t  2fegunror.        f.  <£rt> tilget. 

(Stabe  öet  29teue  am  Jjjünmrl  finb  biejemgen  ©rabe 
eines  '-Suirenfteife*,  me(d>e  totnXnfange  ber  gcllptff  bi* 
j«m  ©fem,  ipefrbem  ber  3Jreite«freis  jtigefcdrer,  gerechnet 
werben.  99?.  f.  Steile  det  (Beßttff  e.  ©rabe  ber  SJreiic 
auf  ber  ffrbe  ftnb  ©rabatbe*  SWiffagsf reifes,  «>eldf>e  Dem 
Titquatct  ber  €rbe  an  bis  ju  bem  Ort,  ju  ipefc&em  ber  SRic« 
fag*freü  geboret ,  gejd&f er  werben.  S)?.  f.  Steile ,  gec 
fltapl?ifdje. 

(Stabe  btr  £artfle  cm  Gimmel  r)ei§en  biejenigw 
©rabe  ber  &liptit ,  welche  wm  Sru&ifngspunfte  an  bi*  an 
ben  QVeifenfreie  eines  ©eftirnee  gejdfyet  werten.  Stt.  fJLärtpe 
fcet  (Bffittnet  ©rabe  ber  lange  auf  ber  ©rbe  (fab  ©ret^e 
be*  Äequaror*  ber  €rbe,  roel<be  00m  erften  QKeribtan  an  bi$ 
ju  bem  SDWt/agifreife  eines  Orte*  geregnet  »erben.  f„ 
fJnge ,  geogtapbilcfre. 

Tlud)  brp  pfcpftfalifdjen  58erfjeu<ien ,  wo6ep  gewlfle  Ä6« 
meffungen  Vorgenommen  werben  möffen ,  r)at  man  ben  9Rc§* 
men  ©robe  eingefufcrer ,  oh  j.  95.  ben  ben  Ärdomerern,  Jjjp- 
gtomefern,  $r)ermomefern  u.  f.  f.  Jpierbep  muffen  aber  poc 
aDen  Dingen  gewiffe  fef)e  fünfte  auf  ber  fo  genannten  ©faie 
beflimmf  werben,  we(d)e  unter  ein  unb  ben  tuimficfyen  Urnffrin« 
ben  fid)  immer  ol*  gleid)bfeibenbe  ©irPungeii  be*  p^ofifebm 
SHJetf  jeuges  jeigen ,  wie  j.  93.  benm  $f>ermome;er  bie  ben« 
ben  frflen  ftartfre  ber  ©ieb^e  unb  bes  Wefrierena,  berat! 
$»grome(er  bie  bepben  ?)unf le  ber  troef enfyeit  unb  ber  gr6ß« 
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u n  $eud)tigfeff  u.  f.  f.  T>er  Tfbfanfe  biefer  beuben  fHIen 
9>u  fre  roirD  ber  $unt>amcwalabf{anö  (interuallum 
fundamentale)  genannt,  roeld)er  eben  in  eine  2f^ja^l  «tfei« 
d>e*  ibeile,  unter  Dem  Stammen  ©rabe,  geteilt  wirb«  3>a» 
bep  Men  eigene  ©rün&e  ben  €f»ftnbern  Heber  QOetfjeuqe 
bie  SÖeranlaffung  gegeben,  bie  2(»jflf>f  ber  gleichen  Steile 
bornad)  ju  rieben.  @o  teilet  93.  £ai?tenbetc  beom 
$|>ermomefer  ben  $unbamehra(abftanb  in  igo,  i>e  V^$elt 
in  150 ,  Keaumüt  in  80 ,  Celjlud  in  100  ©rabe  ein  u.  f.  f# 
9«.  f«  (t^ecinomcter ,  ^vpcomecei:. 

Jjjterbet)  nennt  man  aUDann  ben  (Etdb  btt  XCatmt 
1  biejenige  fühlbare  ©arme,  bet>  ber  batf  $$erm*meter  ben 
©raö  anzeiget ;  (Braö  &erSeuct>ttgtettbiejenige Neigung 
ber  iuft,  5««*tigfeit  mitiw&eifen,  bep  melier  bo6  Jp^gro- 
meter  ben  genannten  ©rab  angibt» 

<Bvap\)it  f.  Kctßbley. 

(Braxntttrion  (grauitatio,gravitation)  &eipt  bie2Btr» 
fung  oon  ber  allgemeinen  anjte{>ung,R>eltbe  ade  Materie  auf 
alle  fö&rptt  unb  in  ollen  Su'ernungen  ausübet,  QSermöge  bcr 
Crfa^rung  {>at  man  ©runb  genug ,  bie  ©ratnfatton  als  ei'  e 
gnnj  affgemeine  ßrrfcbeinung  in  ber  SÄatur  anjuneftmen.  ©0 
übt  ber  SWonb  eine  ©rat>itation  gegen  bie  (&rbe,  unb  biefe 
£init>ieberum  gegen  ben  SWonb  au* ;  eben  fo  gratwiren  bie 
©rbe,  aüepaneten  unbSRonben  Wfelben  gegen  bie©onne, 
unb  biefe  gegen  alle  biefe  Jpimmehforper. 

SWan  fcdlf  fonjl  bie  ©raoitation  für  einerfep  mit  ber 
©d)roere.  €5o  allgemein  aber  aucb  biefe  SReinung  ift,  fo 
glaube  id)  bod)  mit  einigem  9ted)te  bat>on  abgeben  ju  f innen. 
,  3d>  verfiele  ndmfid)  unter  bem  SSBorte  ßdbxoere  bie  95c 
fhebung  in  ber  Stiftung  ber  grogern  ©raoirarion  ftd)  ju  be* 
megen,  fo-finb  alle  jfirper,  mefcbe  mit  ber  (Jrbe  terbunben 
finD ,  gegen  biefe  fd)»er ,  inbem  (Je  bem  3«9*  berfeiben  tu 
jeber  Entfernung  bawm  folgen,  aber  nid?t  gegen  ben  9R<wb 
ober  gegen  bie  ©onne ,  ob  fie  gleid)  eine  ©ratitatton  gegen 
bie^e  ausüben,  Daraus  fyalte  id>  mid)  olfo  berechtiget  ju  feU 
gern/  baß  j«oar  alle  JSKaierie  gegen  bie  €rbe  grapMre,«b<K 
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nid)f  äffe  gegAt  biefe(6e  ferner  fet> ,  inbfm  |ie  ttidjf  offc  ein 
ÖJeflreben  &af,  nöd)  Der  3iid;tung  gegen  i>ie  &be  fi$  jii 
beulen. 

gibl  t>erfd)iebwc  Soff*/  bep  weiften  e$  fd)einet,  ba§ 
feine  gegenfeitige  ^9rat>irarton  ©farr  fduDe.  ©o  i|i  jn>tfd>en 
ben  Körpern  unferer  (Erbe,  aud)  fogar  in  feinen  großen  (Ent- 
fernungen von  einartber/  fein  flnjie&en  bemerfbar.  2Wein 
e6  ijl  fcier  bod)  gewiß/  baß  |1e  gegen  einander  gra&ldren ,  etf 
bleibt  nur  bie  Jöirfung  belegen  unbemerf  bar,  weil  bieSÖta« 
ferie  oller  Körper,  welcfce  uns  auf  ber  (Jrbe  umgeben,  in 
3nfe$ung  unferer  (Erbe,  unwfc(icf)  flein  tft.  3^befTen  &at 
bod)  and)  bie  (Erfahrung  gele()ref ,  baß  leiste  Körper  in  ge*  # 
tirgigen  ®egenben  merfljd;  t>on  ber  SKidjtung  ber  ©cfcwcre 
übgete*fet,  unb  oon  ben  Söergen  angezogen  werbe«/  wie 
eben  mit  SWe&reren  mirb  erwä&net  werben.  \ 

QBenn  aifo  bie  ©raoirorton  eine  SBitfung  ifl,  fo  fe$t  fie  ' 
eine  wirfenbe  Urfacbe  t>orau*,  mtx^iri  eine  Äraff,  melcfce  fie 
fcertorbringf.  Äflein  wo  fommf  biefe  Ärafr  fcet?  9?ad>  bet 
atomifliföen  ietye  fano  nur  fcon  äugen  ber  eine  Ärafr  auf 
bie  tobte  üttaterie  n>irfen ,  gleidjwofci  feil  aber  biefe  tfraft 
burd)  materielle  ©inge  wirfen,  a(fo  fe£en  biefe  trie^ec  äußere 
jpraft  twrautf  u.  f.  f.,  bis  ins  Unenblicfce.  ©o  fce^t  man 
ölfo  nad)  biefer  $o$re  natürlich  /  baß  ed  ganj  unmdgüd)  ifl, 
t>on  ber  gegenseitigen  5öirfurq  entfernter  Jterper  irgenb  einen 
©runb  anjugeben ,  man  ift  bemnad)  fd)le<bterbing$  genöt^i- 
get,  begber  Cfrfdjeinung  ber  ©raoiffltien  felbft  freien  ju  bleiben* 
©elbjl  bie  ff rf lärungen,  welche  ein  (e  Sage  Neroon  ju  geben 
toerfucbet  §at,  beliebigen  auf  feine  SBiile,  wie  unter  bem 
Krrifef  <5runt)trafce  mir  öftereren  gejeigee  werben  foff. 

fflad)  ber  bijnamifc&en  ief}xt  Ifl  bie  QBirfung  ber  ®rat>U 
rafion  eine  $o(ge  ber  anjie&enben  Gräfte ,  weldie  ben  Sit» 
pern  wefentlid)  jtifommen,  uab  womit  |te  in  äffen  €ntfernun« 
gen  unmittelbar  aud)  burcb  ben  (eeren  SKoum  wirfen.  $ier« 
päd)  Ue§t  aifo  ber  ©runb  in  ber  SWacerie  ber  Zirpet  felbjf, 
unb  et  fommf  nun  bloß  barauf  an,  ju  jetgen,  baß  ber  9Äa« 
ferie  wirf  liefe  anjie&enbe  Ärafc  w*fencii$  In&arire.  J&ierboti 
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fann  man  ben  *Xr rif ef  2f tcr dfcf Ott  #  nod>  me&r  06fr  bettKr^ 
tifel  (Briwöträfce  nad)fe&cn. 

SDie  3ßee  0011 6er  ©ravitouon ,  ober  tote  man  fte  netmf, 
*on  ber  allgemeinen  ©cfcweve,  fi«bef  mau  fd;on  tu  be»@4u. 
(en  ber  ahen  griecbiftyen  SWrtfeifen.  ©0  leerere  Ztttf* 
BOtaö,  baß  bie  4}immeteförper  gegen  bie  €rbe  grawtfrten, 
rocldie  er  als  ben  SRiffelpunff  i§rer  Seroegung  annahm,  tyre 
Äreißberoegungen  a6et  ber  §inberten ,  ba§  fic  nic^t  fcerakfal« 
le<>  f öriüfen.  2di*  bem  AuetfJ  er&etf« ,  büß  bie  aügemme 
©dwere  ein  ©runbfafc  be*  cpifurifcfcea  ©pßema  gerne fen  fw. 
jttKtej  i^fr  ftieraua  fogar  bie  Sofge,  &öß  ®e,f  *&Bf  1 
©ren^e  fen;  benn  fobalb  e$  eine  ©venje  berfelbcn  gäbe,  fo 
würren  bie  bafelbjl  befinbfic&en  ^6  per  gegen  Peine  di#* 
mef;r  gramriren,  miffcin  wegen  i&rer  ©ebroere  gegen  Die 
nern  fcerabgefrieben  werben,  ur»b  fcfccn  längfl  tn  ber  SRirre 
be$  ©nnjen  jufammengefommen  fenn.  9Ke§r«re  ©fclfai, 
aus  weldjen  ber  ©ebonfe  ber  allgemeinen  ©cbmere  beif 
forper*  unfer  einanber  ereilen  fclf,  (>of  <5rec*orT  •)  3* 
\  famnielf ,  miero^t  bie  meiffen  ftd>  me&r  auf  ble  SKefaimg  wn 
ber  TWefcrfeeif  ber  ^Seiten  bejiefcew. 

gjoibem  bie  *(?ronomi<?  immer  grägete  $ottfäxittt 
maäfe,  unb  bie  cnnbe  ©eftait  ber  Jpimmeleforper  au«  wri- 
faltigen  33eobad>fungen  gefebfofifen  würbe  ,  fo  gab  Die§  tw« 
jnglid^  9Jeran[afTiing,bie  Urtadje  Dan  ber  SXunbe  atifjufuebt«. 
Jftafürfid)  nnißfe  man  barauf  uerfoffen,  baß  bie  «Materie  ein 
Q5e|lreben  ßätte ,  fieb  ju  bereinigen ,  unb  baß  biete  $5efh* 
bu  *g  nad)  eirem  gemeinfd)aftlid)en  ^)unfr  $ingericbfe(  fty 
©i*f?  gab  be»>  QSegriff  ber  ©ebnere,  ©öfter  «agf  <jud> 
(Copernrtue'):  equidem  exiftimo,  graukatem  non 
aliud  eile,  quam  appetentiam  quandam  naturalem  ptf- 
tibus  indicam  a  diuina  prouidentia  opificis  vniuerfo- 
rum,  vt  in  vnitatem  intee[ricatemque  fuam  efTe  con- 
ferant  in  formam  globi  cneuntes.  Quam  affeäionem 
credibileeft  etiam  foli,  lunae,  ceterisque  errantium  | 

fulgori- 

•)  Clement.  »Itron.  phyf.  ei  gebmetr.  in  pnefat. 
0)  De  reuoluuo»ibui  erb,  cotleft,  üb,  I.  wp.  9. 
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**fulgoribus  inefle,  vt  eius  efficacia  in  ea,  qua  fe  reprae« 
feiuanc ,  rotunditate  permaneanc.  ©elbjl  Cycfro  magre 
Der  {sonne  tun  ff  entralf ruft  beplegen  ,  n>efd>e  Die  planeren 
in  ifcren  ©afcrien  «reelle  ,  roitwofy  ficft  biefes  mit  feinem  @p«  . 
(lerne  auf  feine  SEBetfe  vereinbaren  laßt,    ©er  fdjarfil  oige 
Replec  9<eng  ^inin  fdjon  oiel  »euer,  a(*  äffe  feine  Cor- 
ganger.  ffr  beaie* ,  baß  bie  <3onne  äffe  planeren  anjieße, 
unb  Don  benfeiben  angezogen  nuirbe;  baß  wrneßmfid)  bee 
SDlonb  Dermdge  ber  Hrijie&ung  ber  ffrbe,  unb  ber  i$m  mir« 
gereiften  55eroegung  feinen  monatlichen  Umlauf  um  bie« 
fc  felbe  DoHfityre,  baß  jugieid)  bie  ®irfu;»g  ber  ©onneauf  bew  • 
?  SRonb  Dejfen  lauf  ungteieb  mad>e ,  baß  bie  ff  bbe  unb  $Iut& 
*  Don  ber  anjiefcnben  Äraft  bee  SKonbeö  fcerrufjre  u.  f.  f. 
I   ber  qSorrebe  feines  23ucM  über  bie  (Sefblf  ber  9Ma*eten- 
fernen  •)  fagf  er;  quod  grauitas  eft  afFedlio  corporea 
»   iDucua  intcr  cognata  corpora  ad  vnteionem  feu  coniun- 
dionem.    Duo  corpora  non  impedita  coirent  loco  in« 
}  termedio ,  quodlibet  accidens  ad  alcerum  tanto  inter- 
^  vallo,  quanca  eft  alcerius  möles  in  comparatione ; 
i    adeoque  fi  luna  et  terra  non  retinerentur,  quaelibet  in 
fuo  cireuitu,  terra  afcenderet  ad  Junam  quinquagefima 
tjuarta  parte  interualli  j  luna  defeenderet  ad  terram 
yj  circiter  partibus  interualli  ibique  iungerentur« 
Quod  luna  proledat  aquas  terreftres,  vnde  fit  fluxus, 
vbi  ficut  altiffimi  aluei  Oceani,  aquisque  fpatiofa  re- 
eiprocandi  libertas.    Et  fi  terra  ceflaret  attrahere  ad 
fe  aquas  fuas ,  aquae  marinae  eleuarentur  et  in  cor- 
pus lunae  influerent.    ff  $  ifl  in  ber  Zfyat  Ju  Qern>Mi>bern# 
bog  b>9  jolcfcn  Beverungen  über  bie  allgemeine  ©ebroete 
Kepler  neun  3*f)vt  barauf  eine  fo  fd)Ied>fe  unb  Neroon  ganj 
*b/oeid)enbe  Xfironomie  Dortragen  fonnte       nach  meieret 
We  Sonne  Den  Planeten  nur  afebann  an  jiefcer ,  wenn  er  i$r 

bie 

«)  Aftronomli  non«  •huxtruk  tradba  cotnmentatnt  de  motibttl 

ftellie  mirtii.  Prag.  1609*  fol. 
*)  Epitouie  aftron.  copernic.  lintiii  td  Danab«  l6l|« 

Ü.C&eil.!  €«« 
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We  freunbfcfroftlicbe  ©eife  juf  efctef ,  aogetbem  06«  ob(W§f } 

SDiefet  t>oweffIi<be  Äflronom  90b  feiner  Dicfcreriföen  €uu 
bilbungafraft  ju  Dielen  9Jaufn,unö  t?erfe^Ire  habet)  ben  Jpoupfi 
jwecf ,  bem  er  wirf  liefe  fo  na(>e  war,  unb  ton  welcbemfeiw 
Siegeln  bte  ©runfclage  ausmachen. 

Die  Meinung  ™n  ber  weebfeifeifigen  #njief>ung  entfern» 
ferÄorper  fanb  immer  mefcr  iieb&aber  unb  Q3ertfcibigff.  t 
'  €0  gebenfer  §ermat  in  feinen  ©Stiften  Riebt  aHein  betfr» 
fldrung  ber  ©djwere  Durtb  ein  gegenfeiciges  Bnjiefcen,  »e« 
!  Ut)  ftd>  ein  Äorper  bem  onbern  jn  nd&ern  fuefcef ,  fonbern  tt 
;  f nrbeef te  aud>  ben  ©ö§  ,  baß'etn  3{)eild}en  jwffcben  ber  Dta«  ^ 
.  fldcbe  unb  bem  ©lictclpunfce  ber  Äuget  weniger  fd^toer  \%  . 
\  weil  e6  Don  ben  du£crn  $$ei(en  rücf  fedrts  angeben  roertf, 
»orauö  er  fd>(oß/  baß  bie  ©efrwere  in  biefer  «Rflcfficbf,  wie  ^ 
.ber  Äbjlanb  t>*m  9Kittelpunfte,  $bnef>me.  Unttv  btmSiaty  , 
men  3rtjlar<b  x>on  ©ames  gab  aud>  KobetDal  etneS^rift  * 
Rexaus,  worin  er  ben  feilen  ber  Materie  eine  gegen|etoif 
©cfcwere,  als  eine  wefenrtidje  gigenfdjaft,  beleget,  rotW  * 
Derurfa^e/  baß  pe  fieb  ju  runben  Staffen  bi Iben.  J 
QBeit  allgemeiner  unbfcoüfommener  würbe  f($on  biedre  T 
fcon  ber  ®rat>ifaiwn  con  25oreUt  in  ^orenj  unb  ©•  i^oöt  ' 
fogngianb  überfein.   »orelllfagt,  bagmir  bie  23fire-  | 
gungen  ber  Jpimmctafdrper  erfidren  fonnfen,  fupponentes 
,id,  quod  feilicet  planecae  quendam  habeanc  appeti- 
.tum     vniendi  cum  mundano  globo,  quem  circum- 
eunt»  quodque  reuera  contendant  omni  conatu  ipfi 
appropinquare,  planecae  videlicec  foli ,  medicea  vero 
fidera  Ioui.    Certum  eft  infuper,  quod  motus  circu- 
laris  mobili  impetum  tribuit  fe  remoucndi  a  centro 
eiusmodi  reuolutionibus  etc.         biejer  ©tefle  |i«W  , 
man  offenbar  frie  benDeri  (Eemralfrdfre,  ®rat>it:ti*a 
43cbwung,  mithin  bie  ma$re  Urfacbeber  ()lmmliicbr  23^* 
gungen  ridjtig  angegeben,  t>on  roefeben  aueb  «Sotcltt  nfl^ 
|«r  noeb  weiter  fcanbelt  •).    SD.  £o$fc  fa&e  rbenfaW  | 

r)  Theoricte  medlceortun  plinetaram  tx  ciufn  phyficii  dtduto** 
Florenu  1666.  p.  47« 
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t<x%  fcfe  «Belegungen  ber  fetmrnfifcfan  Körper  bn*  SHefuhaf 
einer  ©utfefraft ,  *erbunbeii  mit  ber  3njie§un<;efai|ft  (tnb* 
giur  foruue  er  ba*  ©efefc,  na$  roefd)ern  bie  ©rooftafioii 
n>We,  nitfrf  entbecfen,  fo  fe&r  er  and)  burd)  Derfprocrer  eQJe* 
Ie§nungen  baju  aufgefoiberr  würbe  SDfete  iüfd)tige  <Fnt> 
toecfung  war  tMmtfyc  bem  CTftPtoit  »or  beeren,  ©fe  ©e« 
fd>id)fe  (Neroon  efjdfclet  ftrin  S^fl^ofie  unb  brennt  Pem* 
berron')  auf  folgenbe?frf:  3m34n666  tlctfei* ner- 
ton bep  feirem  Tiuftnt^aUt  auf  ffem  tuubttm  et  ftd) 
n>egen  ber  $)efl  t>on  (Eambrtbge  (>afre  wegbegebett  muffen, 
fein  9fiad)be>fen  jum erflermnfcfe  auf  tu«  2B?fffbjtem.  ©er 
Qaü  ber  Ädrper/  mefdjer  auf  bem  ©ipfel  ber  fcddtfen  QJerge 
gar  nicfoc  merflidb  Derföfebeir  t>on  bem  au  ber  Erbsbetflüdie 
toar,  brachte  t&n  auf  bie  QJermucrpung ,  baß  bie  ©cbrcere 
(id)  bis  jum  Wtonb  erftrecfe,  unb  boburrf),  bap  fie  fid)  mit 
ber  3Burf$ben>egung  tiefe«  Trabanten  fcevbinbe,  ifcn  in  feit.ee 
S3^n  um  bie  (Erbe  fcewmfu&re.  Um  aber  bfe>e  OSermu* 
t$unq  jur  ,©eroiß{)eif  jts  bringen,  mußre  er  t>or  äffe  3>^qeri 
fcas  ©efe$  ber  Hbnüfyme  ber  ©djroere  fernen,  netctott 
bacbfe  ferner  nacb,  wenn  bie  ©djirete  gegen  bie  Erc*  bert 
SDtonb  in  feiner  $Bar)n  erraff ,  baß  bie  $)lone'en  burd)  i(>re 
©cfemere  gegen  bie  @pnne  auf  gleiche  Htt  in  i^ren  Qtat).  eri 
er&al<en  »erben  mfiflem  2tu*  bem  $?er^d(miffe  j^ifd* en  ben 
ßuabrafen  ber  Umlauf  Reifen  ber  planeren  unb  ben  ©tirfeüi 
fcer  gr*§en  2(jrei(>rer  Jßafjnen  foiqraber,  baß  i&re  Se^tifu« 
gaffraff/  unb  folglich  and?  ir)r  SSeflreben,  fid)  gegen  bii 
©onneju  belegen,  in  bem  3?ert>dlfniffe  bea  Ouabrars  t£rer 
Entfernungen  t>on  bieferri  ©efHrne  ab  immr,  £)ieß  t$e»e$ 
fcer  2(bnar)me  ber  ©d)ioere  frug  nun  HetOtcn  auf  bfc^rbe 
über.  Er  gieug  t>on  ben  Erfahrungen  Vlber  ben  {Joflf  bet 
j?6rper  auf,  unb  beflimrme  bie  $6§e,  *pn  meldet  ber  SJWcnb 
ftd)  felbff  überl^flen  in  einem  furie»  deifmip*  giger?  bif  Erbt 
faßen  würbe»  2Beii  nämlich  ber  9ttonb  im  mittleren  V(  front* 

«  *      »  ■ 

Aa  ittetnpt  to  prove  tüe  Lotion  of  the  Earth.    Lood.  i6?4# 
4.  p.  »7. 

I)  A  vitw  *t$\t  i/«oc  NiwrmV  Philofophjr.  Und,  17I1. 4.pr<ft 
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*on  ber  (Erbe  ungefähr  60  ffrb&albmeffer  fcon  ber  £rbe  enf« 
ferner  ijl,  fo  wirb  bie  ©cbroere  im  9Konbe  60.60:^3600 
5Rafcf  geringer  als  auf  ber  Srbe  fepn.  3uf  unferer  €rbe  fallt 
ein  Körper  in  ber  erflen  3eitfef unbe  etwa  um  15}  [Jitß  /  «* 
§in  mürbe  ber  SDlonb  in  jeber  Minute  gegen  bie  €rbe  um 

>S§  faffttl/  n>e"  fa"  $<*ff  um  3600  Vflaty  geringer  ifl, 
a(6  ber  auf  ber  (Erbebcrfldcbe. 

Sie  Qify,  um  welche  ber  SWonb  f?d>  freg  Ü6etfa(fen  in 
t iner  Minute  gegen  Die  (Erbe  $erabge$en  »ürbe ,  madbf  kg 
feiner  (Eenfrafberoegung  ben  üuerftnu*  bes  Vogens au*,»* 
eben  er  »äfereub einer  9Rinufe  betreibet,  imb  melier  9a" 58*"  1 
ber  ganjen  Öo()n  betrage,  ©en  Ouerjtnu*  biefe*  ©o<|ff* 
berechnete  nun  tTfcx&rott  für  einen  Jfreiö  »on  6ö  CrtjwlS 
.meffern.  Cr  mußte  fofgficb,  um  ba§  ©efe|  ber  bem  Qua« 
brate  ber  Entfernungen  umgefefcrf  proporrionirren  gchtwrt 
mit  ber  Seebac&fung  ju  fcergfeieben,  bie  ©rdße  Mefe*£alfr 
mefferö  fennen.  SDa  aber  tTex&rotl  nad)  ber  bama^n 
gemeinen  TCrf  ben  ©rab  bei  Wlittagef reifet  60  engKf(be9M» 
ien/  mithin  ben  <£rb$a(bmeffer  3430  Weilen  annahm,  fo 
fanb  er  ben  gebaebfen  Üuerflnu*  nur  13 1  $u§ ,  (laff  Dflf  tr 
i&n  15  J  $u§  fcätte  ftnben  foflen.  &  »ermüdete,  el  mW* 
ten  ftcb  unbef annte  Gräfte  mit  ber  ©djroere  be*  Sttonbe*  w 
binben,unb  gab  ba^er  feine  erflen  ftbänen  ©ebanfen  90« j  auf* 

<E*fl  je&n  ^a&re  ttatb&er  warb  er  bureb  einen  ©rief  W 
SX  i^oofc  »eraniaßf ,  bie  9?atur  ber  *on  geworfenen  | 
pern  um  ben  SRittelpunfr  ber  €rbe  befebriebenen  gurte  Ji 
unterfticben,  roobep  i$m  (eine  e&emafiligen  JÖerecbnungen  uba 
bie  ©cbwere  be$  SWonbea  roieber  einfielen,    ^nbeffen  f^tt 
picatb  in  Jranfreitb  feine  ©rabmeffung  geenbiger#  iw4 
H>e!d>er  ber  ©rab  57060  $oifen ,  b.  I.  nitbf  60 ,  fonbern  to\  I 
englifebe  teilen  &ielt;  bie§  gab  alfo  ben  erb&albmefftr 
großer,  unb  für  ben  Üuerfmu*  be*  95ogeu6  rwn  3a" 
in  einem  jfreife  bon  60  €rb$o(bmefTern  genau  bfc  *5 i  8* 
um  roelcbe  ber  SWonb  rod&renb  einer  SRinure      M  Jj  ' 
€rbe  nähern  müßte.   Sterbur*  »urbe  affo  bewiefen ,  W 
ber  SRonb  bloß  bur$  bie  £raf*  ber  6*were,  •orau0g#J 
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fcaß  fte  bem  Öuobrafe  ber  (Entfernungen  umgef^rf  proper* 
tfonirer  fe*,  in  feiner  ©ofrn  erhöhen  mürbe. 

J^ierauf  fucbre  nun  Hebron,  burch  $ö(fe  ber  ()5(jern 
©ecrmrrie,  wa*  für  eine  frunttne  finte  ein  geworfener  jfor« 
per  betreibe,  wenn  er  fitts  nach  einerlei  9>unff  gejcgeit 
u>irb ,  unb  (ich  biefe  tfraft  *erfe$rr  wie  ba*  Üuabrat  beS 
Trtßanbe*  »on  biefem  fünfte  beredte.   Anfänglich  fanb  er, 
txiß  bep  jebem  ©efe$e  ber  firaft  bie  twtn  SRabiuöPeftor  6e« 
fcfrriebenen  glacfcenrdume  ben  3*t<en  proportional  fepn  muß« 
ren ;  unb  ahbann /  baß  bie  nach  biefem  ©efe$  hefd;riebene 
CEurw  eine  Sflipfe  fep#  beten  $unfr,  nad)  meinem  bie 
^raff  gerichtet  Ifl,  ein  Sremtpunft  bevfelben  fep.    !Da  er 
nun  weiter  befrachtete,  bog  bie  ^Manetenbahnen  gleichfalls 
eBipfen  finb/   in  beren  ©rennpunft  ber  SWirrelpunff  ber 
©onne  liegt/  fo  fa^e  er  hinlänglich  efo,  baß  feine  Äußofung 
auf  bie  größten  ©egenftdnbe  ber  Statur  anwenbbar  war. 

ginige  Sotye  hernach  reifere  ©.  £alley  nach  <£am*  - 
fcribge ,  um  Hetoro«  ju  befuchen.   Diefer  berühmte  ©e« 
lehrte  munterte  CTet&con  auf/  biefe  fo  wichtigen  Sntbecf  un* 
gen  toorerft  in  ben  $ranfaftionen  befannt  ju  matten«  JWacb- 
fcee  lag  ihm  aber  auch  bie  finiglicbe  ©ocietdt  mit  £alfe$  t 
noch  wehr  an ,  feine  €rfinbungen  weif  er  ju  entwirf  e(n ,  unb  * 
fte  mit  ber  (Jrfidrung  ber  ^immltfchen  Bewegungen  ju  ber« 
trfnben.  5)urd)  biefe  Bitten  würbe  enblich  *on  ihm  fein  un* 
f}er6(ich<0  3Berf  ausgearbeitet,  unb  im^h™  ,687  unter  bem 
Sifel:   philofophiae  naturalis  prineipia  mathematica 
LoncL  4.  htrauegegeben.     Anfänglich  fanb  biefes  SBerf 
auf  bem  fefien  Janbe  wenig  iöepfall/  inbem  man  ftd)  im 
S5efi|e  ber  richtigen  Srfldrung  oon  ben  ^immltfc^en  23ewe» 
guiigen  burch  bie  carteftanifeben  ®infel  glaubte. 

CTet&toit  war  auf  baö  ©efefc  ber  Abnahme  ber  Schwere 
vermittelt  be*  SBerhdltnijfes  jwifchen  ben  Öuabrafen  ber 
Umlaufojeften  ber  ^Manefen  unb  ben  ®urfeln  ber  großen 
Ajren  ihrer  ü(S  frefofdrmig  angenommenen  ©ahnen  gefom« 
men;  er  bewies,  baß  bieß  5?erhdltniß  bep  ben  ellipiilchen 
Öahneiv  allgemein  ®tatt  finDe/  unb  baß  es  eine  gleiche 

£ee  3  @<hwere 
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©d>w*e  ber  ^Marefen  gegen  bie  ©ortne  anzeige,  wenn  man 
fie  in  qfcid^e  €i*rtentungen  *pn  t&rem  SWerfelpunfre  fefer. 
IDie  r*dmlid>e  ©Icidjfceif  ber  ©d)wete  gegen  bie  £auprpto« 
treten  hat  btij  alfen  $ra&ontenln|lemen  ©tatf,  unb-bfp 
ben  Ctbffrperr.  $at  fie  CTettttOtl  butdj  fefcr  genaue  18er. 
fliehe  erzielen. 

'    Siedler  jeigre  rjett>COH,  inbem  er  biefe  Unterfucfom« 
fien  allgemeiner  mau  te,  Daß  ein  geworfener  Ädrper  ver» 
mäge  einer  gegen  feinen  SJrennpui  fr  geriefteren  unb  tom 
Duabrate  ber  (fnffernurgen  properdonirfen  jtraff  ftd)  in  jf- 
bem  ^cge(fd)t;trre  bewege»  finne ;  er  enrwicfeüe  bie  wfiiif 
benen  <Jigenfd)often  ber  SSewegung  in  (£urt>en  biefer  Tht\ 
er  beflimmfe  bie  25*bingungen ,  weldie  erforberc  wert«, 
iim  ben  ©djnift  ju  einem  greife,  ju  einer  Cttipfe,  ^arabel 
iinb  $i)perbel  ju  madjen,  wftcfye  bloß  twn  ^ber  urfpröngü- 
djen  Jage  unb  ©efebwinbigfeit  ber  Körper  oblongen,  2B« 
tiefe  ©efebwinbigfeit,  fiefe  fage  unb  bie  anfdngliffce  Äufr 
furg  ber  Bewegung  immer  befdjaffen  fetjn  mögen  /  fo  §ot 
£?eXP(Ofl  einen  ^ege(fd)>ure  angegeben,  welchen  ber 
per  befcbre<ben  fann,  unb  in  welcfyem  er  fi<b  foig(id)  bw 
gen  mug,  bieß  bienf  ju  einer  Kntmort  auf  einen  fBorroarf, 
be^  if>m  ^etyattn  SernouUt  gemocht  &af  ,  bbf?;1er  niefef 
beriefen  tyobe,  bafc  bie  Äege(fd>nftfe  bie  einigen  ffurw» 
,  feijn,  bie  ein  Körper  befd)reiben  fönhe,  ber  Den  einer  tan 
ßnäbrafe  ber  ffnffernung  umgefefcrt  proporeionirren  Äwft 
gerrieben  werbe,   ©iefe  U«fetfud)ungen  auf  bie  <öe«)pgu»J 
ber  Kometen  angewenbef  jeigre  tym ,  ba§  bie  ©eflirne  »a<Ö 
bem  ndmlidjen  ©efe£e  wie  bie  ^Moneren ,  (id)  um  bie  6<wne 
bewegen,  mir  bem  einigen  Unt  erfebtebe ,  ba§  i&re  ^Oipfen 
fefjr  (dnglid)  ft*b;  uöb  er  gab  aud>  bie  3Rifte(  an,  bie€(* 
rnenff  biefer  €flipfen  burd^  SSeobacbfungen  ju  be(limm«u 
5Do  £TeWCCrt  erwog,  baß  bie  Srabanfen  um  ifa 
Paneren  ficb  fe&r  na£e  fo  bewegen,  af*  wenn  biefe  flwtttn 
unbeweglich  waren,  fo  erfannre  er,  baß  aud)  fie  ber  nam» 
fldjer;  ©cbwere  gegen  bieg  ©eßirn  folgen.   SDfe  "©leitet 
ber  Söirfung  unb  ©egenwiifung  ließ  ifcn  ni*t  baran 
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fein,  bo§  bie  tyiancttn  bie  ©onne  anjiejjen,  fo  role  if)re 
Trabanten,  ja  baß  aud)  bie  (Erb*  ©on  ollen  jictpern,  rocfc&e 
gegen  fie /allen,  angezogen  roirö.  5)tefe  ^i^cnfc^afr  befrnce 
et  fo  ferr  burd)  bie  Analogie  auf  alle  $()eile  ber  Gimmel** 
fdrper  aus,  unb  (Wie  als  einen  ÖJrunbfog  auf,  fcajj  jeöed 
materielle  Clement  alle  Körper  ttn  petaöen  X?er* 
fcältmlfe  un5  im  um^eEcbrten  fcee  (L^uaDrate  fei* 
tier  (£mfcrmsng  x>on  t>ertfe!beri  ansütye. 

Da  CTexctort  auf  tiefen  ©runbfafc  gefommen  roar,fo 
fanb  er,  baß  bie  großen  €rfd)einungen  beö  QBelrfpflem* 
au*  felbigem  poflfen.  9)ad)bem  er  bie  ©dwere  auf  ber  Ober- 
fWtfee  ber  Gimmel:  forper  a(*  bat  9iefuUat  ber  Ätfrafiionen 
öller  i&rer  (Elemente  berradnefe,  fo  gelangt*  er  ju  ben  metf- 
tmirbigen  ®of)r{)eiten,  baß  bie  ftnjie&utggfraft  eines  Mox* 
ptti  ober  einer  fp&drifd>en  ©d)id)re  gegen  einen  auger  irjr 
befiibltd)en  9>untt  bie  ndmlid>e  ift,  roie  roenn  ifcre  SWaffe 
im  3Rtffefpunf(e  Bereiniget  todre;  unb  baß  ein  meiner  fprjd* 
fifdjen  ©chieftte  ober  überhaupt  in  einer  jroifdjen  jn>ei>  dr)n« 
tieften  unb  dr)nlid)liegenben  elfiprifcben  Jldeben  eingefd;!offe* 
nen  ©tbic&t*  beftnbiieber  tyuntt  fron  allen  Seiten  gleidj  fiarf 
angejogen  toirb. 

<5s  bleibt  £ier  nun  nod>  bie  $rage  ju  6eanfn>orren  übrig, 
ob  ber  lauf  ber  planeren  in  einem  leeren  Siaume  ober  bind) 
SEWaferie  gefae&e?  9>?tt  ©eroi$)eic  laßt  fid)  bitfe  grage 
niefef  bfaatioorren.  D*nn  bie  5)Iöglid)feif  ober  Unmuglid)* 
f  etf  be5  innerhalb  bea  ©elrqanjen  angekauften  leeren ,  um* 
ben  ©elffdrpetn  frei*  Bewegung  ju  rjerfdjoffen ,  beulet 
Iticfrt  auf  mefapr)ofirrf)en  fcränben  ,  fonbern  bieg  auf  bem 
großen  ©er)eimniß  ber  SRacur ,  auf  roeldje  21  rc  bie  SWarerie 
.ifcrer  eigenen  au*ber)nenben  ifrafr  ©ebranfen  fege.  tTlerD* 
tOtt  nafjm  jum  93er)uf  ber  unterminberien  ©efärptnbigfeie 
Der  planeren  einen  Billig  leeren  Jjplmmeteraum  an ;  Carte* 
f?ue  hingegen  gebadete  ftcf>  benfelben  als  mir  SWaferie  ange* 
fällt,  meldie  oon  ber  ©onne  bis  ju  ben  duß.eiflen  ©renjett 
tr)ree  ©ebief*  in  ©irbeln  freiafiSrmig  fid>  umfdjmingr,  unb 
in  bereu  ©iroro  bie  planeren  ftntfcfcroimmen.   Da  es  nad) 
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ber  bpnamifd)en  tifyxart  SWnferie  geben  Portn/  beren  Ku* 

befcnung  ftcj)  bi*  in*  Unenblid)e  erffrfcfcc,  fo  mbbtt  roo&l, 
um  ber  fregen  unb  bauernben  SJemeguag  ber  Körper  miflcn 
einen  leeren  SRaum  anjune^men,  urni^g  fei>«,  meiCte 
SBiberjJanb,  ftlbft  bep  gdnjlicb  erfülltem  Üxaume ,  oUbonn 
bod>  fo  f (ein,  o(*  man  mifl,  gebadrt  merben  fann,  ipenn  man 
gleicb  ben  cartefifAen  Wirbeln  metrer  feinen  SSepfaO  gtftr« 

£err  &e  la  ianfce  •)  gibt  folgettbe  ©rfcbeinungen  an, 
movon  ei»e  jebe  für  fid>  (d)on  bie  allgemeine  Ynjiefrung  bu 
tDeifer :  t)  bie  €bbe  unb  $(ut&.  SM.  f.  l£bbe  unb  glut^ 
a)  Dlf  SJemegung  ber  falteten  um  bie  ©omie.  SR.  f. 
Centralbewecwng.  3)  $>ie  Ungleidj&eiteir  be*  iwf* 
beb  SWo  be*.  SO?,  f.  ttlottö.  4)  Die  elilprifcbe  ©effalf 
«der  um  bie  ©otine  gefyenben  93<i&nen.  5)  Die  Ungleich 
Reiten  be*  f  oufr  ber  jfomecen.  SR*  f.  Kometen.  6)  Dal 
föorrucfen  ber  fRad>fgleict)e.  7)  Die  Mutation  ober  ©d? »a* 
fung  ber  €rbare#  8)  Die  ^erturbation ,  n>e(d>e  bie 
tiefen  in  i&rem  taufe  burcfr  i&re  med)felfeitige  ©nroirfung 
leiben.  59?.  f.  planeren.  9)  S>ie  abgeplattete  ©efrole 
Der  ffrbe  unb  be$  Jupiter*.  SM.  f.  i£tbfrigel.  10)  Dil 
anjter)enbe  Äraff  ber  Q$erge  gegen  bie  ^>enbei.  11)  SDie 
2lbnar)me  ber  üscftiefe  ber  (Jfllptif.  12)  ©ne  Weine  JBetdnfce* 
rung  ber  ©rotre  ber  5  Werne  wegen  ber  ©to&ifarion  ber 
€rbe  gegen  ben  Jupiter.  1;)  Die  Verlegungen  ber  2(pfi« 
beniinien  ber  efftptifdjen  95ar)«en  bei  3Ron.be*  unb  oder  f)lfl» 
tiefen,  14)  Die  JJortrijtfung  ber  föioten  beo  ben  ^Maneren 
unb  beren  Suwcfmeicbung  bepm  9Jlonbe.  15)  Die  Ungleich 
Reiten  be*  iauft  ber  ^upiferflrabanfen*  3lle  biefe  ^onc* 
tnene  ftnb  in  ber  $(>at  nof&menbige  Solgen,  me(d?e  au*  ttm 
©efe£e  ber  ©ratnfafion  fliegen ,  unb  mofton  bie  mef>ref?eit 
nad>  ber  Sfceorie  ber  ©irbel  gar  tiicftf  erWirer  merben  Wunen. 

Da*  allgemeine  ©efoj  ber  ©radrarion  i(l  biefe«:  bit 
(Stagnation  fces  Körpers  A  gtgen  8  tfi  tm  gera- 
den Pett^Umfle  6er  ttlaflc  B  unÖ  im  rettibrteit 
fcea  (üwaöraid  fcer  (Entfernung  beyöer  Korper  A 
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Unb  B.  £af  j.  23.  ber  tfjrper  A  4  Stofcf  mefcr  Stoffe  0« 
ber  Körper  B,  unb  ifl  »cm  £6rpee  C  no<&  einttjofyl  fo  weif 
entfernet,  ab  ber  jforper  C,  fo  noitb  C  $  d>er  einma§( 
flarf er  gegen  A  gralrif Iren»  ' 

©egeti  biefe*  ©efe|  ber  ©rat>itafion  fcat  3ot>dtttt  25er« 
tlOuUt*)  fofgenben  Sinmurf  gemacht:  bie  Siebte  ober 
Öto^ge  ber  ©trafen,  roelcfee  t>on  bem  anjie(jenben  Körper 
ausgeben,  unb  ein  ©ementart£eild)en  berStoterie  ergreifen, 
»muß  nod)  ber  Stoffe  berfelben,  niefc  nod)  ber  Oberfläche 
gefödfcet  roerben;  barau*  folgt  /  bog  bie  anjießenbe  Äraff 
abnehmen  muffe  mie  ber  QBärfef,  nid)t  aber  mie  bao  Qua« 
brat  ber  Entfernung  juntmmt,  morau*  fid>  (eiefrf  folgern 
lagt/  bog  bie  gonjen  Staffen  ber  ^Moneten  naefc  eben  bie« 
fem  ©efege  gegen  bie  @onne  grawtiren  muffen«  Äflein 
tiefer  Einwurf  beruht  ouf  ber  ganj  falfd)en  9?orfle0ung, 
fcag  bie  ©raoitation  2Birfung  eine*  aueflujfe*  fei?,  meldjet 
ftc&  in  ©ejlolt  w>n  ©trafen  um  einen  SRittefpMnff  »erbrei« 
tet.  Unb  überhaupt  &at  VlttCton  bjj>  ber  Q?orau6fe$ung, 
tag  fid>  bie  ©rotutorion  gerobe  wie  bie  Stoffe  »er$<i(t, 
ganj  allgemein  bemiefen ,  bog  ein  jeber  jfdrper  ftcfr  in  einem 
Äegeffc&nitte  betrugen  muffe,  wenn  fid)  bie  ©ra&itation  um* 
gefefcrf  mie  boö  Ouabroe  ber  Entfernung  ©erhoff. 

©00  nun  bie  nemtoniffte  $fyeorie  felbfl  betrifft,  fo  be« 
fiejjt  fie  im  QBefentlicbfien  in  folgenben:  menn  man  an« 
nimmt,  bog  alle  $(>eile  einer  Stoterie  einanber  anjiefcen,  fo 
mug  aud)  jeber  Äörpet  gegen  ade  ${>ei(e  eine*  anbern  jf  6r« 
per*  graoitiren,  unb  folglich  f«*  gegen  biefen  mir  einer 
j?raft  unb  SXicbtung  mem'gllen*  ju  bewegen  (heben ,  roeldje 
enn  ben  Äräften  unb  9li*tungen  offer  $&eile  be*  anbern 
^3rper5  jufammengefeget  ifl.  93on  tXtXOXOtt  miA  6emie« 
fen ,  bog  biefe  9Ji*tung  in  folgenben  be^ben  gaffen  gegen 
ben  ©djmerpunft  ber  gonjen  Stoffe  be*  anbern  £6rper*  ge« 
(et:  1)  menn  fid;  bie  ©ratrftafion  mie  bie  Entfernung  »er« 
(äff  unb  0  menn  fie  fic&  umgcfef)rt  mie  ba*  Quabrae  ber 
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Cntfernung  berfdfe,  ber  Körper  ü6et  hgfef  förmig  iff ,  unb 
in  e^erle»  2Jbftmiben  vom  SRitreipunfre  gleiche  3>itiftgftÜ 
fcefc^ec.  tylan  fann  fid)  in  biefen  be^ben  JdHen  wjreUen, 
bafl  bie  SJlaffc  be*  Äo^per*  im  ©dwerpunfce  begfeibe n  *er« 
riniqrt  ift;  firfct  man  atebannbte  ©Joffe  be$  anjie&enben  Äer» 
pert  =  M/  unbbrn  Tibfhinb  bes  einen  üom  ©djwerpuisffe 
jene 3  tförperö  =  D,  fo  fann  man  bie  @rat>kation  im  an- 

M 

tern  gatle.  burd)  ^  auöbrucfen.  . 

<35enn  fid)  fyfcgegen  ber  angebogene  £6rper  innerhalb  bet 
änjicf)enten  #ugc(  befinbef,  fo  wirb  er  im  QJer&dffniffe  fei* 
ner  Smfewung  t>om  SKwefpunffe  angejogen,  unb  bie 
©dwere  wirb  in  tben  bem  QJerfidltniffe  geringer;  in  rod» 
d)em  er  bem  Spliffelpunffe  ncf)er  f ommf.  3n  biefen  bepben 
gaffen  gramrtren  jwet>  Äugeln  fo  gegen  einanber,  als  06 
fyre  Waffen  im  ©c&werpunfte  berfelben  weintgef  waren. 

9?immr  man  nun  an,  baß  bie  planeren  bfojr  ber  3Bir« 
f  ung  ber  ©onne  unterworfen  rodren ,  fo  laften  ftd)  au&  bem 
ungefü&rfen  ©efe|e  bie  ellipfifd>en  Bewegungen  ber  planeren 
fo  fcerletren ,  wie  unter  bem  Ttrtifel  CetUtalbetOcgurrg  ifl 
gejefget  worben  L  ©.516  u.  f.).  SBeil  aber  aud) 
bie  ©onne  *on  ben  planeren  angejegen  wirb,  fo  fann  man 
unmoglid)  bfe  ©onne  als  ganj  unbeweglich  betreffen.  SBemi 
um  felbige  ein  einjiger  planet  Jerum  liefe,  fo  werben  aud> 
benbe  um  i^ren  gemetnfd)aft(id)en  ©drwerpunff  dfmlidje  &* 
lipfen  betreiben;  hingegen  witb  bie  TlufWfung  fdjon  ber* 
wiefeffer,  wenn  man  annimmt,  baß  nod)  ein  anberer  ^Manef 
ftd)  um  bie  ©onne  bewegf,  unb  fte  madjt  einen  gaff  ber  be» 
rühmten  Aufgabe  Don  bren  j?6rpern  du*.  2Cuf  bfefe  ®eife 
ftefct  man  ein,  ba§  in  bem  ©onnenfnffem  bie  planeren  nic^e 
um  ben  SJliffelpunff  ber  ©onne,  fonbern  um  ben  gemein* 
<  fdjafflidjen  ©efewerpunft  aller  baju  gehörigen  $fmme(9f6r* 
per  ftd)  bewegen,  welcfcer  ber  einige  tmbeweglid>e  $unft  be* 
©offemö  ifi.  ©eibfr  bie  ©onne  bewegf  fid)  um  biefen 
fpimf f ,  aber  ifcre  erfiaunenb  große  Sftaffe  twurfacfcet ,  *ö§ 
ber  gemeinfefrafdid^e  ©cfcwerpunft  bem  SWittelpunfre  brr 
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©onne  fo  na$e  Wegf ,  baß  i&re  QJeroegung  um  fel6igen  ganj 
unmerflicfr roirb.  ^nbeffcn  leibet  baburcb  bat  ®efeg  be$ 
ßleicben  9Serf)ä!fniffe5  bcr  ^läcbenrdume  unb  bec  Otiten  eine 
Heine  2(e*berung  ,  tooburcf)  bie  18e«>egurtg  ber  Mpfiben  unb 
ber  Änofenlinien  t>erurfad)et  mirb, 

2fud)  btiy  bem  iaufe  ber  Wonben  um  i£re  Jpaupfplane- 
fen  roerben  t>on  ber  ©d>roere  gegen  bie  ©onne  gro§e  Äbroei« 
jungen  bewürfet.  IDiefe  machen  ben  jweofen  ftafl  ber  Kuf« 
gäbe  oon  bre^en  Äirpern  auö.  ©o  laufe  j.  2J.  m<bt  bie 
CErbe,  fonbern  ber  gemeinfdiaftlidje  ©d>roerpunft  berfelbett 
mb  bei  SRonbe*  in  einer  efiiptifcbw  3)<j{mi  um  bie  ©onpt, 
ba  inbeffen  ber  SWonb  unb  bie  (Erbe  um  benfe(6eti  monar» 
liebe  Umlaufe  machen,  hierauf  mug  mdn  nun  notfcioenbig 
bt\)  ber  93eflimmung  beö  ma|ren  Orte*  ber  €tbe  in  ben  aftro* 
ttomifeben  Rechnungen  fe&en ;  benn  weil  blefer  ©djroerpunft 
um  |  Srb&ai&mefTer  *on  bem  Sttiftetpunfre  ber  ©rbe  enefer« 
tief  iß,  fo  fenn  in  ben  Üuabraturen  bei  ÜWonbe*  bie  (Erbe 
fd>on  um  fo  t>ief  vorausgegangen  ober  juruef  geblieben  fegn, 
unb  ber  Orr  ber  ©onne  ftd)  um  $  ©onnenparaflajren,  b.  L  - 
um  ia'  änbern. 

tXcwton  blieb  fcierbetj  «id)f  flehen ,  fonbern  rttac&te 
*on  feinen  oorrrefflieben  (Ewtbecfungen  nod)  meifere  fefcr  fmn« 
reid>e  TCnroenbungen  jur  SJeßimmung  ber  9Jt  äffen,  ©tefttig* 
feit  berfelben ,  unb  ber  be(cl)feunigenbett  Ärafc  ber  ©ebroere 
auf  ber  öberfladje  ber  planeren,    ©ei>  ber  wirflieben  Vn« 
)ie$img  f ugelformiger  5?6rper  gegen  einanber  fann  man  (!d) 
aorßeflen ,  bag  bie  SWaffe  berfelben  im  SWir felpunf fe  Derelm« 
get  fep.   Jgwerauo  folgt,  bog  man  au*  ber  ©färfe  ber  ®ra* 
tmation  auf  bie  Stoffe  be$  anjie&enben  Ädrpertfc&liegenfänne, 
*er$ä(t  jtcb  ober  bie  ©farfe  ber  ® ra&if otion  wie  ber  ©eg, 
*  mUben  ber  Äärper  in  einer  beßtmmfen  Cntfernung ,  »eld)e 
/3  bebeuten  mag,  in  ber  erßen  ©efunbe  «ermige  ber  anjie* 
$i?iq  burcblaufen  mug.    ©e$t  man  nun  bie  Umlaufet 
bie  groge  2(re  ber  Q5afm        ben  Kbßanb  am  Snbe 
ber  geogen  Hvtzza,  unb  ben  2Beg,  meieren  ber  Äörper  in 
finer  ©efunbe  3*1*  vermögt  ber  Knjle&ung  burcblaufen 
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mugfe,  =  i ,  fo  &at  man  nocfc  beut,  waa  unfer  bem  HxtM\ 
Cemralbewefluii«  (S &.  L  6. 5«.)  bttoiefen  ift, 

SBeil  fid)  nun  bie  3B cge  umgef  ef>rf ,  mit  bie  Quabrafe  ber 
Cnffernungen  ober  roie  ß* :  *a  ter&aifen  mÄflen ,  fo  fmto 
man  ben  SBeg,  melden  ber  ifdrpcr  für  bie  Entfernung  fi 
termöge  ber  2(njie(>ung  in  einer  ©efunbe  burifclaufen  muffe, 
ja?  _  tt»  a» 

=  /3*  —  4i8ÄT»# 
©a  ober    unb  ß  befldnbige  ©rögen  ftnb,  fo  wirb  (t<$ 
biefer  burcfc  bie  3(njie&ung  betoirf  fe  2Beg ,  mirfctn  bie  ©ra. 

a3 

Station  unb  bie  SSWofle  bei  anjtefcenben  jförper*  nrfe  — 

1 

Raiten ,  b*    ,  tue  Ittafjett  X>ttfya\ttt\  ftd)  tDte  bte 

-   XEürfel  5er  großen  2ljren  von  btn  Sahnen  t>ivtii> 
ttt  imrd)  We  <&uat>rat3d&len  öec  Um(auf03eton* 

f£jtemp  >  Die  Äjce  ber  Srbbafcn  i jl  etwa  400  SWa&l  groger 
eis  bie  ber  S9lonbi6a§n,  unb  bie  tlmlaufojeir  ber  Erbe  un« 
gefä&r  13  SWa&l  größer  0(6  bie  bei  SMonbeo;  fcierauö  folg«, 

4003 

bog  bie  SRaflfe  ber  ©onne  efma  y-^-SWa&f,  b.i-378ooo2Röpf 

größer  ab  bie  bec  €rbe  i(L  Äuö  anbern  Dar iö  gibt  He!»' 
(Ott  bie  £a$(  169283;  öe  la  lAftfcf  3654«  ,  unb  ia  place 
999809  an.  Eben  fo  bejlimmf  9?erofon  au«  ben  Ären  unb 
Umlauf*  jeiren  ber  3upifcrö  •  unb  ©af  urnuimonben  bie  SRaf* 
fen  ber  £auprp(anefen  auf  t^Vr  **n  O*1 

nenmaffe. 

Die  ©iefttigfetren  ber  Körper  bereifen  ftd)  mie  bie  Sof- 
fen, btoibiref  burtf)  bie  Volumina,  unb  »enn  bie  Körper  bep» 
na$e  fugeiförmig  ftnb  ,  fo  bereiten  fid>  t&re  Volumina  mfe 
bie  OBürfel  i&rer  Jpalb  •  ober  Dur^mefler ;  mithin  oer^lten 
fid)  atibann  bie  £)id)cigf  eifen  wie  bie  Raffen  bioibirer  Dur* 
bie  SBurfef  ifcrer  £alb*  ober  ©urcfcmefler.  3)1.  f.  iDtcfcce* 

60  finbet  nerton  bie  SDic&dgfeifea  für  ©enne ,  ^upirer, 

.  6aiuw 
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Saturn  unb  grbe  wie  100,  94$,  67  unb  400.  2Benn  bie 
Raffe  unb  ber  SDurtbmejfer  eine*  planeren  befannt  i)l ,  fo 
1  eö  (eid?^  bie  Äraft  bet  ©(fernere  ober  bie  ©efd)roinbig« 
eit  ,  mir  welker  bie  Äörper  ouf  ber  Dberfldcbe  bei  parte- 
eti  fallen,  ju  ßnben ,  inbem  biefe  jfraft  im  »er&dltnifle  bet 
{Raffe  bloibiret  burd)  ba*  Üuabrat  be*  Jfjalbmeffer*  fttfyet. 
£0  ftnbet  tXtxoton  bie  Schwere  auf  ben  Oberflächen  bee  * 
Sonne,  bes  Jupiter*,  ©aturnui  unb  ber  €rbe  wie  looeo, 
)43  /  5  *9  unb  435  /  bog  folglid)  ein  JWrper  auf  ber  Oberflddje 
:cv  ©o:-ne  23  SD?o^l  fernerer  fep/  unb  in  ber  erften Seitfef unbe 
23  9Ra$I  weiter  fallen  würbe,  als  auf  ber  Crbflddje.  QBa* 
Die  übrigen  planeren  betrifft,  fo  t>ermuf$et  VltWtcn,  bag 
fie  nad?  bem  Q3er&dltniffe  i&rer  €rwdrmung  beffo  btd>rer  finb, 
je  nd^er  fte  ber  ©onne  liegen ,  unb  fie&t  j.  25.  ben  SSWerf uc 
a(6  einen  folgen  Körper  an,  weiter  fc'eben  €0?a^f  biedrer  aftf 
bie  (£rbe  ifh  ©ie  ©djwere  gegen  ben  SRonb  beftimmt  ee 
au*  ben  ©rfebeinungen  ber  €bbe  unb  $(u:$ ,  unb  finbet  bie 
QKaffe  be*  SMonbee  40  SJWa&l  Keiner  als  bie  ber  €rbe,  feine 
5Did)f igf eir  hingegen  |u  ber  S5id)figf eit  ber  €rbe  wie  11 1 9. 
©enauere  Slefulrafe  Don  ben  fcier  nur  als  ©epfpiefe  angege- 
benen fallen ,  werben  unter  bem  Hrtifel  YXMtfrflem  an- 
gegeben werben* 

Q3on  tiefer  S&eorie,  weifte  Hewrort  fo  fd)6n  enf  wief elf 
f>af ,  fcdngen  alle  fcimmliftye  £rf<fceinungen  6il  auf  ifcre  Hein- 
fien  Umftdnbe  ob;  baß  e*  unter  tyren  Ungfeicb^eiten  feine 
einjtge  gibt ,  weifte  nieftf  mir  einer  bewunbernewürbigen  ©e- 
nauigfeit  Kotaus  M?öffe.  9Wan  &at  olfo  fo  wenig  Urfarfje 
|u  fürebfen ,  r,etie  ^Beobachtungen  m&bten  biefe  t&eorie  um- 
flogen, bag  man  t>ielme(>r  »erflcbert  feon  fann,  baß  fte  fei- 
bige  immer  mefcr  unb  me&r  betätigen  werben,  unb  man  muß 
bie  $o(gen  barau*  eben  fo  juDerldffi'g  galten ,  a(0  ob  fie  un- 
mierelbar  waren  beobad)tet  worben. 

Xucb  iß  in  ben  neuern  Briten  biefe  $$eorie  mit  feinen 
erheblichen  ©rünben  weifer  befMften  worben»  9lur  einige 
gronjofen  garten  fc cf>  bie  SOlu^e  gegeben ,  burd)  betruger ifebe 
»er  fuefce  mir  bem  5>entel  in  ber  J&tye  ber  ©ebirge  bar  j ut&un, 
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bog  bie  ©dwere  in  ber  Jpef;e  größer  ote  om  ftuge  tet  ©erge 
fetj.  <Ei  erfd>ien  nomlicb  im  9)ionot()  ^miut  be*  3*&r*$ 
1769  im  Journal  debeaux  arcs  et  de  fciences  eh  QJitef 
Saurigm?,  in  ipeldiem  ein  gerüiflfet  <£oulraui>,  ber  ftd> 
ancien  profeiTeurde  phyßque  ä  Turin  unrerjeid>*ef  (jacte, 
*erfld?err,  burd)  roieber^lre  QSerfucfce  in  ben  Dafiger  ©ebir. 
gen  ge funben  ju  fpoben  /  bog  bos  ^enbel  in  eirer  Jp5(>e  t>oa 
1085  $ci?en  bem  am  tiefem  ©tonöorre  bimtetr  2  3Ronar£en 
um  37  SRinufen  ao  @rf  unten  twrgreifee  fep,  noeidje*  f  Igficfr 
in  ber  #<tye  eine  größere  ©c&mere,  ol*  in  niebrigern  ©egen* 
ben  onjeigfe.  Hu$  biefent  QSfvfucbe,  toelcbcn  er  ba*  ®rob 
ter  2(  f  troff  ton  unb  i()rer  (ßefe£«?  nannte  ,  beredjnete  er,  bog 
bie  fed>roere  im  93er&dlfni|fe  brr  <j  (fernung  oon  ter  Crbe 
june&men  muffe,  worauf  ber  5>.  25ertter  ein  eigene*  ber 
fiewtonifcbei»  ${)eorle  ewgegengi'fefjcrt  ©»gern  oifffrcllfe.  $nt 
*^Dec.  1771  folgte  ein  jmeftterSDrtef  &on  einem  gemiffer>  ttlct« 
«er  i»  ©irren,  an  £errn  (ßeötut  in3«rid>,  me(d)er  eben 
bieg  burd)  neue  Stafucfce  bejrdrfgfe.  jD  2lIembetr  bewies 
fyierautf  fdjon ,  bog  e*  in  ©ebirgen  geroiffe  ©'eilen  geben 
fönne,  oti  weldjen  bo$  9)enM,  felbft  nod)  CTtXDron'e  $fceo» 
rie,  in  ber  fcfoneflcr  afo  unten  fdjwingen  muffe. 
genauerer  Unretfud;ung  fanb  fteft  ober,  bog  bas  gar,je  Sßor« 
geben  nidua  weiter  a\t  ein  55eaug  fei; ,  big  bie  5?erfiid)e 
nie  angegeflef  roorben  |mb,unt>  gd)  weber  ein  ^«vfeffo^  Cetil' 
taub  in  Stirin,  nod>  ein  ttlercttr  in  ©iefen  begnbe.  Sie 
©efd)i(fefe  Neroon  wirb  *on  öe  ilüc,  melier  ben  betrug 
mit  enfbeefen  ()o(f,/uni|r<!nblid)  erjoMer  *)/  womtr  mon  ju* 
gleid)  $errn  ?(ct)acö,e  SÖemerfungen  über  bif  von  -Öerrtet 
ungeteilten  Q3er«ud)e  u.  f.  n>.  t>ergfeid>en  fonn  *). 

ift  bereif*  ongefü&ret  worben,  bag  bie  Äörper  ouf 
unterer  (Erbe  gegen  einontw  grafcfmen,  nur  i(l  bie  ©irNng 
»?gtn  ber  weif  grögern  2(njie(jung  ber  (frbe  unbemetfbor. 
3  reffen  gibt  e*  aber  oud)  roirflid)  gotte,  wo  bergleicbm 
2tnjie£ungen  merf lieb  »erben ,  wenn  ridmlid)  bie  ar  jtehenbe 

0        •riefe  fi&er  btf  ©cMi*(e  ter  «rte.  |.  »J.  L  45.  «tief. 
«  »»•»••«mifÄc  e*riftcn.  e.17^ 
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5ttnffe  ein  merf(id)e*  5?et&d(tnfg  gegen  bie  SWofle  be*  <2rrb* 
bobe*6&af.   ©o  beabadjte'e  bereits  «Souguei:  unb  t>e  l<t 
Cotlframtite,  bnfj  bad  am  Quubramen  jjan^enbe  5Met)Ici£> 
aud  Der  lot(jred)ten  9{id)tung  t>tn  bem  Berge  £()imi>ar<i<;o 
in  Quito  angezogen  würbe,    ©utd)  mcfcrete  auf  ber  9loro« 
unb  ©übfeite  gemeffene  J£)6fcen  ber  ©terne  fanben  fie  bie  2(6« 
roeicbuug  be*  Btenlotf>eö  auf  7"  bi*  8".    J)ie  Beo6ad)tun« 
gen  erwecf  ten  ein  Verlangen,  bie  2(r  jie^ungen  mehrerer 
Berge  ju  beftimmen.    Html  OTaßf eierte,  fdniglidier 
3(tfr&nom  ju  Oreenwid),  legte  biefer&alb  ber  fdniglicben  ©o« 
ciefil  ju  ionbon  einen  ipian  »or,  weichen  er  aud>  im  @om» 
inet  1774  ausführte  * )«    Jpferju  wd&fre  et  Dorjüglid)  ben 
Berg  ©Radien  in  tyentyixe,  weil  er  einzeln  jie&t,  &oc& 
ift,  urb  fid)  weif  t>on  Ollen  nad)  QBefien  ertfreefef ,  von 
Slötben  nad)  ©üben  aber  fleil  ift  unb  dne  fcfemole  ©runb* 
fläcbe  £or.   Jpierbeij  fom  tt  nun  borjügli'd)  barauf  an,  bie 
Entfernung  einiger  Sfrfferne  com  %tnitf)  fo  wo$(  auf  bet 
fAbiicben  a(*  nirblidjen  ©eile  bet  Berge5  }u  muffen;  benn 
11m  wie  friel  ber  Berg  ba*  Bfenlot(>  oon  bet  ©errifaflinje 
bep  ber  Beobachtung  auf  ber  ©übfeire  abgezogen  fyattc,  um 
eben  fo  *iel  mußfe  bie  fubUd;e  Entfernung  eine*  Jijrßeme* 
toom  3<n«0  i11  Mdn  gefunden  werben,  unb  umgefe&rt.  2)a- 
bei)  murren  aber  aud>  gecmetrifd>e  Sfteffungeo,  welche  t>on 
ber  nnjiefpcjifcen  <I5irfiiiig  bes  Betge&  frei;  waren,  unter« 
nommen  werben,  um  ben  wahren  Unferfd)ieb  ber  geegrapfcj* 
fdjen  Breite*  bepber  Be  badjrwnqen  ju  ftnben.  Hlaete* 
l^fie  (lellre  auf  ber  ©übfei;ebeö  B?rgee  169,  auf  ber  9Jorb« 
felce  168  Beobjdjfungen  oör?  43  Sternen  an,  Don  wefcfeeit 
40  mit  eioanber  oerg!id)rn  für  ben  Unferfd|;iet>  ber  ©cfcei« 
felpunfte  benber  Dcrfer  54,6  ©efunben  gaben,    ©en  Unter« 
fdjieb  ber  geograp()ifd)en  Breiten  fanb  er  burd)  Jjjulfe  geo* 
metrifeber  9Re (fungen  auf  4.3,94  ©efuuben,  fo  baß  bie  beobeit 
*nfgegengefe$ten  TCnjicfoungen  beö  Berge*  blefen  Unferfd)ieb 
um  ti,66  ©cfunbeit  ju  groß  matten,    ©iefe  flbmeflungeit 
würben  qod)  bi*  1776  foirgefe^et  unb  berichtiget.   $)i«  baju 

gehört- 

«)  PhUofoph.  triasaft.  Vol.  LXV.  for  177$.  a.48.  49-  . 
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gehörigen  Segnungen  pnbet  man  6et>  Button*)/  »et* 

d)er  juglei*  bere*net,  bag  ff*  bie  TtnjU^rg  Der  grbe  jut 
2(njier)unq  bee  ©ergeö  gegen  bas  ©leplotfc  tote  9  ju  5  *et. 
&alfe.  SBep  bieten  ÜSeobadifungen  fcotte  man  ^g(etd>  bie 
ÄbfidK,  bie  mittlere  ©Ufetigfeit  bee  €rbe  ju  befrimmeit. 
gjia«  fanb,  bog  ber  93erg  au6  einem  gleidjformigen  ©ro- 
nif  beftefce,  beffen  ©icbtigfeit  ^  2Ra&l  9**§«  *  bie  be* 
.  3Baffer§  tflj  baraue  fcMoß  man,  bag  bie  mittlere  Dtdjug* 
fett  ber  €tbf  ugel  4§  SWa&l  grigcr  al*  bie  ©icfccigfeic  be* 
SBaffers  ifh 

©ie  Mrjuglid>flen  ©djrifren,  »e(cfee  bie  rterotorrifae 
iefcre  »on  ber  <ftrar>ttafi#n  ab&anbeln,  ftnb  blefe:  bie  prin- 
cipia  *on  tltXOton  fd&fi  erfd>ienen  im  3a&r«  ^8?  unb 
fmb  tiad>f>er  nod)  t>erfd)iebene  9Ruf)f  aufgefeget  a>otben.  SJ*r« 
juglict)  aber  fmb  jur  belfern  Q3?*frä  bniß  berfelben  bie  TM« 
«aben  bee  3acquut  unb  le  Bueiir  unb  be*  (Eefl* 
tief  0  ju  empfehlen.  Ärtrjet  ift  nctpton'e  Sporte  tw 
getragen  morben  wn  OTaclaunn *)  unb  Pemberrott 
2lüe6  aber,  was  bon  ber  ©ratmation  unb  tyren  ©eieren  bis 
1776  ifl  abgeleitet  morben,  (»ae  Jperr  f).  Sciji  *)  fe&t  grinb- 
lieb  unb  tooUfidnbig  abge&anbelt.  Und)  finbet  man  biefe 
Jt^re  furj  vorgetragen  in  ben  iefcrbudjern  ber  Kffronemif, 
befonberi  t>on  (ßtefloey,  2>e  la  Hanta,  la  place ")  u.  f. 
ber/n  pfafifdjer  $(?ei(  f¥d^  ganj  auf  Das  ©efe$  ber  ©ram* 
.    tafiort  grönbec 


O  Pbüofoph.  tnoita,  VoLIXVin.  for  177g*  0.33. 

Philofopb.  natur.  princ.  mtthem.  perpetaU  cominentar.  illuftrara 
Öadio    r/Y  Tbomat  te   N»*«r  et  Franc  Jotipucr.    GcncY  1739» 

in«  Tom*  4.  wrm.  1750*  4» 

y)  FMtofoph.  natur,  princ«  inathem.  conunentatienibui  illuilrm  po- 
tifltmum  /••  Ttjpnnek  et  qnibusdam  in  locif  veterioribns  Th* 
Je  S*e*r  tt  Fr  JaCfuitt  tliter  propofitii  Tom.  f.  Prtgae  17 ja  4. 

1)  An  aecount  of  Sir  Ifaac  Nevrco^i  pbilofophical  difcoverici. 
Lond.748. 

t)  A  vlew  of  Sir  Newt.  phHofophy.  Lond  172g.  4. 
Q  P«»/.  Fr«yi .  Barnabitae ,  de  graoitate  eniuerfali  corporam  übri 
traf.    Mcdiolani  «76^  4  maj 

0  HoröeUusa  Ofl  fflfltfoitem*  fcur<b  Per.  6im.  la  Place  A*  !• 
gwni.  mii  3«  4auff.  8ra»ff.  am  ©apa  1797* 
I»  6. 1  u.  f.  '  1 
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(SreBOtiattifcfeee  Ceteflop  f;  ©picgclrelefldp. 
(Bretten  f.  6>b\)Utx. 

<5r6§e,  föetnbdre  (magnitudo  apparens,  gnn- 
sur  agparente)  ift  bie  fdjeinbore  {Entfernung  Der  außer« 
en  ©renjen  eine*  Öbjeffe*  Don  ei^anber.  5)a  bereit*  im« 
r  Dem  2CrctPeI#  CCrufctnting,  ffyeintttte,  i(I  angefujj- 
f  roorben,  bflß  fie  in  einer  Doppelten  SJebeufung  genom« 
en  rottb,  aus  iwfcfter  fetbtf  tterfdjiebene  üJtißDer|t<$nbntffe 
itfimngen  f innen,  ble  folglich  aucbmitbem  SBorte,  föem* 
4te  ©rofje,  Derfnüpft  fenn  fonnen;  fo  muß  id>  micfo&iec 
if  bai  bejießen,  roa*  bafelbfl  bereif*  IfT  gefaget  roorDen» 
ebrigene  iff  feierte»  nod)  ja  bemerFen,  baß  Don  ber  för« 
blieben  ©roße  bei  gefe&enen  ©egenflanbe*  nie  bie  JÄtta 
nn  fann,  inbem  wir  nid)f0  weiter  afö  bie  $(ä<be  fe()en, 
>efd)e  nad)  ber  iänge  unb  ©reife  ausgebe&net  i(l,  ei  mag 
nd)  ber  befraeferefe  ©egerflanb  befdjaffen  fenn  tole  er  roill. 

(Je  fen  (fig.  8j.)  bie  ©eftd>f*fljre  oc  auf  bie  9D?irre  ei- 
e$  erleuchteten  ©egenfianbe*  ab  gertdjtef,  bie  (Ebene  abo 
ureb  blefe  Hjrt  geleget  #  unb  bie  ^unfie  a  unb  b  bie  äußer« 
en  fufttbaren  9>unfre  in  Diefer  (Jbene,  fo  fceißt  ber  <ZBmffI 
ob;  unter  »eldjem  bie  lange  ober  ©reite  bed  ficfoibaren 
fJegentfanbe*  bem  3uge  ur  btefer  firbene  erfcfceinef,  Die 
ijetnbare  (Brojje  ber  geraben  iinie  ä  b.  &  Ifi  folg(id) 
ie  ftbeinbare  ©roße  ber  iinie  ab  nidjto  weiter,  ofs  ber  op- 
fere «Binfcl,  unter  »fiebern  bie  roofere  {ünffernung  ber 
fünfte  a  unb  b  tum  einanfcer  bem  2(uge  Dorgefii  der  wirb. 
Oenn  man  nun  bep  Diefer  eptifd;en  Jöorffeffung  fie£eu  Weifet, 
Jmeborauf  ju  fe&en,  mos  unfere  @reie  baruber  urtftailer, 
»  §af  man  aud)  in  äffen  fo(d?en  fallen  efroas  ©efiimrmeJ, 
nb  €5  mifdjen  ftcfo  Dabei;  feine  falfd>en  Urteile,  b.  f.  ©e« 
d>t*betrüge ,  ein,  3«  blefer  SJebeutqng  be*  QBorfe*  bet 
fjeinbaren  ©coße  muffen  mir  bie  ©rJße  ber  fi*( baren  ©c« 
enfldnbe  bloß  nad)  ber  ©roße  ber  eptifd)tn  $ßtnfel  abmrf« 
in,  unb  fie  fd)  einen  und  gfeid)  groß,  wenn  bie  ©efeeroinfel 
leid)  ftnb, 4  aber  ungfeieb  groß,  roenn  biefe  ung(eid>  greß 
nb.  6*  Mimen  bafeer  efowlfp  Qbittti  in  »ergebenen  €nj- 
ILCftfiL  Sff  ftr« 
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fernungen  gleid)  grof?  fcfteinen,  to^nn  nur  bie  ©e$e»into 
glcirf)  jtnb.  ©o  roirb  und  ber  fdjeinbare  Durdjmcfjer 
SRonbe*  unb  bcr  ©onne  om  Jporijonte  eben  fo  gto§  al$  im 
ed)eitel  erfdjeinen,  unb  e*  »erben  überhaupt  feine  Unto» 
fdjiebe  in  Knfefjung  ber  fdjeinbaren  ©rögen  anzutreffen  ffjp, 
0(6  nuc  in  fo  fern  bie  optifdjcn  SBinfel  boti  einar»ber  berjitio 
ben  |mb. 

Kßeln  *en  3rugenb  auf  $a6en  wir  burd)  mehrere  UeStirg 
eine  gemijfe  Serngfeic  erlanget,  *  über  ba$  ©efe^ene  fogIri4> 
|u  urteilen,  o{jne  baß  mir  un$  beur(id)  beffen  bernugt  faß; 
bafcer  wijfen  mir  bie  rein  optifdje  DarjMung  ton  bem  tor* 
über  gefaßten  Urteile  gar  nid^t  me&r  ju  u«terfd)eibe«,  unb 
fobalb  mie  mir  bie  fd>einbare  ©röße  eines  Dinge*  ma^ree^ 
men ,  faden  mir  aud)  fagfeid)  ein  Urteil  über  beffen  wctpt 
©rdgk  &e\\  biefe  ©röge,  roefdje  mir  bem  ffetrad&feftnßfc 
jef te  alt  bie  roafjre  beilegen,  tylftt  aud>  fcf^embärc  <Bro§c, 
cber  in  einer  ganj  anbern  35ebeutung  bea  SBorteö,  intan 
e*  babep  nid)t  aüein  auf  bie  ©röße  be*  eptiföen  ©inftö, 
fonbern  jugleid)  auf  aubere  tlmjidnbe  anfommt,  meiere 
(Seele  bei?  35eurtfcei(ung  beö  ©ebenen  mir  ju  Jr>ulfe  nimm', 
^n  biefer  Sebeurung  brütft  ba*3B»rr  fdjetnbare  ©ro^e  etmas 
Unbe|ammte5  au*,  roefdje*  ganj  aflein  t>on  unferem  Urt^fe 
öbfcdugf,  ba$  6ep  bem  einen  fo,  bepbem  antern  gatjj  atM 
ouafaflcn  fann.  3fn  biefem  SB^rjtanbe  Gebeutet  aCfo  febew« 
bare  ©rege  bie  SBorjieflung  einer  wahren  ©reße,  toe(cfce  Wo§ 
aus  t>erfd;iebenen  jyfbramengefafuen  Umfldnben  burdjMf* 
genannte  Augenmaß  nadj  gemiffen  angewöhnten  Siegel»  je» 
febd^ef  wirb.  Sü?.  f. (Entfernung,  fc&etnbate. 

jiiglid)(len  fcierbep  jufammen  genommenen  Umfidnbe  (inbfe 
au*  (Erfahrungen  erlangte  Äenntnißber  ma&ren  ©tigeiu* 
bie  fdjeinbare  (Entfernung  betf  öbjeffe*  Dom  #uge.  D«f* 
ba*  er  jlere  werben  mir  befenber*  bet}  Seurr Reifung  terSrof^ 
no£er  D&jefte ,  burefo  bas  jroepte  aber  bep  entferntem  unö 
$immlifd)en  Körpern  geleitet 

3"  &«■  gemö&nlicfcen  gaffen  (Beurteilung  ber®r^ 
na^r,  irbiftyr  ©egenftdnbe  tdufd;en  wir  tm*  gemtini# 
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ild>f  /  wenn  mir  ifyt  »afcre  ©r6ge  föon  berget  au*  Erfaju 
ung  fennen.  SDenn  bet^  folgen  öbjeften  ftnb  mir  fd>*n  ge- 
M>$nt,  ifere  geringen  Entfernungen  unb  i&re  ©rege  ii<t)tiß 
inb  genau  ju  beute feilen.  @o  erfdjeinet  uns  j.  23*  eine  er- 
3ad}fene$>erfon  in  einer  Entfernung  Don  24$ug  immer  groger, ; 
(6  ein  jfinb  in  einer  Entfernung  Don  einem  Juge,  obgleich 
er  opfifd)e  ©infel  Don  ber  erfleren  Diel  Heiner  als  ber  Dom 
?inbe  iß;  benn  mir  fennen  f<hon  au*  bem  OSer^dlmiffe  bet 
t()eile  be$£itpet$,  aus  bemganjen  äußern  21nfe()en  ober 
u*  Dorfcfcrgcgangener  2$tfanntfd)aff  bie  mafrre  ©toge  do« 
epben;  bafjer  utt&eilen  mir  auch  über  ba*  ©efe$ene  re$t, 
mb  fdufchen  un*  nfd;f. 

©inb  im  Gegenteil  ©egenjWnbe  fe&r  meif  entfernef, 
ber  aud)  felbft  für  uns  ungemdhniid),  fo  urteilen  mir  nad) 
er  fdjeinbaren  Entfernung,  meldte  mir  ben  betrachteten  ©egen- 
idnben  beilegen.  2Bir  fchd$en  baejentge  für  groß,  ma*  bep 
iner  meiten  Entfernung  bennoeb  unter  einem  großen  opti- 
eren ®  infel  gefefcen  mitb ;  baöjenige  hingegen  für  Hein,  ma* 
>et>  einer  Heine»  Entfernung  gleichmofcl  unter  einem  geringen 
[ßinfel  ge,fe(jen  mitb*  Eben  bafcer  galten  mir  einen  ©egen» 
fanb  für  größer,  al*  einen  anbern,  trenn  beijbe  unter  eben 
emfelben  ©infel,  jener  ober  entfernter  a(*  biefer  bem  2luge 
orfömmf.  hieraus  feige  alfo  natürlich/  bog  mir  un*  in 
(nfejmng  ber  ©rege  gefeljenet  ©egenßdnbc  irren,  menn  mir 
iber  i§re  Entfernung  getdufebf  merben,  unb  baß  mir  übet 
ie  fdjeinbare  ©rige  Derfd)iebent(fd)  unreifen,  menn  mir  über 
f)re  Entfernung  DerfcbiebeneQJorjMIungen  fcaben.  SK.  f.  l&ic- 
ernunp,  fd?ttrtbatc  E*  f  emmf  ba$er  bep  35eflimmung 
er  febeinbaren  ©rege  auf  atfe  bie  UmfTdnbe  an,  riad)  mel* 
ben  mir  bas  Urteil  über  bie  Entfernung  fdtfen.  ©iefe  Um« 
[dnbe  fännen  aber  gar  Derfcbiebentlfd)  fepn,  bafcer  mir  afe- 
ann  aud>  gar  Derfdjfebemlicb  in&eßimmung  ber  fd^einbareu 
fJroge  irren  fännen.  ©o  febeinen  un*  SKcnfcben,  $fciete, 
ödume  u.  b.  q. ,  au*  ber  S}61)e  ober  Siefe  befrachtet,  Heiner, 
nb  folglich  naher  ju  fepn ,  a(*  menn  man  fetbige  auf  einer 
Jbene  hin  (ie& er ,  S)i.  f.  (DcJTctweberröfle.  Eben  fo  ISmmt 
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es  uns  bor,  ati  ob  ber  SRonb  om  £orljonfe  weit  grdget  wat, 
alt  in  einiget  £d&e  Aber  bemfelben,  weil  mit  bie  €ntfewunj 
t>e«  Jpimmelö  om  £orijonte  weiter,  In  bdbern  Stellen  ob« 
nd&er  fd)d$en,  obgteid)  bff  pprifdjcSBlnfel  biefe«  J&immel«. 
f  örper«  mit  ofironomifdjen  ©erzeugen  gemeffen ,  in  bepbw 
Sailen  »inerte?  bleibet,  2(.u*  eben  bem  ©runbe  fdjeinen  uns 
bie  emfernungen  Der  Sterne  twn  einonber  am  £on>r< 
grdger  oU  in  ber  Jpö^e.  ^EDiff  man  j.  5J.  einen  Ort  üb« 
bem  jjwrijont  nod)  bem  Äugenmage  fdjdgen,  »er  eine£o> 
bon45°  fcot,  fo  W  m3n  Wb»9«n  gewig  ju  niebrig,  u»b 
finbet  einen  $unf  f,  rorldjer  foum  23°  &at,  weil  wir  bie  $If« 
Oed  Gimmel«  »om  Jporijonte  entfernter,  olfo  oudj  weit  grfljj« 
fdjdfcen ,  ata  bie  £alfce  gegen  ba«  3enitb  ju. 

<®enn  man  ein  Sernro&r  begfcef,  weldje*  60  «OTa&t  »ff' 
grdgert,  olfo  ber  ftldcbe  nad>  3600  «JRabl,  fo  ifl  man  in  »ol- 
ler Erwartung ,  bie  JgllmmeUf drper  baburd)  in  einer  er(?aii> 
«enswurbigen  ©rege  ju  febw ;  bep  wirf licter  ©etrodjfunj 
f?ebt  man  fid)  aber  getcufd)t,  ob  man  jwar  gleid>  fe!6ige  tU 
grdger  wofcrnimmt  at«  mit  Wogen  Äugen,  ober  boeb  bn  »fi- 
tem nicht  fo  grog,  als  man  fcd>  £offhung  gemadjt 
SDie  (Srfldrung  Neroon  ifl  nid>t  fd)»er :  ber  opfifdje  ®w«l 
ober  bie  fdjeinbare  ©rdge  ifl  witflid)  60  OTaW  wrgregflf, 
ober  ba«  Objeft  febeint  babep  Piel  nd&er  gefommen  ju  fm 
mii&in  ©erminbert  frrf)  bemltrt&eite  nod)  bie  ftbein6ate©te^ 
in  eben  bem  OSetbaltnilfe. 

€<  fann  olfo  ©on  ber  fd)einboren  ©rdge  nie  anc-eri  «• 
flimmt  getebet  werben ,  ols  wenn  mon  ge  bieg  burö)  bw 
SBinfel  ouSbrücfef ,  unter  welcbem  bie  dufierflen  tfd)tfh#'1 
©on  einem  ©egenftanbe  in«  Äuge  folien.  £ie  tangentetW 
SBinfel«  ©er&dlt  gd)  jum  ganjen  Sinn«,  wie  fcie  wa&re©ro!j< 
gur  Cntfernung,  wenn  bie  ©efidjtsare  fenfredjf  wMj* 
geriebtet  ifl,  burd)  weldje  bie  wafcre  ©n'ge  gemefffli  »** 
ftiSr  «eine  ©infel  fann  man  felbfl  i£re  ©rdgen  6"«  * 
Tangenten  in  bie  <Beri;dl(niffe  fefcen.  QBenn  aisbann  *» 
leo  Dbjeft  ©om  Äuge  ungleid)  weit  entfernet  ifr,  fo  wrpfllto 
fid;  bi«  fdjelnboren  ©rdgen  umgefe&rf,  wie  bie  gntfernunjt^ 
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mb  für  gfrcfce  (Entfernungen  bie  fd&ein6oren  ©r^en  wie  bie 
ja&re*.  3K.  f.  &t\)?winttL 
(Bt&tifpan  f.  Rupfet. 

(Brunöttafte,  iril>mreri£>e  Rrafce  (vires  inhae- 
■ent.es,  infitae,  innatae,  forces  inherentes)  feigen  tif je* 
rigen  Ärofce,  weldjeber  SDZaferie  ntt  SWaferie  wefemlitb  ju- 
onimen,-  ober  ba*  3Befen  Der  Qttäferie  felbff  ausmalen, 
ni($in  als  not&mcnbige  ©ebingungen  i&rer  SJRoglicfyfefc  t>oc 
iffet  Srfa^rung  fcorangefcen. 

ifl  eine  bureb  tielfdffig  gemadjfe  ffrfafjrting  offge« 
nein  anerfannte  ®af)r$ett,  bog  Die  Zirpet  in  offen  mdgff« 
1  cn  (Entfernungen  burefy  2f njte^ung  auf  etnonber  wfrfen,  unb 
>aburd)  Bewegungen  (jeroorbringen,  w?ld;e  nedjf  genug  6e- 
ounbert  ©erben  f onnen.  Sflan-  frnbef  ober  aud)  in  ber  Siafut 
ingemein  tiefe  ^dnemene,  wo  Suräcfftogung  ouf  feine 
Seife  t>erfannt  werben  fann.  @ö  entfiele  bafier  bie  wid)fige 
^roge,  06  c6  möglich  fep/  bie  2fnjie&ung  unb  3u™tffa§ung 
iuS  p&pfifdjen  ©rünben  ju  erfldren,  ober  06  bieg  meffeid)C 
lur  Segriffe  finb,  wefdje  in  einer  ganj  onbern  ©iffenfeftofe 
rrörcerf  werben  muffen,  unb  weJd)e  fofg(id)  ber  9H>9fif  gfeid^ 
am  jur  ©runblage  bienet?  SSJlif  offem  £Xecf>re  ifl  e*  ju  be- 
haupten, bog  bie^fcf  t\ld)t6  grembe*  aufnehme,  wenn  fie 
im  ©taube  ifr ,  alles  at:6  eigenen  9>rincipien  bis  auf  bie  erßen 
®runbutfad)en  ju  enfwiefefn.  wirb  olfooor  offen  »Dingen 
närfeig  fepn,  ju  jeigen,  wa*  unb  wie  t>ief  bie  medjaniftfc« 
atomifTiftfje  f  e&re  hierbei)  t>ermog.  3d)  «wbe  mid)  fcorjüg* 
id)  auf  be$  Äerrn  le  Sape  ©oflem  beziehen ,  me(d}cö  man 
aus  einigen  feiner  3(l^anb(ungen ,  unb  vorjuglicfc  au$  einem 
2ßerfe  be*  £errn  Prctttfi  «)  fennf, 

5Die  ©runbloge  ber  met&onifdjen  tyfofit  (Tnb  gSoftufofe,  , 
ouf  welchen  baö  ganje  ©nflem  erriefet  iß.  £>jö  erfle  befiele 
in  einer  SWenge  erfler  Rorperdbett  in  einem  gewiffen  SKaume 
t>ert$eitef,  weldje  in  Hnjefrung  ber  SWoferie  gleichartig  ober 
fo  fWn  finb,  baß  fte,  wenn  fte  fid)  berühren ,  feinen  merf- 

5  ff  3    1  \ 

•)  De  l'origine  des  fcrcei  magnüiquc*  *  Ctincvc  178g.  u&ttfc$t, 
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ließen  Unfetfftkb  unter  einanber  jetgen.   &n  jebes  berfttbtn 
jiefct  bie  Äörperdjen  feiner  7£rt  weniger,  al*  bie  ber  anbern 
3(rt  an.   €6  benfe  fid)  alfo  Der  ttremiflifer  biefe  ©runbf6r. 
perdjen  gieiebfam  als  materieHe  fünfte,  roM)e  burtft  gar 
ff  ine,  feibfl  burd)  feine  unenblidjeÄfäft  me(/r  g  ereilet  roer» 
bca  fännen.    BBein  fjter  entfiele  eine  widrige  5™3C/  «m< 
für  ein  ©runb  bereiniget  ben  "Htomi jtif er ,  erfte,  obetbtp 
ber  Teilung  le|te,  abfoluf  unteilbare  Äorpcrdjen  anjunefc- 
men?  SDie  9)tatf;emarif  fafyrt  fo:r,  ben  SXaum  ins  UnenN 
tfd>'e  |u  teilen ,  unb  bie  9>f>Üofop£ie  ifi  feineSmegeS  fc  bf» 
fcftrdnft,  baß  fie  bie  unenblid?e  XfycilbaxUh  nidjt  jugebw 
f  Jnne ,  vielmehr  n>i^crfprid>?  |ie  Der  Öefcaupfung  *on  ber 
Unmdglidjfeif  einer  je  toclfrnbefen  <^^eiiunq/  cb  fie  f\i)<j\c'v5) 
nidji  anmaßet  ju  fagen  ,  bie  Materie  als  ÜJlaren'c  beilege  au$ 
n«enbfic&  t>ie(en  Reifen.    QDenn  ba&er  bie  medjanifi&e  ffo 
(if  ©runbförperdjcn  annimmt,  fo  fann  fie  bea  ©runb  für 
bie  Q3oraudfe|ung  avber  aus  ber  SWac^enwtif  ned;  aus  bff 
gö^ffofop^ie  nehmen,  fonbern  er  muß  pf)qfifd>  fegn.  ©obclü 
man  aber  pftyfifd)  unheilbare  .Sorperd^en  annimmf ,  fe  6c 
-  Rauptet  man  eficaS,  bas  fein  ©egenjianb  ber  (Srfafcrung  mefct 
ijf ,  mithin  f)af  man  aud)  gar  feinJKedjf  me§r,  (id)  auf€r« 
fa^nmg,  b.    auf  einen  pf;n|lfdjen  ©runb,  ruinitidj  auf  He 
pftyftfdje  Unmoqlidjfeit  ber  5^ei(ung  bis  ins  UnenblK&e  j'J 
berufen.    (Es  ifl  folglid)  bia  2(nna&me  ber  erjfen  ^orper^w 
ganj  roiflfürlid;,  n>efd)es  eben  fouiel  ijl,  c(s  annehmen, 
fep  mögüd),  bog  man  ber>  ber  Teilung  berOTaterie  aiifßfr« 
perlen  fumme,  weldje  meiner  ju  feilen  p&oftfd)  uumogltt 
iff.   €ine  jebe  pf>i?fifd>e  Unm6glid)feif  aber  t|l  bloß  relÄ 
b.    nur  in  SHücffidjf  gerctffer  Ätofte  ober  Urfadjen  in  bec 
Siatur  gültig ,  wenn  man  nidjt  ju  berborgen* n  £}udlftaf*n 
feine  Sufadjt  nehmen  roiff.    SOlan  behauptet  <rffo  be?  bff 
iöorausfegung  ber  Unt()eil6atfeif  ber  SWafevie  nidxs  »eifer, 
als  baß  es  feine  j?roft  in  ber  9?afur  geb.e,  weldje  bie  erfreu 
Äärpercften  weiter  ju  tfceilen  auf  feine  QDeife  vermag.  pin 
für  biefe  Sc^auptung  laßt  fid)  weiter  fein  ©runb  anfu^M 
a\$  ber  aus  ber  me^anif^en  ^ÖPpf  fcff^l  {fergenommi^ 
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ttli  tiamUd)  o$ne  f?e  boö  aformflifö*  ©oflem  mcfif  6eflefjeit 
fann,  ©aburd)  behauptet  raait  ober  bie  Unmdgfidjfeir,  fid) 
fine  Äraft  ju  benfen,  roe(d)e  bie  weitere  Rettung  ber  j?or- 
wrcbcn  bewirft«  fdnne.  5Öenn  man  ober  bebenff,  bog 
feber  3ufömmen^on9  in  ber  2BeIf  ©robe  §ar,  unb  b.ig  man 
fieb  feinen  ©rob  Don  3ufö»nmenf)flng  benfen  faun,  für  wet- 
zen man  fid)  ntcftt  aud)  eine  Äraff  gebenfen  formte,  weldje 
lf)n  ju  überwältigen  toermogenb  iff  ,  \o  fiefy  man  bie  Unricfc« 
rigfeit  jener  Q3er)aupfung  bdflfg  ein.  Ucberfycwpt,  fobafb  uns 
bie  (Erfahrung  rid)t  mefyv  belehret  über  boö,  wo*  meq(id) 

»ber  unmägüdjp  V#  f°  muß  fcd>  &*r  f*k*r  S^O- 

&eic  überfaffen,  unb  fid)  bloß  Darum  befummern,  bog  feine 
i$-rcnt)jit  nidjr*  befdjrdnfe. 

tfuefe  wiberfprid;f  bieEnnaftmeber  äfften  Äcrperd)en  bent 
Unternehmen  ber  ?icomi(?if€r /  bie  SHaferte  ijjre  Elemente 
witflid)  ju  jerlegen.  3>enn  fid)  herbei;  ouf  (Erfahrung  jti 
berufen ,  bog  ndmlidj  SSÄoferie  erwa*  3ufantmenge;e£fe$  fep, 
ifi  gar  fein  ()inreid;euber  ©runb,  bieg  Unternehmen  ted)t* 
fertigen;  benn  (jicrnod)  fdante  nur  bie  Shilling  fo  weif  t>or« 
genommen  werben ,  aU  man i  in  ber  (Erfahrung  ein  3"fa*n- 
mengefe£re6  t>or  ftd>  &af,  unb  bieg  wiberfpridjtbod)  offenbar 
ber  Hufldfung  ber  SDioferie  in  i£re  (Elemente,  hierbei?  mug 
man  alfo  ouf  einen  gewiften  J)uuft  fommen,  wo  mamon, 
ben  (Erfahrungen  ter  weifern  Reifung  fcdflig  berfeffen  wirb, 
mithin  ber  ©eifl  fid)  ftet)  fufclcf  /  auefc  ba  nod)  eir*  Stellung 
eorjunchmen,  wo  feine  Steile  mefcr  erfennbar  flnb.  Da 
über  nunmehr  berÖeif!  ouf  feine  3Beifebefd)rdnfl  fetjn  fanit, 
h  ifl  cd  audb  ganj  unmdg(id),  bog  in  felbigem  ein  ©runb 
iegen  fottte,  mit  bev  Willing  Irgenbwo  aufboren ;  mitlitt 
iiügfe  ber  ©runb  außer  ifcm  liegen ,  b.  fc.  man  mügfe  in  bet 
5rfal;rung  enblicb  einmor)!  auf  (Elemente  fommen ,  npelcfte  bec 
Vi ei/vvir  im  5 heiin  ber  ÜJtoterie  |ci;Icd)if)in  ©renken  fefcte. 
3 n  einem  fo(d)en  Joffe  ober  begnben  n>ir  uns  wieber  in  ber 
Wotfcwenbigfeit,  eine  obfolure  Unmdglicbfeif  anzunehmen, 
uefdje  jugleid)  p{tyft(d)  fepn  foU ,  b.  eine  foldje  Unmdg-  » 
id;feir,  für  n>eld;e  ftd^  rpeiter  fein  ©nnb  ongcbea  lä^wb 
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biebcdjm  ber  97atur  liegt,  n>o  offe*  ©rnnb  unb  Ucfacl^ 

§aben  muß. 

Ob  t$  nun  gleicfy  aus  bem  bi«§er  Angeführten  ber  medw 
nlfften  tpftyfcf  ganj  unmöglich  iff/  einen  ©nmb  für  bielln« 
m3glid)fcit  ber  »eirern  Stellung  ber  2ffome  anjufufcren,  fo 
fud)t  fie  boeb  au*  brr  2(nno^me  bev  erßen  Ä6rperd>en  bie 
SKoglidjfeit  ber  beffimmtert  SHaferie,  ober  roeld>e$  eben  btefr ' 
tft,  ber  fpecififd)en  93erfdjieben£eir  ber  SKatetie  au*  ben  er.-, 
jlen  j?örperd;en  unb  beren  Qfrttydltnifle  jum  leeren  SKaume 
juerflaren.  ©aber?  fe£t  fie  ooraüa,  beg  bie  primitive  2Ra« 
rerit  eine  abfolute  QJIctcl>arrigf eic  bcfi$e,  unb  baf5  fein  ante* 
rev  UnterfcHeb  brrfclben  Statt  (tnbe,  od  in  ben  *erfd)ifbe« 
nen  ©«(Iahen  ber  ©runbförperdien ,  roeldje  als  ganj  unwr. 
änbevlid)  betraget  werben.  £5  iß  alfo  eine  SERegtiftfcif 
ba,  aud)  betj  affer  urfpiungli*en  ©leidjartigfeif  ber  etfle« 
Äirperdjen  bennodj  eine  fpeeififebe  QJerfcbiebenfcelt  ber  9J!a. 
terie  jti  bereifen ,  je  nadjbem  fic  aus  ^orperd&en  *ong!ti' 
djer  ober  *erfd;icbener  ^igur  jufümmengcfeöft  ftnb.  J&irrju 
fommt  nun  nod)  ber  lere  SKaum,  roelcber  ber  (Jinbilfrung«» 
fraft  gar  feine  ©cbwnfen  fe$et,  benfclben  jit>ifd)en  ben  2ft* 
men  noeb  ©efnllen  grof?  ober  ticin  ein jufireuen  /  unb  babur* 
ble  fpeciftfdjen  Did)tigfriten  ber  oerfd^iebenen  SRatetien  bf 
greiflid)  ju  magert. 

fe$c  alfo  bie  medjanifdje  gtypfif  fcorou*,  bog  In  ei« 
nem  leeren  Staunte  eine  ut»enb(id)e  #njo§l  fwttr,  feftr  fiel« 
ner,  bepnafce  gleicfor  jfirper  gfekftfiSrmtg  t>en£eilet  fr?. 
3öa*  nunbfn  leeren  5Xaum  betrifft,  lagt  fid>  bieferau* 
ber  (Erfahrung  gar  uid)f  beroeifen ;  bie  medjanifebe  p}0 
nimmt  i&n  nur  an,  n>eti  fie  ofcne  felbigen  gar  nictf  belleten 
f ann.  (Eben  fo  wenig  laßt  fid)  bie  uncMt J)e  21  n jaf)l  ftfr 
ffelner,  brpnofce  g(eld;er  $<3rper  burd>  €rfa()rung  redjtfmi« 
gen,  £ö  bleibt  &ier  nod>  immer  bie  $rage  juruef ,  teit 
ffetn  btefe  tä&tptt,  unb  roie  weit  fie  einauber  gleich  feon? 
SSRan  foflfe  fid)  menigflen*  gebenfen,  ba§  bic  erften  M&w 
4)tn  roeber  fe&r  flein  nod)  fid)  bepnabe  gleich  fonbern  ch 
folut  Kein  unb  abfiht  glricf)  fepn  müßten.   Äudj  fonn  fcr 
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Tfudbrutf  §arf  uidjif  abfofuf ,  fonberrr  mir  refatto  genommen 
werben,  in  2)ejie$ung  auf  bie  Äroft,  welche  angewenbee 
wirb ,  bie  einjelnen  $f)eife  eine*  tforper*  ju  trennen  ober  jir 
tprrücfen.  müßte  fofglid)  aud)  ben  Hromen  nur  relative 
$drte  jtitommen,  b.  fc.  eö  mußte  wenigflens  eine  Äraft 
mäq(id)  fei>n ,  meldeten  3ufammenr)ang  tfjrer  $§cüe  auf» 
fyebm  Mnnre,  meines  gegen  ben  93egriff  ber  Atomen  fireifef» 

Wl.  f.  tttomett. 

Da*  jweijre  ^oflulaf  ber  med>anifcben  $r)oftf  1(1/  bie 
Utomtn  bewegen  ft4)  in  einer  geraten  unverdntvnen  Jinie, 
aber  nad)  ben  oerfdjiebenfien  Slitfjfur.gen ;  'bie  SÖ?wegung 
berfelben  iff  fo  gleid)  idyneU,  baß  man  jeDen  9>m,ft  Detf  fKau- 
me*  für  einen  2tuge»Mitf  wemgflen*  ai*  SSBitfelpimft  anneh- 
men fann.  (J$  bleibt  aber  nacb  biefem  ©tjftein  ba*  <Jnt« 
fielen  ber  Seroegung  völlig  unetfldrbar*  j)ie  Ätomifftfee 
(eilen  jwar  olle  ^dnomene  unb  felbjl  bie  ©raeitation  von 
einem  ©toße  fjer;  a/fein  für  biefen  ©roß  fönnen  fie  weiter 
feinen  ©runb  anführen.  9Jdf)me  man  aud>  an,  baß  bie 
Atomen  be*  fo  genannten  fcfcwermadjenben  gfuibtims  ver« 
fdjiebene  Sormen  {kitten,  fo  wdree*  bodj  ni<frt  metjlid),  baß 
beijbiefer  Ungfeidjartigfeif  ©Regung  entffefccn  fdnne,  06 
man  gfeid)  nadlet  jugeben  muß,  baß  fd^inbare  2frijlefcuna 
©tatt  ßnben  fann,  wenn  einmal  Bewegung  emflanben  ifh 
SJl.  f.  fltttatetom 

S)as  brüte  9>o|lufaf  ber  medjaniföen  9>fafif  1(1.  bof 
f!e  in  irgenb  einem  fünfte  be*  iRaumes,  worin  bie  Atomen 
fid)  bewegen ,  einen  fprjdrtfcben  Körper  annimmt ,  we(d;et 
viel  größer  tjt ,  a&  bie  ©runbf  örpetdjcn. 

Xu*  allen  biefen  ficht  man,  baß  bie  medjanifd)  •  atomi» 
flifd)e  ?)5ofif  g(eid)  anfänglich  ber  ginbilDungsfraft  ein  *öf- 
liq  frege*  ©piei  laßt,  gar  nid^f  barum  befümmert,  ob  bie 
3R6g(id)feif  atter  biefer  2$orau*fe$uftgen  auf  rid)tigen  ©nm- 
toen  beruhe  unb  wirflid)  Statt  ßnbe.  3u(e|t  muß  fte  auc& 
.eingeben,  baß  bie  allgemeine  #njier)ung  ein  33<?griff  feij, 
we(d)er  auf  i&rem  ©runb  unb  93oben  niefct  enffproffen  iß, 
fonbern  in  eine  (jofccre  2Biffenf<baft  geriet,  bie  fte  vorauf 
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fcfef.  3tf  a&cc  mt  etß  ü&cr  bi*U  breij  9>oßutafe  f)ta 
w^/  f&  fit  u*auf£mlffam  t&ren  ®ang  fort,  unb  fie  ftot 
ölßbann  wr  ber  bijnamifdjen  iefcre  ben  auagejeidjnef en  ffiw. 
ff)eil,  baß  fie  anfd>aulid>  machen  fann,  mos  le$tere  nu< 
ma$l*  in  ber  2Cnfd)auung  barjufleffen  ttermag.  €ö  farta 
bie  mecbanifcfye  tyfofit  fcfbfi  innerhalb  t^rer  ©renken  ein 
STOeifierflücf  bea  ©djarffinnea  unb  ber  mat&emafifcfcen  5>ra- 
ctfcon  »erben,  felbft  wenn  fie  in  t$ren  9)rincipien  Dödig 
grunbloö  ifh  ©0  fonn  fie,  in  fo  fern  fie  ein  ©p|7em  aus« 
maefrt,  in  fid)  felbft  fcoflfommene  (EoibenJ  £06™ ,  unb  bo4 
in  ber  Änroenbung  auf  €rfa(>rung  dußerf?  jmeifeffraft  werbe«. 

3n  ber  medianifd)en  V^fif  ftety  man  auf  feine  £3ei|"e 
ein ,  roie  SWitt&eilung  ber  ©euegwg  erfofgen  fonne.  SCetm 
etf  ftnbef  fiüie  ©tatt  ofcne  53cc()feia>irfirtig  ber  Unburcfc« 
tringlicfyfetr,  b,  fr.  ofjne  ©ruef  unb  ©egenbruef.    5)ie  m* 
cfoantfdje  ?)£>i;fif  ^ann        flir  bie  Unbring(id?feit  ber  erfim 
.föjrperdjen  unb  ber  Sttateric  überhaupt  gar  feinen  ©runb 
engeben;  mirfcin  muß  fie  bie  ©runbfdrperdjen  afe  abfolut 
unburd)bri?tg(id)  annehmen,  unb  relative  Uuburdjbrfrgtofc 
tut  fommt  ber  Sftarerie  nur  afobann  ju,  wenn  fie  leere 
Ädume  e:u£d(f.   S9lan  fiefu  ba$er  aud)  gar  nufot  ein ,  wie 
bie  ©runtforperdjen ;  in  fo  fern  fie  abfolut  unburcfobtinglidj, 
mithin  feiner  3*ifammenbrucfiing  fd&ig  fmb,  einem  anbern 
Körper  QJwegmig  mi  (f;ti(ea  f ortnen.    ^a,  ba  bie  IBlMttH 
n«c!>  ber  mcd>anifd)en  9typfif  feine  urfprüngficfo  berocgenbe 
jfrdfte  (>at,  bie  ifcr  jufommen,  aud)  man  fie  in  Siu^e  ifc 
f»  muß  man  ifcr  ©efen  in  abfofute  $rdgf)cit  fe$cn.  $)a* 
ifl  aber  ein  SSegriff  e()ne  ©inn.    Einern  Unbinge  f ann  öl1« 
roeber  roa*  mitgetfjeilef  notfe  mag  enrjegen  »erben,  ft$ 
fid)  alfo  fefbfr  bie  med)ani|ftye  $&yftf  in  bie  SRci^iucubigfeie 
aerfe^et,   ber  SWaferie  ai*  SRarerie  urfpränglio&e  jutötf« 
ftogenbe  unb  anjle&enbe  Gräfte  beilege»,  nurtn>iH  (ieüie 
3la$men  nlcftf  fciiben. 

3(uf  ben  fpf)dufd)*n  Körper,  weisen  bie  medjanifö* 
9>§9fi£  *>orau*fe£ef ,  »irfen  nun  bie  ©runbf  drperdjen.  S)«1 
burd;  ^dlt  jener  Ä6rj>er  bfe  Tftomen  in  i&rer  Jöewegung  a«f# 
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^fd)e  bur<&  l&rett  ttnficf?  bemfel6en  eine  gewiflfe  ©efdjwin« 
igfeif  miffjjeifen.  ©eil  aber  We©tr6meber  2trcm:n  fid>  nacfc 
llett  möglichen  StidXungen  gegen  ben  Körper  glcid)  flarf 
eroegen  ,  fo  wirb  aucb  biefer  ru^ig  unb  im  ©leid)gewtd)te  fetjn. 

SOlan  netyme  nun  an,  es  befinte  ftd>  im  Staume  ein  an* 
>erer  großer  fpfcdrifder  Äerper.  SDte  ©runbforpercben, 
cc(d>e  ben  einen  f reffen ,  treffen  bcn  aubern  nid)t,  m»$m 
werben  ftcb  biefe  be^benAÄ5rper  gegen  einanber  bewegen, 
r.benr  fie  bie  ©vromc  ber  ©runbförperdjen  gegen  cinanbec 
reiben,  weldje  a!|o  bie  lttfad)e  ber  ©rabtrarfon  werben. 
r>iefe  ©runbforperd;cn  fonnen  bie  f$Y£etmad?eti?>crt 
C^eile  Reißen. 

Hu$  aflem  bisher  tfngefu&rrtn  crfcßef  fnnfdngfid),  baß 
He  mcd;anifd;e  9)£rfif  ftd)  auf  geraffte  Q3onusfc£ungeti 
folget,  meldte  ganj  begreiflich  fe  angenommen  werben  fön» 
tten,  baß  man  alles  nad)  mecbanif&en  ©rönben  }U  crfldrett 
im  ©raube  i|l,  wenn  fte  nur  einmal  über  bie  Jpauptfdjwfe* 
rigfeir,  weld;e  Don  jejjer  allen  9%fifern  unb  9>&ilöfepfcett 
cm  meiften  ju  Tri^ff?"  gemadjt  §at ,  ndmfid)  wie  SWarerie  * 
überhaupt  unb  urfprunglid;e  ^Bewegung  berfclben  möglidj 
feo,  (jinweg  ifl.   QHit  biefer  J)iupffad)f  aber  laße  fie  ftd) 
mdjf  ein,  unb  fr.nn.  ftd)  bamif  atidi  nrrf;r  ei  hoffen,  wenn 
fte  ii}x  Änfetjen  betupfen  wiff.    9?ad>  birfen  QSorauife^un» 
c,en  bemeifee  Jperr.le  Sage  baö  ©efe$  beö  fregen  gaffet 
tvr  Äörper  awö  feiner  Jgtyporfccfe  bon  fdfjroermadjenbeit 
$$eikben#    Jr>lerju  nimmf  er  juerff  an :  ein  3eirt$ei((ben, 
bas  eine  unfccrdnbcrlidie  ©röße  &at,  in  einer  ganj  eigentli- 
d?en  95cbcurung  ein  Seltenem  ifi,  unb  gar  nieftf  jerftücft 
werben  fann;  nun  ffoßc  bie  febwerma  diente  Urfacbe  bcn  tför- 
per  nur  im  Anfange  jebc$  fo(d)en  Sutern*  ;swd{)renb  baß 
er  t>erpicßr ,  wirft  fte  niebf  in  ben  Körper ,  nur  wenn  ber 
tidrbfte  anfceber,  wicber&ofclet  fte  i&ren  (Stoß.  £ierau5  bringt 
le  Sage  ein  ©<fe$  ju  ©ranbe,  weldjca  bem  befannten  be* 
freien  fiaüet  fcfcr  na§e  fimmf.    SÖlan  muß  aber  bep  J^errn 
le  0age'*  jSfcitafoin  Pren9  Bleiben.    Denn  wenn  man, 
wie  Jjerr  TMtftmt,  ba*  ©efefc  für  eine  heilbare  3«<  Be- 
regner, 
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rennet,  fo  fWgf  man  auf  SBiberfpriJcbe ,  wefcfce*  a6er  U 
©afle  nicftr  fcaben  will,  bean  er  rechnet  nur  für  ganje  3«* 
feny  nt4>r  für  tytÜt  baDon. 

Die  mecfcanifcbe  9H>t)fif  ge^f  t>pn  fpefufatioen  35egr  iff« 
au*,  roeldjefid)  gar  nid>r  anfcbaulidj  barfieflen  loffen.  2?e* 
fcen  erflcn  ©runbforperd)en  u.  f.  f.  ijl  man  immer  nod>  bt* 
tec^tlgef,  SKtcftfnfdjaft  ju  verlangen*  3n  ber  3?arur  gibt 
e*  roeber  erroa*  obfoluf  Unburdjbrlnglicbe* ,  nod>  abfo* 
lue  #arte$,  ned>  abfblut  ©idtfe*.  Denn  äffe  QSorjlcflungen 
Den  Unbur*bringlid)feü,  £drfe,  Didf>tigfeit  fmb  betfdnbig 
nur  3Jor(IcBungen  Don  ©raben ,  über  trab  unter  roelcben  je« 
ber|ete  nodj  größere  ober  Heinere  bf*  in*  Unenbfid)e  gebcebt 
©erben  formen ,  unb  fo(g(i<b  gibt  es  roeber  einen  (c|ten  necb 
einen  erften  ®rab*  SSttan  gelangt  jur  QSorßelfuRg  Dom  ob* 
foluf  Unburd)bring!tcbe»  nid>t  anber*,  alt  babureb,  ba§ 
man  Die  Jrepjjeif  be$  @eifle4  befc^rdafef.  3<1  ober  bieg  ein« 
.  mar)t  gefcb'ben  /  fr  flkubr  man  aud;  Don  ber  QBirf (icf>feit 
biefer  a?orjiellutig  t>erficb?rt  ju  fegn,  tDelcfce  boeb  auf  feine 
SBeife  burd)  bie  (Erfahrung  beroiefen  werben  fann. 

SDie  med)anif(be  Vßfofit  fe£f  alfo  SfWaferte  unb  Q3eroe« 
gung  berfelben  Dorau*;  beim  bie  SWoglictfefr  Don  bebten  ift 
fie  niebt  im  ©fanbe  bnrj'M^un,  unb  gibt  bamit  (Webtet« 
genb  ju ,  ba§  bie  ftrage  über  bie  SRogficfcfeir  ber  SRaferfe 
unb  ber  ©etoegung  überhaupt  eine  ftwqe  ifT,  n>?l<be  einer 
pfjnftfalifAen  SBeantiDorfung  ganj  unfähig,  unb  folglich  üi 
jeber  9>&pfef  bereits  als  beantwortet  DorauS  gefc£et  wer» 
ben  mu§. 

Um  aber  tiefe  $rage  gehörig  ju  beantworten,  mug  man 
not^ruenbtg  ben  OSegriff  ber  SSWarerie  bis  auf  feinen  erfte« 
Urfprung  Derfolgen.  ffliaterie  ift  aber  niebf*  anbers  als  6r« 
fdjeinung,  mithin  SDIrfung  ber  SJlatur,  meiere  affo  offenbar 
'  ttirfenbe  Urfacbe«  borauöfe£ef,  33ep  allen  moglit&en  9>{>d- 
nomenen  in  ber  SJlafnr  muß  man  julefcr  norr)n>enbig  bep  ber 
3n£(e§ung  utib  3urücf|?ogung  fielen  bleiben,  Tlusbrücfe, 
tDelcbe  in  baö  (Sebiet  ber  fflftfit  gar  niebt  mer)r  geboren, 
obgleicb  fdKge  biefe  überall  oorau6ft§et,  unb  o&ne  fie  gor 
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tiid^e  oiißfemmen  fann*  SWan  gerdt&  Wcftf  auf  ben  ©*. 
banfen,  bog  überhaupt  ba$  SBefen  ber  SRatert'e  jurücf  flogenbe 
unb  an|ief)enbe  Ärdffe  ajidmadien,  weld)e  ü(fo,  wenn  gleich 
titelt  ©egenffnnbc  mdglid&er  aufdjouung,  t>oct>  QJebingun- , 
gen  ber  9ft<$giid)feit  aller  objefdoen  grfennfnig  fenn.  Denn 
Ärdffe  finb  bod)  einmo&f  niefots,  wo*  anfc^aulid!)  gemalt 
werben  fanti/  unb  bod). finb  fie  bie  einigen  Öebingungen 
ber  ganzen  lebenbigen  Sftafur.  Da  biefe  olfo  norfcwenfrig  . 
allem  t>orongef;en ,  voa$  wir  über  Dinge  ber  6:cfo(jrung  be*. 
Raupten  tonnen,  fo  muffen  wir  fdjon  int  oorautf  twmut&en, 
ba§  i$r  Urfprung  unter  ben  Sebingungen  ber  menfcfclicOeit 
Grfenntnig  ö6er{j<jupr  ju  fuefcen  1(1.  5Bir  wogen  und  o(fo 
nunmehr  in  ein  3elb,  wo  mir  Unterfüd&ungen  beo  begriff* 
t>on  ber  SSRoterie  tiber&ftqpf  injleffen»  #ietbe»  finb  mm 
jwetj  2Bege  mdglub  ,  ndmiicfy  ber  anaint ffd?e  unb  ber  fnn«  ' 
r§etifd)e.  93e»  bem  erflern  jeigt  man ,  bog  bie  SRaferie 
überhaupt  eis  etwa*  gebaut  werben  muß,  wa*  ben  Staunt  . 
jebod)  unter  beflimmren  ©c&ranfen  erfufrf,  bog  wir  olfo 
als  S3ebingung  i&rer  9Rig(id)feit  eine  jfroff  t>orouefe§m 
muffen,  meldte  ben  dtoum  erfuflf ,  unb  eine  anbere  jener  ent» 
gegengefefr  e ,  wefc&e  bem  SXoume  ©renjen  unb  ©djranfen 
gibt.  UMn  6et>  biefen  ©erfahren  ijt  e*  gor  nid)f  moglicb, 
bog  bie  9R6glid)feif ,  welche  ber  Segriff  urfprünglid)  mir  fid) 
fü&ref,  unter  ber  $onb  terfebrof  nbet ,  unb  bog  man  butd) 
bie  leicfjdgfeit,  i()n  in  feine  ©effanbrheile  oufjulofen,  tftr« 
führet  wirb/  i(>n  felbfl  a(*  einen  wiKf üvlidjen ,  felbfl<  ge* 
matten  Q3egriff  ju  betrafen ,  fo  bog  i^in  am  (Jnbe  fei.ie 
anbere  afe  blog.  (ogif<be  Sebeufung  u6rig  bleibt,  ©leerer  / 
ifl  bafrer  boö  f»nf§eiifdje  JBetfa&ren,  ben  we(d)em  man  ben 
S3egriff  entließen  (d§t,  unb  fo  in  feinem  Urfprunge  felbfl 
ben  (Srunb  feiner  9i0t(jwenbigfeit  ßnbet. 

3Benn  boö  2Befen  ber  SRaterie  ein  ^robuft  juriicf« 
flofienber  unb  onjiefjenber  Ärdfre  wdre,  fo  f  Janen  bie  S5e- 
.qriflre  *>on  biefen  jfrdfren  unmöglich  QJetftanbeobegriff*  fepn. 
Denn  wenn  unftr  SÖiffen  Weg  auf  ©egrijfen  beruhete,  fo 
wäre  feine  9Äi$gli(tyf elf  tw&anben ,  un$  Pon  irgenb  einer 
^  iKealitdf 
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«Realität  ju  uberjeugen,  55Io§e  Q3egriffe  ftnb  SBorte  o|ne 
Sebeuf  ung  /  ofcne  ©Inn  für  ben  ©eifl.  Äff*  9fea(iral ,  »cid}« 
•t^nt  jufommen  fann,  gibt  l&m  nur  bic  2C*fd)auung,  bit 
benfelben  aorangiMg.  Unb  bfeferroegen  fann  unb  fott  im 
menfd)lid)en  ©eifte  35?griff  unb  2(nfd)öuung,  ©ebanfe  unö 
2$ilb  nie  getrennt  fepn.  $5a§  ttir  uns  anjieftenb*  unb  ju« 
rücffiößenbe  Gräfte  t>orflef(en/fdnnte  unmöglich  ettoosSKe' 
etles  geben,  ©ir  behaupten  aber,  bie  SERofcrie  feg  auge: 
un*  nmflitf),  unb  ber  SRaterie  felbtf,  in  fo  fern  fte  auger 
un*  roirflid),  nid)f  bloß  in  unfern  gegriffen  ba  ijl,  fom- 
men  an^enbe  unb  iurucffloßenbe  Ärdfte  ju,  Jur  uns 
ober  t|l  nidjfS  wirf  lief) ,  als  roas  uns ,  o£me  alle  Vermiete« 
lung  burd)  Segriffe,  o&ne  alles  QJerougffegn  unferer  ^rep* 
Jett,  unmittelbar  gegeben  i|lt  ©ir  fonnen  aber  unmitfet- 
bar  nitfotS  erfennen ,  als  burd)  bic  Tfnfdjaqung  /  mithin  ifi 
2(nfd)auung  baS  Jpodjfle  In  untrem  €ifenntniß.  €5  mü§fe 
folglid)  in  ber  $nfd)auung  felbfi  ber  ©runb  liegen,  warum 
ber  SJIaterie  jene  Gräfte  no:f;menbig  jufommen.  QQir  mug« 
cen  aus  ber  33* fd>affen§efe  unferer  äußern  tfnfc&auung  be» 
»eifen  fonnen,  ba§  bas,n>as  Dbjeft  btefer  Ttrifdjauung  iß,  als 
Sftatcrte,  b.  ().  alö  9>rotuf(  anjte^enber  unb  jurueffbgenber 
Gräfte,  angefefcauet  werben  muß.  ©araus  folgte  a(f»,  ba§ 
fie  Sebingungen  ber  3)ioglirf)feit  äußerer  Hnfdjauung  waren, 
ut&  bafcer  fdme  eigentlich  bie  Kotfyoenbigfeit,  mit  »ekfjer 
•  mir  fie  benf en. 

Hütt  2(nfd)auung  gefif  aber  ein  ©nbruef  Daran.  2fteüt 
.  n>?e  l|i  ein  fofdjer  (EinbrucP  Don  ber  SWaferfe  möglich?  2fuf 
bie  (obre  SJtaferie  fann  feine  ©itfung  anbers  ©tatt  ftnberr, 
eis  baß  fie  eine  ©igen wir fwg  ausübet.  2tuf  uns  fann 
c6er  feine  ©irfung  ©tatt  (jaben,  wie  auf  tobte  SRarerie, 
fonbern  fie  foll  jum  Q5e»u§tfei)n  fommen.  5Daf)er  muß  ter 
ffinbruef  nitftt  nur  auf  eine  urfprünglicbe  $()dtigfeic  in  uns 
gefd)e§en,  fonbern  cd  muß  aud)  biefe  $§dcigfeif  nad)  bent 
(Sinbrucfe  nod>  frei)  bleiben,  um  i§n  jum  ©eroußtfepn  er^e« 
6en  $u  fonnen.  9?ur  bas  roirb  rcirffid),  roaS  fre^  auf  uns 
wiiff  /  unb  unferer  fretjeu  Sfcdtigfcif  uns  gegen  über  ijl;  aber 
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ucf)  umgefe&rt  rotcb  bie  frepe  ober  urfprfingftdje  $§dtigfefc 
ti  und  am  2Bitf  liefen  jum  £)enf*n,  jum  felbfiberougren 
Borjleüem  9Rit  Dem  erflen  denuißtfepn  einer  tfußenmefc 
(l  and)  baS  SBeroußtfegn  von  und  felbfi  ba  /  unb  umgefe^rf, 
nit  bem  ©etüttßffepn  ton  und  fefbfl  fte$f  auch  bie  roirf tiefte 
2Bclt  tot  unfern  Äugen.  SDet  ©laube  on  bie  OBirflicftfeif 
außer  und  entfielt  unb  n>dd)fi  mir  bem  (Stauben  an  und 
elbfl;  bepbe  in  innigfler  Stifammennwfung  fmb  bad  ©e* 
ment  unfered  Jebena  unb  unferer  X^drigfeif. 

TLÜem  2?orfaf(pn  unb  teufen  in  uttd  ge$f  affc  not&me«» 
big  eine  urfprünglfd;e  $f*dttgfeif  ücran,  ipeldje  in  biefer 
SXücffK&f  frf)(ed;c^in  unbeftimmt  unb  unbefdjrdnf et  (Erf! 
burefed  Dafepn  eined  fintgegengefc£ten  totrb  fle  btfdMnfte 
unb  eben  bo^er  bejtinume  $(>dtigfeif.  9Bdre  biefe  Sfcdrig» 
fett  unferee  ©eißed  urfprünglic&  befdjranff,  fo  föntue  bee 
©eijl  fid)  nie  befdjrdnft  fufclen.  <£r  nimmt  nur  feine  Sie* 
fd)rdnf$elt  roaf)r,  in  fo  fern  er  jug(eid)  feine  urfprnngficbe 
Unfafcfrrdnffjeif  wahrnimmt.  Huf  biefe  urfprflnglirbe  $&d* 
figfeit  nun  roiift  eine  ifor  enfgegengefefcte,  bi*  jegt  e6cjfatfd 
fcofltg  unbef?imm:e  S&dtigfcit ,  unb  fq  ^abeft  nur  jwn  ein- 
anber  toiberfpredjenbe  ^dtigfeken  olö  no^menbige  23cM'n- 
gungen  ber  2)i($glid)frit  einer  Änfrijauung. 

2(uf  unfern  ©eitf  ifann  aber  nidjtö  roirfen,  o(d  er  fdbff, 
ober  road  feiner  Statut  Derroanbf  ifl>  IDarrm  i(?  ed  not{)* 
roenbig,  bie  ÜRarcrie  da  ein  $)rcbuff  ton  haften  Dcrju» 
Pellen;  benn  jftafr  affeln  ijl  bao  SRidufmnlidje  an  Öbjefecn, 
unb  nur  road  ifcm  felbji  analog  ifl,  fann  ber  ©cijT  ftcö  ge- 
gen über  fMlen.  ©urd)  bie  erfle  $inn>(rfung  fann  nun  bfe 
urfprür.glidje  $$drigfeit  mdjt  uernidjfet,  fonbern  nur  be« 
fdjrdnfot  roerben,  S)a  aber  ber  ©eifl  fidf>  a(d  befdjrdnfef 
füllen  fofC,  fo  muß  er  fortfahren,  überhaupt  fret>  ju  fjanbefn, 
unb  auf  ben  9^unft  jened  ©ibetflanbeö  jurucfyuroirfen.  (Ed 
finb  alfo  im  ©eijle  oereiniget  $()drigfeif  unb  ieiben,  eine 
urfprünglid)  fiepe,  unb  in  fo  fern  unbcfdjrdnfce  S&dfigfeit 
nad>  außen,  unb  eine  anbete,  bem  (Stifte  abgebrungene 
S&drtgfeit  auf  fid;  feibß.  Jef tere  fann  man  ali  bie  Sdjranfe 
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9  ber  erjtern  betrauten.   %ebe  6c$rar,f*  Ift  ober  mit  ah  Sb 
•  gafion  bei  9>oftrit>cn  gebenfbar,  mithin  if!  jene  $&d(igfeit 
pofifioer,  biefe  negarioer  Q3efd)offen§eif*   3c««  dugert  f<d) 
DÖflig  unbejlimnu,  unb  gc^r  in  fo  fern  ins  Unenbiid  e,  biefe 
fe$t  jener  6djrat*fe  unb  2>«jlimmifceif ,  unb  ge&f  in  fo  fern 
auf  ein  ttnbUd?c^    ©ott  fid>  alfo  *er  ©eifl  al*  befardnft 
füllen,  fo  mug  er  biefe  jmen  enrgegengefe^ren  $£dfigfeite», 
bie  unbefdjrdnffe  unb  befd)idnfenbe  ftet)  jufammetifaflcn.  & 
fü&lt  nur  feine  je£ige  ©efcferdnf&eif  jugW*  mit  feiner  ur. 
fprünglidjen  Unbefdjrdnfrfceif ,  wenn  er  biefe  auf  jene  unb 
unigefeftrf  bejie&f,   ©ebuib  alfo  ber  ©eifi  poficioe  unb  *e« 
gattoe  Ifcdrigfeif  in  einem  Ktigenblicfe  jufßmmenfage,foiDtt& 
bat  fprobuf c  immer  efn  cnNicbed  9>robuf  r  fepn.    Unb  ba  e* 
gemetnfcbaftficfceö  tytobutt  unbcfcbrdnfter  unb  6efd[)rdnfenber 
$£dtigfei(  fepn  fett,  fo  wirb  es  *orerjt  in  f!d)  begreifen  eine 
S&drigfeif,  roefdje  an  fic&  nicht  be^ranfr  iff,  fonbern,  mnn 
fie  befdjrdnft  merben  fott,  erff  bureb  ein  €ntgege*jlrebenbe« 
6efd)rdnfet  werben  mug.    €s  foffo  ber  bas^probufr  ein  ffnb- 
Iid)eo  fcpn ,  alfo  roirb  e*  eud)  bie  enrgegengefef  fe  $(>dfigfeif 
,  tut  Raffen ,  irefdje  urfprung(id)  unb  i^rer  SJorur  nacb  befärdw 
,  fenb  ijt.    3o!glid)  roirb  bas  gemeinfdjflfi \\<t)t  9>robuff ,  weU 
d)e$  wir  fudjten,  burd)  3i«fnmmenmiifarg  einer  uifpräng* 
lieb  pofitioen,  unb  einer  urfprunglid;  negatioen  S^dtigfeit 
entfielen. 

Die  JpanMung  be*  ©eitfe*  nun,  in  toeldjer  er  au*  um 
befdjrdnfter  unb  befdjrdnfenber  ${>dfigfeif  in  ficb  felbß  ein 
gemeinfcbaftlidjes  3>robuft  fd)a(ff ,  &eigt  20tf4><mutig. 

Ku*  arten  biefen  lagt  fi*  nun  fliegen,  bog  bat  9>ro- 
buf f  ber  Xnfdjauung  nocfcroenbiq  ein  (Entliefe«  fep ,  nvidje* 
aus  entgegengefefcren ,  roed;feifeirig  ftcfr  beftyrdnfenben  $$d- 
ligfelren  entfielet. 

Daraus  i|l  ffar,bag  Hnfcbauung  baö^cfcflefm  menfö« 
fid;en  ©eifle,  basjenige  ifl,  was  eigemlid)  feine  ©eißigfeif 
fluömndjf.    Denn  ein  ©eifl  ifi,  was  aus  bem  urfprunglid;« 
©treffe  feines  ©elbff&crciigffetjn*  eine  objef tioe  2B rft  ja  fcfcaf* 
.   fen ,  unb  bem  JMrobuf ( in  liefern  @?reite  eine  genbauer  ju 

jeben 


Digitized  by  Google 


©*•  833 

i  * 

.gelen  fcermog.^m  (obren  Objeffc  ru&f  offe*,fo  i&m  feerfcfa 
fei»  ,@<reit  >  fonbern  ewiges  ©leicbgwid)**  p^ftfcfye 
jf  dfre  fid)  ^pr^me^en ,  btlbet  fid)  ollmdltg  belebte  SJtnrerie; 
in  tiefem  jfompf  enfjweueter  jftdffe  bouert  boo  «ebenbige 
foti,  unb  eben  bo^um  oflein  befrachten  mir  etf  0(0  ein  ftcbf« 
bare*  Tinologen  bed  ©eiftea»  3m  8*W9*n  2Befen  ober  ifl 
ein  urfprungiicber  ©freit  entgegef>gefe$ter  tyitiqteiten ,  unb 
erjt  ou*  biefem  ©(reite  ofefyt  eine  n>irf  liebe  QBelt , fcerpor. 
SEJMt  bem  uner»tjid)en  ©eif?  erfl  i(?  eit*  23eK  bo ,  unb  ble 
ganje  U3irf lidjfeif  ifi  bod)  nitbfO  anbero,  als  je%er  urfprüng* 
Iid>e  ©freit  in  unenbd'cben  5)rob«ffioncn  unb  SJeprobuftimen* 
Siein  objeMoe*  Dafeu«  itf  mdglid),  o&ne  ba&e*  ein  ©eifl 
erfeune,  unb  urtigefefort,  fein  ©et(T  iji  mdglid),  ojjne  baß 
eine  3Belt  für  l()n  ba  fep. 

3*$r  mirD  olfo  t>orauagefe&ef  ,ba(5  Änfcbammg  felbfl  im« 
möqüd)  itf ,  o{m*  urfprünglicb  fhelfenbe  S&dcigfeten ,  unb 
umqefe()rr,  baß  ber  ©eifi  nur  in  ber  Itofcbauung  ben  uf« 
fpribqlidjen  ©wie  feines  ©elbjibemujiifepno  ju  enbeil 
termoge* 

©nrau*  i(!  nun  oud)  War,  baß  bao  $)robuft  ber  2fa# 
fcfrauu'ig  j^ne  enrgegengefe|re  Ufa  igfeiten  in  fid>  Bereinigen 
mu§.  Qlefes  ^roDufr  fann  ber  3}er(?anb  nur  beßroegen  a(£ 
•in  fold?eo  auffaffeu,  Das  unabhängig  wh  i§m  burd)  ben  3«* 
rammenfloß  enrgegengefe^er  Gräfte  mirflid)  geworben  ij?, 
©eil  e«  ein  fd^opferifctyeo  Q3ermdgen  in  uns  au*  biefem  ©treffe 
f)erno<ge()en  ließ.  -(£0  ij)  olfo  bie§  $)robuft  niebr  ba  Durcb 
3ufammenfe|ung  feiner  $t)eife,  fwbern  umgefe&rt,  feine 
k()ei(e  fmb  ba,  naeböem  erfl  bat  ©anje  burefc  ein  (djdpferi* 
cfoee  Vermögen  roitfiid)  geworben  iß, 

£ar  olfo  einmal  unfer  ©eiftbem  ^robufre  in  ber  Kn» 
Vf>fluung  @e(b(i^7»"epn  unb  Unabfcdngigfeir  gegeben,  fo  muß 
>$  fid)  nun  alo  Öbjeft  beirt  QJerflanb*  barfWle^ ,  weldjtt  un- 
ibbdngig  oon  bemfelben  ijt.  3fn  biefem  Otycffe  ober  fin&  ( 
ugleid)  je*  t  enfg*qengefr$fe  tyatiqteven,  au*  roelcben  es  in 
»er  2(nfd)ouung  ßeroorqieng ,  permanetif  geworben.  er« 
djetne*  N^er  a(5  etmaf/  weld>e^  »iüig  unab^dv^gig  t»on 
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unfern  Srepfceif  ba  ift.  Oie  entgegengehen  $$dftgfeife* 
alfo  etftbeinen  als  Ärdft*,  roefcfce  bem  ObjePre  an  fid?  Wbj?, 
o&ne  aßen  ©fjug  auf  ein  mögliches  ffrfenntnift,  j.  Pömmei», 
J?ur  ben  ©ertfanb  fmb  fieoU  Wog  etwas  ©ebacbres  unt  butcfc 
<£d>liif[e  (Öefunberes.  2(ber  er  fe$f  fie  als  reeff  tooraut,  weil 
fte  au*  ber  9?atur  bes  t©eiftes  u*b  ber  Xnfcfcauurg  fdtjl 
tiof^e^blq  entspringen.  Ueberfteupf  1(1  Straft  nur  ein 
flonbeebegriff ,  ber  nid)f  angefdxiuef  werben  Pann ,  unb  aus 
bem  3?erftanbe  enffprungen  (dßf  er  t>6ffig  unbefHmmr,  was 
tirfprflng(td)  auf  uns  gewirPet  (>at.  ©enn  er  gilt  nur  t>am 
5>robuPte  ber  Hnfcfcauung,  in  fefern  ifrni  ber3?erftanb  ©rfbfi- 
bafe&n  gegeben  $at.  €s  ift  aber  bas  ^robuPt  ber  3  nföauting 
felbjl  nidns  UrfpnmgltcfteS,  fonbern  ein  gemeinfd)afr(id)es 
5>robuft  objeffioer  unb  fwbjePrioer'i&dfigPeif.  ftnb  fefg. 
lid)  bie  ©t  unbPtdfre  ber  Sfloferie  niebtsanbers,  als  ber  Bus« 
bnef  jf  'er  urfprungfidjen  ^dtigPeiten  für  ben  Qfcrftanb. 
©te  eine  biefer  urfprunglitbeu  $()drigPeifen  ift  urfprflng!i$ 
pofltio,  unb  i&rer  9f?atur  nad)  unbefdjtdnPt  /  nur  bureb  eine 
entgegen  gefegte  $&drigPeif  befcfcrdnPbar.    $ie  Jtrafr  äffe, 

'  n>eld)t  «£>r  im  ObjeF?  Mtfpricfrt,  wirb  ebenfalls  eine  paftttoe 
^wfr  feijn,  weiebe,  wenn  fie  aud)  befcbrdnPt  ift,  wenlgfanS 
gegen  bie  Q3efd>rdnPimg  ein  SJeftreben  d*§ert,  weftfre*  um 
tnblid)  ift,  unb  burd)  Peine  entgegengefe^ie  ^roft  je  t>dflig 
aufgehoben  sber  ©ernicfctef  werben  Pann»  ©iefer  ©rimbPrdtt 
ber  QRaterie  Pann  man  ftd)  affo  nicfyt  a*bers  »erfid)ern  ,  all 
baburd),  baß  man  entgegengefefcte  ifrdfte  auf  fee  fyanttti 
laßt.  ©a6  ©eftreben  nun ,  wrldjes  fte  gegen  jbld>e  Ärdfre 
äugerf,  PDnbiget  fid)  unferem©efity[e  al,4  eine  jurudftreibentt 

>  ober  repeHirenbe  Äraff  an.  ©ir  getenPen  uns  biefes  $Se* 
(Treben  als  U"burcfybring(id>Peit  nid)f  aW  abfolut,  fonbern 
bem  (Stabe  nad)  als  unenblidj,  bieanbere  urfpr Angliche 
tiqPeitiß  befdird'Petib,  urfprunglid)  negatto,  unb  in  bieftrr 
,©ge*<<baff  gleid>fa(Ts  unenbli*.  Die  jpraft  alfo,  weldje  if)t 
im  Objefr  enrfpric&t ,  mug  ebenfalls  negativer  Xrt  unb  ur. 
fprünglid)  6efd)rdnPe>*b  fetjn.  5Da  biefe  nur  im  ©eqenfof 
gegen  eine  pojictoe  Äraft  2BuPlic&Peie  &dt,  fo  jnuß  fie  Nr 
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repuffaen  £roff  gerabeju  eofgegengefef tf ,  b,  (».fit  muß  an 
Wählte  Ärafc  fepn. 

Die  urfprunglid*  $r)ärigPeif  be*  .©eiflc*  ifl  t>5af^  un6e* 
flimmt,  t)of  folglkbPei*e  beftimmre  Sikfaung,  tu  ().  fie  fcaf 
ade  mögliche  Siicf)  tun  qen,  bie  nur  nod)  hiebt  utuerfcM'eben  roer. 
ben  Pannen,  fo  lange  öffe  gfeid)  unenblid)  finb#:  SBemt 
ober  bie  urfpritnglid)e  $()<ifigfeit  butefc  bie,  eitegege'>gefö|t* 
6efd)ronfr  wirb,  fo  werben  atte  jene  Öödtfur^en  bejitmmte, 
cnöh'dje  SKidtf ungen ,  unbbie  urfpiunrj(id)<»  ${)dtlgfet<  fjan- 
belt  je|f  nod)  ollen  möglicben  beflimrmen  JXicbrungen*  Joiee« 
t>urcfc  erlangt  ber  ©eitf  ben  ©egrlff  wm  SKaume,  »eichet 
tiad)  brei)  ©imenfionen  au*geber)nef  ifh  2}e»  Oer  TCnmenQ^ns 
Hefe«  ©egtiff*  auf  repulfu>eÄraff  tntfptir.-qt  ber©*guff  txm 
tiner  £  raff ,  meldje  nod)  ollen  migücben  JKicbfuiigen  agiret, 
ober  it>el#e6  baffelbe  ijl,  ben  Stflum  nad;  brep  ©ime.ifionen 
5 u  erfüllen  ffrebef. 

<£ine  urfprünglidj  negotii  Ärofr  $of  a(*  fefebe  gar  Peine 
öliebrung*  ©enn  In  fofern  fie  fd)led)i{>in  frefdjrdr.Penb  ifl,  Ifl 
fie  in  SKücffiAf  auf  ben  SKaum  einem  ^unfre  gfeitb.  SBenit 
fie  ober  im  ©rrelr  mif  einer  entgegengefegren  pofirioerr 
rigfeir  gebod>r  mirb,  fo  ift  ifcre  Ötfdjrung  bureb  ble  lef  rette 
beftimmu  UmgePefcrt  Pann  aud)  bie  pofitfpe  $r)drlgPeif  auf 
bie  negartoe  nur  nod)  biefer  einen  iKicbrung  jurucfa>irPetn 
Unb  fo  fcaben  mir  eine  iinie  jroifc&en  jroep  f)unPren ,  ibe(d)e 
t>om>ärc6  eben  fo  gut  als  rücf marro  betrieben  ©erben  Farm. 
3w  3u(*a"be  ber  Knfcbauung  befdjreibf  ou<b  ber  menfd)Ifdje 
©eiil  bie  gerobe  iinie  lüirf  lieft.  Cben  biefelbe  iinle,  in  mef« 
(ber  feine  urfprilngliAe  V)it igfeir  befdjrdnp e  mürbe ,  be« 
febreiber  er  »leber,  inbem  er  auf  ben  f>ünft  be*  ffiiberffanbe* 
jurücPiüfrPef.  ©aburd)  exfyalt  ber  ©eifl  ben  ©egrlff  x>on 
ber  3eif/  wiche  nur  nod)  einer  Cime  fton  ausgebest  ifl, 
©ep  ber  2(nmenbung  biefe*  auf  ble  atiroPfiPe  $rafr  ber  OWa« 
fette  idgf  fich  begreifen ,  bog  fte  thi  j?*aff  Ifi,  meld)e  nur 
nad)  thtr  ©imenfio»  wirft,  ober  eine  itroff,  »elcbe  für  äffe 
mögliche  Urnen  ihrer  $f)nrigPeif  mir  eine  SXidrtung  r)ar*  £iefe 
Stiftung  gibt  ber  ibealifoe  gjunPf ,  in  bem  man  firf>  ade 
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S&eifc  bet  Wtatttie  bereiniget  benfen  mflßfe,  toenn  bie  *(• 
(röffioe  Xtaft  abfofut  rodre.  QBewi  bie  SOtarerie  roirfüd) 
in  einem  mm&em<Hffd)ffl  93u*fte  bereiniget  wäre,  fo  §6«c 
nun  free  Öiaum  auf  erfnflf  ju  fei)«,  unbe*  rodte  feine  SJta» 
(eriemefcr.  %n  biefer  SRikfjicfr  fann  alfo  bie  anjie&enbe 
Ärafc  im  ©egenfa£  gegen  bie  jurucfjießenbe  a($  eine  foltfe 
betrachtet  anerben,  «f(d>e  benSiaum  auf$  ieere  juruef  jubri*# 
,  jen*etfrebet  tfh  SSen«  bie  repulfiüe  Straft  aller  ©reu je 
entgegen  tfrebet, .  fo  tfrebt  bie  atttahite  Straft  uragefe&tt 
«Heft  auf  abfoluce@ren^jürücfjubringer.  Scbran« 
fen  jgebad)t  rodre  dimn  ofrte  3eif>  *We  ebenfalls  ejme 
.e*ranfen#  ©dre  Seltne  JKaum,  ©renje  o&ne  ©p&are. 
>3)arau$  ift  begreiflidj *,  baß  SKaum  nur  burd?  3<w  befümm- 
bar  iß,  unb  baß  im  unbeflimnuen  abfluten  SKaume  nid>f  in 
•  ber  ftolgenrei&e ,  foirbem  ade*  nur  jggfeidj  gebad)f  roerbea 
fann;  ba&er  ferner,  baß  3*^  nur.burcb  9toum  be|limmbar 
fen,  baß  in  einer  abjoluren  3eit  nid;fö  außer  einander  ge- 
baut »erben  muß.  r 

$>ajiun  jebe*  Qb'idt  ein  Snbflcfce*,  Q3etfimmbare*  fepn 
muß/  fö  i|l  es  von  fclbjiflar,  baß  e*  toeber  ©renje  o&ne 
"©pftdre*,  nrd>  <Bp()d'e  of)ne  ©renje  feijn  fann.  9ß?rb  e$ 
ein  ©egcnflanfc  bes  QJerjlanbe* ,  fo  ifl  e$  bie  SKepuffirfraff, 
roeldje  ifcm  @pf)dre,  unb  bie  %t trat tM raff,  n>efd)e  i§m 
©renje  gibt.  SKif bin  finb  bepbe  ©runbfrdfte.  TtHea  Ob« 
j«fr  ber  äußern  Sinne  ift  a(ß  fofcf>e6  nof^menbig  OTaterie, 
fc.  {).  ein  burd)  anjie^enbe  unb  jwruef floßenbe  Ätdfre  begrenj« 
fer  unb  erfüflfer  SKaum.  Sttan  fitty  alfo  nunmehr  r)infdng« 
lieb  ein  /  baß  bas  ©efen  ber  SWarerle  ganj  allein  jurücf- 
floße«»be  unb  onjie^enbe  Gräfte  ausmalen,  unb  baß  ficf>  äffe 
53{)dnemene  in  ber  JWafur  quiekt  in  biefe  jfrdfte  muffen  auf» 
lofen,  n>eld)e  folg(id)  ber  ©runb  Dun  äffen  ftrb* 

Sftad)  biefen  Unferfucfiunqen  fwbroir  nun  aueb  fd£fg,b«! 
SJegriff  ber  SD?arerie  analnrifd)  ju  befyantrfn,  unb  bie  ©runN 
fÜfe  ber  bnnamifefren  Jefcre  au$  biefem  SWiffe  offein  ^rjn» 
leiten»   SDieß  ift  bereite  vom  $wn  Kanr  au$fi%lid>  gc- 
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fdjefcen ,  fo  bog  r)iet'  nur  ndrfcig  ifl ,  bie  DorjügHc&tfen  ©dfe 
fcarauö  atijufurjren, 

Die  ©?afcdf  erfflfir  einen  9iaum  nicf>r  burdj  6fo0e  €ri# 
flenj,  fonberr.  burcf).ctre  ir)r  eigene  a\i*befy*eribe  fita);, 
toe\&efyxenbeflimmtcti®rQb$at,  über  bem  grogere  unb  flei* 
«ere  ©rabe  bi?  i^o  UnenMidje  gebaut  werben  fönnen»  Durdj 
eine  fc(d;e  jfraf:  wirb  erfl  bie  mecbatufcbe  Qjtaegung,  &er 
SDla'erie  möglich.  Denn  SBlaferie  ofcr;e  biefe  Ärofr  geböte 
ifl  bieg  etwa*  Denf bare* ,  aber  nie  efroaö  SKeefle* ,  meines 
©egenjlonb  ber  2fnfdauung  feijn  fami. 

Diefer  urfprünglid)  beroegenben  «ftroff  ifl  a6er  worrjroen» 
feig  eine  anbere  gleidjfrfte  urfprünglid)  bemegenbe  Straft  e\\U 
ge^enaefegef,  unb  biefe  ifl  anjiefyenbe  Äraf(.  Denn  ftfrre 
Sie  SJJlaferie  alfein  jurucfrreiber.be  ifrdfre  /  fo  würben  fte  ffeft 
in*  Unenblicfce  jerflreuen,  unb  folglich  beu  9ioum  unerfüllt 
laflen,  mitfrin  gar  feine  SWarerfe  mdglid)  fepn.  Da  ober 
jurücf flogenbe  Äräfce  roeber  butefr  ficb  Uibfi ,  nod)  burd>  beit  / 
leeren  diaum ,  nod)  burd)  onbere  SEWarcrie  urfprünglid)  be* 
fd>r<Jnft  werben  fonnen,  fo  niüg  eine  urfprünglid>e  tftßfr  ber 
9}?aferie,  wekfce  in  en(gegengefe|ter  SKidjrurrg  ber  jurücf« 
flogenben  roirff,  b.  (>•,  eine  onjief>er>be  jfraft  angenommen 
roerben,  meldte  nid)t  einer  befonbem  3rr  oou  QRoietie,  fon« 
fcerr»  ber  SWarerie  überhaupt  ol*  fefcfjer  jiiämrw.  9Beü  nun 
€tn  €*  bliAe*  überfcaupr  ein  ^robuff  jroer;  enrgegengefe|rer 
Äräfre  fetjn  fami,  fo  fiefyt  man  beutlicfy,  bog  biefe  bepben 
©runbfräfte,  j»;riicf frrgenbe  unb  änjiefcenbe,  }um  ©efeu  ber 
SWarerie  geboren.  S)a  ferner  flar  ifl,  bog  baö  JKegarfoe 
überhaupt  in  fogifd>er  35ebeufung  niebto  an  fid>  felbfl;  fon« 
b*rn  nur  bie  Verneinung  beö  5>üfifioen  ifl,  fo  ifl  flar,  bag 
bie  repulfit>e  tfraft  noir)roenbtg  ber  affraffioen  t>oronger)en 
muffe.  Mein  baraus  fofgf  niefcf ,  bag  in  ber  SBirfiicfofeie 
bie  eir<e  ber  anbern  fcorongerje,  ir.  bem  eine  jebe  nur  einzeln 
ba  ifl,  in  fofern  ir)re  enfgegengefefcte  ba  rfl,  b.  fo. ,  ge  finb 
felbfl  in  SKücf fid>r  auf  elnar«ber  toed>felfeirig  Dcftifo  unb  regafi», 
jebe  einzelne  befdjranff  norf)menbtg  bie  ©irfung  ber  anbern, 
unb  nur  baburc^  »erben  fit  urfpnlnglidje  Gräfte  einer  SWarerie* 
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©ie  tyomiflifer  fudjen  alle*  auf  tfniie&nnfl  jurucf  }t 
Bringen ,  ur*b  befradjfen  bie  Siepulfion  bloß  al*  fthei- bar. 
30ein  aus  bisheriger  (Jrortetung  crl;cflet ,  ba§  blcßcö  2tnjiti 
Jfi  fid)  ouf  ei  en  einigen  imaginäre«  <Punft  bejiefcet  ob« 
auf  abfolute  ©renje*  Um  a(fo  aud)  nur  3njie&ung  DorflefJeii 
ju  ferren,  muß  man  nof&menbig  jmijcben  jwep  fünften 
3urücftfo§u?g  t>orauüfe$en.  . 

jtetyungsf  raff  ofyn*  3urüdfloßung*fraff  ifl  ba§er  objrt« 
ffoloe,  3  ,r"cf tiogunqsfraft  o^ne  Änjie^ung5fraft  formte*. 
SDie  3urfitfflo§ung*fraft  ftellt  bfe  urfpr ünglid)e ,  beimijjclofe, 
getfclge  $()dfigfefr  t>or,  meldje  i()rer  Sftacur  nad)  unbefifcrdnff 
ifl;  bie 'Ä^ie&uugBfraff  aber  bie  befugte,  befltmmre  %H9 
,     rigPeie ,  bie  attem  erjl  gorm,  ©re^e  unb  Umrig  gtbr.  ©a* 

.  Cbjefr  i|i  aber  nie  ofcne  ®ren#, unb  QRarerie  nie  o^.e  Jot  m ; 
rntr&in  ifl  es  totDerfinntg ,  bevbes  in  ber  Qßtrf  itdiF eir  Don  ein« 
onber  ju  (rennen.  Da  aber  batf  Öbjeft  nadj  einer  gero^n- 
lid}en  tdufefcung  früher  ju  fegn  feftefoef/  al*  feine  gotm ,  fo 
erlangt  babtird)  baß  SSftareriale  in  ber  QSortfettung  eine  ge« 
miflfe  Urfptön^lid)Peif  t>or  bem  Sarmalen  be*  Objeffe*,  »te» 

• 1  mo&l  in  ber  ffiirf liebfeie  feine*  ofcne  bas  onbere  unb  ba*  eine 
nur  bureb  bas  anbere  ba  jfh 

9He5  alfo,  roas  an  ber  SSWaferie,  ßorm,  ©renje,  tyh 
flimmung  iff ,  müfleti  mir  noifcmenbig  auf  Änjiefcu^gsfrafc 
jurüeffttyren,    Ueberfjaupt  berühr  bas  9Jea(e  ber  SWaferie 
auf  3urticf|logung8fraft,  unb  baß  biefe*  Sieale  unfer  biefe« 
beflimmren  £d)ranfen ,  biefer  beftfmmfett  $orm  erfefreinef, 
beruhet  auf  2C"iie^ungsfraff#    ©ieferroegen  f innen  voit  aud) 
3urücf(lo(5ung«frafc  in  ber  Ttnmenbung  nid>e  weiter  gebrau« 
Acn,  al*  überhaupt  begreipid)  ju  madwi,  wie  9)?af  erie  mc<j- 
fid)  ifl.    üOcnn  mir  aber  barau*  etffdren  motten,  wie  ein 
bellimmres  ©pjlem  ber  SBefr  mäglid)  feb/  fo  fann  unö  bie 
repulffoe  Ärafr  gar  f eine  roeirere  Hu*f  unff  geben.  6o  f annen 
mir  bie  ©eroegungen  ber  Jjimmr leförpe r  ganj  oHe in  au*  bea 
©efefen  ber  allgemeinen  2(iijtef>ung  erfldren.    ©enn  bie  ju« 
rücf jlegenbe  Ärafr  ifl  nur  bie  negarioe  Seflimmung  für  e» 
beflimmre*  ©pflem  »on  QBclcttrpcrji,  nfefet  aber  bie  pofirite 

2Je|liim 


✓  * 


Digitized  by  Google 


Stimmung,  uufer  iöefd)er%aflein  gerabe  Meß  6efHmmte  ©o* 
Um  moglld)  i|T.  eine  fold>e  *<5efhmnvmg  fönten  mit 
•loß  bie  ©efrfce  ber  allgemeinen  2{r>  jiefcung  betrachten ,  mei( 
nan  t>on  tiefer  allr$  herleiten  mu^  roaa  in  einem  ©nfrem  . 
Jorm  unb  93eftimmung  ijh  Unmägitd)  fonnte  CTeY&tptt 
>ie  ®cfe|e  oon  fcen  ©(faegungen  Der  £immelf  förper  erfin? 
en,  venn  er  nicht  (iuNfcfotueigerb)  annahm,  baß  bie  SERa« 
erJe  urfprünglidje  Tlnjiefcurg  befi^e,  meiere  fid)  nod)  ber 
luantitdt  ber  Wiaterie  ridjref.  $ierauö  erteilet  juq(ei$  ,  - 
iud)  bie  Untid)tigfeir  ton  ber  QSefcaupfung  be*  J^rn.  (Brett/ 
aß  bie  Äraft  ber  ©eftroere  feine  nor^roenbige,  mit  bem  *<8e« 
[tijf  ber  3Raferie  unzertrennlich  twfnupfte  €igenfd)ofr  (et). 

€s  fornen  aber  bie  ©runbfrdfte  in  i&rer  ©djranfenlo« 
igfelt  gar  niefcf  oorgctfellet werbe»;  ba£er  muße*  über  jebem 
Örab  einer  foldien  ^rafr  ein  fixerer  unb  unter  felbigem  ein 
lieferet  geben;  mufcln  ifl  aud>ba*  9)Iaß  einer  ©runbfraft 
iflein  ber  ©rab  ber  £raft,  roekben  eine  äußere  jfraft  an*  \ 
oenben  muß ,  emroeber  ben  Äörper  jufammenjubrutf en,  ober 
♦en  3uf~<mmen$ang  feiner  $&eile  aufgeben.  2DeÜ  nun 
ir.em  jefctn  Äfrper  urfpriinaliche  ejrpanfioe  Ärafc  juf6mmt, 
D?fd)e  aud)  (Jlaftieitär  geraum  »irb,  fo  folgt,  baß  bieSRa« 
crie  in*  Unenblicfce  jufammengebrurft,  nie  aber  burcfcbrungen 
Derben  finne,  benn  bieß  fc£te  eine  {Bewirtung  ber  repellU 
enben  Äraft  t>orau*. 

iäfct  man  bie  ©taferie  In*  U'ienbficfc  fid)  auabefmen, 
0  muß  i&re  repulfre  tfraft  unenblicfo  flein  werben ,  inbent 
ie  ftd)  textetyt  toic  dtdume  oerfoalt,  in  n>e(d)e  fte  mirfr; 
aßt  man  fie  bifr  ine  Unenblicbe  jufammengebrücf  t  n>erben# 
0  i|l  tfcre  repelllrenbe  i?rafr  unenblid)  groß«  Äelne*  ton 
tenben  aber  fann  ©iatt  ft^ben,  roenn  3Ra;erie  möglid)  fegn 
off.  QJlit&in  muß  man  eire  unent  liebe  SRenge  oon  ©raten 
(oifdjen  jebem  3ufar&*  35Jfamme>'bnkfung  unb  ber 
Dut*bringung,  fo  n>ie  jroifdjen  jebem  3u(Ianbe  ber  £jrpan« 
ion  unb  ber  unenbHdwi  2fuebe(hung  annehmen.  T)aburc&< 
iber  ifj  man  ber  j)7o:^e»»bigfeir  überleben,  mit  bec  me* 
(jani^en  tytyfit  ©runbf orperd  en  anjut e&men,  für  beren 
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llrrt>urrf>bringficf>f€i€  t$  weiter  ftUen  ©runb  gi6e^  utib  f« 
ode  mei  ere  U  ^erftrc^wigen  auf  einmal  abgefcbnitlen  wer» 
be%  $ier<>.ad)  ift  nm«  feine  SSWafcrie  einer  3l,^mmenbrurfu^ 
fa|>ig ,  al*  in  mie  fem  fee  leere  3tt>t!Ü)enrdume  f>ar,  roeirte 
öber  bnrd)  fei^c  einige  £rfü{Mr«wg  barge^an  »erben  fio« 
nen.  Jflatf  Dem  b»'.amifd)en  ©rfleme  i|l  bie  Unnafymt  »en 
leeren  ^<t>\(d)cutaamen  boburd)  wollig  unnötig ,  bof?  man 
bie  5)l«uerie  urfprünglicb  fd)on  nur  burd)  ©cd) fefoirfun] 
t>on  Ärdfren  r>r  flehen  laßt,  fo  bof?  jmifeben  jeDem  ©r«b# 
berfelbe»  bis  jum  toOtgen  2?erfd)minben  oder  ^ntenfitdl  rfne 
unent  liebe  iJWenge  von  3(t>tfd)Ck  graben  mög(td)  ijt, 

X)a  ffrner  cie  9)?i(erie  nidjr*  anbers  Ift  als  ein  5>ro* 
bufe  eorgege  gefefc'er  Gräfte,  fo  fdflr  aud>  bie  ^Ör^vaupfiinfl 
ber  @  pfiffen  i-<  Xnfebung  ber  tmenbücben  $()etlbarMf  ber 
SRvi  erie  meg ,  baß  ndm(id)  bie  9Jtarerte  au6  unenMid? 
(en  feilen  befiele,  fo  mie  man  eben  fo  wenig  nof()ig 
mir  bem  Ätomifftfer  bec  grenfcrif  ber  <Einbilbur>g*fraff  im 
Steilen  ©rer.jen  ju  fefcen.  3Die  l^etlbarfett  ber  SKotffit 
in*  Une-Mid)e  aber  ifr  ein  t>or  jügfi  ter  S&emm,  bnfi  tfie 
Lüerte  fein  für  fi<b  bcfle&enbe*  Dirg  fenf  fann.  $e*n 
fie  mag  geleitet  werben,  fo  Diel  0(0  man  will,  fo  (in&rt 
man  nie  eir»  anbere*  ©ubflrat  berfelben,  ato  baejenige,  nw* 
i$r  unfere  ©"bilbungöfrafr  gibt. 

$as  bie  SSRoreric  au*  teilen  beflefce,  if*  ein  blo&e* 
Urteil  unferw  QSerftanbes.  ©ie  befielt  ndmli*  <m*  Vt* 
len ,  wenn  unb  fo  lange  mir  fie  ereilen  wollen,  Tiber,  tflf 
fie  «rfpru  glid)  au*  feilen  befiele,  ifl  Sdufcfcuwg;  &*nn 
iirfprünglid)  e>»rfle()t  fee  al*  ein  ©nnje*  aus  enfflegengefe^ 
ren  Ärdfren,  unb  erfl  burd>  biefeö  ©anje  in  ber  Änföauung 
werben  Steife  für  ben  (Berftanb  miglicft. 

©0  wdre  e*  alfo  nunmehr  bewtefen,  ba§  man  (Id)  o(m 
SurDcf ftoßunga .  unb  TtnjieOungöfrdfte  gar  feine  3Rmn 
gebenfen  ffone,  unb  bog  i&r  biefe  in  SXu<fftd>C  auf  u"t« 
Srfenurniß  abfofut  ntf$menbig  jufommen  muffen. 
9?ör^menbige  aber  füllet  ber  ©eifl  nur  im  ©egenfofc  8? 
gen  Da*  3ufdüi<)e.    3ebe  äBorfledung  muß  alfo  g?or&crcnCf 
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>S  unb  SufWiS**  ^  faf)  ^ewinigcn.  3urticf  ftofjenbe  unb 
ijie&cnbe  5?raft  geben  überhaupt  nur  begreife  ©p&dre, 
ig  aber  SWorcrie  fciefe  ober  jene  beftimmre  Sftofctie  befi$e, 
rfcbeiaeC  uns  als  jufdfftg,  weil  biefe  Öeflimmung  hiebt 
ie()r  ju  ben  ©ebi'gungcn  ber  2fnfd)auung  überhaupt  gef)d# 
:f.  ©leicbmo^  i|l  ober  bas  D&jeft  unb  feine  f&efümmung 
d  ber  7t  «fd).iuung  rie  getrennt.  SDarauö  i|l  olfo  fiar, 
a§  fd)On  in  bor  erften  ?{ .fcb  'uunq,  bamit  unter  (9et|t  ba* 
fto  fcroenbige  unterfdjeibe,  SWo'ft'Scitbigeä  imb  3tff^ttige5  in* 
igft  oereiniget  (inb.  "ÄUes  übjr,ct>*0  und  jufdflig  erfdjeinef, 
ils  bie  beftimmte  ®rcnje,  fcic  (9ro(;e  bee  öbjefres,  bec 
#rab  *cm  jfroft,  mit  roelcftem  feine  3§ci(e  jufammen^att« 
jen ,  ifi  bloß  et fa&rung*mdf;ig  erfenubar.  $)a()er  itt  es 
d)fect)ferbinga  unmdglid),  irgenb  ermaö  oon  bem  befHmmfen 
^ufammet^ange  unb  ber  fpeciftfdjen  3?erfd>icben^eit  ber 
3)2aterie  a  priori  ouöj  jmad?en.  ift  ba§er  oöflig  un* 
jegrünbet,  o>enn  #err  (Brett  bloß  barum  anjiefcenbe  unb 
Hirücf|lcßenbe  jftaft  da  (Srunbfrdfte  annimmt,  um  ben 
3 •.fanimen^awg  ber  £§ei!e  ber  t>erfd>te£enen  un$  umgebenbeti 
Körper  |ti  eifidren,  unb  bie  ©djrceifrafc  <j|$  eine  abgefei?  > 
tere  |n  be.radjren.  ©enn  mad  bie  urfprünglicfce  <£ofcd(iott 
berrifft,  fo  fdieinert  mir  genorfciget  ju  fepn,  bep  bem  Hu$* 
i  i  cTj  bes  $)£dnomen$  fielen  bleiben ,  unb  abgeleitete 
t£,  fonfan  ifl  |*  fd)e,  melcfce  Mcf>f  *ur  aWglicfcfeit  ber  SJXaferie 
überhaupt  ge&urer.  SW.  f.  £ol?S(iort. 

SR.  f.  metap^n(if(he  anfa-gt-grünbe  ber  giafurroiffen« 
fd>aff  von  3niöil.  Kam.  Siiga  1787.  8.  Sbeea  ju 
einer  ^ifolerbie  ber  {Roter  t>on  Qd)tllinct  ©.  114  w.  f* 

(BruttbficfFe  bec  Körper,  öe(lonöil>et(e ,  im- 
c;lctct»artipe  Cpetlc  (partes  conftituentes)  (?eige^  bie- 
jeiigtn  Ü&eiianbffyeile,  in  roekfee  bie  ^jroer  Ourd)  djemu 
j'Ae  3*f«$"B9  Jttlegef  werben,  ©iefe  t&eife  finD  »ebec 
bem  (Sanjen,  roofcpn  fie  fjerrüfjren,  nod>  unter  ei -an Oer 
felbft  in  tyren  ©genfehaffen  unb  in  ifcrer  Slatux  dfonlid); 
erfl  in  ber  gehörigen  3?erbinbung  unb  Im  gehörigen  QJer- 
fedl(ni|[e  machen  fte  jufammen  bad  uns  gleidjattig  erfdjei- 
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nenbe*  ©ötije  du*,    ©inb  bie  ©runbfloffe  cinrt  Ritter* 

mit  eiuöt*Der  perbtwben,  büß  bie  9)?<iffc,  n>eld)e  fre  j  ufern« 
men  ouemad)en,  iti  tyren  fleifften  Steile*  ftcb  bcn  ©innen 
gleichartig  ieiar,  fo  ^eigr  olsbann  bic  OTarerie,  wef*e  fte 
btlbe« ,  gemiföt ,  im  entgegengesehen  gatte  ober  flemenc*r. 
23*0  gemifcfre»!  Körpern  ift  felg(id)  eine  d>emifd}e  5)ard^ 
bringung  ber  Seftanbr^eile  Oerfetben  aorangegangen,  tocl» 
d>e5  be&  gemengten  Körpern  feineeroege*  ber  JjH  ifr.  ©e* 
tiefen  bc^alren  nämlid)  Mejenigen  l^eiie,  bie  unter  einan» 
ber  üermengt  roert^n  ,  ifcre  borige  SWatur.  S3en  QSertnt* 
ftfcungen  hingegen  bilOen  Die  t>erfdiiebenen  «efianbrfceüe  ei- 
tlen Ä&per  t>on  ganj  eige-er  9Jatur  unb  Pon  ganj  anbera 
€igenfd)afien  >  ob  bie  $}ef?dnbi$eife  beweiben  fcatferu 

©enti  bie  aus  eifern  gcro;fd>ten  ober  gemengten  Stit» 
per  erhaltenen  ®eflanbf{>eile  felbfl  nod)  weiter  gemffcfct  finb, 
unb  a(*  ©miifdje  bat  in  fo  präe.rifriren ,  wie  man  fie  burd) 
cbemifd*  bat\Mtt,  fo  nennt  man  fie  nähere 

23efianöri?etle  (partes  proximae) ,  unb  tfcre  meifern  un. 
gleichartigen  ©runbfroffe  bie  entferntem  £efi<urt>tl?ciU 
(partes  remotae)  bes  tforper*.  3,  S&. 

  Tifmofpftatifcbe  juft  

iebenMufc         ©riefgas       fobfcnfaure«  ©05 

.©aiier-  9Bärme>  ©icf-  3Bdrme»    Jfefclea«  2B<nme» 
fbff      jloff       floff    Mf         fdure  ftoff 

SFo&lenftotf  ©auerflojf, 

©te  entferntem  $3e(!anbt&elle,  roefebe  niefct  weiter 
ou*  ungJeidjarrigen  feilet  aufammenqefc&et  finb,  feigen 
(Elemente  /  Uranfange  (elementa).  9R.  f.  ben  »rttfet 
Itlcmente. 

$ie  einfachem  ©toffe  beö  Sbier»  unb  $)flanjijnreicb* 

ftnb:  Roblenfloflf  »aflbffeff,  Sritfffoff,  pt>os. 
p!?oe,  Saoertfoff;  bann  aud>  e<ba>efel,  feuerbe- 
ftinöifle  2ilf alten ,  »alt erbe  unb  <£ifen.  Jjier ju  redj. 
neu  einige  noefo.  ben  Srennßoff. 
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$)ie  na&ern  Q3e{tanb:fw'ie  be$  ^flanjenretcb*  fcnb  biefe, 
6$Utm,  Suder,  Qtärlfe,  Riebet,  (CvtOeigffoff, 
XDetnßem,  XEeinfictnfaute ,  0auer6leefal$,  *3au« 
ert Uefäure ,  Cttronenfaitrc ,  ^epfelfatsre,  £en3oe* 
faure,  (BaUusfäute,  £ar3.  <Bymmil?at3 ,  $eöet« 
^acj.  ferne  (Del,  iibetifd>ee<Del,  Kampfer,  fd><tt« 
fer  Ötoff ,  natccttfcbtc  Stoff  »mbfa&tgce  (Beraebe* 

Die  ;  dj^rn  3}etiancif)ei(f  free  ^ierifeben  j?örper*  |tnt: 

(Ballette,  8«"'  ß?»eifjf?off,  S^f»fioff,  Rn«. 
dunmaterie,  OTtld)3"cFet  Zfmetfenfäute,  Rofc« 
Icnfaure,  Ralterde  Öet  S<fraltt?iete  u.a. 
5  <5umimfeat3e  f.  ^arje. 
<B?P*  (gypfum,  gyp^i  plätra)  ifl  im  ©runbe 
liid>f6  meiter  al*  eine  natürliche  fcbroefeliaure  föalttxbt.  $n 
ber  9f  afur  finter  man  ben  ©pp*  {läufig  unb  in  QRenge  me£r 
ober  roeniqer  burd>fid)tig  unb  in  *erfd>iebener  ©ejiale  unb 
#<irce,  3n  burdjfidjrigen  bünnen  unb  glänj«nben  ©Idttern, 
n>eld?e  genau  über  ewanber  liegen ,  unb  ganje  burebfuferige 
SRnflen  bilben,  fc#i§f  er$r<ttiemt0,  $tatiengl4S,  ttla* 
timeis ,  (Bvpftfpdtfe  ,  RäQenfpat^  (lapis  fpecularis, 
glacies  Mariaeftirium  peilucidum,  pierre  fpeculaire); 
inftafcm,  me(d)e ber lange nach  Aber  einanber  liegen,  (eige 
er  fafettget  (Bvpe,  Ötrablenavps  (gypfum  ftria- 
tum,  gypfe  a  filets):  in  (>albfcurd>ß<f>fiqen  fdr»id)feii 
€'ei»möflen  >  öidbtet  <Bvp*  *ber  2Uabafiet  (gypfum 
alabaftrum »  alabatre  gypfeux). 
♦  3n  &er  wirb  ber  ®»p«  unburcbficMg ,  roenn  ec 
tottyt  burdtfebrig  mar,  unb  fefcr  jerreiblicb  unb  locfer, 
ttenn  er  ftefligfeif  unb  £arfe  befoß.  biefem  3«to"te 
nenne  man  i&n  gebrannten  <B?pe  (gypfum  vftum), 
oud)  an  manchen  Orten  <B?peMfc  ober  ©partall!,  ©ie# 
fer  gebrannte  ®np*  faugt  ba6  $öaffer,  welches  mit  l(mi  per* 
mengt  mirb,  mit  vieler  .ff raff  ein,  unb  *er  gärtet  bamit  n>fe* 
ber  ju  einem  fleinarrigen  JWrper.  hierauf  grAnber  ffcfc  bie 
Änwenbur.g  be*  ©npfcs  jum  (BypemSrtel  Sott  aber 
Ux  ©9P6  fcierju  mirSSort^ii  gebrauchet  »erben/  fo'ntug 
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,  er  roeber  ju  aenig ,  nod)  ju  t>ief  gebrannt  werben ;  benn  in 
freien  Jdffen  e^drfet  er  mit  bem  SBaffet  w*:  gierig, 
Sperbern  ober  muß  i(;m  roeber  ju  Hei  tiodb  j»j  n>e«ug  2Saf» 
fer  jugefe£ef  «Derbem  $m  erften  Joffe  fcrrfcdrfef  er  ju  tarn}, 
ftim  unb  im  anbern  ftubet  er  weniger  SBaffer,  0(0  er  ir»  fic$ 
reimen  unb  binben  fanti  ,  unb  beharret  bafter  rilefct  gehörig. 
55ei>  ber  Qfcreimgmg  beäfelben  mit  bem  Sßjffer  be^ner  er 
ftd)  in  einen  großer »1  diaum  au$,  unb  nimmt  an  ©ennebf 
3«./  ofcne  bog  er  nadjfjer  an  ber  iaft  biefen  3u«w&s  ganj 
roieber  t>erlieref. 

%m  befrige*  8*"**/  fr  »fe&or  bem  i3ir)ror)re,  fliege  ber 
•    ©t>pö  cnblicb  j»i  einer  ?f rf  bort  ©fa*,  nad)  $errn  <5etl}ar& 
aber  md)t  im  ffreibtntieqel,  fonbent  nur  (m  Sfeentiegel. 

©er.©*w  unferfd)ci^rt  ficf>  t>on  bem  Äalfe  baxin,  bag 
er  mit  ben  @4urei»  nid)f  braufef ,  unb  fid)  nidtf  barin  auf« 
Hfef.  ttlargctraf  *)  f)at  burd>  3er(egungen  unb  3ufcm. 
menfegungen  entfcfceibenb  bargefrjan,  bog  ber  gtypa  niA« 
aubers  a(6  eine  mit  ©djroefeffdure  gefdifigre  Stalterbt  fep, 
rceldje  oon  SWafur  frijfMiftret  ift,  burdjs  ©rennen  aber 
berfelben  baö  ÄrppafiifauonemafTer  enrjogen  mirb. 

5Sas  für  ein  imcbrige*  g)robufe  ber  ©9p*  aber  in  ber 
Tfnroenbung  i(i/  ifl  je&ermann  befamif. 

/  *  % 

£o4rrct)?tit  (tubi  capillares ,  tuyaux  capillaires, 
tubus  capillaires)  finb  r)o{)fe  Dlö&ren,  beren  innere  £o(j- 
(ung  erma  ben  Durdjmelfer  einee  $)ferbelj>aore*  unb  ama$ 
baruber  &af ,  unb  roelcfce  an  beleben  gnben  offen  fmb.  lieber- 
fcaupt  redjnet  man  febon  |u  ben  £aarrcr)rct)en  fofc&e  ©las- 
rofcren,  beren  $)urd)meffk  i^rer  £6{)fur\g  Hd>f  u&er  ^ 
»e*  rfceinf<inbifcfren  3ofte*  betrage,  unb  fe><5tavtfanb  wr- 
ßawet  fegor  £  3oß, 

©enn 

O  ©irifte»  16.  iu  förrtin  1767»  I.  ««anbLX. 

®.  «39«  f. 


Digitized  by  Google 


» 

f 

fr  9 

SBenn  #aarr6§rdjen  in  eine  fluffrge  Sftoferfe,  n>efd)e 
om©.afe  jerflieget,  geflcHef  werben,  fo  fretgt  de  $üffig» 
feit  in  ben  Siöfcren  in  bie  Jfro&e,  unb  ct^rbr  ftd)  nod)  übet 
bie  Ober(Iad)e  Der  flüfflgen  SRaferie,  SDie  £e&e  über  bec 
dt  gern  Oberfläche  ber  griffigen  QWaferie  in  ben  Jgmatvfl{)rd)en 
i(l  üerfdjieben,  wad)bem  bie  Surcbmeffer  bafb  gnJ§er  bafb 
,  fleiner,  unb  bie  gluffigfeüen  felbfl  neb)}  bem  ©lafe, 
au*  fee  verfertiget  roorben >  betrieben  finfc.  9iad)  fcnbro- 
flatifd?en  ©efefcen  follfe  bie  JJ.ütTigNt  in  ben  J^aarri^rchett 
ntcf)C  fcd&er  ato  bie  $lü  ffigfeit  augerfoalb  benfclbe*  fielen. 

funn  alfo  ber  ©runb  be*  Sieben*  ber  $(ii(T(>)F^tf  iit 
ben  £aarr  jfyrc&cn  über  bie  äußere  Dbetfladje  ganj  allein  in 
ber  jfraff  ber  ^(jdfion  gefuefret  weiten.  SSBetL  ndmlicft 
,bte  Auffege  SRarerie  ^n  bem  ©lafe  jei  fließet,  fo  muß  fie 
ebenfafl*  in  ben  $aaxx&1)w\  an  ben  Qßd  iben  f}&fyx  a(*  in 
ber  ©litte  flehen ;  ba  aber  bie  fftttytefren  fe&r  enge  finb,  fo 
fließt  ber  SXing,  roeldjen  bie  SfüffafeK  in  fefbigen  btfbef, 
jufamtiten;  n>*gfn  ber  fortnoirfenben  2Cb(?dfionsfraft  ober 
bilbet  fcct>  bon  neuem  ein  SXing,  fliegt  roieber  jufammen 
Ufr  f.  f.  bis  julefct  ba*  ©eruid>t  fcer  f leinen  ©afferfduie  in 
ben  Jpianö&rdKn  über  ber  äußern  Oberfläche  mit  ber  7(b# 
^äftcn^fcofc  gieid)  ifh 

SMan  foat  bieder  noefc  fein  affgemeine*  ©efe£  auffinbe«  4 
f onnen  ,  nad)  welchem  ftd)  bie  dufgefliegene  .öä&e  ber  *er* 
fdjiebenen  ftlüffigMten  in  ben  Jj>aarro()id)en  riefefefe;  bofoet 
fann  fie  aud)  einzig  unb  affein  au*  ba*  (Jrfa&rung  beftimme 
werben;  feine*n>ege* ober  ridxet  fie  fid>  nnd)  bem  Q3et{>dU* 
nifle  ber  fpecif?fd)en  ©eroiitte  ber  flüffi'cjen  ?Waferien.  Äußer* 
bem  ift  e*  aud)  fefyr  n>o(>I  begreiflich ,  büß  felbft  einerfep 
giüfftgfett  in  JbaaxiSfyubcti  t>cn  gleicher  Öeflfnung,  n>eld)e 
ober  au*  betriebenem  ©lafe  finb  oerfertiget  noorben,  auf 
x>crfd>ietwe  &&fycn  fteigen. 

QBe-^n  .f)aarr6brd)en  von  einerlei)  ©fnfe  mi(  Detfdiiebe* 
nen  Oeff  tungdburd)me(fern  in  einerlei)  flüffige  SWaterle  ge- 
ftellct  werben,  fo  r  erraffen  fieft  bie  $if)ei ,  auf  roelcbe  bie 
Sfuffigfeif  in  felbijen  hinauf jieigef,  umgefr&rc  toie  bfe  w- 
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fd)iebenen  ©urdjmefler  bet  Oeffnungen,  SJermoge  geomf 
!rifd>er  ©rünbe  t>erfyalf*n  fi<b  Die  fdrperlid>en  SXdjttte  jmewt 
(E^linber  t)on  gleichen  Jp^cn  aber  ungleicben  ©runtfldd)efl 
tote  t(>re  ©runtfdcben.  $Bdre  nun  ba6  et>e  ^aarri^rcften 
i»od)  einmal  fa  weif,  als  ba*  onbere,  fo  würben  ftcfc  bie 
beijben  gleid)  fcofren  Sdulen  j>$  einanber  wie  4  :  i  verbal  ■  en, 
mithin  würbe  bie  SEBafiferfd  ile  in  bem  weiten  #aarro(>rd>en 
aud>  ein  t>ierma&l  gtäßerea  ©?o?icf)t  (jaben  muffen,  unb  f onme 
folglid)  mit  ber  ©aflerfdule  in  bem  engen  Haarröhrchen 
tiid)t  anberö  ba*  ©lei<bgen>td;t  galten,  als  wenn  ba*  2Baf« 
fer  t>iermafcl  niebriger  ftdnbe,  T)a  aber  ben  einer  nod>  ein* 
mi)^l  fo  weittn  dtitye  and)  «o<fc  einmal  fo  Diele  55eru^rnrgi- 
punfte  ©rare  finben,  bie  Kbfcdfcon  aber  tinetlet)  Äi^pet 
ftd)  wie  bie  Stte^ge  ber  SJmi&rungspunfte  rer&dlt,  fo  mügte 
aud>bie  ®aflerfduie  in  bem  necbetomo&ltb  weife?!  £aarro{n> 
,  efren  nod)  eirimof)!  fo  §od)  als  in  bem  engem  (ieige^  $elg» 
tid)  (Jnb  bie  $4*«  in  *to*r  Püffigen  Materie  in  ben  J£>aar* 
Vöfcrdjen  t>on  ungleichen  ffieiren  in  einem  jufommengefe|teti 
SBet&dlf  niffe  ,  aus  bem  geraben  ber  ©urdjmeffer  unb  bem 
fcerfe&rten  ber  Üuabrate  ber  X>urcbme|fer ,  b.  {>.  fie  t>er$afrm 
fid>  umgef efcrr  wie  ifcre  ©urebmeffer,  Sttan  ne&me  an  ,  e$ 
'  fet>  ber  ©urebmefler  be$  einen  Jpaarr6$rd)en*  A  =  1  ,  unb 
ber  ©urebmeffer  bes  anbern  B  =r  2,  fo  fcat  man  nad)  bem 
eben  ©efagten 

i*  Spifc  in  A :  Jpofj*  in  B  r=  4 : 1  unb 
3.  £6&e  in  A :  $61}*  in  B  =2  1 : 2 ,  folgtiefe, 
»le  bep  jufammengefe^ren  QforbdltnlfFen  Statt  finbef, 

JrWfleJn  A:  £o()e  in  8^4:3^:3:1,  b*$. 
umgefefcrr  wie  tyre  ©urdmiefler. 
' ©efdje  flüffÜq«  SJtaferie»,  bereu  t&eile  unter  fid>  jldrfef 
ah  mit  ben  feilen  be*je  »igen  .ftdrper*,  worauf  bte  jpaar* 
rö&rcbw  verfertiget  ftib,  jufammen^dngen ,  (Mqen  nicfjf 
nur  nid)(  über  bie  dußerffe  D^flddje  ber  flüjftgen  3Raterte 
In  ben  £aarr(J&rd)en  In  bie  fyofy ,  fonbern  ftef>en  f#gar  nie* 
brtger ,  al*  bie  duperfle  (Iii ffege  SRiterie.  ffefct  üuetf« 
filber  In  gldferr.en  £aarrd&r$en  tiefer  a(*  auswärtig.  ®*l 

bet 
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5er  ©runb  be*  Tfuffteigen*  über  bfc  äußere  Ö6erf?id>e  ef« 
aer  flüfltgen  QWaferie  im  ben  Jpaarr6f)rd)en  bloß  in  ber  jfrafe 
>er  Äb&dfton  Hegt,  fo  itf  e*  aud)  unmöjj(id) ,  baß  eine  0uf# 
ige  VJlatexie  in  einem  Jpaarr^rdjen-,  an  meinem  Die  ftlüf« 
figPetr  nidjt  jerfließt,  über  bie  äußere  öberflddje  fcinauffiei«  ^  , 
gen  f onne.  9iad)  fepbro|tatifd)en  ©efdjen  faßte  bie  ftlufftg* 
feit  aber  bo<&  wenigften*  In  bem  #  aarrf^refcen  bis  jur  dußerti 
Oberfldd)e  beo  ftläfftgen  fleigen.  Um  Den  ©rnnb  tob  bet 
niebrigetn  $6{>e  einjufefcen,  fep  (fig.  89.)  abcd  ein  mic 
Öuecf  ftlber  angefüllte*  ©efdß,  beffe-  Oberfldcbe  ad  ifl;  in 
felbigeo  fep  bie  ©lasrof;re  ih  eingetauebf,  fo  wirb  bat  Duptf* 
ftlber  in  tiefer  SRofjre  nur  bi*  jur  #c£e  g  fleigen,  3ßei( 
ndmlid)  ba*  üueef  (llber  unrer  ftd)  (7d?fer  als  mir  ber  ©la$« 
t^re  jufammenfodngf ,  fo  muß  fjitt  er|?  ber  fldrfere  Snfam* 
men$ang  be$  Quecf  ftlber*  an  bem#aarrd§rd)en  fcerum  über* 
rounben  werben,e$e  felbige*  einbringen  fann.  Dmau?  folgef, 
baß  ber  Drucf  be*  um  bat  Jpaarräfcrdjen  in  ber  £öf)e  gf  be* 
pnfclid)e»  Üuecf  (Ubers  erforberlid)  ifi,  um  tiefen  3ufammeru 
^ang  aufju&eben ;  folglid)  fann  tiefer  nid)t  außerbem  noefc 
tat  üiiecf ftlber  in  bem  J^aorrd^rd^en  61*  jur  $61)t  gf  treU 
ben,  fonbern  es  wirb  biefee  nur  bis  jur  J£o&e  hg  fiel- 
gen.  daraus  tfl  nun  ober  «ud>  flar,  baß  In  bem  £aar« 
rö&rcben  bis  jur  äußern  Dbetfldcfyebefldnbig  g(eid)t>ie(  fehlen 
mfljfe,  man  mag  fte  fo  rief  at*  man  wifl,  eintauchen.  , 
©erben  JJ)aarro§rd)ea  von  einerlei  SKaterfe  mit  wrfcftfe* 
benen  öeffnung^albmcffem  in  eine  flüfftge  SBlaterie  einge* 
raudjet,  weldje  an  jener  nid)t  jerßießef ,  fo  wirb  fte  in  bem 
engern  #aarri()rdjen  tiefer  alö  in  bem  weifern  jTe&en ,  unb 
t$  werben  ftd)  überhaupt  bie  Jjöfcen  außer  ben  £aarrd&rcfeett 
über  bie  in  felbigen  ju  ei^anfrer  vergalten  umgefefcrf  wie  ble 
t>erfd)iebenen  jOeffnung^slbmeffer.  QBürben  ndmlid)  itt 
Duecf ftlber  jwep  #.iaTr6f)rd)en  eingeräumt ,  fo  weiß  matt 
nun  fdjon,  baß  ber  t)rucf  ber  Quecfft(berfd)i*te  akld  imt 
bat  $<iarntyrd>en.  nd^lg  ifl ,  um  ben  3,,fammer&ang  bet 
Steile  ju  überwältigen ,  efje  ba*  Ct  iecf  ftlber  in  ba*  Jpaar« 
r6&rd;en  einbringen  tmu   SKan  fanu  ft^biefe  ©(^id)fe  als 
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eine  Quacfpfberfdnte  wrfteflen,  beten  ©runbfldcfce  mit  bet 
©riuCßdcte  fces  Jpaarro§rcbeo6  einerlei)  tft,  roeldje  alfo  mit 
ber  Jfraft  ber  QA)afion,  xoe\d)e  überrounben  »erben  mi;£,  im 
©feicbgeroidiie  i}7.  3t  flcirer  nun  Der  ©utcbmeffer  Der  öeff. 
tumgbes  #aar:6fcrd)en$  roirb,  beflo  fleiner  rotrb  aueb  Die 
©riwbfldd;e  ber  in  feibige  gerte  ene*  Öuecffllberfdule  fon, 
fdqUd)  mug  nun  bie  äußere  Quetf  jtibetfdiile  bon  eben  ber« 
felben  ©runbfMd)e ,  roeltfe  mir  ber  Äbfcdponsfroff ,  fcie  fror- 
en 3u  übertmnben  mar,  im  ©Ieid)geit?id)fe  fe^o  Ml,  um 
,befa  fyityt  fepn.    5Sdre  ndmlid)  ber  £)urd4mefTer  bes  Jpaar» 
ro^refrens  ttpcb  einmal  fo  enge,  fo  roürte  bie  ©rurbflddje 
ber  Ouecffilbctfnule  im  Jpacmdhtcfoen  biermafcl  tiefet,  folg« 
iid)bie  duftere  ©dulebon  gleicher  ©runbfldcbe  t>ierm>()f  freier 
fwi^uni  eben  ben  3uffl,nW,l0ao9  ber  0  etffdbertdule  ju 
uberwfnben*    ©ep  einem  £alb    großen  ©urebmefter  roirb 
ober  audi  bie  «Peripherie  berOeffaung  nur  {uilb  To  groß  fepir, 
unb  ba?  Qjiecf  filber  m <  f;  burd)  einen  gleid)en  Di ,  cf  --och  ein« 
mafcl  fo  f>od)  in  bas  Jßaörro()rd)en  eindringe*,  ©enrncrefc 
todren  bie  #<5f)en  beö  Quecffdbers  onfjer  bem  ^oarr^reben 
|n  eifern  jufömmertgefe£ren9Jer&dlfnifle,  ous  bem  5?erfe£rre« 
Jber  Quabrare  ber  3Durd)mc(fer  unb  bem  ©eraben  ber  ©urefc* 
mefFer,b.  {>.  fte  *et(Me(renpcb  umgefe^rf,  rote  bie  ©jrdjmeiTer« 
/Huf  bie  $£eorie  ber  Jpaarrö&rcbe  grilnben  (id)  *crfd)ie« 
bene  ^dnomene  in  ber  91ofur*    <£*  i\}  i  dmlid*  barou»  b<* 
S'tiflld) ,  n>ie  flüffrge  SKöferien  in  bieje>  igen  X&rper  einbrin» 
gen ,  beren  ©eroebe  jarfe  9io()rd>en  bilben ,  unb  iDc!d>e  mir 
fcen  fthffiqftirtu  jufammen(>d*gen*    ©o  bringr  33afler  in 
Bittet ,  iotd)Oflpier/  ©cbmamm,  ieinroanb,  (Srricfe,  Qau 
ten,  Jpolj  u.  f.  f.    Kuf  eben  biefe  2(rt  ergebt  fr*  ba$  Oef 
ober  ber  qefd)moljene$a(q  in  oen£)cd>fen  in  bie  Jpo()e  u.  f.  f. 
3m  ©egenffreif  werben  pujfige  Sidfe»  ien  in  bergleiche;  Äde« 
per  nid)f  einbringen  fonnen,  wenn  bi<»  t()etle  uMer  pd»  ftar« 
fer  al*  mir  biefen  Körpern  jufammeu(>dnqen.    (So  roirb  Oef 
tiid)f  bnrd)  iofdjpopier  bringe.» ,   roeldje*  mif  ®a|Ter  nag 
ßoimiclt  roorben,  aud)  Sluecf (Uber  nic^t  burd;  feimoanb  unb 
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icifrarjf :  fce$  $rog&erjog*  j>pn  SofFana,  roelcber  im  3  <t>* 
l6?5  t>eV(iorbai  ift,  ttc  €r|d)einung*n  ber  Jpaartdb^fn  ju« 
ctfl  bemerfer  fabe.  ©er  Sefuit,  £cnoratttd  $öbci  ')> 
unö  ou3  »elbigfui  jo^ann  £l)nßopfc>  *3tucm r  J ,  f%en 
bie  <pi)dnomene  Der  £aamtyren  ,  in  t Deichen  -Ü3a«ffr  über  fcie 
Oberrod*  t^ffWben  in  eirem  0efdßeauffreigef,  MinfW«Micb^ti> 
tinb  fwdKti  fie  quo  bem£)rucfe  t>fr  fufr  herleiten.  HUtin  ba 
ße  a:(e  öucl)  im  luftleeren  3law$e  U(l)  jeigen,  fo  nrirb  MeTe 
©ftjaüpning  baburdj  fcglei^  roiberjegef.  Ueberbem  fuhren 
fie  nod)  eine  ganj  falfcfte  Q}eobad)fung  an ,  big  in  (dngerif 
Sip&re?  ba*  ißa|fer  (>o&er ,  als  in  ntebrfgern  fte&e. 

Q3on  3faat  T>ofjtu*  *)  mirb  juerfl  bemerket,  bag  ba* 
duecffilberinbieJ^aarr^rcben  fid>  nid)f  fo  {jodi  ec§e&e,oid  e$ 
äugen  im  ©efäge  fid>  beftnbr(  ,  unb  baß  fid>  attcf)  biefe  gr* 
(d)einunqen  in  commimicirertben  JXofnren  jetgren  tr  weni  ber 
eine  ©djenfel  ein  jpaorrohrdjen  fep.  Den  ©runb  bieler  <p£d* 
noirvue  fud)t  er  in  ber  3a&iflfetf  beö  $B äffet* ^bwrdjt 
on  bag  ®Ia$  anf (ebe ,  unb  eben  bafcer  fein  0en>id>r  uerli/er^ 
2IUein  fcterburd>  roitb  fdnesroege*  bas  aufjWgeo  bes  53.iflTee*; 
in  bea  J^aartityrdjen ,  fonbern  nur  bas  Jg)d*. genbieiben  be* 
ffton  aufqeftipgenen  QBaffers  erfldref. 

öoceCUieO  führet  an,  bag  ba*  SBafler,  menn  ba* 
Haarröhrchen  inipeftbig  feuefcf  fep,  fcftr.eßer  unb  ^o^er  (Teigen 
Gr  fudjr  bie  £rfd)einung  aus  einer  Xrf  oon  9f}f|  fierjuleifen, 
baö  bom  SBaffer  an  ber  unfern  Öeffnung  ber  9iö(jre  gebilbet 
werbe,  unb  sebenfef  um  ba*  Buflfrigiir.be*  ©affit* 
tegrelflicb  ju  mac&en,  bie  $&eile  beflilberi  4$  biegfame 
oor, 

wt      -  '  •  ,  »  * 

.»<  •  f  • 

»)  Di fT.  für  la  caufe  de  l'UeVittoa  des  liqueurs  dtnt  Itt  tubei  et* 

pükirei.  a  Paris  1770. 
.    f)  Scieot.  phyf.  triÄ.  V.  !!»>.  U.  HlgrcfT.  f. 

y)  Collegium  curiofum.  Norimb.  1676.  4*  Tom.!,  tenttm.f. 

De  Nili  et  aliorom  flumitmm  origior.  Hagte  Com.  1 666.  cit.  1. 
#5  De  motionihui  namralibas  a  graoiute  pcndeniibuf.    Logd.  Ba- 
tat.  1686.  propof.  182.  —  Ig*. 

ILC&eil,  W  . 
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'  3dC0b  SetrtOuUt •)  ifl  ber  Stteinung ,  tag  bie  iufu 
tfaüt  als  tfuqeicben  felren  oollig  genau  in  Die  Oeffnung  einer 
Stifte  paßten ,  bie  am  9tanbe  (leb  befindlichen  träfen  bfc 
2Sär.be  Der  Ä6t?re  fo,  t»a§  fie  nad)  Dorn  fcin  getragen  tour- 
ben ,  unb  me«n  folglich  etnw  6  foicbe  $fceild)en  im  ©urd>- 
melier  9iaum  genug  garten ,  fo  nnuben  jroep  ba&on  *on  bem 
JKanbe  Der  SXofcre  gerragen,  mic&in  f innren  nid)(  me&r  alt 
n*d)  4  ^era6mdr f s  bruef  en ,  unt>  fo  würbe  folglich  an  tiefer 
©ie((e  ber  £)rucf  ber  i uff  ("(feroädjer ,  alt  ber  außerhalb  ber 
Oeffnung  Des  £aarr6&rcibent ;  bieferroegen  aud>  bat  SBaffer 
tjö&er  hinauf  getrieben  merbe.  2Wein,  menn  bieg  »irfltcfc 
ber  ©runö  «>dre,  fo  müfren  fufobie  Jpo^en  berftftiflfigfeireii, 
auf  n>e(d>e  fte  über  bie  öberflddje  berfelben  aufzeigen ,  wie 
bie  fperiftfeben  ©ewidjte  behalten,  roeldjet  aber  ber  €rfu§. 
rung  roiberfprid)t. 

-    £u&tmg  Carte  *)  /  unb  mit  ifcm  ©eofifroy ,  Petiten 

viele  33er  fadje  mir  ben  $aa  rro(>rd;en  an ,  unb  fanben  unter 
dribern  ,  ba§  bat  ffi^ffer  in  felbigen  niebf  über  bie  06erfldd)e 
'  „  (iaaufflieg,  wenn  fte  imuenbig  mit  5«"  bejWdjen  waren; 
»ac  aber  ber  betriebene  $£ei(  ganj  unter  5Baffer  gebracht, 
fo  flieg  aud>  bat  38affer  roieber  in  bie  £6fje.  Unter  ber 
©leef  e  ber  iuftpumpe  mad)fe  Catte  ebenfalls  QJerfudje,  unb 
et  fd)ien  ifjm,  bog  bat  QÖaffer  in  ber  »erbünnten  Jufr  nod) 
£6f)er  in  ben  J£aarro()rd)en  ßinaufßieg ;  jugleid)  bemerf re  er, 
ba£  bie  fange  ber  SXtyren  nkfctt  jur  #<5()e  bet  ©reigens  ben* 
trage.  Diefe  £rfd)einungen  leitet  er  juerfi  »om  21. fangen 
bea  ©aflerttorti  ©lofe  ab,  unb  erf Idret  baraut  ganj  richtig 
bie  meiffen  fß&dnomerte,  nur  begebet  er  barin  einen  ^rrff)*  m, 
ba§  er  behauptet,  et  üerldren  bie; er  igen  Steile  bet  ©aflTert, 
»eldje  bat  ©lat  berührten,  ifcr  taute*  ©eroiebt;  benn  frier» 
out  würbe  folgen,  bog  btttSBaffer  (jd()er  fleigen  mü|Tc,roenn 
bie  fRofyrdben  uefer  eingefenfet  würben. 

$>.  3uriny)  mad)te  QJetfudje  mit  gläfernen  ©efdße», 
»eldje  auö  Öiöfcren  oon  ©erfebiebenen^urebmefler«  befianben. 

SÖerüfrrte 

m)  De  grauitatc  aethrrij.    AmÜd.  1 6S 3  8*  P*  2*9« 
/3)  Memoir.  de  l'Acad.  roy  de*  feienc.  de  Paria  .705. 

7)  Philefoph.  trti*sa&  11.  35$.  an.  2.  n.3<>3#  trt»  2» 
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Bmtyrfe  ber  »eifere  T)urcfime|fer  ba<  ©äffet,  fo  (Heg  es  f* 
io<b,  als  e*  ber  engen  9W(>re  jufam,  fam  06er  bie  erger« 
Ko&re  an  bas  QBajfer,  fo  (rar  es  nur  fo  toete  /  als  bie  roeirert 
s  galten  fonnte.  SDie  (Jrfcfyeinung  erfldref  er  aus  ber  £n» 
ieftung,  roel(be  bem  ©dfTer,  bas  bie  Innern  ©dnbe  bet 
Ro&re  berühret/  fein  ©erofcbr  Benehme/  unb  ba&er  baflVlbe 
oin  ©rutfe  bes  äugen  fl^enben  QBaffrrs  ergeben,  unb  von 
em  ndd)flfo(genben  SXirige  ber  Innern  5Banb  bes  ®lafe*  an* 
lejogen  ©erbe,  Das  hängenbleiben  bes  3Baflers  lefree  et' 
>om  JKinge  ber  ©lastoanb  {)er,  roefdber  bie  obere  ?)erir&erie 
es  ®a|Ters  jurQ3afts  unb  ben©trfung$ftei*  ber  jfnjief  nj 
t<  fflfafes  jur  Qdty  §at.  9iocb  mehrere  f&rfucbe  fügte 
36lfitiptet  ■)  (>tnju,  unbfanb,  bog  ein  \#aarrd&rd>en  gerf 
afce  fo  oiel  ©affer  qnjle&r,  als  ber  grägte  tropfen  betrage, 
oefd)er  ausroenbig  am  SXofnrtfoen,  ofone  (ierob  ju  faften,  £dn« 
ien  bleibe.   3°  SXücfftdjC  ber  €rf  (drangen  pflid)rer  er  bem 

OTuflcfcenbroel!  ')  beroielfdl'fgf*  bie  f8erfud>e  mte> 
P)a arr 5(jr eben  noefo  me&r,  unb  fanb  bie  J£)6f>e  ber  oerfebiebennt 
flftfftgfeiten  in  #aart<tyrd)en  Don  gleichen  Durcbmeflern,  meU 
be  oön  berfebiebenem  ©lafe  waren  üerfertiqet  roorben/  aud) 
>erf<fyieben.   $n      oen .  j'oWi*If*«m  #lafd>englafe  fliegen 
fo$(enfaurer  ©almiafgeifl  auf  4,f6  r^elüt  S^ffe 
dfcenber  ©afmtafgeifl      —  3,60  — 
betfiflirres  QBafler  —  3,40    —  — 

OJitrblgeifl  —  3,*f    —  — 

Terpentinöl  —  3^8    —  — 

©alperergeijl  —  1,07    —   —  .  ; 

Wttfal  "         —  i,80    —    —     '  ; 

Liquor  anobpnuf  —  1,40    —   —  » 

fBitrioIM  —  1,30    —  —   .  t 

W 2  & 

•)  DUT.  de  tnbalii  ctpllltribai;  {fl  commenr.  Petrop.  Tool«  IT«  p. 
**3.  unb  in  den  «ntnftf.  ü5«r  3urifff  «Manbl.  $b<nd.  Tom,* 
HL  p.  28 1.  fqq« 

p)  DifH  phyf.  ex  per.  de  tabii  cepilliribai  vicreit;  in  bftt  difll  phyC 
p.  »7*-  imft.  dlfc  dt  «triftlone  fpeeulorum  pltuoruw  tiuxe» 

rum  cbenb-  p.  334* 
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et  mx  in  ber  SWefawg,  fcierbeg  gpfunben  ju  $a6en,  b«§ 
tat  ÜBaflcr  in  langen  Öfofcren  (tf&er  jlefce  al*  In  f ürjan; 
allein  feinf  angegebenen  Uifetfcbiebe  finb  fo  gering,  bagfuj 
fyeröus  gar  nid)  6  %itoevlaffi$e*  folgern  lägt. 

Wtitbttdjt  «)  fcat  mefcr<re  frtd£bare  Semerfungen 
ttnb  SJerjudie  über  tiefen  ©egenfianb  mirget$eile(.  Cr  leiret 
bie  ^tfebeinuttgen  t>on  ber  Tfetrafcfott  imb  Sofcdfbn  &er,  unb 
unrerfebeibet  babe»  bie  ©irfung  bee  ©lafeB  aufs  5Ba  (fersen 
ber  ©irf ung  ber  ^(ferrfceile  auf  einanber  felbfl,  Das  *uf. 
fietgeti  bee  ^Baffere  Ietfef  er  tum  ber  flufenmeife  wir  Penben 
$f  afr  ber  ganjen  inrrern  ®la$\tad)e ,  unb  t>on  bem  3t«föm« 
me '  fca»ge  ber  ® oflertfceile ;  bie  €r(>afoing  be*  aufgefliegenen 
Sö^flere  aber  t>on  ber  2t.'*jie£iing  be?  9ii»ges  ber  ©la$rö£re, 
womit  bieOberjW^c  ber  erfcafrenen  3Bo(ferfdu(f  ji.fammenbdn« 
ger,  i?nb  *>on  bem  3ufamme.^ange  be*  öfters  unter  fcd>  ab. 

(Betten  ')  fanb  6ep  feinen  QSerfucben,  bog  baö  gefanufc 
jene  *<8lep  in  gläsernen  nnb  irbenen  #aarcä$r<fcen  niebriger 
als  von  äugen  fle^iwb  bog  ftd)  biefe  $iefe  uqrer  berdugent 
£ortjonta(ebene  umgefe&rf  mie  bie  SDurcbmeffer ,  in  prfamoß 
lifdjt« 9i<tyren  aber  umgefe&it  mie  bie  Quabratwurjefn  ata 
ben:  (Srunbfldd)en  \>er$alu  SDiefe  €rfcbrinung  eiferet  et 
bafcer  ,  weil  bie  Steile  beö  gefchmofjeMen  QMeoe*  unrrr  fidj 
fldrfer  jufammfn^öngen,  a(*  mir  bem  ©(ofeunb  'i&prtc. 

JD*  U  lanöe  fefbfi  gibt  *on  ben  €rftbeinungen  fc« 
Jpaarr$jMrdieu  folgte  ©rfldrung.  QBenn  in  einem  Wefdge 
S&affec- ru$ig  flehet  ,  fo  (inb  alle  (otfjrecbf  fie()et$e  SBiffer- 
faulen  ,  in  welche  man  fid>  ba*  SBaffet  getbeifef  ©orfleffen 
fann,-&on  glei(b  grogem  ©eroiebre ,  ut;b  befi^en  einerler  X* 
jie&ung.  JDie  ei  tqeraucbfe  ©(aarofore  freibf  einen  ei  <er 
felcbe»  ©'ijferfdule  aua  ber  ©feße,  ufib  oerurfacber  baburd* 
mejjr  Itnjie&iwg  afe  bfefer  SfeeiL  SDafcer  werben  bie  unrer 
:5  1  ber 

4 

•'4»J  Tmtamen  thtoria»,  qai  ilctnfu*  Rquae  in  tukir  capiUartboi 

.-.-■4  cxplitatur;  in  toöi  commmt.  P*uep.  Tom.  VIII  p.  36i.  \m$U 
explicario  ditficiliorum  experimentoron»  circa  afceafum  In  tubo» 
capillartt,  tfrfDft.  Tom.lX.  p.  fc7f*    :  , 
:  H)  De  phaenomenii  plombi  fufi  in  mbi|  capilltribwi  in  commeoo 
Pcuop.  Tom.  XU.  p.ft43« 
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*er  öeffnung  jie&enben  ®üflerf()clfe  a.  Mm  gejegen,  unb 
sedieren  erwu  von  i&rcm  ©etr>id>rc.   Q?s  mirb  fclgfid)  Die 
CTafferfdufe  im  SjaancUxe  (etd)fer,  unb  mug  bo^er  vonbem 
dtigern  Hairer  in  bie«$6{>e  getrieben  werben,  bt6  bas  ©eivtcbf 
be*  aufgeftiegenen  ©afler*  ber'Xnjief)ung  ter  SKöhre  gleid) 
ijt.    Xugerbem  jit&f  nocb  ber  untere  i&eil  ber  ©laoro&re,  fb 
weit  fein  SBnfungefreis  gefcf ,  bie  onliegenben  3ßo|firr(wic 
gegen  jid> ,  ofcne  bag  tiefe  3njie$ung  von  anbern  unterwarf* 
ftegenben  @(a*t(>ei(d)en  wieber  aufgehoben  mürben.  3"^ßt 
rotrb  dud)  bie  Oberflddj*  be$  öufgefliegenenCDBajferö  von  beut  \ 
aniiegenben  ©f  isringe  gegen  f?<b  gebogen;  biefer  Änjiefmng 
iDtrf t  jmar  eine  eben  fo  florfe  3Cnjie^ung  gegen  bd*  ©las  notf 
unten  enrgegen ;  allein  fie  ivirb  bocb  burcb  bie  Xn  j(e$un£  6er 
3Sßafferr^ei(e  unter  fttft  felbtf  verminbert.    ©efe$f  alfo,  ei 
rodrebie  Äraft,  womit  ba*  SBaffer  bom  ffllafe  angezogen 
n>irb,  =*,  unb  bie,  mit  mefdjer  ei  vom  ffiafler  felbfl  <m* 
gebogen  wirb,  =  ß,  fo  iflbfe  gan je 2fn jif&ung  au*  ber  erflen 
Urfacfte=Ä — Unb  aus  ber  jivenfen  ebenfalls— a  —  ß\ 
au*  ber  britten  =*  —  (ä  — ß)  =ß;  bie  g wje  Änjie^ung 
olfor:     — 30 +/3=r  3*  — /3.    ff«  mugfe  olfo  ba* 
aSJojfer  nod)  fleigen,  ivenn  nur  bie  Änjie&ung  bet  ©fofe* 
über  fyalb  fo  grog ,  a(*  bic  beö  SEBaflTcra  unter  fid^  felbfl  rodre» 
£ben  bieg  lagt  fid)  aucb  otif  bat  Quecf ftlber  amoenben. 

$).  %oot  •)  fud)fe  mit  vielem  ©cbarftmn  jti  bcmeifen, 
tag  bie  SEBirfung  ber  #oarr6&rcben  vom  X)rucfe  ber  fuft  &er« 
rii&re.  Hüeiti  bie  9?erfud)e  mit  ben  J£oarr5§r<&en  im  luft* 
leeren  SKoume  finb  biefer  Meinung  ganj  entgegen ,  unb  be* 
reifen,  bag  Hb^afion  felbige  oüein  beroirfen. 

SÄ.  f.  C.  B.Funccii  diff.  de  afcenfu  fluidorum  in  tu- 
bis  capillaribus  Commenc  L1L  Lipf.  I77J.  4* 

$>&ltt  (durities,  durete)  ifl  biejenige  eigenföaft  ber 
Korper ,  vermöge  toeftber  fte  eine  6etrdd)rtid>  »irfenbe  #rofi 
auf  fid)  a«6&olren  f innen,  e$e  ifcre  Xfytte  von  efnonber  ge« 
rennt  »erben,  ©a  et  ndmlid)  in  ber  Statur  feine  obfolufe 
£ärte  gibt,  fo  fie&t  man  ido&I,  bog  ba*  SBorc  J^artt  nur 

•)  Micrographit  OK.  VII. 


Digitized  by  Google 


einen  refaffoen  33egrlff  auöbrücfef,  QMo§  nacfc  bem  aforai- 
(HfcftM  ©nfteme  muffen  ben  Orunbf 6rpe*d)en  abfolute  jpatte 
betjgeieget  »erben ,  obgleich  bie  €rfaf>rung  ftfecpon  gar  nid)« 
bereifet.  9lad>  bem  b^namifdjen  ©gflcm  beruht  $drte  blcj 
aufgraben,  Aber  unb  unter  melden  anbete  bis  tn6  Unenblicfc 
möglich  jt  b. 

gärten  öee  Stalle/  f.  Staljl. 

£age(,  6 d? lodert  (grando,  grele)  finb  in  ber 
mofp&dre  unfern  €rbt  gefrorne  ©a|Terc(jdle ,  roeldje  In  ©*« 
flöte  wn  fftöflucfe»  auf  biefelbe  niaberfaüen.  ©ie  ©  6ge 
ber  ©cblogen  ifi  t>erfdMebentlic&.  SSRan  &ar  melcfce,  mtemo^f 
felferi  /  t>on  bem  ©eroidue  ettie^  ^Pfunbe*  gefetyen*  3]ad) 
©ebeuefoer  unböeccattä«)  finb  biejenigen,  melcbe  auf 
fcer.  25ergen  fallen,  «einer ,  al6  bie  in  ben  pdneo,  3£re 
©eflalc  ift  felfen  wHfommen  runb;  ütelmefir  ifl  fee  ofr  qlatt, 
eefig  /  runblid)  u.  f.  f,  %1}t  innerer  £ern  iß  unburcbfidirig 
unb  einem  compaften  ©tWe  d&nlitfc,  bie  dugere  SKinbe  aber 
tyli  unb  burd)ft<ttfig  mie  ©6.  - 

$terfoärbig  fjl  ei,  bog  in  ber  Siegel  bie  Jpagetoetfee 
jugleict)  bie  febmerßen  Qonnerroerter  finb,  unb  baß  fie  ge* 
n>öHM>  Im  Sommer,  in  ben  SRonatfcen  SWap,  3imiu*# 
Julius  unb  2tugtif?,  bep  Sage,  felfen  aber  bep  ber  Slacbr 
unb  im  ©inter  einfallen»  ©abep  ifl  ber  ®inb  fe&r  oeran* 
berlicb,  unb  meiflentfyetfe  ge(>e  unmittelbar  vor  bem  Jjpaqel» 
werter  eine  J^oupwerd  Gerung  feiner  9\ic^fung  vorder,  ©or 
ber  Snrfle ^ung  bc*  Jpagelmettero  ifl  gemeiniglid)  eine  fe^c 
grege  Jpi&e  vorauf  gegangen ,  unb  am  läge  ber  (Jmftr&ung 
bewerfet  man  eine  fetjr  fd)n>äle  iufr;  bepm  Jperabfaüen  bti 
Jpagel*  aber,  unb  nod)  me&r  nad>  bemfelben,  finbef  man 
bie  (uff  abgefü&Ief.  Oft  fdflt  ber  £agrf  mit  Siegen  *r- 
wifd)r  f>era6,  oft  a&er  gefct  ber  Stegen  unb  meiflem  (teils  in 
fe^r  grogea  tropfen  voran ,  unb  oermanbelt  ftd)  nad^er  in 
#agel.  ©en>6&nli*  fwb  bie  £agel»etter  mit  ©türm  be. 
gleitet ;  unb  bieg  nebfl  bem  Äneinanberfcblage«  ber  J^ogeU 
(drner  oerurfaefoet  in  ber  iuft  ein  große*  (Setdfe, 

•)  Uttert  dd  cltttricifmo.  Iett.  l& 
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1  Greine  53ei)fpie(e  Don  ,$agelit>eftern  ftnber  matt  bodj 
aud)  im  hinter  unb  jur  ffiüdr^eif ,  u>eld)c  aber  and)  ol5- 
fcann  bie  fc^r€cf(id>(len  unb  oerfceerefibflen  finb.  Ueber&aupt 
aber  bleibt  bie  SHatur  biefen  Oetzen  in  ber  Siegel  unter- 
Borfeii,  baß  e$  im  3Dinfer  febne^e,  im  ©ommer  fcagele, 
unb  iti  beti  3vifcbcnjei(en  jumafcf  im  $rii(>linge  ein  jarter 
©raupe  ^agef  frffe,  welker  vorn  ©djnee  bie  2ßeicb&eif, 
&om  £agel  bie  gigur  f>at. 

SWan  mar  fonjl  ber  SDZetnung,  bog  ber  Jpogel  jafam* 
mengecriebener,  compafter  ©c&nee  fei;.  Mein  e$  iji  roett 
»a&rfdjeinltcbee ,  baß  er  aus  bem  QBaffer  entffcfce.  ffienn 
itdm(id)  bem  biegen  beo  ber  (Entflefmnq  ober  bepm  Jperab- 
fallen  aus  irgenb  einer  Urfacfoe  bie  ©arme ,  roekbe  t&m  im 
tropfbaren  3ujlanbe  «öt^ig  war,  plo|lid>  entjogen  wirb, 
fo  t>er»anbe!t  er  fid>  in  €ls ,  unb  fade  fo  auf  bie  €rbe  fcerab. 
Xu*  ben  angegebenen  Umflänben ,  unter  roelcben  geroof)ntttf) 
Jpagelmefter  entfielen ,  erfceflet  übrigens  mit  fef;r  groger 
©a&rföeinlic&r eit ,  bag  bie  eieftridtät  benm  £ntfte&enbel 
Jpagelo  eine  fcorjuglidje  SloHe  fpiele.  ©o  führet  J^err  £of- 
rat{)  Lichtenberg  • )  aus  einem  Briefe  beo  Jpcrrn  5>n(]or 
Riefet  ju  ^eringeroborf  bep  SKurnberg  an ,  baß  es  am 
i3ten  San.  «79«  bafelbfi  oon  SRorgeno  3  U&r  an  geregnet, 
um  $  U£r  äbenbo  aber  ju  hageln  angefangen  fcabe,  unb 
gleicb  barauf  fep  ein  23lifc  mit  einem  tfarfen  ©cfelage  erfol- 
get, ©abei;  (>abe  bas  SJarometer  ungero6&nli(b  tief,  auf 
26  parif.,3ott  unb  a  iiuien,  bao  $&ermomefer4  auf  +  4 
nad)  Keaumur  gejlatiben.  3m 3benb  borfcer,  ndmlicb  'am 
taten  ^ünuar,  &ae  man  and)  in  ©erringen  bep  t leinf örnigem 
£agel  ebenfatto  bitten  fe&en ,  unb  entfernten  Bonner  ge- 
boret.  Dieß  bemeifee  alfo  wir f iieb  einen  3« fammen&ang  ber 
gleftricitdt  mit  ber  ffnttfe&ung  beo  $age(0.  'tSelbjl  &on 
bem  ©rupen&agel  merfc  ©entbiet*)  an ,  baß  er  immer 
bep  flarfer  ©eftrieifät  ber  iuft  faKe.   7Cud>  tlTciUt<3y) 

fö&rec 

•)  Hnfon^grünbe  ber  fflatorteßre  »on  Crricbcn  §.  7^6.  tnairf. 

Rozu'v  Journal,  de  phyfiquc.    May  1787. 
O  I.«trt  <or  l«  fonnition  de  U  gr*le;  in  Roxier  Jourotl  de  Pbjffl* 
fae  Sept.  1779. 
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fB$ref  ein  35enfp«f  an ,  baß  eö  6er>  einem  Stögen ,  mrld)rr 
tintge  Sage,  of;ne  ju  blt|eti,  angehalten  (kirre,  fog(eid){i 
Sögeln  anfing,  a(0  c0  anfing  ju  Mi$en.  £err  Jpefr.  JLicfr 
tetibetg  bemerfet  babeo,  b«  3ufommen£iang  ber  ©eftii» 
eit&t  mir  bem  Jpaget  f onnfe  biefer  fepn :  €lef fricirar  t>et« 
tnefore  Xuobiinflung ,  unb  bie  ^tiÄbinflung  berurfaäe  £a(fe; 
♦od)  bleibe  hierbei?  ncd>  »ielc*  burif  el.  J^err  i>e  töc  *) 
führet  bloß  an,  baß  rofr  nichts  weiter  t>on  ber  ^ncfle^uog 
■fco  Qaqeis  wüßten,  cid  baß  in  irgenb  einem  S^eil*  fret 
SBcIfe  eine  tfal'e  enlfle&en  muffe,  meld*  einen  SXeif  bitte, 
ber  falt  geniig  Up,  um  ba*QDaffer  ber  Nebel,  burd>  meldte 
ex  \atit ,  rings  um  ftd)  §er  jum  ©efrieren  ju  bringen*  9Ran 
*Wmw  annehmen,  bie  (Jrfälfung  entfiele  burd)  £nfjie{)ung 
beo  feuere,  roelcbe*  jur  SJilbuug  be*  elef triften  gluibimrt 
*eroenbet  wirb. 

«£err  ©ctferfceli) O  in  6*n>abtf*M  fanb,  baß  <Baf. 
fertropfen,  a>eld)e  er  auf  ben  (Eonbufror  einer  €(efrrifun?a* 
fcftine  ober  auf  ba*  9fo$r  einer  iabungeflafdje  geje|ee  fcatfe, 
«ugenblitflicb  ju  9Wild)eis  gefroren,  fobalb  er  ben  e(efcrifd?ea 
€d)fag  burd)  fie  gef)en  ließ,  inbeß  anhexe  tropfen  borneben, 
fcurcb  roelcbe  ber  <Sd)(ag  ntcbt  gegangen  war,  ftäffig  blie« 
ben»  ©ie  Semperotur  bttf-3troro*r*  war  —  13  ®rcb  nadj 
^eautntlt.  $>a*  fcier  bie  tropfen  ju  ©*  gefroren ,  f cnnfi 
toieUeicbf  b(*ß  barin  feinen  öhunb  (laben,  baß  bas  @efrie» 
ren  burcf)  bie  erfdjtitfembe  55eroegung  bea  <5d)fages  begün* 
fHgct  rowrbe.  9».  f.  (Eis.  §c\  r  ©etfctl?el&  gloubee,  baß 
burd>  bie  3*rf*$**:>g  ber  eleffriidjen  Sftarerie  5Barmeflcff 
gebunben  roerbe,  rooburd)  f(d>  #dlte  erzeuge,  befonbers  m 
tteebflnnrer  ober  burd)  ®drme  ausgebender  Jufr.  3«t  36» 
feirung  be*  Jryagel«  t(mr  er  folgenben  Q}orfd;(ag :  man  feSe 
iah  jebem  Jorgen  ianbe*  an  bei>ben  (Enten  jroeo  ©fangen, 
*tne  *on  3  imb  eine  bon  90  $uß  J£>6&e  über  ber  / €rte  ff* 

•)  €ifö.  »rief  0«  be  (a  meierte;  to  greift  Jonroal  btt  f  ttP 

95.  iv,  43. 290. 

*5)  ^(eftrtfeber  SJetföcfc,  ttJDfcurcb  ©offerttopfen  in  ©cgclf^tß«  trt» 
4nom  iDotbcn,  taromt  brt  5*w  an  bic  ^atusforf^cr;  ii  eise 
©ogrlabicitung  aue{üort>arV  «Küriib.  1790,  g. 
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tieften  unbjeber  einen  fei«  jugefpi$(en,  mir  tyed)  ü&erjegeneii 
eifen&rofor  anbringen ,  roeldjer  oben  erlidje  3ofl  fteroerrage, 
unb  unten  |q>eo  gug  rief  in  Die  (Erbe  qefce.    S)ie  flewere 
©fange  foü  Den  auflieigfnben  Dünjten  i&re  (Jlefi rtcifdr  rau- 
ben ,  unb  n>aö  tiefer  entgehet ,  foü  ooHenbo  Die  größere  auf« 
fangen.    Allein  t>or$  erfie  ifl  cö  bep  meifem  nod)  hiebe  au** 
gemache/  Dag  e*  iibei&aupt  mög(id)  fei),  bag  öle  lufreleG» 
tticifdt  ton  Den  ©rangen  ganj  aufgefangen  unb  ber  (£rte 
gugefäferet  werben  fditr#e/  unb  jtuepren*,  roenn  aud)  bieg 
roirfiid)  migiid)  rodre,  was  fdnnre  unb  würbe  im  ©aujeit 
oue  Dem  ©jugeber  QBiüerung  werben? 

QSielleidjf  roirfen  bei)  ber  <Jntflc$ung  be$  $agef$  außer 
ber  Gfefrririrät  nod)  anbere  9lebenum(ld»be  mit,  totldjt 
»orjügtieb  eine  grog*  Ädlfe  oerurfadjen,  als  j.  @aljrfcei!e, 
toeld)e  burd)  ÄuÄbünftwg  mir  in  bie  j?6f)e  gediegen  unb  burd> 
3erfe^ung  ber  3rmofp()dre  jufammengebraebt  fi"b,  u,  f.  n>. 

Qaf?  im  QBincer  gemd^nlicb  fein  Jpagelwefter  ©taft 
finber,  §ar  Derniuf ^(td?  feinen  ©runb  nid;f  allein  in  bet 
Ädlre  ber  ?f  cmofp&dre ,  aU  weldje  niefef  üerflaffet,  bog  bet 
au«  Den  5Ba|fcrbdmpfcn  jerfe$re  5T2ebd  in  rropf6ar  fluftiqe 
©eflalt  übergeben  fann,  unbtoiefmefcr  gefriere  unb  in  ©d)nee 
*ern>anbelf  wirb,  fonbern  aud)  in  ber  nid)t  fo  flarfen  fei- 
hing  ber  Sleffricicdt  in  ber  fairen  iufr.    QBarum  aber  ge- 

»ofonlicb  iur  9»0*fJeit  f'in  £o  generier  entfiele,  bat>on 
fcar  man  bi*  jefct  nod)  feine  iüa&rfd;einlic&en  ©runbe  pn- 
ten  fönnen. 

Ueberfcaupf  i  |1  ber  #aget  ein  P;d«cmen ,  me(d?e*  61* 
je|t  t>ep  weitem  nod)  nidjt  jjat  erfldret  werben  tonnen. 

lieber  bie  ©runbgeffalt  ber  Jr>aqelf6rner  ober  ber  in  freoelr 
Jufr  gebitbefen  €Mr9M*#  bat  Ö'Zinuc  •)  eine  fd)äne  25e- 
obnebrung  gcmod}f.  97 ad)  Rotne  i>e  i'3ölc  finb  Die  firp* 
flaHifarlonen  De*  ©ofier*  gleicbf eitige  Oer aeDf r  ,  nod)  £af- 

fcrtfr«  aber  fe$*fei(ige  priemen.   3(m  13M  3uJ.  1788 

5  fanö 

0)  jouro.  de  phyfique.  jui.  17S3.  unb  im  qot&aiföfn  fftaaeiio  für 
M  ^roefe  aal  tet  9)tfl  nnb  WatawtouMc  ».  vu.  ei.  f, 

e.  3».  f. 


8?i  , 

fanb  t>'#ti tic  6e»  e Inem  (larf en  £agefmeffer  berbe  f^rt 

23e&auptiing  betätiget.  Die  größten  #agefflücfen  befa£ei 
f et! formige  r)ert>orfpringenbe  <*cf en  ubetöiitrien  fang,  an  «d* 
cften  man  beuflicb  Die  (fnben  ttierftitiger,  an  tfcren  &eim> 
flauen  t>erbunbencr  pnramiben  eifannte.  Daraus  liege  Od) 
fcf)Ite(5en#  bapjebeö  Jpagelflücf  eine  3"fanim*nfcdufung  *cn 
öcraebern  fen,  roeldje  im  SSWitfef  mit  i&ren  @pi$en  jufan> 
men  laufen,  ^n  ben  bfeffien  @f  tiefen  fannte  man  ganje 
jOcraeber  entbeefen,  unter  welchen  ba6  fd}önfle  '4  Linien  lang 
unb  4  iinien  breif  mar.  ©er  ©infel  an  ber  ©pl£e  ber 
f>»ramibe  warb  350  unb  ber  an  ber  Bereinigung  bepbet 
'^ppramiben  135*  gefunben. 

Die  unregelmäßige  (Seßalt  fdieinf  alfo  allein  *om  3«- 
fammenfrieren  me&rerer  Ärpffafle  unb  *em  3"fflmmenf*fo- 
gen  r)erjuruf)rcn,  ©on|t  glaubte  man  audi,  ba§  megen 
ber  fcb*eflen  (Jntjie&ung  ber  SBJdrme  ble  ©offerierte  feine 
Seif  f}atttn,  fufr  in  regelmd&ige  formen  an  einanber  ju 
legen. ' 

£albtugettt,  Z>tmifp\)&tm  (hemifphaeria ,  hemi- 
fpheres).  3n  &er  ®P^M  roirb  etroiefen ,  bag  bie  £bene 
eine»  größten  Äreifc*  ber  Äuget  biefelbe  ntcfcf  nur,föiibern 
auch  ifue  Oberfläche  in  jrcep  gleiche  ?f;eile  1  {teile,  roefefte 
*5>alb?ugcln  genannt  werben,  ©cfonbers  merf roürbig  finb 
bie  £albfugeln,  welche  In  ber  fp&drifchen  Äftrommtfe  unb  in 
ber  ©ecgrap&ie  burd)  ben  Jr)orijonf ,  ben  Heguator  unb  ben 
SWifaqsf reis  entfielen. 

©ep  und  (feilet  ber  £orijonf  bie  fd)  ein  bare  £immetefu- 
gel  in  bie  obere  uhb  untere  Jpdlfte  ab,  ober,  roelcbes  ei- 
nerfen  \fl,  in  bfe  fub'bare  unb  unfidjtbore.  Hütt)  auf  ber 
Srbfugel  teilet  ber  wfye  #orljonf ,  welcher  aQema^l  bureb 
ben  SOlitcelpunf t  ber  £rbe  getjet ,  unb  mit  bem  Jfport jont  ber 
fdjeinbaren  Jpimmetdf  ugel  concentrifcb  ift ,  für  einen  jeben 
'   Ort  bie  €rbe  in  bie  obere  unb  untere  Jpalbfugel  ab. 

£ben  fo  theiter  bec  Äquator  fonjor)(  bie  fcfceinbare  £im« 
meh  •  al5  auch  bie  Srbfugel  in  jmep  Jbalbfugefn  ein ,  neim- 

M)  in  bie  not  ölige  unb  in  bie  fud ls$e  $  unb  auf  ber  Ober- 

pdc^e 
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fMt&e  ber  etflerti  liegt  gerabe  in  ber  3R|«e  btr  SRorbpol,  ouf 
ber  onbern  ber  ©tibpoh  '  o 

^  ©er  gRittag*frei*  frgenb  eine*  Orte*  auf  ber  €rbo6er. 
fldcbe  teilet  bie  €rb»  unb  £immetoruge(  ebenfalls  in  jroe* 
J^albfugeln,  ndmficb  in  bie  ofllicbe  unb  f&Micfce  ob.  ©er 
«Beobachter,  uefeber  a(*bann  gerabe  gegen  SWicrog  mir  brat 
2luge  gerietet  ffi,,ftat  bep  untf  jur  Stedden  bie  fübficbe 
unb  jur  ilnfen  bie  äftiiebe  £olbfugef*  2fuf  ber  glitte  bet 
Oberfldcbe  ber  äjllidjen  £a!6fuse!  liege  ber  roo&re  borgen, 
punfr ,  unb  ouf  ber  SRitfe  ber  Öberffddje  ber  füb(id)en  J6a(6. 
t ugc(  ber  roa&re  abmbpnnfr  für  Den  Ort  be*  «eo&ocfcrer* 
€nblid|>  ber  gtogte  ifreia  oder  bunfdn  £immetef<}rper . 
unf<rf|  ©onnenfpflems,  ouf  beffen  (Ebene  bie  t>omS!Rlffelpunft 
ber  ©o-*ne  auf  felbige  gebod>re  iiaie  fenfre*f  flefrt,  teilet 
tiefe  Dunfein  jforper  in  bie  »on  ber  ©onne  erleuchtete  mrb 
bunltlt  «fcalbfugel  ab.  5ödl  ober  bie  ©onne  einen  *ie( 
gtdtfrn  J&albmeffer  a(*  alle  übrige  bunfefe  £fmmefeMrpet 
$at,  fo  erleudjret  fie  t>on  jebem  biefer  Ädrper  etwas  mehr 
als  bie  £dlfre.  $ür  unfere  £rbe  erftretft  fi<b  biefe  (Jrleucb« 
tung  über  bie  ©renje  bes  größten  Ärdfe«  ring*  Jerum  ur* 
15  SJJlinufen  tveirer» 

^alMu^eln,  mAttfebur  äffte  ( heraifphaeria 
magdeburgica,  hemifpheres  de  Magdebourg)  fmb  jme» 
fupferneober  mefringene^o^e^olbfügeln,  bere^  SRdnberber 
ßeff  »ungen  genau  an  einonber  paffen,  unbaus  weisen  in  blefem 
Suflanb  bie  innere  befinbfM)*  Jnft  »ermtrfelff  einer  f uftpuinp« 
auegepumpef  werben  fann.  ©tto  ven  (Bunitt  war  bet 
•  Crfinber  berfelben.  ©eine  erfkn  Jj)albfugein  Ratten  jufam* 
men  einen  ©ureftmeffer  Don  0,67  einar  nwgbeburger  klle* 
tn  einet  berfelben  befanb  fid>  ein  £ar)n,  bureb  »elcben  matt  , 
bie  dommunifarion  ber  innern  unb  andern  iufr  nach  &efaU 
len  aufgeben  unb  »ieber&erPetfen  Pointe.  9Hng*$erum  ma* 
ren  Sltnfen  angebracht,  um  ©eiie  burcbjujieften ,  imbg>ferb4 
boran  ja  fponnen.  3roifd;en  bie  auf  einonber  pajfenbe« 
SRdnber  ber  £afbf  ugeln  mürbe  ein  mit  ffiod^s  unb  %trpen* 
tin  ^etrdnftet  (cberner  Siing  gelebt 
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Stöbern  nun  <Dt!0  »Ott  (5uertte  biefe  bepben  $afo 

fugein  ge*au  ort  einander  geieget,  unD  oermittclj}  fce$  .qeof* 
Hefen  J£)afcne$  bie  f  uff  aus  feinet  (ufrpumpe  Jjerausgejogec 
f)atte,  fo  waten  nacfc  toerfcf^ofleuem  J^i^ne  btebepben  J£:fk 
f  u^eln  Dom  äußern  Drucfe  ber  iuft  fo  fJarf  gegen  einanber 
flepregt,  bo§  16  $ferbe  biefelben  nur  mit  SRü()e  »on  einan* 
fcer  jerren  fonnten,  roobep  ein  Änaff  wie  ein  Sud)fenfd)u§ 
fnrfrnnb.  ©urbe  im  ©egentfceil  ber  £a$n  fo  gedffner,  öaf 
fcer  innere  SXaum  mit  ber  dußerti  f  uft  in  ©erbinbung  war, 
fo  fonnten  fte  fef)r  leidjf  wn  jebermann  au*  einanber  genenv 
Uten  werben,  ©en  £)rucf  ber- äußern  Jufr  auf  bie  $tä<be 
be6  größten  greife*  einer  jeben  #a(6fugel  berechnet  <DtTO 
»Otl  (Baertte  auf  a686  9)fanb,  treibe*  ober  ju  grog  ifo 
fcenn  et  nafcm  bie  fuftfdufe,  welche  mit  bem  Xhrircf  ber 
2(fmofpfcdre  bad  ©feidjgenridjf  $dlf#  auf  20  fftten  §o<&  an, 
t>a  bod>  ifcre  J^o^e  nur  33  r$ein(.  ftuß  befragt.  Xußerbem 
war  and)  ber  innere  SKaum  nid)f  ganj  (ufrfeet,  unb  e*  fcatie 
fofqltd)  ber  innere  ©egenbruef  ber  jurfitf  gebliebenen  <uft 
ntüffen  abgejogen  werben,  Da  an  jeber  ©eice  8  $>ferbe  an« 
flefpannt  waren,  fo  &dfte  jebe*  9>ferb  336  f)funb  jtrafr  an» 
wenbe.i  muffen.  2Mein  bie§  Ifl  offenbat  ju  wel,  ba  man 
Jär  bie  jf  raff  eine*  93fl£e*  im  fcorijonfafen  3uge  niefcf  mef>t 
a($  eftoa  170  $)funb  rennen  fann.  €*  wäre  folglich  9<^J 
unmöglich  geroefen,  bie  J^albfugeln  burdj  '6  9>fcrbe  au* 
einanber  ju  reißen ,  wenn  be*  (Dero  t)Oit  (Baertte  SKety 
nung  ridj'lg  unb  ber  innere  SRaum  pdüig  luftleer  gewefen 
wäre.  Ttud)  brachte  er  biefe  bepben  kugeln  an  ein  fcin» 
langlid)  flatfe*  ©efiefle  in  feinem  J^ofean,  mo  fte  einige 
gentner  ©emicfyfe  fragen  f onnten ,  ofcne  bon  einanber  ju  gefcen. 

9?ad$er  ließ  fr  fcct>  nod)  jroen  größere  Jjjalbf ugeln  oer» 
fertigen,  welche  jufammen  im  SDurdjmeffer  eine  <£üe  Raf- 
fen unb  welche  i>on  24  bi*  30  Uferten  ni$C  t>on  einanber 
tiffen  merben  fonnten. 

Dlefe  93erfu*e  machte  <DttO  DCit  (Buertfo  berri« 
'  Im  ^a^re  1654  auf  bem  SHeidjot age  |u  SRegenrturg,  In  ©e- 
flearoart  beö  Äöiferö  gerbwatib  III  unb  tiefet  JHeid^eföf 
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tot,  rooburdj  bie  €?rf?nbung  ber  iufrpumne  atlyemeln  be- 
annt  iputbe,  unb  bie  ^re  Dom  Drucfe  Der  iuft  grögcre 
Jrnwierungen  er()ieir. 

9W.  f.  Ottonis  de  Guerike  experimenta  noua  mag- 
leburgica  de  vacuo  fpatio.  Amftel.  1672.  fol.  hb.  Iii. 
:ap.  2).  24.  zs.  OOolfö  uüfclid;e  »erfucbe  Th.  I.  cap.  f. 
>.  Iii  u.  f. 

t^albUucr,  utiwtttommette  Detter  öer  £!ccm. 
;itat,  fctylectyte  letrer  (condudores  eledricitatis  den 
terioris  condmonis,  condudeurs  imperfaits.  finb  h  Une 
DWateiien,  toeld;e  bie  ^iefjricirat  mir  ©cfotDierigfeif  leiten, 
tinb  annehmen.  Die  ©renjen  ber  elefirifcftcn  unb  unelefrrl» 
fdjen  Äörpft  laufen  fo  in  einanber,  büß  es  mand>e  &o*pct 
gibt,  roelcbe  eben  fo  unt>oflfldnbige  leifer  ateJJIidKleifer,  unb 
eben  biefe  Halbleiter  ftob.  Da&in  gef)3ren  trocf enes,  nicfa 
gebdme*  JgM|,  trocfene  unb  reine  SWarmor « unb  H^bafittm 
platten,  €lfe»bein,  dbakebon,  HAyat,  9)ergamen,  kopier 
u,  f.  f.  ©orjüglfcf)  merf noürbig  (inb  bie  4)al6leifer  burcb  bfe 
Crftabtinq  be*  (Eonbenfafor^bct  &etttlcUit  geroorben.  SW.  f» 
ConDenfator  Der  (Cleftmirät 

^albmctalle  (femimetalla,  demi-metaux).  Jpfer- 
unfer  t>erfte£t  man  QWefalle,  welche  ftcb  mcbf  firecfen  unb 
befonen  laffen,  fonbern  fpröbe  ftnb.  SERan  rechnet  &ierjti 
©pleaqlanj,  Wiefel,  Ärfenif,  Äeboft,  Q8iömuf&,  SWotyb« 
bän,  SBraunftcinmetaü  unb  5BoIframmefaff, 

Die  <£int$eilung  ber  ©anj.  unb  $a\hmetatlt  i(I 
nid)f  gut  flarr^off  unb  bie  Benennung  nidjt  gut  gemd(f(f, 
Denn  es  fließen  bie  ©rabe  ber  ©efcftroinbigFelt  fo  unmerFIidj» 
in  einanber  ufteiS  toß  firf)  feine  ©renjlinie  eigentlich  fej?« 
fe$en  laßt,  mo  bie  ©a < jiuetaHe  andren,  unb  bie  Jpalfrme« 
tafle  Anfangen..  Äußerbein  fointat  es  auf baö  9J?e()r  ober 
QBeniger  ber  äußern  .Rrafr  an,  roelcije  jum  Dehnen,  Drucfen, 
gleffcbcii  ober  Jammern  a<igen>enbet  wirb,  mir()jn  auf  etwa* 
ganj  U  bejlimmre*,  unb  bie  meiße*  unfer  ben  fo  genannten 
jjjalfrmetaffen  Jaffen  fief?  Im  3"rtötibe  i(>rer  SttfnigFeic  rotnig« 
tfena  in  geringer  Waffe  flehen.  SN.  f.  ITlctaKe. 


Stfs 


^älbfaittett,  m.  f«  Bäucert. 

^albfdjartetl  (penumbra,  p^nombrt).  SSBcnn  man 
für  fiä)  leudjrenDe  Körper  nldjf  al*  5>unfce  betrauten  farm, 
fonfcern meftfee  eine  mcrflicf)e  ©roge  6eft|cn,  fo fmbbie©c&at. 
fen,  meid)*  bonfeie  Don  iftnen  erleuchtete  jförper  benfefben 
gegenüber  metfen,  nidjt  ganj  genau  begrenzt,  fontern  fte 
gefren  Dielmefcr  ganj  allmd&llg  Don.  ber  bunfeljlen  ©teile  im 
£ef(e  über*  (Iben  biefer  ©rretf,  tDeldjer  Don  ber  bunfelflen 
©tette  be*  ©d>atten$  bfe  jum  ganj  £ef(en  fid)  erfhcrf t, mirt> 
ber  £<*(bf$ar reit  genannt. 

\   OTan  ne$me  an ,  eö  fen  (fig.  90.)  ab  ein  Don  ber  Sonne 
fl  befcMeneneö  fenfretbt  fwfoenfcee  Objeft  auf  lern  £orijon- 
falen  ©oben  bd,  fo  wirb  e$  t>cr  ©  nne  gegen  über  feea 
^tuptfdjatten  bc  werfen.    5Begen  ber  fdwrtbaren  Oroge 
ber  ©onne  erfd^einet  ber  ©urd)me|fer  berfelben  unter  t*m 
5Bi  Ut  laf=cad,  melier  etroa  12  Minuten  6errägf, 
unb  ed  fdüt  ba()er  aud?  ein  ©tw&l  fd  pon  bem  fünfte  f 
tct  ©onne,  tDekber  bem  1  gerabe  emgegengefe£ef  ifl,  cm 
Snbe  be*  Objeftea  f)inroeg,  uub  trifft  ben  fcorijontafen  Q5o* 
ben  in  A   SMan  fiefct  hieraus  Ieid)f/  baß  ber  $&e»  cd 
roogrecbten  ©oben*  Don  c  gegen  d  gerccbnef  an  einem  $(>etle 
6er  ©onne  befcbfenen ,  in  d  fclbfl  aber  ber  ©oben  t>on  Der 
ganjen  ©onnenfcbeibe  beleud)ter  werbe.   SD2a^in  borr  in  d 
ber  ©hatten  gatij  auf,  unb  er  £e$t  folglidj  Don  ber  bun. 
feltfen  ©fette  c  an  ganj  attmdlig  bi*  ju  d  in  Dodige*  Üdrt 
über.   ©0  ifl  a(fo  cd  bie  idnge  bea  Jjjalbüfcattens.  gRan 
f ann  biefen  trigonometrifd)  beregnen ;  man  §ar  rdmlicb  in 
bem  ©repecfe  abc 


cot. 


cot » 


d.ab  tane-d 

flIfocd  =  bd  —  bc  =  (cot.d  —  cot.  c)  ab 

=  (cot .  d  —  cot  (d  +  cad)) 


ab. 
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£er  SDert&biefer  ©ifferen j ,  &i  bie  fange  be*  J?aI6. 
fd)anens,  wirb  befidnbig  road)fen,  roenn  ber  2Binfd  d ,  folg-  ' 
lief)  bie  #df>e  ber  ©onne  Dom  £ori>nce  abnimmt ,  >änb  et 
roirb  unenfcüd)  groß  wenn  d  c=  ü  wirb.  91immt  mait 
d  =  45° ,  To  ftnber  man  aue  ben  trigonomerrtfcbeti  tofcirt 
cof .  4S°  =  */  unb  icoc .  (4S°  +  33')  33  0,9^5543,  mit« 
f}in  cot.  45°  —  cot.  (45°  4*.  3*0  =  o,o i 84457  t»OC&^id)r 
Ddflig  TV  ®e™  a|f°  bd  idnge  be*,j?drpers  ab  *lrf>r  fe&r 
groß  »H,  fo  mürbe  and)  bie  idnge  be*  #aibfcfcafren*  eben 
nid)t  grog  in  93etrad)fung  f  mmen  ,  ipem  bie  JP)6&e  ber 
©onne  über  bem  $orijont  nid)f  unter  45 °  betragt.  $ritc 
aber  bteftr  3aU  ein,  fo  nimmt  bie  fdngrbes  $tfl6fdwftn* 
oud)  (er)r  fdwtt  |u.  9Wan  fie&t  ßierau*,  bog  ber  SÄiraj 
bie  fdjitflicfcfle  £eit  für  9)?eflTungen  WJ.J£)6f;en  rermicceff? bei 
©(bat  en«  ifl,  n>eil  fonjtbiefer  burd)  ben  £aibfcbatten  fefc 
unficber  gemäße  wirb. 

$er  ©onne  gegen  über  werfen  bie  bunfeln  Körper,  at$ 
j.33.  bie  €rbe  (fig.  72.)  ben  ©cfcatt en  c  g  d ,  roelcber  ring* 
$eium  mir  einem  J&albfdbnrftn  umgeben  iß.  SDiefer  $a(b« 
fcfcafien  begreift  alle  bie  ©feHen,  welchen  nur  ein  tfceil  ber- 
©onne  bom  bunfeln  Äirper  berbecfef  »irb.  3?ar)e  amqan* 
jen  Raffen,  j.  33.  an  1  ober  n,  ifl  bie  Dunfel&etf  groß/  unb 
nimmt  attmdr)Mg  ab  bie  in  k  ober  i,  noo  ber  $a\bfd)attet% 
wieber  in  böfftges  $id}t  übergebet,  ©er  Jfpalbfdjatten  ber 
grbfugel  if!  ein  bcrjüglid;e*  £inberniß,  feie  SfRoubfinffer. 
tiiffe  genau  jii  beobadjfen.  fce  la  gtre  m)  fcaf  Unterfucbun« 
gen  über  bie  ©rafre  ber  35u»'fe(^eif  in  rerfcbiebeaen  ©teile» 
be*  J^iiibfAottenö  anqejteHef. 

-  ©ie  Erfahrungen  inÄnfefpungbetf^albfcbattentf  flimmeii 
06er  wid)f  mit  ber  geometrtfcben  Sfceorie  überein ,  inbem  bie 
93e»gu*g  ber/enigtn  HdyflrabUn,  welche  an  ben  SKdnbern 
ber  bunfefn  jfdrper  bor beogc(jen ,  ben  #albrd)arren  begren* 
jen.  ©0  foflten  j.  <S.  na*  ber  ${)eorie  bie  £a(bfdtatreti 
Don  benben  ©eifen  eine«  (Enlinber*  an  ber  ©onne  erft  in  einer 
Entfernung  bon  107  ©icfen  bes  (EnÜnber*  in  ber  SRitte  be* 

botten 

•)  Mlmoir.  dl  rAttd.  roy.  det  fcienc.  de  Parii  1711, 


Digitized  by  Google 


t 

hoffen  ©djaften*  jufamrfien  fommen,  »fit  bte  Sotanqentt 
ton  q^zr  107,43  ift;  nod)  ben  QSerfudjen  bestTtaraldt  *) 
aber  fommen  fie  fcfcon  in  einer  Entfernung  Den  3g  bie  4; 
SDkfci  jtifammen.  macdiöt  nennt  bi>£  ben  falfdjen 
t&albfcbawen. 

Paletten  f.  ^ofe  um  t>ie  Bonne  unb  t>en  Ittonö, 
;    £<tninuff$lag  £  föfett» 

£*rt  (durum,  <hir).  ©iefa  ®ort  brflcff  eigentlich 
etnep  bieg  relativen  begriff  aus,  inbem  es  in  bet  Sftatur  fei« 
Den  abfrfuf  garten  5?<5rper  gibt,  unb  man  neirnr  ba^er  einen 
Äorpet  fyütt,  meiner  jnr  Trennung  feiner  eine  bf» 
frdtbtlitbetfraf?  erforberf.  9facf>  bem  atomifliftben  ©tfeme 
wußte  man  freglld)  tfe  fo  genannten  Krönten  als  abfofor  fatt 
annehmen,  fo  baß  a(fo  fbgat  feine  unenbltcbe  Ärafe  biefelbtn 
Deirer  tfceijen  finne,  roieroofcl  Dieg  nur  $&pot{>efe  ifl,  roei&e 
burd)  fei%e  einige  (£ rfafcrung  beriefen  werten  fann :  naefr 
bem  bnnamifdjtrt  €i>jlem  aber  Pann  es  gar  feine  Xtemen  ge* 
ben,  ben n  bie  8ttäglid)feit  ber  SRarette  beruht  na<fy  blefer 
le^t^Woßauf  anjief>e*benunb  jurtieftfoßenben  Gräften,  roeld* 
unen&Udje  ®rabe  ju(ajfen,uber  unb  unter  weiften  immer  nodj 
anberf  gebaut  roerben  formen;  ba§er  jt-ibet  mit  biefem 
jäem  $ar  feine  abfolufe  Statte  irgenb  einer  SKatevie  ©täte, 
tue«  man  fid)  «ine  jfraft  geben fen  fani*,  bie  fie  in  %^eUt  ja 
Reifen  oermag,  mithin  i$re$()ci(e  oon  einanber  trennen  tau». 

5Öas  ben  ©runb  ber  Jgkirf  e  ber  Äorper  betrifft ,  fo  ijl  bie* 
fer  fo  (eid)t  nid)t  anzugeben ,  als  man  gemeinigfieb  glaubt» 
©ie  fann  unmdglitfr  aufi  bem  3mamme^ar.ge  i&rer  tfceile 
aliein  ^geleirer  werben»  Qenn  fluffige  SRafaien  fangen  ü? 
i^en  feilen  t)iefleid)t  (idrfer  als  bie  eines  Darren  Körpers 
Atifammen,  unb  gleidwo&I  fönnen  bie  S&eile  jener  fo  letd>f  an 
einander  wrfAobcn  werben,  roeld)e5  6en  tiefem  ntdjt  ©tatf 
finbet«.  Jjarte  Äärper  erfotbern  alfo  außer  bem  3ufammeiM 
fcange  i&rer  nod>  einen  anbern  £rfd)einungegruiib,b.^, 
ber  3ufommen(>ang  i&rer  $&ei(e  fann  niefot  ucfprungli^  f»< 
feern  er  muß  abgeleitet  fenn. 

•)  Memolr.  dt  l'Aiad.  ro/.  <Ui  kirn,  de  P«rii  17»!. 
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^Mit  (retinae,  refines)  |7nb  Der6rennfi<fja  In  Jbtm 
(Baffer  unaufl66lid)e,  roofcl  aber  im  ffieingeifl  auflde\id)e  @u6* 
langen,  iwlcfteau*  oerfd)iebenen  9>flanjent>on  fel6|f  fceruor* 
denen,  an  ber  iuft  Der^drren ,  unb  in  Der  QBdrme  jevqe^ett 
nb  mittet  flüfliq  vettien ,  fo  baß  fie  fiel)  in  Dünne  gaben 
iefeen  laffe«.  35k  Jparje  uMerfdjeiben  fW)  tpefentltc^  oott 
en  etgenflidjen  ©ummi'ö  barin,. *a£  jene  nicfrf,  roofcl  abec 
iefe  cm  ® affer  ftd)  aufidfen ,  unb^ene  itrfcer  gfamme  ficfr 
niu  ^rjiuiDcn  (äffen,  ©eldje*  aber  tiefe  nidjt  thun,  ob  matt 
Ii  gleid)  oerbrennen  fauii... ,  ;  -....^ 

r©ie  £arje  machen  einen  nd&ern,®ejlarfH$eif  *erfd)ie&e- 
er  SBeife  ber  ©en&ddtfeauö,  fo  ba&  Die  t>erfd)iebenen  ?t)eth* 
in  unD  Der  ndmlicben  9>ßan je  Das  Jp.ir5  in  ungleicher  9Ke  cje 
nt hoffen.  93efonber6  iriff(  man  es  im  J)ü($e,'ben2U arjelti 
nb  jfnoapen  mehrerer  ©erüddrfe  ant  (wutigtfen  tinbreinflen 
n,  au»  welchen  man  c&  Qüd)  Durct)  £un|l  oetnutteifl  De$ 
IBeingeiftes  auefd)eiben  fann.  SRefcrere  J^arj*  «oerben 
ud>  nadb  einem  {>ergebrad)fen  (3prad>gebrau*e  ©timmi'* 
\wannt.  Die  gebrdudjlidjflen  Jporje  fcnb  bae  tyetb,  ba* 
tolop^onium,  ber  SOlofKjr,  ber  ©anbarac,  bas  ©ummf 
lienu ,  Düö  $^cüinohucr  bae  S&enjoe,  Daß  ©  mmi  Bntme, 
er  Äopal,  basOfibanum,  baö  Quajoc,  bat  £Had)et,biuC, 
U8  tabanum  unb  bad  ©d)eflatf.  Der  ©ebraitd)  biefcr  £arj« 
fl  mannigfaltig  jur  QSerpidwng  ber  Raffer ,  ©d)iffe  unb 
?d(me,  jur  Kr  jene» ,  jum  iKdudjetn,  ju  STltcfctlf  jiem  tn  oer« 
cfoiebenen  Äbftd)fen  begm  eleftrifäjeii  Jipporot  11.  f.  f. 

©ie  bei?  ber  geipd&r.Udjet^emperarnr  unferer  2dmofpf)dre 
od)  Puffigen ^arje  nenne  man  natürliche  £alfamc.  WH.  f. 
3alfa  me ,  nu  r  ur  Ii  *  c.  •    •  * 

Die  J^arje  (äffe..  |id)  wegen  frei  fe&r  florfen  2JufbIe&en* 
m  Jeuer^mir  ©d)iwerigfeif  einer  rrotfenen  ©efMarion  un# 
erroerfen,  ber  man  aber  bod>  bnrd>  35eimifd>ung  ©on  ©onb 
inb  burd>  be&utfame  Siegierung  be<*  feuere»  jitmlicfe,  abhelfen 
ann*  Jr>ierbei>  erhalt  man  alubann  fef)r  oief  brennbare« 
mb  fohlen t'aurep  ©a*  unb  bann  anfangt  efroos  roenigeä  n>e- 
rnf!i*e*  Gaffer,  wenigen  fauren  ©eift,  bejlo  irtefer  brenj- 
iLCfjetl.  3<i:.         .      .'.  U$e* 


S66  ^a. 

lic&eö  Del ,  »eldjeö  anfänglich  necfi  ben  ©erud)  bi*  J$a?}** 

§ar,  julefctaber  immer  bunfeler,  fd^rodtjec  unb  enolid?  ga»j 
pedjottifl  übergebet,  ©er  £Xücf|)anb  ber  Jjorje  ifi  ÄefcU, 
toclc^e  letd>t#  fdwammicM,  gldnjenb  i(r,  unb  fi<&  ferner  ein. 
dfdiern  (aßt.  6te  cui^älr  tei  feuerbefrdabigee  ÄlfalL  Sfcefe 
9>robufte  jeiget»  alfo,  ba§  bie  Söeflanfct^eüe  ber  reinen  J^rjt 
ber  aSaffetlioff,  ift>^ntfoffsUnb@auerfioff  fi^/  ju  meld?«, 
na<b  bem  pfclogtflifxben      eme,  no(&  ©rennftoff  gefegt  wird. 

3)a6  fo  genannte  elafitföe  ober  $eöerl?at3  (refina 
elaftica,  Caoutchouc)  entfielt  fcurd)  €imr<*tfnu«g  eint* 
nukbmeigen  Öafte*,  »eldjer  in  Öuiana,  dulta,  Qapenne, 
unb  3*U  be  ijtanqe  au*  bem  25aume  $e*e  tdufr  •). 

®on  biefen  Jparjen  unferfa  eftetmatt  nod>  bteXßummi' 
fcatje  ober  04)letrnt>at$e  (gummi .  refinae). 1  Qicft 
befifcen  ba*  dugere  2lnfe|?en  ber  £arje,  fmb  aberfaum  merf* 
lieb  ober  gar  r>id)t  burd)fid)tig ,  unb  (ofen  fkb  fo  wenig  im 
SBajfer  a(6  im  3Bei»getfle  üoflforrtmen  auf.  <6te  ftnb  guro* 
miarrig  unb  fcarjig  juglei^  jebod)  i(l  baö  QJer&dlciiif?  falber 
©e|lanbtfceile  oerfdjiebem  J^ter^er  gehören  ba*  2Cmmoniaf- 
gummi ba*  Dpoponajr,  ba*  ©eammonitmi,  ba*  2)ceücum, 
bie  9Jtyrr$e,  bas  Supfcorbium ,  ba6-<3albanum ,  bie  ©am* 
migutte,  ber  (Hnfenoe  Äfanb  oter  fcer  .  Seftfelebrccf ,  ba$ 
ep&eufcarj,  ber  ©rorajr,  ba$  (Earannagümmi,  bie  ©ara* 
cocoßa* 

9R.  f.  <Bren  J&anbbudS>  bergefaraiwen  Chemie ;  U. 

£aliei794.        "74  f. 

^atitUtmcitat ,  negative  ober  tOTinu*»tciettri« 

*  ettir  (eleäricitas  reßnoia  f.  negatiua,  GleÖricite  re- 
fineufe  ou  negative;  %\i  btejentje  grltftricftdr ,  »oeldje  im 
gemeinen  Jjar^  ocer  9>*d)  ,  ©tegeflaef  u.  f.  f.  burd;  Reiben 
mit  bec  £anb,  leber,  ftlanell,  Jffogenbalg  u.bergf.  erreget 
tt)irb.  £>ü  ijav  entbeefte  juerft,  ba§  bieje  ,ige  ©eFrri. 
citdf,  n>eld)e  man  im  platten  G)la|e  bur$6  fXeiben  mit  eben 


• «  * 

•)  Juliaans  diflT.  de  refina  elafjica  cayennenfi.  Traj.  ad  Rhen.  17S0. 
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Wen  ©u6(Ianjen  erßdft,  ber  entgegengefegef  iff,  roefdje 
n  Jpatje  erreget  roorben,  fo  baß  ein  eieferifirfer  tfärper, 
»eichen  bas  geriebene  #arj  anjie&f ,  in  eben  biefem  3«tfonbe 
ad  geriebene  platte  ®laö  abffagr,  IDie  ^Benennung  Jparj» 
lefrricirdr  ifl  ober  eine  unfdjicf (itf>e ,  wie  fdjon  unter  rem 
(reife!  (Bfoeeletmcit&t  ifl  geiget  werben.  Diejenigen, 
>ei(be  nur  eine  einzige  ekffrifcfje  QWaferie  annehmen ,  erfld« 
en  bie  Jparjeleffricitdf  aus  bem  SWangel  biefer  SEHarerte^ 
nb  belegen  fie  ba&er  mir  bem  9?ofcmen  ber  negatioer.  ober 
fötnu*  CMftridcdr.  ^rr  J^cftoc^  ^td^renberct 
ber  fcierju  ba*  fe(>r  fcfcicf lid^e  *3eM>en  —  E.  9W.  f.  bett 
irrifef  fileftttcuät. 

4<*uptgegetifteti,  Carbmalpiinfte  (plagae  cardi. 
lales,  cardines  mundi,  points  cardinaux)  ftnb  bie  tuer 
3tif*f re,  in  roeldjen  ber  Jjponjonf  Dem  2feguaror  unb  bem 
fJlittag*f»eife  eines  örte*  gejdjnirten  wirb.  SBeil  ber  SWit» 
ag*frei*  auf  bem  Mequaror  fenfreebf  ift,  unb  äße  bvtt?  greife 
;ro§te  greife  ftnb,  fo  wirb  ber  J^orijont  b»rd>  tiefe  otec 
Öunffe  in  Dier  gleiche  Sogen  ober  Quabranten  jerr^etler*  ■ 
Der  SföiHagö  •  unb  QRiuernad)t0punfr  fmb  biebepben  ©nrd;- 
d>nirt*punfre  be*  üMtragefreifo*  mir  bem  £orijonte.  ©et 
ftitternücfctaputift  (iegr  bet)  un*  nad)  ber  ©egenb  be*  fidjt» 
aren  ^>o(e6  ()in  unb  biefem  gerabe  gegen  über  ber  SRit» 
agdpunf r.  Die  gerabe  iinie  Dom  Wlittagopunf te  jum  £Dlir« 
ewadKöpunfte  $ei§t  äUbonn  bie  SWitfagslinie*  Die  bep- 
en  Dur<bfd>nirt6ptjnfte  beö  J^ortjonred  mit  bem  Xequoror 
ber  befiimmen  bie  borgen*  unb  Äbenbpunfte.  J^ar  eilt 
öeobadjfer  fein  ©eftdn  gegen  ben  SEKiffoq  punft  geroenbef, 
>  (iegr  i&m  bei>  un*  ber  Vbenbpuntf  jur  dteebren  ,  ber  Sftot« 
enpunf r  jur  iinfen  unb  ber  SRirternachtopunf  t  im  9tücfm» 
>efe  tier  fünfte  feigen  aud)  ©üt>,  (Dp,  CTotd  unb 
X>efl,  roieroo^i  m^n  oud)  unter  biete»  Diemen  bie  um  fie 
erüin  Heqenben  ©cgenben  ber  «$immelefuge(  Perflefcet. 
W.  f.  tt)elrcjccttrtt>eif. 

£cbel  (veäis,  levier).  5Benn  man  fi*  an  einer  feflen, 
nbeugfamen  ©erbinbung  pon  Äirpern  brep  fünfte  borftefleit  . 

,3*1  2  tam* 
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famt/  um  beten  einen  ficß  bie  ganje  QSerbtnbung  fire&  bre§tn 
laßt,  an  bin  be&ben  anbern  ober  jroep  .Gräfte  in  ÄMefcung  t&rer 
2Btrfung  einanber  entgegengehet  ftnb,  fo  fceigf  biefe  Q3*n 
binbung  ein  £ebel.  €i»  Siepfpiel  gibt  ber  ©ageholfen 
einer  gemeinen  Sffioge,  iti  befleu  SRirte  bie  Umbrefcmg  ge- 
fcbiefcet,  unb  an  beflen  beiden  gnben  bie  ©agfebafen  on  ben 
©ebnüren  fingen ,  in  melden  bie  ©ea>i<tte  ben  93alfe* 
nad)  encgegengefe$ter  9lid)tung  ju  brefoen  ffrebe^.  Uebri« 
gen6  lagt  fid[>  ote  Bnorbnung  einer  jebei  S0?ofd>i  e  bieg  au* 
bev  Sfceorie  ber  £ebel  beurteilen,  mirfcin  i(i  ber  Jeebel  ba* 
erfie  unb  »iebfigfle  medjanifdje  ffierfjeug,  t>on  meinem 
felbjl  bie  gütige  Statur  fo  tiefen  ©ebraudj  gemacht  fcar. 

QBenn  man  von  aller  SDtarcrie  unb  berfelbcn  S*»ere 
abfftafciref ,  unb  ftd>  bloß  biefe  brep  fünfte  burd)  innen 
terbunben  toorfieQ et ,  fo  nennt  man  biefe  QSerbinbung  einen 
Itl4t!?em<mfcfren  &ebel,  unb  menn  biefe  bren  fünfte 
in  einer  geraben  iinie  liegen,  einen  geraMtmgen  ma- 
ttytnatifätn  %tbtl  3>r  9>unft ,  um  n>eld)e<,  fto>  He 
unbeugfame  iinie  brc()ef,  wie  (fig.91.)  c,  f)eifit  bei  Äu* 
fccpuntr,  audj  23erüegtimt6'  *ber  Umöteijungöpütift 
(centrum  motus,  point  d'appui).  Die  jfrafre,  a>eld>e 
on  bem  £ebel  auf  eine  entgegengehe  Brt  roirfen ,  $ei$en 
nad)  ifyrer  *erfd)iebenen  ©eftimmurg  Rrafc  unb  JLafl, 
■  roelcbe  man  fid)  aud>  ab  jie^enbe  ©ea>id)te  oorffeüen  f jno. 
®enn  ber  9lu(>epu  ff  be*  Bebels  jroücben  ben  ^V.nfren  a 
unb  b,  woran  bie  ©en>id>te  befefliget  fmb,  ober  atefc  ja>i* 
fd>en  ber  iafl  unb  tfroft  Hegt,  fo  fceißf  er  ein  £cbel  2>et 
erfien  2tet,  fcoppelarmiRet  &ebel  (veäis  hetero- 

dromus);  wenn  ober  Die  iufl  u<  b  ^raff  an  einer  <6eue  Oe* 
JKu^epunfte«  am  Jeebel  apqebrndv  jtnb,  n>ie  (fig.  92.)  in 
*  unb  b,  fo  (>etß  er  ein  £ebel  t>er  anbern  2ftc  ©t*  ein 
einarmiger  £ebel  (vedis  homodroraus),  ©com  jpe» 
bei  ber  an&ern  2trt  £aben  einige  nodi  ja>e»  Waffungen  ange» 
geben,  bie  eine,  roo  bie  iafl  jtoiftben  ber  Äraff  unb  bem 
ÜRu()ep»jnffe  unb  bie  anbere,  roo  bie  ^raff  jroifcben  ber  *ajl 
unb  bem  9iu&epunfte  angebracht  iß,  roieroojjl  man  niefcr  n£ 
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tfrig  M  /  auf  tiefen  Untcx(d) leb  weitete  SKücf feefif  ju  nehmen, 
ba  es  in  ber  Hnmenbung  boefc  nut  auf  gemiffc  Um|idnbe  an* 
fömmt,  n>eld>e*  als  jfraft,  unb  n>eld)e«  ato  iofl  gelten  fou*, 
in  ber  $&eorie  aber  brpöc  als  entgegengefef  ce  jfrdfte  jii  6e» 
frad)ten  frnb. 

©aö  ©efefc  ber  bepben  jfrdfte  am  qeraMMgen  ma* 
r^emarifAen  Jeebel  ifl  biefen:  wenn  3tt>e?  Rtafte  att 
felbmem  nad)  tljeet  utfpcüngltdjen  Lieferung,  ö.  t. 
fentredn,  auf  öenfelben  toitten,  fo  ftnö  fic  im 
<B leid) gewichte,  trenn  (1  ftc$>  umg<tet?tr,  wie  bie 
Entfernungen  vom  Kufcepuntte  vergalten.        «  . 

©iefee  ©«Meß,  auf  roeldjee  fid>  bte  ©ratiP  unb  bte 
gan je  SDtafcbineu  lehre  griinbef ,  ifi  fd)on  in  ben  alleren  Rei- 
fen befnnnt  geroefen.  TltijimebtQ  a )  beroieö  es  Berel« 
au*  ber  fefcre  com  ©cfcmerpunpte.  Dlefen  ard)imebei/d)en 
25en>ei$  finbet  man  mit  einigen  Henberungen  bem'XVolf 
iinb  anbern  altern  medjanifdjen  ©d>riftfteUew.  7lvd}imt' 
fced  &atte  ju  jeigen  ftd>  bemüfcef ,  bog  gar  Pein  ©runö  t>or- 
Janben  fep ,  warum  ber  Jpebel  unter  ber  QJebingung  ,  toeidjt 
Da*  ©efef  auebrueff  /  fid)  auf  bie  eine  ©eite  e&er  al*  auf 
bie  albere  brefcen  follrc;  ba^er  er  fTcb  gar  nidjt  bre&e. 

©ag  aber  blefer  arrfwnebeifdje  SSewei*  3a>eife(n  unter« 
werfen  feo,  &öf  fäon  2iatt0XD  erPannf,  €0  iqirb  ndmfidj 
Jierbep  o£»e  QSen&eio  angenommen ,  baß  ber  ©tferoerpunpt 
einerlei  bleibe,  man  m$ge  jfärper  fcerbinben  ober  trennen. 
Cartejluö^)  fud)fe  ba^er  bie  ganje  ©tafif  aus  biefem 
©a$e  obj  leiten,  baß  bie  roafcre  (Srdfje  ber  beroegenben  ,  , 
Straft  bm  9>robuPfeber  SMaffe  in  ifjre  ©efcfrioinbigfeit  sMefr 
feij.  Stimmt  man  an,  bo§  (id)  ber  Jeebel  (fig-  9J-5  ab 
mit  ben  ©eroiebren  p  unb  q  um  ben  9vur)epunft  c  bis  in  bie 
jage  ecd  brefce,  fo  vergalten  f\d)  bie  beroegren  SWaflen  toie 
p :  q ;  bie  ©efdMnbigfeiren  mit  bie  in  gleichen  3*hen  bureb- 

3ti  3  laufe« 

•)  De  afcjuiponderantibu«  Hb.I.  prop.  VI;  |8  Archimcdis  opp.  per 

»erbrnffftt  »on  3.  C.  Srurm.  9?ürn&.  167a  fol.  erfe*  Q5u<fc: 
»Ott  Der  3!AAf n  »Ifißgerotötr 

/I)  Trift,  de  mechanic*}  in  opafcal.  pofth.  Atnftd.  1701»  4. 
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laufemn  QBega,  ober  töie  bie  53ogen  bd  unb  ae.  £)a  nun 
ober  Me  bepben  ©«froren  cbd  unb  cea  einartDer  d^nlt^ 
finb/  fo  t>er(>alren  fid)  Die  SÖogen  bd  unb  ae  wie  bie  J£>alk 
-  meffer  cb  unb  ac/  mithin  ifl  and)  cb:ac  bas  Q3erf>älfnt§ 
ber  ®efd)n)inbigfeif.  £)emnod>  finö  nqd)  <£<*rtefeit*  ©a£e 
bie  Äräffe,  iDomifid)  punb  q  bewegen,  roiep.  cb:  q.ac 
3(1  mm  p:q  =  ac:cb,  fo  folge 

p . cb  —  q . ac 
ober  bie  beroegenben  jf raffe  (rnb  einanber  gleich/  fucften  abtt 
ben  Jeebel  auf  entgegengefe£te  ©eicen  ju  bre&en,  bafcer  er 
nacb  bem  allgemeinen  ©o(je  beo  ©leic^gemic^red  in  3iuj)c 
bleiben  muß.  ©o  rirt)tig  aud)  ber  SSetoeis  an  f\d)  ifl,  fo 
fcheint  bod)  ber  oon  Carccfen  angenommene  ©of  nidjf  ge« 
Äugfame  €t>fcenj  eined  ©tunbfa£eo  ju  fcaben. 

netzten  • )  leite  bar  ©efe£  bes  @leic&gen>ic&(ef  am 
Jeebel  aus  Oer  3uf°nimenfc|urg  ber  förd  fr e  ()er,  unb  Xto 
ftgrtcit  *)  bemeifef  aus  biefer  $()eorfe  feine  ganje  ©rauf 
unb  SRecfcanif.  Tlttcfn  ^o\)ann  SetrtoaUt  y)  fagr ,  man 
muffe  *ielme{)r  umgefeferr  bie  iej)re  oon  ber  3»'faromenfe£u»g 
ber  jftdfre  oon  ber  le^re  bes  ^ebds  ableiten,  wenn  man 
feinen  ©rfel  im  ©djliegen  begeben  ipeffe.  ©rfi  j£>err  J^eft 
rar()  R&fiftet *)  gab  für  bos  ©efeg  bes  ©ldcfcgea>ict>re$ 
am  Jpfebel  einen  txJdig  febarfen  ma'^emafifcfcen  t&eweis, 
linb  fanb  nadjfrer ,  baß  aud)  fdjon  fce  la  4tre  in  feiner  9ße# 
c&anif  einige  ä(>'  fiebe  SetradKungen  a\qeflellef  fcatfe. 

©er  erfle  ©a$,  worauf  bie  gonje  le&re  ber  Jpebef  be< 
ruftef,  Ifl  folgenber  ganj  eoibenfe  ©'unbfa$:  roenn  in  bfr 
OWw  (fig.  91.)  c  be$  Jeebels  ber  erfien  Äre  ber  fRufapuntt 
fid)  beftiber,  unb  an  betjben  ©eiren  bep  a  unb  b  gleiche 
©erpichte  p  unb  q  fangen ,  fo  mu§  alles  im  ©letd?gen?id>(e 
fet?n,  folglld)  ber  Jeebel  ruften.  Denn  well  aßes  auf  ber 
einen  ©eile  bes  fünftes  c  rote  auf  ber  anbern  iß,  fo  müßte 

aus 

* 

m)  Prindp.  ntt.  mit,  Hb.  T.  axiom.  3.  coroll.  2. 

0)  Nouvellt  mecani<)urvoa  (Wtiqur  k  Pari»  171$,  4. 

y)  Variac  propof.  mechanico  *  dynamlcae;  opp.  Tom*  IV*  tu  177*  f*^' 

>)  Ve&u  et  coinpoAtionit  virium  theoria  euidcariui  expofita,  LipC 
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m*  bemjenlgen,  miaut  folgte,  boß  q  fdr.fe,  att4><  folgert, 
>aß  p  fdnfe ,  unb  bepben  juglelcb  fann  tiefet  hiebt'  wibeg* 
a^ren.  3B«il  nun  nicht*  oor&artben,  was  biefe  bepben  ©e« 
oidyte  p  unb  q  (tagen  fann :  als  bfe  Unterlage  bep  c,  fo 
miß  biefe  Die  o6Hige  iöfl  =  ap  =  sq  er&alten.  QBürfce 
lifo  an  c  ein  Sahen  befefltget,  an  meinem  eine  Äraft  ap  = 
>q  oertifal  aufwarte  joge,  fo  würbe  alle*  im  ©letd)gen>id>re 
Vo'u  (Jtf  pnb  olfo  jwep  gMtb  große  Gräfte ,  weld;e  am 
$ebel  Der  erjien  2(rc  in  gleichen  gnrfernuugen  t>om  SKufce* 
>u  tre  nad)  t&rer  urfprünglicben  atlcbrung  jiefren  ober  brtkfeit* 
m  ©(eid)gcrr><d)f^  #  wenn  pe  ben  Jeebel  auf  entgegengefe|te 
Ärt  ju  brcfcen  (heben* 

©ep  bem  einarmigen  Jeebel  peffe  man  pch  nun  *ot> 
iaß  ac  (fig.  91)  in  ber  Wtitte  b  4inwpu(jet  wdre  unb  in 

1  unb  c  gleite  Cöcnoicfcre  p  unb  v  Mengen ,  fo  muß  bie  Ilm 
tetlage  in  bem  ^ui  ffe  b  eine  ©ewalt  auoPr&en,  welche  = 

2  p  =.  a  v  ip ;  Patt  bec  Unterlage  f  onnte.aucb  i«  b  ein  gaben 
angebracht  fepn,  welcher  wtifal  mir  einer  Äraft  *p  = 

=  r  aufwdrtö  j5ge.  SWdfjme  man  nun  bas  ©ewrd>r  v  b^p 
c  weg ,  fo  mußte  ber  9>unf c  bep  c  ju  Pefgeri  anfangen,  wenn 
nicht  bep  c  etwa*  anbevö  a-igcbradjc  würbe,  weW)e*  fcinbfrf«, 
baß  p  nicht  finfen  fonnre,  ©efegt  nun,  ber  angebrachte 
©iberflanb  bep  0  f6nnte  mefcr  ausfielen,  a(*  nät()ig  wdre, 
ba*  ®en)id)t  p  ju  erholten ,  fa  leibet  er  genau  böd)  nur  fo 
tiefen  ©egenbrucf ,  alo  ber  5>m»ft  c  Äraftampenbet,  ßcb  ju 
fceben,  b.  wenn  c  oon  gar  feiner  tfraft  in  bie  J^e-  ge> 
trieben  würbe ,  fo  letoet  aud;  ber  QBiberpanb  genau  fo  otelen 
£)rucf ,  olo  bie  Xxaft  =zp  wirft,  ©ieß  (entere  ßnbet  nun 
©tatf,  wenn  p  ber?  a  nieberwdrto  unb  r=  ap  bep  b  auf* 
wärt*  ftiefyet,  unb  bep  c  Patt  ber  Ärafc  v  ein  SBiberPanb 
angebracht  wirb,  ©eil  nun  biefer  2BiberPanb  bep  c  genau 
fo  fielen  ©egenbruef  leibet ,  at*  baö  ©emiebt  v  =  p  betragt , 
fo  muß  alle*  einerlei)  bleiben ,  e*  mögen  bie  ©ewiebte  p,  v 
unb  bie  Ärafc  r=  ap  =  3  v  am  Jeebel  angebracht  fcpn,  ob« 
e6  mJqen  p  unb  r  ungednbert  bleiben ,  unb  Hau  v  ber  er« 
wdbnfe  ffiit)er|lanb  angebracht  werben*  3n  bem  erpen  gaKe 

3"  4  <f* 
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Jflnun  äffe*  im  ©Mdjgemfc^te,  o(fo  muß  t£  audfrim  §n>^ 
•|*n  fetjn. 

3Benn  man  minbiefen  einarmigen  J£e6et  jenfeir  be$5Xufc- 
fünfte*  c  fä  titelt  berldngert,  l>ag  cd=cb  =  £ac,  fo 
»irb/  rotntt  tatf  an  d  $atigenbe  ©eroitfot  q  =  2  p  Ifl,  aüei 
<tm  Jeebel  im  @leid>gen>id)te  feijn,  folglich  Diefer  ru|ien.  3*** 
fcetndmlld)  p  riieberrodrt*  irob  r  =  3  p berrif al  aufwärts,  unb 
in  c  iff  Hti  SEBibcrflanb  angebracht ,  n>e(d)er  fcinbert,  ba§  tet 
^>uuft  0  ni<^r  fletgen  fann,  fo  finb  nad)  bem  QSorigen  p  unb 
T  im  ©leitfegwoicbte.  OTimmr  rtion  nun  cdzrcb,  &dngt 
Ho  d  ein  ©e»id?t  q  =  r  =  ap ;  an  b  ein  ®ewi(t)t  f  =  r=r 
q  zz.  2  p ,  unb  bringt  in  c  eine  Unterlage  an ,  fo  finb  aße 
»irr  ©eiDtc^re  im  @leid)gea>id?'t.  5är  ftcb  finb  aber  r  unb  f 
Im  ©feicfegemicferc/  olfo  mfiffen  autfr  p  unb  q  im  ®I*id>ge- 
raidjfe  bleiben ,  wenn  bie  ©ttofdjte  f  unb  r  meggenommen 
roerben»  2(uf  bie  Unterlage  c  briicf r  nun  ein  ©eirlcbf ,  wtU 
djee  ber  ©umnte  ber  ©eioicftre  p  -f  4=  ?P  9teid>  fatf 
ter  Unterlage  f  oimte  alfo  ein  $aben  mit  einet  jfraft  t  =  ^p 
Dereif  ai  aufwarte  jiefcen,  unb  aüetf  mürbe  nod)  roie  jut>or  im 
©lekfcgeipicbte  bleiben.  Slefyme  man  nun  baö  ©eroitfrt  q 
»eg>  unb  brddxe  in  d  einen  ÖBiberfJanb  an,  welcher  fhrf 
genug  ipdre>  bas  ©ewiefct  p  ju  erhalten , -fo  .mürbe  aud)  fiier 
nod>  aflee  im  @litd>gewid>te  bleiben.  <&*  exfy&U  bemnaefr 
fin  fyebcl  betanbern  Krr  bie  ev  fodje  ^rafr  p  in  ber  breg- 
facben  Entfettung  da  bie  brenfache  Äroff  t  in  ber  einfachen 
Cntfcrnun $  cd  bem  £Ku$epunfre  d  im  ©feieftgemidhfe. 

38enn  mm  überhaupt  eine  jfraft  (fig.  94.)  r=  yu.p 
mit  ber  Entfernung  db  »om  SKupeou»  f *e  d  an  gebracht  tmt 
ter  Äraft  p  in  ber  Entfernung  ytc .  d  b ■  =s  a  d  angebracht  ba* 
©(eidjgeroicbt  &dlf ,  fo  ifl  oud>  eineÄrafr  f=  (>-f  1)  p  in 
ter  Entfernung  db  ~  bc  mit  ber  jfraft  p  in  ber  Erlernung 
ab  =:  1)  db  im  ©leicbgeroicbfe,  ee  mag  p  eine  qanje 
Satrf  bebeuteh ,  belebe  mot»  miß*  ®enn  ndmlid)  r  =  ^c.p 
unb  a  d  =  fA .  d  b  ifc ,  fo  rrdor  bie  Unterlage  ben  d  bie  sgum- 
.  me  ber  ©ea>id)te  rHhp  =  (ytc+i)p.  ©urbe  alfo  ftoff 
ber  Unterlage  bey  d  «me  ftrafc'f  =  (ft  +  0  P  ange&tac&f, 

<  •  welche 
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>elcfce  müht  flufiüdr«  j*ge  /  fo  mu#en  p,  f  unb  r  nod>  im 
fMeitfcgewidjte  bleiben,  ©fatf  ber  ^rafc  r  f ännte  man  aud> 
n  bem  fünfte  b  einen  QBibet  fianb  anbringen  r  melier  (Hart 
;enug  rodre,  baß  ficf>  ber  9>unfr  b  md)t  &eben,  unb  bie 
f?raft  p  ntcbc  finfen  f  dnnte ;  mithin  mdren  p  in  ber  Entfer* 
iung  ab=  (iu  +  i)  db  wn  ber  Unterlag?  b  mir  f  =5 
juL  + 1)  p  in  ber  (Entfernung  d  b  am  Jeebel  ber  anbern  Htt 
m  ©leid)gea>icfete. :  9limmt  man  nun  b,c  =  d  b,  unb  §dngt 
>as  ©emid)f  f  in  c  am  Jeebel  ber  erjfrrn  Hxtac,  fo  ift  auc$ 
iod>,p  in  ber  Entfernung  a  b  =  "(jk+i)  d  b  mit  f=  0&+t)p 
,n  ber  Entfernung  *bc=db  im  ©Ieid;geiMd)te,  ®enfo(g« 
icfo  be$  größern  ©eroicfcfe*  Entfernung  vom  SXu^epunfrc  in 
*ea  flefatfh,  ©eipfcfcfeö  Entfernung  fo  oief  5Ra$l  ent&altett 

als  bas  f fernere  ©etoiebt  p  in  bem  grögern  f,  fo  mu§ 
ber  Jeebel  rufcen.  E*  ifi  ndmlid)  tiefer  <Öo|  roafcr,  wimi 
r=3p,  alfo  ijl  er  aucb.roafcr,  wenn  f=:3p/  belegen 
gilt  er  aud> ,  wenn  f=:  0  +  0  P  =  4  P  u.  f.  f.  alfo  überhaupt 
für  fiz^u.p,  bie  ganje3a$t  ju  n^S  fep«/  toeltbe  fte  roiff. 

hieraus  folgt  bemnad)  unldugbar  batf  ©efef:  menn  ant 
jpebel  bo*  ®erf)dftnif?  ber  iaf}  jur  Äroft  mir  bem  üerfe&rtett 
QJerfcdltnifle  ber  Entfernungen  vom  diufjtpunfteiinerlep  ijf, 
fo  galten  benbe  einanber  am  Jeebel  bas  ©leicbgerotdjt. 

2(us  ber  Proportion  p :  q  =r  b  c  :  ab  folgt,  baß  ab  .  p 
zu  bc .  q  fenn  Kläffe,  b.$.  wenn  iofl  unb  Äraft  am  Jeebel 
im  ©leicbgemic&f  ftnb,  fo  muf  bo*  Sprobuft  ber  fafl  in  ifcre 
Entfernung  bem  $)robufte  ber  jfraft  in  ifyre  Entfernung  vom 
9iu$epunfte  gfeieb  fem»,  ©iefe  ^robufee  nennt  man  bie  Mio- 
meme  ober  HbxoaQt  ber  iafi  unb  ber  Straft,  ©emnacfr 
erhalten  fafi  unb  Ärafr  einanber  im  ©leidjgemitftte ,  menn 
i$re  Momente  gleich  finb,  ober  menn  fte  gleite  Ybmage  $aben* 

Hut  btefem  angeführten  ©efege  mirb  es  nun  leidet  fenn, 
ben  Ort  ber  Unterlage  eines  Jj>ebete  fflr  ba*  ©leltbgemicbr  ju 
pnben ,  menn  bie  Jdnge  bes  Jeebels  nebfl  ben  bepben  an  kU 
biqen  angebrachten  jfrdffen  p  unb  q  gegeben  ftnb.  93et>nt 
Jeebel  ber  erffen  Htt  (fig.  92.)  &at  man  p.acmq.dc. 
£>a  nun  cd  =  ad  —  ac,  fotjlq.de  =  q  (ad  —  ac)  = 

j  $ii  5  q.ad 
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q. ad  —  q.a:c=:  p.ac,  mithin  (p  +  q)  ac  =  q. ad, 

•  q .  ad 

iinb  ac=  — ,  b.fc.  man  mufrlpliclret  ba*  ©ewicfor  q 

mir  ber  idnge  c -ea  Jj>c6rf«  a  d ,  unb  bfoibiret  biefe*  ^>rcbuft 
bwd)  bfe  ©umme  ber  ©cit>  d)fe  p  unb  q,  ber  Quottenre 
gfbf  bie  <?«ffernung  be*  ©ewidjrea  p  oon  ber  ju  fucfcenben 
Sfeffe  ber  Unterlage.  Se  $e  man  j.  ©#  bie  ldnge  bea  ga* 
Jen  Jabels  =  6',  p  r=  a  §>funb#  unb  q  =  n  5>funb,  f* 

i(ltq=i~-  =  = 

93eQm  Jeebel  ber  jme&fcn  Xrf  (fig.  94.)  ftnb  ad,  p 

unb  f  gegeben,  unb  man  fudjt  b.        tjl  ab.p  db.f, 

weil  ober  ab  =;  ad  +  db,  mif^in  ab.p  =  (ad  +  db) 

pJ=s.  p .  ad' -f-  p.db  =  db.f,  fo  ergibt  fid)  db  (f —  p) 

ab.p  v 
a  b .  p ,  unb  d  b  =        ,  b.  p.  man  muItipKctre  bie 

l<foge  ab  mit  benv  ©eroic&fe  p,  unb  biolbire  biefe*  *pro« 
fcaff  burd)  bie  SDifferenj  ber  begben  ©erntete  f  unb  p,  ber 
öuofiente  i|i  bie  idtige  db,  tpoburifr  o(fo  bie  ©teile  b  be« 
ßimimmbb, 

QBenn  ber  im  ©feid>gennc&fc  fle&ente  #e6ef  beweget 
wirb,  fo  *erfcalien  ftcfc  bfeffiege,  weidfre  bie  ioft  unb  bie 
Jfraft  burd)Iaufen  umgefe&rt  mie  biefe  beijben  Ärofre.  J^at 
ndmfitf)  ber  Jeebel  bie  iage  (fig,  9$.)  ecd  befommen,  jo 
iff  ber  QBeg  ber  i  jfr  q  =  ae  unb  ber  5Beg  ber  ^rofr  p  =r 
db-    Da  nun  bcd  dfcnUdjace/  fo  ergibt  (id)  bd:ae  = 
cb:ac;  aber.  cb:ac  =  q:p,  mithin  q:p  =  bd:ac. 
Sin  <pfunb  j.  $>t  welc&eo  6  ^funb  freweget,  mu§  6  JJuß 
burdjlaufen,  wenn  6  $)funb  nur  einen  Juß  bur$(aufen, 
olfo  muß  e*  fid)  6  SWaftl  fo  gefdjwinb  bewegen,    $e  Weinet 
dlfo  bie  jfraft  in  ®erqleic&ung  mit  ber  ia(i  ijt,  bie  *on  je* 
ner  in  Bewegung  gefe|ef  wirb,  beßo  größer  muß  aud?  bie 
©ef**unbtgfeif  ber  Äraff  fepn,  ober,  wie  man  bieg  ge- 
mo^(id)  audbrucft,  fo  Biel  man  an  Äraff  gewinne,  fo  rief 
verliert  man  an  ©efd;winbigfeit.  Ueber&aupt  blei&t  bieg  ein 

«ff» 
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((gemeint*  ©efe£  ber3Rafcbtnen(e£>re,  je  geringe*  bl*  an  tßtt 
Dlüfcfcine  angebrachte  j?raft  if?,  um  mit  felttger  ebei*  We 
a(l  ju  be»egeu  #  bejio  geringer  ijl  auch  bie  ©efcbroinbigteiC  ' 
er  iafl.  * 

SEBenti  Die  SBirfungen  ber  am  Jeebel  ange6rad)fen  Ärafte 
licht,  n>ie  blöder  ifl  Angenommen  »erben,  nod)  (entrechten, 
onbern  nach  fchiefen  Richtungen  gefefoehen,  f>  nehme  man 
in,  bie  jfraft  ((ig. 97 .)  p  an  bem  Jeebel  ab  jiefce  unter  bem 
d)iefen  ffiinfel  abc  3ie&t  ma«  nun  aud  bem  Ruffepunfte  a 
juf  bie  Richtung  ber  Ärafc  bc  bie  fenfred>fe  iihle  ac,  unte 
jebenfet  ftd),  b<ig  fyas  red)t»inflige  ©retjeef  abc  um  ben 
Punft  a  gebrefcet  »erben  Mnne,  fo  »irb  bie  Äraft  p  an  ac 
angebracht  mit  bem  Ötomente  p.ac  roirfen.   ©obalb  ftd> 
aber  ca  Drewer  #  brefcet  (ie  jugleid)  bas  ganje  red)f»inffigfe 
Drenecf  cab  eben  fo  jtorf  mit,  bafcer  aud)  bie  itnte  ab; 
DMifcin  ijl  baa  Moment,  »omit  ftc  auf  bie  Umbrefiung  oonx 
b  a  »itft ,  ebenfalls  =  p .  a  c.   ©er  €rfolg  aber  ifl  gleich, 
eö  mag  bie  Äraft  p  an  c  angebracht  unb  bureb*  ©repeef 
abc  mit  b  wrbunben,  ober  eö  mag  bie*e  unmittelbar  an 
b  angebracht  fepn ,  unb  nach  ber  Richtung  b  c  jie{)en.  ftelg# 
lieh  rcirb  ba*  Moment  für  ben  fchiefen  3ug  b  c  an  b  burd) 
ba$  9>robuff  ber  Ifraff  p  in  bie  au6  bem  R  i^epunfte  auf 
bie  Richtung  ber  Ä^aft  fenfrecht  gezogene  Unit  ca  au*ge* 
btfieft.   Stimmt  man  überhaupt  bie  aud  bem  Rufcepunfce 
nuf  bie  Ricbfungolinie  ber  Äraft  fenfrecht  gejegene  flnie 
für  bie  Entfernung  ber  j?raft  ton  bem  Ru£epunfte  an,  fo 
»irb  auch  für  ben  fchiefen  3"9      SÖZement  ber  ^raft  bem  ' 
5>fObufie  ber  Äraft  in  bie  Entfernung  gleid),  unb  fo  geU 
ten  ade  für  ben  fenfrechren  3«9  berofefene  ©%  auch  fät 
ben  fd)iefen. 

€$  fe?  (fig.96.)  ab  ein  boppelormiger  Jeebel,  c  ber 
Rufcepunff,  unb  bie  Richtungen  ber  Äräfte,  »eiche  am 
Jeebel  »irfen,  ad  unb  b«,  fo  »erben  bie  au*  bem  Rufte- 
punfre  c  auf  biefe  Richtungen  gejogenen  fenfrechren  liniert 
bie  Linien  cd  unb  cf  fepn,  unb  es  folget  bas  Gleichgewicht, 
»enn  p.q  =cf:cd/  mft^n  p^cd  =  q«cf 
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reu  alfo  dm  einarmigen  J^«6el  (fig;  9 f.)  bie  bepben  j?rdffe 
an  bem  gerne  tnfd>  vi  ff  1  i  *  er*  9>ur.fte.  b  angebracht,  unb  wirf« 
*en  nacfr  ton  fcfoiefen  9lid)fungen  bc  unbbe,  fo  fann  nur 
alöbann  baö  ffileid)gen>id>r  erfolgen ,  roenn  p :  q  =  e  a :  ac, 
fofgltd)  p.acrrq.ea  ff!.  5Benn  bie  Äraft  r  (fig*  96.} 
ßuf  bem  #eb*larm  cb  fe^frecftr  if!,  unb  mir  p  bat  @leto> 
fiemicbf  fcdlf,  fo  if*  r:"q=cf:bc,  b.fc.  mie  ber  ©inuS 
bee  ffiinfels  cbf  jubem  ganjen  ©inus.  Daraus  folgt, 
t>a§.  eine  Äraft ,  welche  am  Jeebel  fenf  recht  mtrft ,  me&r 
vermag,  tfl  roeiw  fie  nad)  einer  Riefen  9iid)rung  irirff. 

Me  tiefe  W*(*r  berotefenen  ©dge  gelten  auch  wn  ben 
2Binfetyebeln  ober  gebrochenen  Jpcbdn,  fo  roie  auch  von 
frummfinigen  £ebe(n.  Unter  einem  tPtnfeI!}ebel  oer« 
|ler)r  man  einen  ebenen  Sßtnfel  (fig.  97.)  acb,  beffen  ©ei. 
jfe'tJinien  a  c  unb  b  c  unbirgfame  gerabe  itnien  ofcne  ©d>n>ere, 
$n  ber  ©pifce  c  alfo  befe|liget  ftnb,  baß  menn  ber  eine  ©eben« 
fei  um  c  geöre^et  roirb  ,  ber  anbere  jugleicb  mir  in  QSeroe- 
gung  fömmt.  ©ie  bet;ben  ©d)enfel  ca  unb  cb,  an  Deren 
<J  ben  jtoei)  jfrdfte  p  unb  q,  welche  benfelben  auf  enfge« 
gengefei&re  2trt  jQ  bre^ei  ffreben,  fo  angebracht  roetben  fdn- 
iten,  ba§  fte  einanber  bas  ©{eichgeioicbf  galten  fonnen, 
feigen  bie  2lrme  free  Rebele» 

SKJenTi  an  ben  Xrmen  eines  ©infW^ebefs  jioet>  gfeiefte 
^»dfre  p  urb  q  irt  gleichem  Entfernungen  00m  SKufcep untre 
c  fenf  rech'  auf  biefetbe  roirfen ,  unb  ben  Jeebel  auf  entge» 
gengefegte  2(rf  ju  brefcen  (Treben ,  fo  galten  fte  einanber 
ba*  ©leiebgeroidtf.  Denn  nach  bem,  was  bereits  beroiefen 
iß#  f-'-lfl«  q.bc  =  p  ac« 

5Benn  Die  bepben  Ärdfre  (fig.  98.)  p  unb  q  an  ben 
J^ebelsarmen  bc  unb  ba  bes  2Bi.  fel&ebels  abc  nach  ben 
fe»f rechten  fKich'ungen  cp  unb  aq  angebracht  finb,  fo  er* 
fairen  fte  einanber  im  @>!eic^gen>tc^fe#  menn  fte  flefc  txrfe^rt 
»ie  bie  £ebefearme  Verhalten.  SWan  oerlängere  ndmiieb 
bc  nach  d,  mache  bd  =  ab,  unb  (äffe  in  d  jtoep  ©e« 
-  toid>re  f  =  r  =  q  nad)  gerabe  enrgege*  gefegten  SXicbrungen 
auf  db  |eufre$t  awfen,  fo  f innen  olsbann  t  unb  petoan» 

ber 
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er  Im  ffl(elcftqe»öid)fe  er&alfat, :  toenn  p:r-z^  db  :  bc* 
IBeÜ  nun  r  =  f  =:  q  tft,  (o  i|l  aud)  f  mir  q  im  ©leid  ge* 
>id)te  Unb  Oer  ganje  £ebetru&er*  52ßetl  nun  r  u»b  f  füt 
ct>  im  ©leicbgeroidjce  ftnb ,  fo  muß  avd>  q  mh  p  im  ©let$4 
eroidKe  fenn,  wenn  p:q  r^ab :  bc  >  < 

<3eft$t  bie  StidKurgen  ber  ^raf  e  p  u*b  q  wirfen'auP 
-ic  £ebelsarme  berSBinfetyebel*  (fig;  9.9.)  abc  uwer  fchie« 
ßn  ®  Inf  da  /  fo  jiefce  man  auf  Die  diict).unq6lintcn  'ad  unb 
;e  ber  jfrafre  q  unbp,  bie  fenfredjten  liniert  bd  unc:  be^ 
mb  (äffe  nad>  D«t  ?3ftd>tungen  dq  unbep  bie  Ära  t  f  =; 
\,  unb  r  =  p  Jtefceu,  fo  fmbf  unb  q,  fo  wie  r  unb  p 
m  ©leicfgeipicbre.  ©efl  nur»  r  mir  f  im  ©leicbgeDitfcfe 
enn ,  fo  wirb  erforberr ,  ba§  f :  r  =  b  e :  d  b  >  affo  aud)  q  .  p 
=  be  :  db,  b,       q  jfl  mit  p  «91  ©leiAgeroicbfe,  wenn 

q  ju  p  oet^dlt  urmjefe&rc  ,  wie  bie  (Entfernung  ber  SRid^- 
ungblicne  ber  jtrafr  p  |t>r  €nffewun<j  ber  9Jid)fung«(inie  ber 
Kraft  q  vom  tXu&epunfre  b  bes  ®irfe(£#bel*  abc. 

JgHcrattö  folgt  alfo ,  :bflg  qud)  ben  ben  SBuiteltybtfo  jmei> 
Rrdfre  im  ©letd>gerpid[Ke  finb,  wenn  ifye  9)lomeme  gleich 
inb,  unb  umgcfef>rt.  3>eijn  öus  ber  Proportion  q:p  = 
>e  2  db  ergibt  fieb  q.dbsrp.be. 

2ßenn  bie  geraoe  iinie  ac  (fig.  100.)  um  ben  fejien 
Punfr  c  beweglid)  ift,  in  einem  anDern  fünfte  a  biefer  JMe 
iber  bje  Sixiftt  p  unb  q  *>ari)  ben  Sücfjfungen  a  p  unb  aq  in 
:ex  Sbene  ber  geroben  iinie  ac  wirfen,  fo  muß  bas  ©leuf)« 
}emd)t  aldbann  bleiben,  wenn  fid>  bie  jfroft  p  jur  jfraff  q 
w&dlf,  umgefefyrt  wie  ber  ©Inn*  beg  5Binfeb  dac  jum 
Swuö  be*  3Binfei*  cab.  Denn  wenn  man  auf  bem'P  nffe 
z  auf  bie  Stubtungslüiien  ber  ifräf'e  p  unb  q  bie  Linien  cb 
unb  cd  fenfred>t  jie(>et ,  fo  \htt>  bc d  einen  $Bmfelr)ebef  oor, 
luf  bejfen  J^ebetearme  cq  unb  cd  bie  äräfrep  unb  q  päd) 
?ntgegen<jefe£ren  SKifrtu<igen  fenftedn  wirfen ,  unb  es  finbeC 
&a* ©Ieid)gewid)C ©raff ,  we*n  p:  q  =  cd  :  cb  ifl.  dttmmC 
man  nun  ca  als  ben  Jpalbmefler  eine  -  fteifes  an,  fo  tfl  bc 
ber  ©inutf  be*  3Bir,feI$  cab  unb  cd  ber  ©inue  bes  ^Bin* 

Ul$  cad>  bemnod)  wirb  alle*  im  ©(eingewiegte  bleiben, 

wenn 
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ttetm  p:  q  =  fin.  cad:fin  cab.  3B5re  ber  fünfte 
'  irichr  ftotf  genug,  um  ben  SDrucf  beipber  Ärffte  p  unbq 
ou6ju$alten,  fo  mu§  et  nod)  ber  9üd)tung  ce  ob  bie  QBer. 
langer  ung  *or  a  q  outoeieben.  €*  »rtben  bemnad)  au<$ 
bet)be  Ärdffe  p  unb  q  brn  fyuxttt  a  nach  ber  Siicbfunq  *c 
ferikfen.  ©iefe  9vid)tung  a  c  nennt  mon  bie  mittlere  Hidv 
ttmg  ber  Ärdfte  pwibq,  unb  bie  Äraft,  ireltfe  ben  f>iinfc 
*  «od?  ber  9tid)tung  a  c  fo  fiarf  brütft ,  0(0  bepbe  jfrdfte 
p  unb  q  bpnfelben  nad)  eben  biefet  SXicbtimq  brütftn,  bie 
mittlere  Äraft,  bfe  Ärdfte  p  unb  q  aber  bie  Qettcnfrcfte. 

Stören  olfo  bie  Gräfte  p  unb  q  nebj!  Ifcren  SXiduungen 
cm  ©infel&ebe!  feg  gegeben,  fo  (d§t  (id>  bie  mittlere  SKidx 
tung  tiefer  Ärdffe  auf  fofgenbe  2(rt  flnben:  man  Verlängere 
bie  9Ud)fungelinie  ber  Ärdfte  p  unb  q ,  bitf  fte  ft*  in  bero 
fünfte  a  febneiben,  fo  wirb  ac  bie  mittlere  SXidjtung  fron, 
SDenn  wenn  man  au*  bem  SRu&ipunfte  c  bee  SBinfetyfbete 
feg  bie  ttnien  cd  unb  cb  auf  bie  SXiditungen  ber  jf raffe 
fenfreefct  jie&ef ,  fo  löirb  afebann  aUed  im  ©feiebgewid»*  blei* 
ben ,  wenn  p :  q  =1  c  d :  c  b.  gür  ben  £albmeffer  a  c  iß 
aber  bc  ber  @inu*  bes  SBfnfel*  bac  unb  cd  ber  @tnu* 
bed  Einfeld  cad,  mithin  ifi  aud)  für6  ©leid>gen>i*r  p:q 
tu  ßn.  ba c :  fih.  cad ,  unb  ber  $)unff  a .  meld>er  bem  $>ritcfe 
ber  beiben  Griffe  p  unb  q  au$gefe|er  t(l,  fann  na*  feiner 
anbern  SXiduung  ale  noch  ac  bruefen,  b.  fc.  es  mu§  ac  bie 
mittlere  9iid)tung  ber  jfrdfte  p  unb  q  fepn. 

Stfan  fiffct  leid*  ein,  ba&  biefe  Sd|e  mif  ber  tefcre  ton 
»  ttt  Sufammenfefcung  ber  Gräfte  in  ber  genaueren  Vßtttiri* 
bung  flnb.  €ö  1(1  nur  noch  not^lg  §u  erwelfen,  ba§  bie' 
£raff,  womit  c  gebruefet  wirb,  ber  Knie  ac  proportional 
fep,  um  biefe  ganjf  Sfceorie  aud  ber  Jefcre  bes  5Binfelt)eM 
hergeleitet  ju  fcaben.  Btebann  §at  man  aud)  barau*  &tt> 
üine  ©a|  üom  ©leicbgeroidite  breper  Gräfte.  SN.  f  <5leid^ 
gewicht.  X)enn  bie  Grifte  p  unb  q  unb  ber  ©egenbruef 
ber  Unterlage  c  oerfcalten  fid),  irenn  fte  im  ©feicbgemld)« 
fmb,  roie  bie  brep  Seiten  beö  Türepecf*  ahe  ober  aci,  b* 
nen  ijjre  brep  SKidjtungen  parallel  jinb. 
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Dfla&me  man  *tfr~&tcx>itl&*&bf,  oter  fcie  itfa  t>on 
}ufammcnfr|i)ng  unb  Verlegung  ber  tröffe  olö  bemts  et- 
pfcferi  <my  foläfjt  ftcb  aud>  bärafo  umgefefjrt  bie  $(>eorfr  6eS 
S^fed*  *Wclfen  uuV  et»*»**;*  ®ö  toeMuhr,'  mfe  bereits  ©fort 
jl  angejeiget  noorDcn,  Ctewton  unb  varign&n*  Ätteirtfi 
>ert)iettr  offenbar  W  SÖlettjooe  beii  flßorjügTbae  ^bfacfceie 
Dorauejufe|en,/Ujit>  bawus  bä*  3ufamme«igefe|ter?  f)?ruiM* 
r«i;.  'MHk  umgrfelprfe  ©let&obe  *njümätt>e H.  * '  TD  SMem* 
Ibert  •.)  etroelfet  bas  ©e{$  bcs  ^Binfelfccfcels  fejjr  $iütf  lieft 
dU6  JDcai.  ©lf tcftflwicfjcc  jwjet  gleidjenunt)  grrabe  entgegen* 
ßefffcten  .Ärifte  &en  allein  bie  Sojgejaus  felbigem  laßt  fid& 
Nur  fluf  eine  gejmungeue  uhb. iubirecre  '2&eife  auf  bengerab« 
(toi&en  #ebel  aa/retiben^iinb  es  1(1  balper  roeit  fieberet,  bi« 
$£eorle  bes  3&in£el&ebel6  ton  ber  frfae  bes  gerabiinigen 
objutetren,  fo  »le  es  £err  Jg)ofr.  Äaflher  ttjat. 

®enn  bas  ©erpicht  bes  #ebe(S  mir  in  Betrachtung  qe« 
jc^fn  roirb  ,  fo  &ei§r  ber  $ebel  ein  pfryjifdpen  SHan  f  ann 
ftib  fcotfleflen,  ba§  betfelbe  ein  ©ewiifcf  fei»,  n>e!*es  im 
€5ä)»iM^unffe  besfelben  bereiniget  ifl  (ni.  f.  Öd)werptmf t)  j 
fca  alebann  ber  fdjrtoere  £ebel  als  ein  marfyemarilcber  betrad)« 
(et  »erben  fann.  €s  f*o  (fig.  101.)  ac  ber  frfwere  jpebef; 
fein  ©en>id)t  =f,  bie@felle  bes  ©ebtaerpunf  fes  b,  bie  j?<afe 
p  In  a,  tle  top  q  In  c,  unb  J  ber  Ort  ber  Unferloge,  fo 
f  ann  man  nun  ben  jjcbef  als  einen  marfyemarifditn  betraf 
fen,  an  welchem  bret>  ©errichte  p,  f  unb  q  £ang*n.  SBdren 
nun  f ,  bie  SteHe  be 6  ©ebroerpunf tc<  b ,  bie  .ff raff  p  unb 
ber  Ott  d  ber  Unterlage  gegeben ,  fo  (aßt  fid)  bie  iafr  q  fürs 
©Mcbgewicht  auf  folgenbe  3rt  finben :  ein  $£eil  oon  q  roirb 
febon  mit  bem  ©errichte  bes  ijebels  im  ©leid  gemid>te  t>pn ; 
bieferife|e  man  =  h,  ben  anbern  aber  fo  muß  biefet 
Sfceil  g  mit  p  im  ©leid)geit>id)te  fegn.   SRun  §at  man  d  c : 

r  d  b 

db=f:h  unb  dc:da=:p:g,  mithin  h=  — —  unb 

ö  C 

•  p«  da  ,e  jl  1  .  f .  db-  +  p  .  da 
g=  fltfo aud) q  =  h  +  g  =  . 

SBdre 

«)  Tttite  de  dyiumjqoe.  i  Pari»  1743.  \. 

1 
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©o«  j.®.  We  BfoerrbtS  fytyt  f=  6$fonb,  ad =7», 
de  =  1'  unb  p  =  36  $>furi£;  rodre  femet  b*r  GAroerpunff 
.  b  gtrabe  in  btr  ÜRittt  btf  $fbel6 ,  alfo  bc  =  4'  unb  b  d  = 
bc  r-  bd  =  4  —  1  =     fr  &«  man  g  +  h  =  q  = 

1 

•  ••       f .  db-4-  p.da 
.    "Hut  btr  ®Ifid)ung  q  =     ,    .   «taffa  f?A  q. 

3 c  =  f .  db  +  p . da,  b .  &  bli  Summe  ber  Wlpmentt an 
ber  einen  Seite  ber  Unterlage  Jifl  mit  bem  Wlamenü  an 
ber  anbertt  Seite  gleidjf  groß.  3$  "kn  bie  iafl  q  nebff  fcra 
übrigen  Stücfen  gegeben,  f&  ftnbet  man  burtfc  Jpulfe  biefer 
©feiebung  bir  Äraff  p;  e*  tft  nomlfd?  q  .  de  —  f .  db  =: 

q. de  —  i  .  db 

p.  ad  unb  p=  - — —  — .  •:-  . 

r  ad 

Sollte  enbiieb  bie  Unterlage  üt*  fahittn  §tUit  *p  ge. 

fuebet  »erben,  wenn  bie  Äraft  p  unb  bie  iotf  q  rubfi  b*n 

übrigen  Stutfen  gegeben  finb,  fo  fucbeiuwjuerflben  Sdwer* 

punft  für  bepbe  ©eroiebte  p  unb  fj rnian ,$a< :  namli$  "b  e  = 

,  unb  es  wirb  nun  eben  fo  j;it  fetjn,  cte  wenn  in  e 


P  +  f 

ein  ©eipiAf  r  =  p  +  f  fcienge.  ©citer  ift  c  e  =  ob  +  b  e 
=  cb  +         ;  b«mnad>  ce  (p  +  0  =  cb  (p  +  f )  + 

fcb.p  =  (cb  +  ab)  p  +  f .cb,  ober  ce(p  +  f)  =  p. 

ac  4"  f.  cb,  »eil  cb  +  ab  =  ac.    9iwi  1(5  cd  = 

ce .  r      ce(p  +  f)     _     .    m  p.ac+f.cb 

r    =  — v  r  i     #  öitooucbcd  =  — -  . 

r  +  q      p  +  f+q  P+f+q 
TflaA)  bem   torigen  95ft)fpiele   uxire  bemnadj  cd  = 

36*8+6,4  _  288  +  *4  _  tIÄ  _  ^ 

36  +  6  +  270  31a  *  1 * 

Der  Jeebel  ifl  bos  einfaebffe,  unb  eben  ba&er  ba*  *>r< 
jügliAfte  unter  ben  SKufljeugen.  Die  griffton  i(l  bep  i§m 
fe&r  gering  ,  •  unb  bie  angewanbte  Äraft  fann  ba&er  bepna^x 


Digitized  by  Google 


*e.  S8f 

*  » 

ben  wfcnflcSeit  €ffeff  Bemirfen,  »efo&en  bie  %$nt\t  gibt, 

bos  ftcb  bcp  aibern  9Wof*incn  nicht  fo  »erfydlt-  Uebrigeh* 
<P  ber  ©ebraud)  be*  Jeebel*  Jur  Serfiärfung  fcer  jfraff  im* 
ladbar.  $aft  bep  allen  J^anbarbeiten  wirb  man  beo  geriti* 
ger  HufmrTffamfeit  bie  Bnajenbung  bes  $ebete  auf  fein$ 
SEBeife  terfenntn  f innen.  3n  feiger  qanj  einfädln  <$rRal{ 
Iß  et  unter  bem  SRobmen  bed  <oebf  bäume  befannt,  unb 
eine  anbfre  *orjugUcb«  2tn»enbwng  beflelben  ifl  bie  ®age. 
SR.  f.  *COa$e. 

Die  grofcte  Unbequemficfcfelf,  »eldje  bep  bem  ©ebraud)« 
be*  Rebele  ©tatt  fitibef  ,■  ift,  bog  ftd)  bie  bfi  auf  feine  be- 
-fräd)r(id)*  JJfo^e  fceb*n  läflt,  inbem  fein  furjertr  Vrm  nur 
Äreiöbogen  &on  einem  fe&r  geringen  $a(bmejTer  befebreibet, 
unb  folglich  bie  iafi  faum  um  bie  $&$t  eine*  fokben  #alb« 
tmfftr*  bringt.  Um  tiefer  Unb#quemlid)f  eif  abju^ffen,  fcat 
man  befonfcere  (£inrid)tung;n  erfunben,  wo  ber  J^fbef  ab« 
n>fd)feinb  auf  fcifcer  liegenden  Unterlagen  ju  rufcen  fommf, 
ttobep  lugleicb  bie  am  Jeebel  bf  jinbl(d)e  ia(l  nad>  unb  nad> 
fcofoer  gfbradjf  roerben  fann.  Ober  man  verfielt  feinen  für« 
jen  Xrm  mir  $3üge(n,  weicht  in  eine  gejagte  ©tange  ein« 
greifen ,  unb  biefe  mehrere  SHafcl  nad)  einanber  jebee  SRafcl 
um  einen  3ö&n  $tbtn.  ©ofd>en  meebanifeben  $?or* 
iid)tungen  fcat  man  Den  SHafcmen  *oebIat>en  gegeben«  Diefe 
»erben  |um  erßen  SHa^le  t)on  einem  framöftidjen  ©ebrift« 
flefler  •)  unter  bem  Sftafymen  levier  fans  fin,  unb  au*  feU 
6iq>m  be*m  Qdwcmet  ')  fefcr  unbeutlich  angefü&e-t,  wn 
SLmpolb  ?)  fcing<gen  Deutlich  unb  ausführlich  befebrieben. 
SJefonbere  Qeblaben,  93dume  umzureißen  unb  ^JBurjeltlöcfc 
ai*  ber  €rbe  *u  bringen,  fcaben  236fe  5),  Poldern  •)  unb 
GxlhtvftylaQ  c)  bifdbrieben.  Jtufcer« 

■ 

«)  Recrettioni  mithemttiqnei.   Ronen  1634*  P.  U.  probl.  11. 

*5  ®latb«nratifcbe  (Erquicfilunben.  Dürnberg  1651,  4.  (funfiebntet 
£&ei(  «ufa. 

y)  Theatrum  nuchintrum  cap.V.  Ttb.  16*  17. 

*)  fifömofaiiu  ©Ätttna.  177».  8. 

0  «tftanti.  Der  f4>»«&.  Mab.  Der  ©iffinf*.  xvm.fc.  »et  tttttr» 

O  erioft« .  eetöif*e  Stofu*«,  (ß<rli«  1768.  6.«örrf.  6. 169. 
ILCbeit.  ^ef 

*  1  ■  ■ 

t 
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TCußetbem  wirb  ber  Jeebel  im  gemeinen  (eben*  fr  fcfajij 
*ngen>enbet  ,  baß  man  feibfl  nidtf  jeber  jelt  barauf  Vd>r  tjat, 
«mb  ofcue  t)a§  man  ba$  ©efefc  fceöfelben  ju  fennen  braud)t< 
€o  beruht  auf  bem  ©efefce  be*  Jjebeli  ber  ©eißfuß  bei 
Sftaurer,  bieSDiefler,  ©djeren,  3an9*n>  Jammer,  ©djtöp 
fei,  Älinfen  an  bcn$§üren,  ©ofcrer,  SXuber  u.  b>gl,  3* 
fefcr  vielen  Sailen  rotrb  aueb  bie  laß  (b  angebracht/  baß  feine 
©efcbroinfcigfeif  burd)  ben  Jpybe!  Dtrgrofjert  werben  fofl,  ab- 
fcann  ifi  bie  iafi  tom  Diufcepunfte  weiter  entfernet,  ald  tk 
«raff. 

Hui)  bte  SMurfeln  ber  rtjiertfcften  Jfdrper  mlrfen  bei)  95e- 
wegung  ber  ©lieber  nach  ben  ©efefcen  t>es  Jeebels«  J&ierbe? 
§at  fieb  bie  Sftarur  aber  torjüglid)  ber  einarmigen  £ebel  &e» 
fcienet,  bep  melden  befouber*  bie  ju  bemegenb*  iafl  w>m  Su- 
fcepunfre  weiter  entfernet  liegt;  als  bie  whfenbe  Äraff.  Jpier« 
fcureb  wirb  not^roenbig  bep  einer  geringen  Bewegung  ber  £raft 
eine  große  ©efd)roinbigfcit  ber  iajl  ju  üßege  gebradbt, 
gleid)  bleßraft  um  ein  SöeträcbtUcbe*  größer  als  bie  ju  be»e- 
genbe  iafl  feijn  muß«  ©oh  ber  änroenbung  br*  ®thf}t$  M 
j^ebel*  auf  rfclerlfcbeÄorper  fcanbeln  befonbere  23oreUtt9 €), 
tTtieuwetyt  0  unb*  MOtebcburg 

9K.  f.  &ajincr$  2(nfangegrünbc  ber  angemaßten  SKö* 
tfcemati!;  bie  €tatif. 

^eber  (fipho ,  (iphon)  ifi  eine  f  rummgebogene  j&ei}' 
fdjenfiige  SXofcre  (fig.  102.)  abc,  itelcbe  an  ben  bebten 
Cnben  a  unb  c  offen  Iß.  (£*  biener  biefer,  flufftge  Wqw 
tien  aus  einem  ©ef&ße  oermittelj)  bed  Drutfi  ber  Juft  <m* 
taufen  ju  faffen ,  ober  ftc  ausgeben.  /Die  ©e  jblt  fce# 
tert  ifi  übrigens  ganj  »iflf ürlid). 

Sßenn  man  ben  einen  Sdjenf ei  b  a  in  ein  ©efaß  nit 
SSJoffer  eintauebef,  inbem  ber  anbere  €d)enf el  b  c  auf erfcatö 
6(0  ©efaßeö  fre$  fcerab&angf,  jb  wirb  U\)  a,  ©ermoge  tyü* 

m)  De  tnot«  animalium  I  ngd.  Bau?.  168$.  4«  P*  I*  cap.  14« 

f)  @e&rau<fc  Itt  ^SDcftbettQcfctuna  /  am  tem  JpölJänD.  utm  6<9«c 

3ena  1747-  4  3C.i5etr.  ^.  104. 
7)  flfrtbetnatit  ffci  Oicrjte  »on3o&.  «rnft  l*«f.  Werburg,  fort' 

gefffct  H«  ©.»ami  3*fob  Ä*M*ae  3eoa  179»»  <•  < 
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lariföer  ©tföf,  3B4i*  In  bie  SXohre  6iV<ftt  de  fo  fcotfr 
}tnauftreten  ,  al6  ba*  QBaffer  im  ©efaße  fleht»  5ßetin  nun 
ille*  in  ber  frepcn  iuft  befint)(tc^  i(?/fo  tfnb  btybe  5Ba(fet» 
läcfcen  im-©efäße  unb  in  ber  9i6()rc  bem  uatirlid)*«  ©rucf e 
>er  'ÄtmoBp^dre  ausgefegt,  bie  9>reflungen  finb  einanber  im 
SlddjgciüidKe,  unb  eo  bleibt  alle*  in  9\u^e«  <Sobalb  man 
ibet  butd)  ©äugen  bip  c  ober  burcfy  anfcere  ÜKirref  e*  ba* 
jin  bringt,  baß  ber  ganje  Jpeber  btö  c  doK  OBafler  »irb>  fo 
tirb  er  nun  bep  c  anfangen  auslaufen,  unb  hiermit  fr 
ange  fortfahren  #  biß  baß  3Ba(fer  im  ©efdge  unter  bie  Oeff» 
iung  a  herabgefunf en  ift,  unb  fo(gtfd)  fein  ©äffet  mefor 
a  treten  fann.  &  ifl  alfo  ba*  SSajTer,  roeldje*  ituififten  d«; 
unb  a  ftd)  befinbet #  bis  b  Qttybm,  unb  jwgen  Wefer  3Bhr« 
fung  ^ot  bie  gebogene  Sio^re  ben  Siemen  eine*  ?£eber*, 
erhalten. 

SBirb  nämlich  burd)*  ©äugen  an  c  bie  im  J?fber  be* 
ftnblid)f  iuft  nur  etaa*  tmtünnt,  fo  wirb  nun  ba&  ©leid)* 
gewicht  ber  $>rejfungen  ber  .  äußern  unb  ber  im  $*ber  »er»  1 
Dünnten  iuft  gegen  bie  ®ajferfldd)e  aufgehoben ,  unb  et 
muß  folglich  ba6  ®a|fcr  in  bem  Wentel  a  b  ^inaufflefgm. 
@r$t  man  nun  ben  Cluerfchnlct  te6  Jpebere  bep  b  =;  /9% 
unb  ba*  fpedftji^e  ©e»id)t  be*  ©ajftra  =  i,  ft  ifl  bie 
Ör6fje  bt*  $>rucf*  ber  iuft ,  roomit  ba*  ößafier  in  bem  tön--, 
gern  €d>enf  el  b  c  übergetrieben  wirb,  =  ß*  (32  guß  —  b  e). . 
hingegen  brücff  aber  aud)  bie  Vtmofpf;dre  gegen  c  aufrcqrr^, 
unb  (hebt  baß  ffiaflcr  im  ©(benfei  bc  ju  ergeben  t  ober 
6*9  b  in  ben  ©cbenfel  ba  hinüber  ju  treiben;  bie  ©roße 
tiefe*  £>rucf*  betragt  /3*  (32  S«£  —  bc).    £ierau*  folgt 
alfo>#  baß  ba*  5öa(fer  mit  einer  Äraft  gehen  h  hin  gpteie^ 
ben  mirb,  toehfce  =  ß*  —  be  —  3a8uß  +  bc)!, 

=  ySft  (bc  —  be)  =  /32.hc,  unb  e*  muß  folgli<h  burdT 
c  abfließen.  Da*  Raffer  fließt  burd)  bie  Dünung  c  un* 
unterbrechen  fo  (ange  fort,  al*  a  nod)  im  SBafler  cingetau« 
ü)tt  bleibt,  unb  bc  grdße?  al*  bh  ifl,  ober  fo  lange  bie 
Ocffnung  c,  roorau*  ba*  SBafler  fließt,  tiefer  liegt ,  als 
bie  ©ajfer flad;e  d  e  im  ©efäße. 

Äff  2  ^ier- 
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gitrou*  lägt  fleh  beurteilen ,  bog  bas  ®  a  jfer  qu<?  ber 
öe ffnung  c  beS  Ar bers  aisbann  nur  ausfliegen  t June :  i) 
wenn  bie  onbere  Dcffnung  a  im  ffiaffer  eingetaucht 
fl)  baß  Me  £6fce  be-unb  fb  ni$t  über  3a  guß  betrage  u«5 
3)  baß  bie  Oeffnung  c ,  aus  welcher  bas  SBaflc r  pi« gen 
foü,  rtefer  liege,  als  bie  ©afferfldcbe  im  ©efaße.  £v$ 
altere  iß  fd>on  ftir  ftd)  flar ;  benn  wenn  bie  jöeffnung  a  bc* 
«Bajfer  nictot  mefcr  er  reiben  fonn,  fo  bringe  nun  Me  dußete 
htft  in  bie  9Wf>re,  unb  treibe  die*  barin  enthaltene  Söoffer 
aus.  Das  jmept e  i(l  bieferwegen  netforoenbig,  weil  ber  ^ruef 
bet  atmospfcdre  feine  Sßafferfdule  to(;er  als  bis  v  M 
bringen  fann.  ®dre  nun  be  wivflid)  hi^er  als  33  §u§,  fo 
wirb  ber  BuSbrucf  ß*  (3*8uß  —  be)  negatto,  mithin 
trennt  fccf>  bas-QBajfer  bep  b,  unb  (inft  gegen  de  jurfof, 
fo  baß  es  barüber  nur  bis  auf  saguß  £6fce  tfe&et,  unö 
barüber  ein  leerer  SKaum  bis  b  bltibt.  5Bdre  im  ©egen- 
t§eil  eb  fleiner,  cber  fb  großer  als  }2guß,  fowirb  jirat 
anfänglich  bas  ÖBoffer  }u  laufen  anfangen,  atäbann  aber 
aufboren,  wenn  bie  Dberpadje  de  im  ©efdß  sagußun» 
ter  b  fcerabgefunfen  rrare,  ba  jidj  aisbann  bas  Gaffer  reit 
t)orf;in  bep  b  trennen  wirb« 

©as  enblid)  bas  briete  betrifft,  fo  ift  ganj  flar,  to§ 
in  ber  Formel  /3*  (bc  —  bh)  bie  idnge  bc  grjßer  alttk 
fegn  muß,  wenn  i^r  SBerttj  poftfio  fep,  ober  baS  ®#r 
in  b  wirflid)  nad)  c  }u  getrieben  werten  foll.  5Bdre  bc 
gerabe  fo  groß  als  b  Ii ,  fo  würbe  b  c  —  b  h  =  o ,  unb  Ni 
J^eber  mu§  (litt  flehen,  ofcne  jebod)  auSjulaufen;  totnn 
aber  bc  fldner  als  bh  wart,  fo  wirb  nun  bc  —  bh  ne- 
gotii ,  unb  ber  Drucf  in  b  wirft  gegen  bas  ©efdß  juru<f, 
ober  bas Jffiaffer  wirb  t>on  b  aus  in*  ©efdß  jurücfgwi*6tn. 

Tfus  biefen  not^wenbigen  Q3ebingungen ,  wenn  bft$t» 
ber  Raffer  ausgießen  fofl,  wirb  fid;  nunmehr  lefd?f  eCnfe* 
$*n  laflen,  baß  b?r  au$gießenbe  ©dienfei  #ben  niefef  / 
man  fonfi  wo&l  glaubte ,  ber  längere  fepn  muffe.  53#* 
nämtid)  ber  #eber  gleid;  lange  ©djenfet,  wie  (Bg.  toj.) 

»bcj  beren  Deffaungen  a  unb  c  in  einer  wagretfyen  ©* 

lim 
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liegen ,  fo  tolrb  biefer  ftoffcrcenbfg  aus  ber  Äeffmmg  c  fo 
lange  Söaffer  ausgießen,  als  bie.  9BafFcrfld<fee  de  im  ©e* 
feige  über  a  unb  c  tl?gt,  roeil  bas  SBajfer  in  b»mif  ber£r«fe 
ß*  .  h  c  nad>  c  get rieben  roitb.  €obalb  aber  bie  QBuffer. 
flad>e  de  bis  ac  fcerabgefunfen,  unb  h  bis  c  gefommen 
ifl,  fo  mu§  nun  ber  J^fber  fttfl  flehen ,  roeirhc  =  o  ffl, 
nUf&in  bas  SBaffer  bep  b  t>6Uig  in  SKufce  bleiben.  35er 
bei  bleibe  ober  mir  (Baffer  ocUig  gefüllt,  unb  roenn  aiebec 
QBoffer  ins  ©efdg  gegojfen  »irb ,  fo  fängt  er  ton  neuem  ju 
laufen  an.   ©ringt  man  ben  anbern  <£d)enfel  b  e  ebenfaffs 
In  ein  mit  ©affer  gefülltes  ©efdf,  fo  mirb  ber^eber  fogfeicfc 
roieber  ju  laufen  anfangen,  roenn  bie  QBajferfJddjen  in  beb- 
ten Oefn§en  nid)t  -in  einerlei)  »agred^en  Sbene  jitfe  befin« 
fcen.    3D(efer  £eber  ijl  ber  fogenannfe  tvürtcmbcrgtf<f)e 
^ebert 

■ 

eben  biefe  $ef$affcn$eit  f;ac  es  aueb  mit  bem  Jpeber 
abc  (fig.  104.) ,  bejfen  längerer  6d)enfel  au<b  im  QBajfet 
eingeräumt  ijt.  SDiefer  roirb  ndmlid)  US  ® affer  aus  bem 
furjetn  ^pcfcenfel  in  c  fo  lange  auflegen,  bis  bie  ® affer* 
fäd)e  im  ©efd§e  d  mit  ber  Oeffnung  c  in  einerlei;  roagred). 
te  €bene  f  ommf.  TUsbartn  &6rt  er  |u  fliegen  auf ,  bleibt 
aber,  mie  ber  jüürfembergiföe,  mie  SBaffer  gefüllt,  unb 
fingt  »ieber  ju  fliegen  an,  wenn  wi  neuen  QBajftr  ins  ©e* 
fag  gegojfen  wirb.  <  ,     .:  .v  . 

3n  bem  Salle,  toenn  bas  SBBajfer  (fig.  102.)  burd)  a 
nur  bis  an  p  q  fcineingetrefen  (ft ,  unb  p  q  um  bie  Cnrfer« 
nung  pe  foifcer  liegt,  ah  de,  leibet pq  bon  oben  $eäb  einen 
Drucf ,  roeld)er  fo  grog  ijl  als  bas  ©ea>id)t  einer  2Bafferfdu!e 
über  tiefer  ©runbfldcbe,  unb  beren  Jp6§e  um  bie  Entfernung 
pe  fleiner  ifl,  als  33  tnit^ln  ifl  au*  tiefet  ©ruef 
fleiner  als  ber  btefera  enfgegengefe|te  S5rucf  ber  Btmofpfcdre 
gegen  p  q ,  unb  Weferlingen  mug  bas  ®affer  burefe  ben 
©cbenfel  ab  ins  ©efdg  jurücf fliegen ,  09t  ben  J&eber  leer 
machen» 

•      &  f  f  3  *  @dj>on 
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©cb*n  bet)  ben  ©ried>en  »aren  feie  £eber  Manne.  £>t* 
ron  «>  ton  Uleranbrien  tfcut  berfeibm  €ra>dlj)nu!tg  unb  et. 
Wäret  fte  au*  ber  Söermeibtrag  bed  leeren  SXaume*. 
fcann  23ap*tf&  Porta  0  fdjlug  t>or,  SBafler  vermittelt? 
ber  ^eber  über  Öerge  ju  führen.    Um  aber  btefen  93or» 
f*l«9  in*  SSJerf  ju  ricfcfen ,  mufcte  ber  Jpebnr  juerfl  gefüflct 
werben.   3u  bem  £nbe  mu§f*n  be$  ben  Dünungen  beafefr 
btn  fyafynt,  tmb  bev  obere  $fceft  b  einen  $a$n  unb  ^ridj- 
leer  befifcen.   TCnfangHcb  rcurben  ble  £ä&ne  an  ben  Ordnun- 
gen wfMoflen,  unb  ber  #ebetr  burd)  ben  Ixidftn  grftHle; 
^ferrjacbfl  würbe  atebann  ber#a()rt  am  Wdjter  üftfcbieflen, 
unb  bie  bebten  #dfcne  an  ben  Snben  gtojfhet.    Kutto  wirb 
tiefet  »orfcblöfl  t>on  ©c^wcnter  0  »ieber&cfjft,  ©epbe 
foulten  jebotfe  nod)  nicfrt,  baß  ble  Jjjöfce  be*  SSerge*  mdjt 
tfber  3a  guß  J&öfce  &aben  mufie,  unb  fannlen  bie  wa^re 
Urfadje  ber  SBitfung  bes  £eberö  nod)  nidjf. 

Da  man  aber  ben  Drucf  ber  iuft  genauer  fennen  lernte, 
fo  fing  man  bafb  an,  ba*  fließen  bes  #eber$  aus  berofeiben 
$*r}u(eifen«  Daraus  folgte  nun  nafürlid),  baß  ber  $eber 
im  luftleeren  IKaume  ju  fliegen  auffyJren  mtijfe.  5Der  Srfcfg 
befldtiget  äud?  genau  tiefe  gotge,  wenn  nur  ber  QSerfud)  in 
einem  guten  Stacuo  unb  mit  ge^riger  SBotficbt  angefMet 
wirb.  ©leicbroofcl  gab  es  ianae  nad)  ©rftnbung  ber  fuff> 
pumpe  eine  3<it, .  JU  rcefcber  man  au*  einigen  fd>led>t  onge 
fleßten  QSerfucfcen  mit  bem  #eber  unter  ber  iuffpumpe  fol- 
gern rooüte,  baß  ber  SDrucf  ber  iuff  feineämeges  bfc  Urfacfce 
Pom  fließen  bed  jjeberö  fe$n  ftnne.  üERan  brad)te  ndmlicb 
enge  unb  niebrige  jjeber ,  worin  ba*  SBaflcr,  »ie  in  jeder 
$aarrobre  ofcne  SDrutf  ber  Juft  aufflieg ,  unter  ba*  ter* 
meinte  3?acuum  einer  fcbleebren  Luftpumpe,  unb  fanb,  bajj 
fta*  2Bafler  eine  lange  Seit  ju  fliegen  nidjt  äußren  rooHre, 
£>afcer  permutfceten  einige,  baß  ba*  Stießen  ber  £tber  ao* 

einem 

(3  Ftifumitttorüi*  T.  fplriulium  libar  ex  faterpr.  Coinmsndini. 
Psrli  157$.  4« 
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einem  Sufomntenfcange  be*  borangefcenben  UBafferr  mit  bim 
iiacbfofgenben  &errüfcre.  SDtefcrere  92ac^ricbt  ^ler^on  unb 
*trfd>lfbene  ba^in  ge$6rige  Q}tmerfungen  ftnbef  man  bepm 
Äaflner-).  »Ucin  *äomber0*)  N  fdM  ganj  ritferlj 
bemerfet,  bog  bat  gilben  be*  üBaffer«  im  £eber  unter  bet 
©locfe  feine*n>ege*  bie  €rf  (ärung  umtfofje  ^  bag  bas  glufeti 
*om  ©rutfe  ber  iuft  $ertii$re.  ®enn  man  aucf>  annimmt/ 
ba%  bie  iuft  unter  ber  ® iorfe  jefcnma&l  toerbännf  wirb;  fo 
t>ebt  biefc  wrbünnte  iuft  bennw*yba6®afler  nod)  um 
gu§  ober  tanatye  4  3^0  #  befonber*  nocft  ba*  XuffM« 
gen  bes  QBofferd  in  engen  SXd&ren  fcinjufommt  N  Raufen 
in  Mpjig  fragte  feine  3"^rer#  ob  ber  £eber  im  SBacuo, 
(Hefan  fofle  ober  nid)f  ?  unb  macfct*  ben  $8erfu*,  mit  fie  e* 
totriängten»  53eij  t>o(lforamen  guten  Luftpumpen/  wenn  ein 
gehöriger  fflrab  ber  QSerbunnung  ifl  beroirfet  »erben/  unb 
bet>  fcinlangttd)  ty>tyn  unb  genugfam  weiten  £ebern  mug 
jeber  £eber  unter  Dem  »erbunnten  SKaume  ber  ©Jode  |tt 
fielen  aufboren. 

3u  €nbc  bei  ßebeme^ntew  3ö§r$unberW  madjfe  ein 
SJurgfr  ju  ©tutfgarb,  Johann  fortan,  |uerf*  bieSSe- 
metf ung ,  bafc  ein  Jjeber  oön  glet«  (ongen  ©cfcenf ein  auf 
feber  Ötffnuwg  Söaffer  gebe,  njenn  man  bie  anbete  Dejfhung 
in  ein  ©efdg  mit  Raffer  taud)e.  ©er  bama(;Ii<je  &erjeg« 
lit&.wurtembergifdje  ielbmebicu*,  Solomon  Ärifel,  machte 
im  3a^re  1684  bie  eijle  3la*rid)t  baoon  befannt,  unb  gab 
bie  ©aefet  r>ermut&Iic&  au*  SWangel  ber  Sfceorie  für  etau* 
ganj  QJefbnberc*  au*.  Ttflein  balb  nadf^er  1>*fd>m b  2>tony* 
jftiePapinus*)  einen  folcfceh  £eber,  unb&cifd  ')  felfef 
mad)te  bie  wahren  Umflinbe  ba»on  befannt  SDiefer 
ber  nwrbe  ber  w6rtewbergtfd>e  genannt.  €r  machte  ba- 
ma$i*  oiel  "Äuffe&en,  »eil  man  noefc  In  ber  gemeinen  SRel« 
ttung  tfanb,  baf  ber  im  SEBaffer  eingetaue&te  ©<&#nfel  fätrjer 

Äff  4  f«9« 
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fetm  mftffC/  ort  berjenige,  melier  ba$  ©afler  geben  (off. 
5)lan  ßedte  bamit  Diele  (ßerfucbe  an ,  ba*  ©affer  über  3a 
gu§  ju  (>eben ,  welche  aber  natürlich  ben  besprochenen  Er- 
folg nicht  foriben  fonnten, 

©enn  eine  aufrecht  flefcenbe  £K%e  ((ig.  iof.)  de  im» 
feu  bep  d  in  einem  ©efdge  mit  ©affer  ftefyf  ,  mekbee  ber 
freqen  luft  autfge  fr  $et  iß,  oben  aber  btp  f  mir  einem  an  aden 
(Betten  fuftbicbt  t>erfcbloffenem  @efd§e  fg  oerbunben  iß,  rootia 
man  bie  iuft  ßarf  t>erbiinnen  fann,  (0  fann  baburcb  ta* 
©affer  in  ber  SXo^re  de  |um  ©feigen  gebracht  »erben, 
ba%  es  ßchin  ba*  ffiefdß,  »orin  man  bie  Juft  terbunnr ,  er* 
gießt.    jDas©*fdß  fg  {ep  mit  einem  anbern  kl  Mrumtelß 
ber  Sttyre  h  i  *e  rbunben,  unb  biefe*  untere  ©efdg  k  ]  entige 
fub  in  eine  9W&re  m  n,  meidje  mit  bem  £a&n  i  na«  ©efa«en 
gefdjloffen  unb  (Bieber  geöffnet  «erben  fann,    'Durch  eint 
oben  in  eben  biefem  ©tfaße  kl  angebrachte Dcffnung, aekbe 
(uftbiche  muß  bcrfchlojfen  «erben  f innen ,  fälle  man  e* 
mit  ©offer  an,  unb  nachbem  alle*  gegen  ben  3uä*n9  btt 
iuft  t)inldng(id)  iß  oerma^retmorben,  flffne  man  ben  #afcn  q# 
bannt  bae  ©offer  burch  bie  $K6$rt  mn  ablaufe;  ba*on  iß 
tut*  ber  «rfoig  biefer,  bo§  bie  in  bem  ©efdß  fg  unb  ben 
SKtym  de  unb  hi  beßnblitbe  Juff  (ich  itt  einen  großer* 
*9vaum,  als  Dörfer,  ausbreitet;  bafcer  roirb  natürlich  ber 
Drucf  ber  Ätmofpfcdre  auf  bie  öbeißdcbe  ac  be*  ©oflerf 
in  bem  offenen  ©efdß  ab  größer ,  alt  ber  ©egenbrucf  be? 
eingefcbloffenen ,  nunmehr  t>erbtinnten  iuft .  unb  eben  beßipe* 
gen  muß  bas  ©affer  in  ber  Safere  de  {>inaufffeigen ,  unb 
fid>  enblicfc  in  bas  ©efaß  fg  burch  We  Oeffnuug  bey  e 
ergußen. 

©enn  ba*  offene  ©efdß  a  b  auf  frgenb  eine  Hxt  beßdn* 
big  ©affequßuß  erhalten  fann,  fo  fann  man  auch 
fcbm  a b  unb  kl  eine  SRö&re  anbringen #  «eiche  mit  einen; 
J^3^n  p  oer^en  iß,  um  ße  nach  ©«fallen  ju  terfcbließe«, 
©enn  akbann  auch  an  fg  eine  mit  einem  £afcn  q:t>erfe* 
fcene  9\6fcre  angebracht  iß ,  fo  fann  baburch  ba*  gehobene 
©affer  jum  beliebigen  ©ebrauefee  abgeleitet  »erben*  ©enn 
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p  ge6ffrtef  totrb,  fo  frltt  ba* 3Baffer  ou*  ab  fo  k  1,  b*  bqn« 
q  zugleich  ge öffnet  werben  mu§  *  bamit  ein  Xfail  ber  finge« 
fcbioffenen  iuft  &erausgefce.  JTladjöem  kl  angeftiüet  Iff, 
werten  bie  £afcne  p  unb  q  oerfcbtoflfen,  unb  bft  £afcn  o 
geJffnet,  bamit  ba*  »Baffer  au*  kl  »lebet  ablaufe #  au*  ab 
aber  burd)  d  e  foinauffteige. 

Üiefe  f*fä)riebene  Einrichtung  fyifjt  ein  wttvfyvoty* 
mt  *$eber,  »eil  bie  ©Aenfel  be&friben  nicht  unmittelbar 
lufommen^dngen.     Uebrigen*  flcfct  man  wofcl,  baß  bie 
©teigrtyre  de  ^ier  t>iel  fleiner  oh  3agu§  fepn  muffe/  ipenn 
fid)  ba*  fcinaufgeffiegene  <2BafTer  be^  e  wirflicb  ergießen  felU 
2>enn  ba  fg  nicht  gan)  luftleer  ijl,  in  welchem  gafle  erfi 
tas  SBaffer  bie  wirtliche  £(tye  von  sa  gu§  erreichen  fonn, 
fo  mu§  notfcmenbig  ba*  in  ber  SH6^re  aufgestiegene  QBaffee 
*on  ber  €lafftctt4t  ber  oerfcännten  tuft  einen  ©egenbrutf 
leiben.   ©efe$t,  bie  eingefchloffene  iufc  »erbe  nur  in  einem 
boppelt  fo  großen  Staunt  au*gebreitet,  al*  derjenige  i(l#  mU 
djen  ffe  im  natürlichen  guftanbe  annimmt  fo  wirb  ifcre 
fitcitdt  &art>  fo  ftarf  bleiben,  al*  fi*  im  natürlichen  3uftanbe 
tjl ,  unb  ba*  ©affer  wirb  in  ber  SK4(jre  de  etwa  nyr  16 $«8 
fcc*  fteigen.    SBon  biefem  unterbrochenen  #eber  gibt 
*?otf  •)  eine  fuqe  «efcbreibung ,  »©üffanbiger  aber^eq- 
polb  *),  unb  erinnert  fe$r  wofol,  e*  muffe  ber  ©Holter  kl 
wemgften*  einen  nod)  ein  üJlafcl  fb  großen  törperlicben  SKaum 
frühen,  al*  fgt  bamit  (ich  bie  eingefaloffent  (ufc  in  flnm 
fciutönglicb  großen  SXaum  ausbreiten  finne. 

@oü  biefe  3)iafcbine  im  ©ro&en  angebracht  werben  1  fo 
wirb  noch  eine  befonbere  Einrichtung  in  bieler  Vbfid)t  erfof« 
bert#  bafc  (Ich  bie  £4&ne  o,  p,  q  §u  reebeer  Seit  offnen  unb 
wieber  fehlen,  €*  feg  nAmlid)  Anfange  o  oetfcbloffen,  unb 
p  geöffnet ,  um  kl  ju  fällen ,  fo  wirb  auch  jug(eid)  q  ge*ff* 
net,  bamit  einigt  berwrftbloffenen  iuft  fcerou*trete,  welche 
fonfitaburch,  ba§  kl  gefüllt  wirb,  in  einen  engern  9laum 
würbe  nifammcngeprefc  werben.   Sflacbbem  nun  kl  gefüllt 

#)  Element»  mithcfcoi  Tniuerfte  Tpm.  II.  hydrsal,  $  77, 
$)  in  ifceiwo  michMitrmn  by4ru§l,  TwM<  *.  1«.  « 
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mäfletTp  unb  q  gefcbfoflen ,  o  o6er  fltfffhef  fterteti, 
tamit  bas 3Bajfer  üu*  kl  ablaufe,  binnen  eben  bergeir  ober 
£g  angefüflet  merbe.  Sobalb  bie§  gtfä^en,  muß  (Wo 
fcfeltcpen ,  p  unb  q  aber  ji<b  juglticb  hiebet  iffnett  ,  bamfc 
burdj  p  bon  neuem  iwtber  ffiajfer  in  kl  laufe,  }ttgleid^ 
abtr  bas  gehobene  '©affer  aus  fg  butrf)  q  jum  beffimmr« 
©ebrau&c  ablaufe.  (Caspar  Schott  •)  befebreibf  eine 
Sföofcbine,  »eiche  ein  Cfaroofcner  ju  ©afel,  Jeremias  tTItQ, 
in  feinem  Jpaufe  fcabe  anlegen  laffen,  um  oermiffdft  eines 
fo!rf)?n  unrerbrod*nen  $*bers  bas  2Boffec  in  einen  erlabe« 
nen  SSefcaltcr  §u  bringen ,  aus  welchem  es  nad)  bem  bep  ft  {• 
l^m  #aufc  be|inblid)cn  ©arten  ju  einem  bafelbft  btftnbfitben 
Springbrunnen  geleitet  warb.  KHrin  ©4>ott  &at  bep  bet 
«bcfUreibung  Diefer  3Rafd?ine  niebt  bie  Xbmeffungcn  oder 
Steife  berfelben  mitgeteilt,  t>ermutftli<fr  meil  fie  ifcm  felbfl 
tiidjt  befannt  gercefen  finb.  Jfceupoib  gibt  eine  «inrKfcnmg 
ter  SJlafcbine  an ,  uoelcbe  fieb  *on  btefer^nur  in  Mbftcbf  bet 
QJorrlcbtungen,  um  bie  #a$ne  o,  p,  q  gu  reebfer  3«£  }u 
offnen  unb  ju  fdrtiegen ,  unterfdjeibet.  Äud)  jeiget  Vttolf 
nub  ausfufcrlicber  Jtettpolb,  roie  fid>  mehrere  bt  rgletcfetn  un- 
terbrochene J??ber  mit  einanber  oerbinben  laffen,  um  bas 
Söaffar  noeb  auf  größere  JpofceH  ju  bringen,  als  bie  von 
18  €üen. 

©er  fo  genannte  JDtabet  bereiten  iß  ein  £eber,  welker 
geioi^nlicb  im  ©oben  eines  ©efa&es  befolget  ifl,  unb  ftd? 
nur  baburd)t>em  geit»6f)tiHd>en  gebogenen  Jpebtr  unferfdjeibef, 
bag  Der  eine  ©Atnfel  in  bem  anbern  fletff.  SDurdb  bm 
©eben  b*s  ©efafies  (fig.  106.)  abcd  fietft  bie  an  btpbe« 
@nben  offene  SKö&re  ef,  unb biefeifl  mit  einer  etroas  weitem 
bofwn  SRofcre  ghi  beberft,  meiere  fonß  allenthalben  *er» 
ftloffm ,  unten  aber  am  ©oben  bes  0t  fäfes  feftio&ts  bto 
g  mit  einer  Otffnung  berfe^en  iß.  ©Irb  nun  bas  ©efdfl 
mit  Gaffer  angefuflt,  fb  bringt  bieg  burd)  bie  ©effnung  g 
In  fctn  jneifa* n  bepbm  916&ren  beftnbltcbm  3^W?enraum, 
unb  ßeige  barin  eben  fo  fcotfc,  als  im  ©efa|  felbfl,  »eil  bie 

N  tyri« 
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bnrlti  befinblitbe  foft  burd)  bie  engere  SKo^r«  e  f  i§ren  2fu* 
roeg  ftnbet.   Sobalfc  olfo  fca*  ©atfer  anfangt  über  e  ^inauf« 
gufieigln,  fo  balb  tritt  e*  aud)  bei)  e  in  bie  engere  fKtyrt 
hinein,  fangt  an  butcb  biefeibe  außsufUefcen,  itnb  tauft  fb 
lange,  bi*  bie  SJofferflmbe  im  ©efä§  fo  ireit  frcrabgefimfen 
tfl ,  Daf  fte  bie  Deffnung  b*p  g  erreichet  &af.   SDiefe  ©urid>» 
tung  in  einen  Staber  <ubrad>t,  unb  in  bem  SXanbe  be*fflben 
tmflccft ,  ma*t  ben  Vepicvbttyt  au6,  melcfcer  mäjMg  ge- 
füllt ben  QBeln  &4lt,  ganj  t>oU  gefüllt  aber  bi*  auf  ben  fflof 
ben  auslaufe. 

ülocb  mehrere  befonbere  ©nrtt&tungen ,  6ep  meteben  £e* 
Set  bon  mantferle^  ©eflaften  angebradjt  finb,  fcat  VOolf 
befd)rieben.  ©o  fann  er  j.lö.  bie  ©eflalt  einer  €ri)(angt 
tt^ alten,  welcbc  bas  StBajfcrau*  einem  2)af|m  ouefiuft,  ba* 
tin  ©torefc  in  felbiges  ousfpeijet  n.  f.  n>.  Sine  große  2tnja^( 
*on  fiebern  befdjreibet  Üct>manri  «)• 

©ero^nlid)  werben  bie  einfachen  Jpcber  burdjS  (Saugen 
im  ber  äußern  Oeffuung  gefüllt.  5Benn  fie  aber  jur  2(us«  ■  * 
$ebung  gemlffer  Slufftgfetten  g>braudjt  «erben  follen,  ftfe 
man  ni$t  gern  in  fcen  9Kuitf>  fommen  ld§t,  fo  bringe  man 
um  Ungern  ©<benfel,  (fig,  102.)  in  g  eine  f (eine  gfä- 
ferne  aufoärw  gefcenbeDioijteati,  an  pekber,  bei)  58erfd)(ief  ung 
«et  Deffaung  c  mit  bem  Singer,  fo  lauge  gefauget  n>irb,  bis 
bie  Slufugf eit  ben  ganzen  ©d?enfel  b  c  angefüllt  fcat.  €in 
folget  jjeber  wirb  ein  boppiiter  lieber  genannt» 

3n  bet  Statur  felbfi  f dnnen  unrerirbifd>t  &eberf6rmige 
(EanÄle,  meld>e  mit  Seiten,  ©eeen,  SÖrunnen  u.  f.  f*  in 
Sßerbmbung  fielen,  gar  befonbere  Srfcbeinungen  fcerborbrin- 
gen.  ©t»  rroctenet  Witterung  j.  55.  fann  ftdb  bas  SBaflet 
in  ieieben,  QJrunnen  u.b.gf.,  bet>  welchen  bir  obere  $fceil 
ber  Sanale  leer  bleibe,  erhalten,  ba  hingegen  bepm  Stegen« 
»etter,  wenn  bao.Qöa|fer  t)6(>er  fieiget,  unb  bie  Sandle  gan§ 
mit  SBafler  ausfüllet,  *i*  55runnen  u.b.gl.  auslaufen  unb 
Ifet  roetben*  ©ergliicben  Sruunen  $aben  alfo  btt)  trorfenem 
©Wer  ©ajfer,  ber>m  SXedennmrcr       ftnb  fie  leir.  2lUem 
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€:e«  in  Sroin  gegen  ben^fugutf  fein  Gaffer,  fo  fcafc  man  brrp 
•SBodjen  barauf  auf  feinem  fficben  gutes  £eu  machen  f  ann. 
9iad>f>er  fiittt  er  fid)  oud)  n>ieber  feib|l  et»a  binnen  ?4  ©tum 
Den  mit  SBaffer  an,  n>f!d)c*  eine  ffitenge  gifdje  trab  ro$t 
l&ngfi  ouägebrfitefe  QBajferoigel  mit  ficb  bringt* 

SR,  f.  Äarfon  iefcrbegrijf  ber  gefammten  9Raf$ematif, 
V.  £i»brau|.  *bfd)»itt  XVI.  ©elf.  2lnfang*grfoit>*  bei 
9laturle$re  mit  Knmerf .  wrme&rf  t>on  ©rem   £atte  ,  1790, 
8.  »bfd)n,X!V.  Wplff  nü|:i<be  98erfu$e,  $&.M-  (£ap. 

i&ber,  anatotmf4>er  (fipho  anatoroicus).  Unter 
tiefem  Stammen  XX>oif 41 )  ein  blecfcerne*  ©efä§  (fig. 
107.)  abcd,  moronbie  bofce  9iofcre  ie f  geltet  ift.  SBenn 
man  nun  über  bie  öeffhung  ab  be*  ©efdßeö  eine  SMafe 
anbete  gütige  $&eil*  ber  ttyettfcben  6rper  fpannt  , 
gießt  ba*  ©efdß  unb  bie  9i6^re  ef  t>oü  2Bojjfer,  fo  wirb 
bie  JJöut  nld)t  ottein  mit  großer  ©eroalt  in  bie  ©eftalt  eine* 
#ugelabf*mfte$  ausgebeutet,  fbnbern  e*  werben  ou*  blefe 
#dut*  unb  ©efä§e  vermöge  be*  fo  ßatfen  unb  gftitbffrinf- 
gen  2Drutfd  fo  auoeinonber  getrieben ,  bog  man  nacbfcer  bie 
©truftur  berfelben  weit  befler  a(*  fcorfeer  unferfuAen ,  unb 
fie  becjuemer  ton  einanbft  trennen  fann.  Co  iß  namlid) 
f(ar,  ba§  bas  £  du  td)en  ab  einen  *Dru<f  *on  innen  nod> 
außen  auöflefcm  muß,  toeld>et  bem  ©rucf  ber  tHJaflerfauIe 
ab!  k  glei*  ifh  £01. f.  JDnicP*  £>er  Dlameter  be* ©efdge* 
bei)  flpolfö  *)  onotomiftbem  £eber  war  48  Ihjien,  ber&ia- 
meter  ber  SKö^cc  ef  it,  bie  idnge  ben  g  an  gerechnet,  fo 
»eit  fie  ndmild)  Aber  ba*  ^efä§  gefcee ,  250  Untat ;  bie 
lölafe  ab  warb  mit  3o$funb  ©ewicbeen  befcbweree,  »eiAe 
burcb  ben  SDrurf  be*  SBofiVr* ,  ba*  in  bet  SK6^re  bo$  nur 
\\  9>funb  »09 ,  wirf  Heb  stoben  würben, 

^eberbarometer  f.  2&aromtf  er, 

t6cliotfntrif#  (hcliocentricum,  helioccntrique) 
nennt  man  in  ber  fljlronomie  tatfjenfge,  was  jtcb  auf  ben 
•  \  Witt* 

m)  Element«  tnathefeoi  vpiuerfie.  Hydroft.  ctp.II«  $«51» 

O  ftutfifte  JDerfitfc  £fr.  i.  Ca»-  3*  §•  $«• 
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Dltttefpirnff  bififyt ,  ober  »ooon  man  ftd>  w 

teilet,  alö  roenn  es  au*  bem  SRittelpunfte  ber  (Sonne  beob« 
tätet  wirb.  5>ie  €teffe ,  reellen  ein  planer  autf  bem  fJWit* 
elpunfte  ber  (Sonne  gefefcen  unter  ben  übrigen  ©fernen  ein« 
icfcmen  »ürbe,  &ei§t  fein  f>eüocentrifcbcr  (Dfct,  unb  feine 
dnge  unb  breite  bie  I>dtocentrifti)e  <ancje  unb  23mte* 
Die  $eliocentrifcben  taugen  unb  ©reiten  bei  ^Maneten  Dienen 
>or jAgiid) ,  um  bie  geo<entrifd>en  idngen  unb  breiten ,  ynt*  » 
>arau*  ben  wahren  Ort  berfelben  ju  bejttmmen  j  altfbann  erfi 
»erben  ftd)  bie  Planetenbahnen  angeben  loflfen.  2R,  f.  tjeo* 
;entrif4>. 

Heliometer  (heltometrum,  heltomecre)  ifl  eine€in» 
iebtung,  a>e(d)e,  an  ein  gernrofer  angtbraebt,  bienen  fann,  bie 
ifoeinbaren  QurcbmefTer  ber  (Sonne  unb  be$  SRonbe*  genauer 
|u  beßimmen ,  als  man  e*  fonft  bu«b  ^ätfe  ber  ÜWfrcme. 
er  tfcun  fonnte.  Kuf  bie  Stjinbung  be*  genormter*  famen 
a(i  *u  gleicber  Seit  bie  getrn  Souguer  unb  Serpingtoit 
3ax>erp« 

5)ie  <£inri<btung  be*  #errn  Sougucr  •)  »arfblgenfce: 
■3  werben  jroep  Dbjef tiogldfer  Don  gleiten  Q3renn»eiten  nu 
i>en  dnanber  gefledet ,  fo  bo§  ein  unb  baftfelbe  Tiugenglas  für 
jepbe  blenef.  3<uf  biefe  SBeife  entfielen  olfo  jroep  bcutlicbe 
Silber  be*  öbjeffe*  im  ©rennpunffe  be6  Tfugenglafe*.  ©a$ 
?ine  *on  bepben  Dbjef ti&gläfern  ifl  unberoeglidfr,  ba*  anbere 
iber  fann  jenem  feermittelfl  einer  @d>raube  genähert,  ober 
lüeiter  baoon  entfernet  »erben ,  nooburef)  flcf>  alebann  natur« 
t<4  bie  bepben  Silber  nähern  unb  entfernen»  €rfcalten  nun 
bei)  ©etroebtung  ber  (Bonne  bie  bepben  Objeftfogfdfer  eine 
"okbe  Stellung,  ba§  ftd)  bie  bepben  Silber  ber  (Sonne  mit 
fcren  JKdnbern  berufen ,  fo  beßimmt  olsbann  ber  2ib(Ian» 
?er  SJlitCflpunfte  bepber  ©Idfer  ben  ©urd)meffer  be$  €cn« 
lenbilbeä,  n>el(ber  bem  fdjeinbaren  ©urdjmeffer  ber  (Sonne 
eberjeit  proportional  ifh  ©en  Bbßonb  ber  SWittelpunfte 
bepber  Öbjefth>g!dfer  n>irb  an  einem  SOZogflabc  permftfelfl 
eines  am  be»eglid)en  Objeftfoe  angebratfcten  3eiger6  angege-  * 

ben, 

•)  Mtmolr.  dt  YAetd,  roy.  <Ui  feienc.  <k  Pirii  174t* 
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&en ,  mobil)  jugleitf)  bie  ©cbraube  btird)  tyr«  Umbte&ung 
Die  fleinern  Sfceile  an  einer  gelitten  ©djeibe  |eigt.  5>ie 
$^eile  auf  Dem  9Ha§fiabe,  fo  a>ie  Die  fleinern  Xfyeile  auf 
ber  geseilten  ©cbeibe  werben ,  mte  begm  "SKif rometer,  fcunb 
(Erfahrung  gefcfcdfct.  ©orc&eil&aft  ifl  e*  fcierbe*,  fid>  groger 
ßfajeftbglafer  ja  bebienen ,  weil  (cd>  aleDann  Die  EXdnber 
ber ©onnenbitber  weit  fdjdrfer  unb  be|limmter  beruhten  fön« 
nett.  Um  ober  Die  Sikfclpunffe  bepber  ©idfer  na^e  genug 
an  einanber  ju  bringen,  ©irb  con  jebem  ©lafe  an  ber  ©ette, 
»eld)e  e6  Dem  anbern  aufefcret,  ein  Sfceil  abgekniffen,  ba§ 
folgltd)  bie  ©Idfer  Die  ©efialt  ber  größern  (Segmente  eine* 
Greife*  erhalte».  (Eben  fo  n>hb  aud)  blefe  €inritbfung  res 
t>c  ia  J&anbe  *  )  befdjrteben.  €ine  qrünblicbe  Sele&rung 
hierüber  ftnbet  man  beijm  ijerrn  Äafrncc  ,  n>o  jugiei<b 
beß  #errn  t>e  la  £ant>e  ni#f  fcidig  ric^lige  QSorjäjriftea 
*erbefferf  werben.. 

&avcty  £>af  Ce  bereif*  im  3<>§re  1743.  ber  f äniglicfien 
©odetdt  ju  ionbon  bie  SSefcbreibung  eine*  d(mlid)en  viöerf- 
jeuge6  übergeben  um  ben  Unterfcbieb  ber  Durcfcmefler 
ber  ©onne  in  ber  €rbudfce  unb  in  ber  €rbferne  ja  meflen, 
wenn  gleid)  baß  gernro&r  fo  (larf  oergtogerte,  Dag  man  ben 
gan jen  ©urdjmeffer  nid)f  auf  ein  9JIo^  feiert  f  ennte.  Sie 
Stellung  ber  Dbjefttogldfer  lagt  er  ungednbert,  unb  begnü- 
get nd)  bamft,  Die  Unferfcfciebe  jmifeben  Den  ©onnenbuwfe. 
meffern  mitteilt  eine*  gercobnlidjcn  9)i4fromefer$  in  ben 
öirennpunften  genau  anjugeben.  2(ud)  tyxttt  Qapcry 
f*on  bert  ©ebanfen,  nidjt  jroepganje  Dbjeftiogfdfer  ju  ge. 
braueben,  »eil  jtvey  feiten  Ddtlig  gleid>e  SSrennraeiten  befifcen, 
fonDern  ein  einjige*  in  ©fütf*n  ju  jetfcfcneiDen ,  unb  biefe 
ftatf  Der  ganjen  ju  gebrauchen. 

€ine  »erbeflVvung,  roclcfee  2>oUont> >)  Diefer  «nricfc 
tunggab,  beftanb  Darin,  ba|  er  flau  jme?  gan§er  Objefri*. 
gldfer  ein  einjlge*  na^m,  ba|Hr  in  jiüep  gleite  $&etfe|er* 

feto 

«)  Aftrononiie  §.143-  \Yü:qU  2u*aä&e. 

0)  «ilronomifcfee  SlbbattM.  6amml  u.  (96ftina.  1774.  g.  ©.37*.  ff. 

y)  Philofoph.  tra«$«a.  1753.  Vol.  XIA'IH.  P.  I.  n,  26. 
Philolbph.  cramaa.  VoLXXVUI,  P.k  n.*7. 
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idjtAttin  r)<fff*,  meiere  an  einanber  £ing4$6bett  würbe». 
^)lerb<9  foat  man  nun  ben  QSort^il,  bie  äbfianbe  ber  SERfe» 
celpunf te  fo  f  lein  |u  madben  ,  als  man  n>ill  ,  folglid>  felbige 
genauer  ju  be|limmen  unb  (feinere  Söinfcl  |u  meflcn*,  als 
f>e9  bec  öorifli n  $inri*fung.  Die  eine  Jpilfte  bis  Objeftio« 
glaffS  mac&t  IDoüonb  mibnoeglkb,  unb  mifct  bie  93er« 
fcbiebung  ber  anbeut  J^alfre  burcb  einjen  95la§fiab  mir  einem 
©miier  ab.  Um  bie  iänge  bes  &ernrofcrs  $u  *erfürjen„ 
ftlagt  er  *or,  ^tnfer  ben  r)aib<n  Objefrirglafern  ein  gon^s 
mitbringen;  ober  nod)  üorr^cil^ofrer  /  bie  falben  Dbjeftto* 
an  bas  Cnbe  eines  rejlefthenberi  «Spiegeltelefropes  ju  fef>en» 
OOerfjeuge  na*  bem  ledern  9BürfcM*ge  cfng*ncbtet  beiße«. 
6piegeltd*ff  ope  mit  (Dbjeftwmtfcrometerm  tSeftirei- 
bungeu  unb  Abbildungen  f)ieroen  aeben  $*rr  bc  la  SLaixbc- 
unb  inniger  Difputation  ^allencrmj  unOnftilm«).  , 

€ine  fefcr  ipofelfetle  Hxt,  fi*  un  öbj<frii>miframetee 
jum  ©ebraucbe  beo  95eebaci)tung(n  eines  Äpmeeen  ju  wtfer« 
eigen  gibt  -Lambert  an'). 

SR.  f.  Priefiley  ©cfcfcirbfe  ber  Dptif  burd)  Flügel 
Ttnmerf.    Äajlnerei  a|Trcnomifd;e  atyanb- 
fangen;  Sammlung  II.  ©Otting,  1774.  @,  372  f. 

^ciioffop  (heliolcopium ,  heliofcope)  ijl  ein  $cxn* 
ror)r ,  hinter  rcekfeem  man  bas  <£onnenbilb  auf  einer  €ben« ' 
attttanaf»  91firf>  einer  genauem  25e feferdbung ,  meltbe  #err 
jBs^finery)  £iert>on  gibt,  if?  feine  &anje  Sinrideung  biefe: 
man  jierjt  ein  aflronomifibes  ober  fcoliduttfcbes  gernrefyr  tu 
roas  »fiter  au*  einanber,  als  man  es  brauchet,  baburdj  ju 
fe&in.  Diefes  riefetet  man  gegen  bie  (Sonne,  unb  fangt  taS 
S3Hb  berfelben,  roelduS  fo  entjlejjt,  mit  einer  (Jbene  in  einem 
fcunfeln  Orte  auf;  es  fep  nun,  ba£  man  ein  3'mmer  jU 
tiefer  Bbficbt  tterfinfterf,  ober  baß  man  nur  bas  gernro&r 
in  ein  bunfeles  95e&äifniß  ffeeff,  welches  (btt  bes  Kobens 
5>apier  in  Del  gmanfr,  ober  ein  marrgefdjiijfenc*  Sias  fear, 

barauf 

m)  De  micromrtro  obifftiuo.  Vpfult  1760.  4. 

fi)  ©eotTÄac  tum  ©e&raiKfc  tn  flJlctfeeirwtif.  fc6.m.  SBctUnm», 

8.  gr  vn. 

0  8UUwQinif*c  9i{?6anD(ttngtn.  6anm;Mi.  6.361. 
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boräuf  pd)  bie  ©onne  abbifbet.  Buf  blefem  V&vlnt  ober 
auf  bw  »löfe  wirb  ein  Äre«  6ffd)ricbni,  ©eidjer  getobt 
ba$  ©onnenbilb  auefuüt,  unb  roel&tr  burcfc  5  innere  coh« 
cenfttfche  Äreife  in  Die  gemö&nlidjen  12  3oüe  geseilt  «irfc. 
1  ©4>etncr*),  wacher  ftdi  §uer(l  be*  Jpelloffop*  6e- 
btenfe,  gebrauchte  hierzu  ein  l;olldnbifd?eö  $emro&e,  wt\l 
bammle  rjocb  fein  anfcereS  befannf  mar.  €r  fietffe  fcler- 
mir  in  einem  berjinflerten  Simmer  Beobachtungen  über  bie 
©omienflecf  en  an.  Di*  Berechnung  ber  ©rige  be*  Vilbel 
bnrcfc  baö  £elioffop  fcat  4>'tr  Äafiner  vorgetragen.  Bmfc 
i^eocl*)  bffd)reibef  ba6  98erfflb«n  mit  Dem^efioffep  ous- 
fu&tlitf,  unb  Äo(ly)  fcanbelt  t>on  bem  fpradKO&rfdrmi* 
gen  £>«lioffop,  biflen  |W>  CEomnart  in  Dürnberg  juc 
Beobachtung  ber  ©onnenftnftetmjfe  brbienfe. 

fflt  f.  Äaff ner  aflronomtfae  2lbfoanblungen  i  •  60011» 
fung  II.  ©.  16*  u  f. 

,    ^eüigfeit  bey  $'crnr<$bren  f.  Sernrobt* 

^emtfpbaren  f  *£albtogeln. 

i&epattföe  üuft  f.  (Bas ,  i>epatiftyt*. 

^erbjl  (autumnus,  automne)  ifi  eine  &on  ben  biet 
Safyr^jeiten,  roelch*  ton  bem  Soge  anfangt,  ba  bie  ©onne 
tonm  Jftieberfleigen  in  ben  Yequator  tritt,  unb  (idb  mit  beim 
jenigen  eni^et,  an  roelihem  bie  ©onne  ityre  fleinfle  SRirrog* 
<§&§e  erreichet  §at.  SDie  (Jflfpfif  btircbfdwribet  ben  Tlequa- 
tor  in  jioe^  $unffe,  nämlich  im  TCnfangspunffe  bes  2Bib* 
ber$,  unb  im  2(nfangspunfte  ber  \$age.  Die  £ätfre  ber 
Cfltpttf  t>om  Änfangäpunf  te  beö  SBibber*  bis  |um  Anfang* 
punfte  ber  ®age  gibt  bep  uns  ben  ftrutying  unb  ben  Som- 
mer, bie  anbere  flNMfh  aber  ben  £rrbff  unb  SBinter.  t>Qß 
$er  bejlimmt  ber  Eintritt  ber  (Sonne  in  bie  5Bage  ben  An- 
fang ,  unb  ber  in  b'n  ©feinboef  bat  (Enbe  be«  £erbfte$, 
weiter  jfcb  folglich  um  ben  23.  September  mit  ber  SfcM* 

-  •)  Roft  ▼rfint.  BrtccUn?  i6l(S.  fol.  Itb.tt.  «p.  Vf. 
ß)  Selenographit.  Prolegom.  p.  9g. 
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iad>ra.<eid>e  anfangt,  uhb  um  b«  at.  ©ecemW  mit  tero 
tütjefien  $#9«  fid>  enbet.   3R.  f  ißfltptit. 

-.  3o .  btr  fifoli<i)tn  gemöfjigrtn  3o.ne  eitolgeh  bie  ^ofpc** 
leite*,  »eUtoe  beo  un«,  gerate  enJgegengefcfcft  fino;  mtf^tt 
langt  (W)  fcafelbö  ber  £e»btf  mit  ber  ffia*fa>id>e  Olli  20# 
SDlär&  an ,  unb  «neiget  ftd>  mit  Rem  ai.  3uni  unb  mit  beut 
fHtjejien  läge. 

^^01  büigftrli*fn  ie&en,  ba  bie  ^o^rea^icen  mefcr  natfr 
ber  Xemperarur  unb  ©ittftung  ,  als  nad>  bem  ©tanbe  bet 
<Sonr\e  Qbgeimjftn  ©erben,  t>crflef>t  man<  unter  bem  ^etbfle 
fcic  unbeftimmte  %tit,  &ö  t>ie.  Temperatur  rauher,  unb  fditer* 
mftfeui.  bie  ©onuenrärrae  geringer  wirb.,  unb  bie  $)äume 
nad)  «ingefammeft«niftnid>ten  ii$r  iäub  ju  «erHeren  anfange-» 
f^bfinadjtcjlcidje  •(  acquinoäium  autumnafe« 
equinoxe  d'auionme)  ifl  bi'jenige  3tit,  ju  weicher  big 
feonne  in  iforer  tdieinboren  Qk$n  in  ben  Tfeguafor  fftnmr, 
unb  nad^er  in  bie  (übliche  jjalbfugel  übergebt    ©iefe  3dC 
madu  an  Hillen  Orten  ber  €rbf  lag  unb  3Rarit  g#d>,  unb 
belli  mm  t  bep  uo*  ben  Tinfang  bes  $frt*}f*.    Sur  bi?  njrb- 
Ikbe  Jpaljtfugel  trltjf  bie  £erbrtnad)<gletd>*  be*m  «Infi  irr.  bet 
©oone  in  bie  $Dage  ein,  rodebeo  um-  ben-  ??•  September 
geid^et-   3Beil  ju  bie?er3tic  bie  Sonne  girabe  im  Aequo« 
tor  ift,  mithin  benfelben  ai*  i&ten  tagffreio  Webreibet,  fo 
folget,  bafc  fte  an  aUen  Orten  ber  €rbe  u  ©tunben  ftfybat 
unb  n  ©funben  unftrfubar  ift. 

^erbfipuntt  f.  BequinoWalpunfte« 

*S*rrtiettf4>  i^föloflen  ober  figtüicet  (hermetice 
ctauium  f.  figillstum,  feelic  bermeuquemenc/  Die 
Altern  (Elpemtfer  nannten  bif  OWfrunq  finee  gldternen  ®e« 
fa&et  ober  einer  9vd(jre  l?ennctifd>  ffcjtUtrct,  roenn  man  fie 
am  $euer  jugefd>mol|en  jjatre.  Oit|en  3lj(>men  $ar  man 
aud)  bio  j'fcf  nod>  ben  Q3crfcMi'$ung  einer  Oeffnung  ber  gfd* 
(ernen  9tdt>re  bureb*  ©d>mel§en  an  ber  iampe ,  roie  g.  & 
beg  SSarciwter i^rmomiter  •  u.  a.  Wöhren  begbe gelten. 

^eronebaU  f  Springbrunnen  .  . 

4tron*b*tmncn  |.  Springbtuiwen, 
Rc^cü.  iU  Zetere* 
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i  ^eteroqcn,  unglefc|>arttg  (  heterogeneum ,  diffi- 
xmlare,  heterogen*;  dfcifimifcure)  nenne  man  baajenige, 
*a*  oo n  oerfdjiebener  3iatur  unb  ^öefeboffen^it  ifr.  ©0 
frritbt  man  t>on  Gewonnen  fttrpern,  toefcbe  in  i^rra  Ci- 
genfaaft'n  unb  i&rer  SRafut  verhieben  .  finb.  &m  jb 
fceifcen  au*  Die  t&eik'  ®«l*e  to  tnnigjlen  58  er  ei  ni- 
gung  eine  fcemogene  SOlaffe,  einen  homogenen  £6rp*r  gebei, 
(feterogene  Steile.  Dem  heterogenen  roirb  überhaupt  ho- 
mogen *ntgeg*ngefe|et.  SR.  f.  ^omogem  s 

Gimmel;  ^immeldfugcl,  ^tmmelegewdlbe,  S** 

Wtamcnt  (coeluin ,  fphaera  coeleltis ,  fir mamentum , 
ciel ,  firmament)..  hinunter  vet|t*&t  man  ba*  blaue  ©e« 
nitbe,  an  wettbem  afle©ejtirne  b*t>  fiterer  SBittenmg  4n* 
giftet  }u  feijn,  unb  um  felbigen  ifcre  verfdjieDencn  Umlaufe 
ju  matten  febeinen. 

$ie  alten  ©elfmetfen  glaubten,  bo$  bie  5B6f*ung  bei 
£lmm*(s  wirf ltd)  fe  fei),  wie  (k  tmS  etfebeine.  Pytt>agcv 
raa,  Plato,  3aßoteIes ,  3r4>tmtbe6 ,  ^yppardj 

unb  andere  fegten  bieSibe  unbeweglid)  im  Wtrtelpunfre,  unb 
liegen  bie  J^mme (tf  örper  greife  um  felbige  befdjreiben.  &t 
nahmen  fogat  mehrere  Gimmel,  obet  in  einanberfledenbe 
€5p|jären,  n>el6e  wie  Ätpftall  burd)fd)einetib  fepn ,  an,,  an 
n>e(d)en  bie  »erfttyebenen  Planeten  angeheftet  waren.  Hn 

.  ber.  legten  ober  ad*en  frvPaUeneii  £immelfpfoare  Reiten  fie 
Ut  Sijrfterne  befeßigtt.  5)iefe6  alte  ©pftem  fat  *um  *e« 
roeife  für  fid)  blo§  ben  Scbein,  unb  baö  copermfanifebe  <Sg< 
(lern ,  roeld)e$  but d)  fo  fefcr  niele  SSeobadfof  ungen  $iniäng!i<$ 
Mldtiget  ifi,  fcaf  un*  bon  ber  ©rofce  unb  ben  Entfernungen  ter 
J^immeldförper  von  einonbei  vidjffgere  begriffe  gegeben,  unb 
gejeigt ,  ba§  ba$  alte  ©oftem  aud)  roirfüd)  nidjt*  weitet  ail 

'  e*ein  fcinterfafle,  unb  baft  bie  <Se(>auptung  von  ber  geffc 
ber  Gimmel  gar  nicht  befielen  fonne;  augerbem  aber  fo&e 
man  aud)  bie  Kometen  nad)  gar  terfd)iebenen  £Kid)tmigen 
in  fefcr  großen  Sahnen  ade  bie  angenommenen  frpÜQÜenen 
©paaren  burdjfcbneiben.  Mn  btefe  fefte  frpftaflene  Gim- 
mel fegte  bafcer  3Dc*cartcs  fein  ©vftem  bet  »ollen  9ia* 

» 

» 
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neSimb  ber  ©itbef.  €r  gebatfrtc  fTcf>  namd'tf)  ben  gott* 
cn  Weltraum  mit  ben  Reifen  feines  jwrten  ©erneut  eS' er* 
uttt ,  metd)e  fi**  um  bie  $immelsforper  in  SBIrbeln  mie 
mgemein  großer  ©efdircinbUfeir  biegten.  I7et\>tcn  be« 
[ha  ben  Döllen  9iaum  bes  SDcscartes,  unb  beroieö  roenigt 
fens  aus  ben  €rfd)einungen  ber  £inumfsförper,  aus  ben 
in  unterbrochenen  i&eroegungen  ber  planeren ,  aus  tyrer 
tid)C  abnefcrnenben  ©efdjroinbigfeit,  unb  aus  bent  freien 


'S« 

r 

örper  belegen  ,  t>on  feiner  me rf lieb  iriberfte £enben  SWafetii 
lusgefuilt  fei)n  Hont,  unb  bajj  fid)  barin  bloß  bie  Hd?tma- 
erie  ober  eine  anbere  fe&r  feine  elafliftye  Slöffigfeit  beftnbe. 
W,  f.  2tetl>er; 

XMefer  SBeltraum  ifl  es  a!|ö,  in  weldjem  pcb  ade  mog- 
iche  £immel*f6rpet,  felbfl  uufere  €rbe  mit  ihrem  Dunft« 
reife,  na*  betmmbernsroinbigen,  unoeränberlicben  ©efe$ett  1 
>e »igen.  Sin  jeber  S3eeba<bter  bes  J&fmmelS  fiefcr  alfo  burefc 
>ie  ÄtmoSpfoäre  ber  (Erbe  in  ben  unermeßlichen  Qfromel*' 
aum.  ©a  nun  aber  bas  ©eficbt  eines  feben  ©eobad>fet$ 
Ine  gewifle  ©renje  fcat,  über  tDefdje  felnaä*  es  bie  Cntfer» 
lurtgeti  ber  Äärper  t>on  einanber  gar  niebf  mefir  unrerfcbif« 
>f n  f ann ,  fo  muß  es  i(m  natürlich  fd)einen ,  als  roeun  äffe 
"pimmelsfirper  oon  ifcm  glcid)  roeit  entfernet  wären;  unb 
oenn  er  na<b  allen  ©eifen  $fo  eine  frege  Ttusflcbf  fcaf,  fo 
nf|M;c  boraus  bie  SrfAeinung  einer  bas  Buge  umgeben« 
on  ununterbrochenen  SXunbung,  ober  eines  auf  bem  J^ott« 
onfe  aufjiefcenben  ©ewJlbeS.  . .  *  1 1  . 

Bus  biefem  ©runbe  foüte  uns  a(fo  ber  SXaum  am£im« 
i e ( ,  roelcben  wir  g an j  frrp  überfein  tonnen ,  als  eine  roll* 
ommene  jjalbf  ugel  erfcheinen.  7(0e(n  ba  mir  beijm  Bnblicf 
er  fdteinbaren  ^immefsfugel  jugleid)  uns  unberouff  ein  Ur* 
&ell  über  bie  Entfernungen  ber  ÄSrper,  l&rer  ©rögen  unb 
9eflalten  fallen,  fo  erscheinet  uns  aud)  baS  ©ea>6(be  bes 
Rimmels  ntd  r  als  eine  t>of(f ommene  Jpalbfugef ,  fonbrrn  a!f 
in  ©eroölbe  ton  einet  flanj  eigenen,  am  ober«  5 jjeile  finge- 

►  III  9  fetutf* 
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brudften  Sfrämmung,  mobil)  ber  jjorijonf  bret)  bid  bier  Sfta^ 
»fiter  doui  Kuge  entferne  iß,  als  bad  3ffl^< 

Itud  bem  2Crtifel:  äbufernun  g ,  formbare ,  erfcd. 
dt ,  ba$  und  ©egenjlanbe  auf  Oer  9>laine  in  gleiten  2lb- 
flanben  entfernter  fcbeinen,  old  über  und  geft^ne.  5>iefem 
©eftditdbetrug  gemäß  (deines  und  bie  nicbrigern  Steden 
am  Gimmel  weiter  entfernet,  bie  boberliegenben  näfcer  ju 
fepn,  unb  edentftefct  baraud  bie  9Borfleütmg  einer  flarf  etn« 
gebrucften  ®4lbung.  ©mtti>  •)  bat  gefutfeet ,  bie  (Sefiak 
bieffr  Krümmung  unb  ifcrer  Äbmeffungen  genauer  ju  beflim* 
nun.  bem  €nbe  ftfcäfcte  er  nad>  bem  Bügenmafe  eine 
©j<?Ue  am  Gimmel,  i*e!d>e  er  vom  #orijonte  eben  <b  rnett 
all  bom  ©dieitelpunfte  entfernet  fcieft;  nad)bem  er  aber  bit 
Qfyt  biefer  Stelle  maß,  fo  fanb  er  jie  nur  33  Qrabe  über 
bem  £ort|Onte<  gewer  bcnfcrfet  er,  menn  bie  €orme  30 
©tab  fcod)  /  f*  f<beine  fie  bem  Wogen  Buge  bem  6*ei- 
felpunfte  fd>on  ndhnr,  ald  bem  jporijonte  ju  fepn,  ob  fie 
gieid)  biefem  roirflid)  näber  wäre*  3fud)  wenn  ein  fetern 
450  über  bem  ^orijonce  ergaben  fep ,  folglich  gerabe  in  ber 
ÖTikte  ga>ifä>en  bem  Sd)  eitel  unb  bem  ^orijonte  pt^t#  fo 
fd>eine  er  Horn  ^orijonte  über  brep  SJla^l  entfentler  ald  t>crji 
(Bcbeitel  ju  fepn.  Daraus  ift  nun  leid>t  )u  begreifen,  büß 
ein  flBinfel  von  einer  gerolflen  befHinmten  Knja&l  *on  ®ra« 
ben  am  -Öorijonfe  und  n&eit  gröper  erftbefoet,  als  gegen  ben 
©tfreifelpunft  ju.  SWan  wirb  ßd^baf)«  fe$r  irren,  wem 
man  bie  »a^re  ©r*#e  eint*  SBtnfels  na*  ber  ©rtfee  eine* 
23o<rnd  atm  Gimmel  jmtfdjfn  ben  <Sd)tnfeln  bedfeiben  f*ü$t. 
Qfmitb  gibt  in  falgenber  tabefle  bad  Q?er§a(tiii§  ber  f*eim 
baren  £ogen  ober  Entfernungen  pom  £orijonte  bid.jum 
genitb  olfo  an ,  »elcbed  jugleid)  bad  QSer^älcni^  ber  fön* 
baren  ©ro§eip; 

£ö(>en      feteiabare  Entfernungen 
o°  100 
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Sfltyn      fi^eiti^are  €ntfermmgen 

4f  —  40 
60  —  34 

7(ii6  eben  bem  ffirunbe  führte  aud)  Smttb  an,  bafj  «De 
qnbere  ©egetiflänfce  unb  Cntfernungen  ber  <£rerne  am  $tos« 
mei,  fo  wie  t»u  @onne  unb  ber  iöioiib  am  £imme(  In  bet 
9?<tye  be*  £orij*iite*  grifier  fduinrn,  0(0  roenn  fie  fjofcet 
fielen«  2(ud)  bewerfet  er  nocb  ,  bafc  roegen  bie(er  fdJfinba» 
im  ©efialt  ber  ffijölbung  be*  Gimmel*  ou  breite  be*  9te* 
gtnbogens  bepm  Jperi$etue  grijjer  erfd>eir?r,  ato  in  ber 
gerner  cvfldrct  er  tarau*,  baß  bie  #6fe  um  bie  ©onne 
ober  ben  SOtonb  niebe  freierunb  unb  concentri|d)  mir  biefen 
Äirpmt,  fpnbtrn  idnglldjrunb  unb  taeufrifd)  ouefe ^en  ,  fo 
taft  ber  töngfle  Durdnmfler  auf  bem  £orijonfe  fenfretbe 
ftetyrt,  unb  ftd)  t>on  bem  Sttonbe  weif  er  nieberadrts  erflrecfe« 
Cnblld)  betätiget  er  nod)  biefe  feine  Sporte  burd)  Hr  €r» 
(Meinungen  ber  tfomefenfdweife  unb  eineö  üpn  I)r,  <£ote$ 
gefefcenen  metfipürbigen  9J?eteor*. 

©d>on  fofl  ptolcmdue  in  (einer  wrioren  geqanqtnefi 
©d)riff ,  »on  Der  Ojmf,  natf  cemgeugnifc  bee  Äoger2>aco  •  > 
bie  fdjeinbare  öergtd^erte  ©fflak  ber  ©onnc  unb  be*  ©iott* 
bei  auf  biefe  Tlxt  erfldret  &aben,  iPie«t>ofcl  er  fie  in  feinem 
2Umagefi  ganj  iinrid>ttg  aus  brr  <&rra^lenbredbutig  burd) 
bie  Dünjle  ableitet.  Allein  2ttfca$m  pigt,  bafj  bie  gtrab* 
Jenbretbung  sielaufcr  eine  93erfleuterung  |u  ®*ge  bringen 
müßte,  unb  glaube  tieimefyr,  ba§  bie  Sonne  unb  ber  Wonb 
nofoe  bepm  #orijonte  belegen  fefcr  grc§  autfeben,  mti  man 
fie  ba  oiel  oeitrr  (>alt#  aitf  wenn  fie  na^e  bf^f  bem  SOlenbione 
fit*.  B»d>  Lobbes  unb  <0afient>t  waren  eben  biefer  ®leür 
tumg  bei  2tU>ii$en  jugetban.  93om  $ater  (Bonyt  *)  unfr 
tVJolyncujc  * )  «warben  fie  hingegen  lieber  bewirten ;  2>eö* 

tit  3  agu* 
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*gttlierf  ober  jeigt,  bo§  be*  3lfra$en  3Re wung  tftfltg 

listig  feg,  unb  beftdci^te  fu  burd)  tBerfucfce.  . 

2?erflcy  •)  behauptet ,  baf;  ber  SJlonb  am  J^orijonfe 
feeßtregen  stößct  unfr  entfernter  erfd>eine,  weil  er  wegen  Der 
©ünjle  ein  mattere*  liebt  frabe.  Sud)  £uler  fegt,  weil 
He  Äimmelöfirptr  am  Jporijoüfe  bunfeler  ertdmnen,  als  in 
ber  J)il;e ,  fo  fdjeinen  fte  und  entfernter ,  unb  biefj  ifi  vor» 
jugltcb  bie  Urfocbe ,  warum  und  ber  Jpimmel  olö  ein  platt 
g*rucfte*©e»6lbe  erfdieinet.  ©egen  biefe  Crfttra«  be* 
Äerf ley  führet  ober  Smitb  an ,  bajj  ber  SRonb  cm  Sag«, 
unb  bep  SRonbttnßerniflcn  in  ber  £o&e  betrautet  ebenfefl* 
mmter,  unb  tod>  uid)t  gri&er  erf<b*ine,  unb  ba$  man  borau* 
gor  feimn  ©rtmb  ton  ber  QSergvogerung  cer  ©ternbtlber 
ober  Der  (Entfernung  ber  $iv|lerne  Don  einonber  angeben 
finne.  Dfcne  Swfeifd  wirb  weit  richtiger  ber  ©runb  ber 
©ergriierung  bafcer  geleitet ,  bo§  wie  bie  be  trottete  ©acte 
ha  )u  f? (;en  glauben ,  too  i§r  ©üb  auf  ba*  fcfceinbare  ©e* 
wölbe  Einfällt;  bie  ©eftalt  biefe*  ©ewöibe*  aber  gan§  aOdn 
au*  bem  wrfdiiebenen  Urteile  über  Entfernungen  am  £cri- 
jonfe  unb  in  ber  Sptyt  gefefcener  ©aefcen  ju  ti füren,  woten 
Ömitfr  fcfcr  umftänblicb  gehantelt  hat. 

:  ®a*  bie  Waue  $orbe  bc*  J)imraef*  betrifft,  fo  ift  bfefe 
fetne*wege*  na*  ber  Strinung  ber/Xften  eigen.  STacb  ber 
Crflarung  be*  übt  tZolItte  '*)  wirb  fte  ton  bem  burdj  bie 
2trmofpfcare  gefcenben  lltbte  ber  ©onne  unb  ber  ©eftirne  be- 
wirf et.  2IOe  Diejenige  ©teilen,  on  welken  wir  feine  ©ferne 
er  bluffen,  feilten  Dillig  bunfel  erfebeinen,  fo  wie  bieg  bnj 
aßen  Körpern  ©täte  firibet,  bie  fein  iid?t  in  unfer  Kuge 
fenbrn.  5>a*  Jidjt  ber  ©onne  unb  ber  ©eftirne  aber  wirb 
ton  ber  Crbe  in  bie  2(tmofp§ire  unb  ton  tiefer  wieber  gegen 
bie  €rbe  reflef tiref.  Die  ftärf flen  Hebt  ftrafelen  ,  b.  L  bie 
rotten,  grünen  unb  gelben,  (offen  bie  iufttfceile  fcinbureb,  unb 
werfen  blof  bie  f<fcwa#en,  als  bie  blauen ,  gegen  bte  €rte 

unb 

«2  Efl*y  tovanlt  a  ntxr  theory  of  v  ifion.  Dublin  1 709.  |.  fe& 6j> 
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mb  In*  7(uge  juricf.  Der  £err  be  Saufitire  0  feiftf 
ie  blaue  $arbe  bes  $immete  ebenfalls  t>em  reftefffrenbetr 
idjte  fcer.  2(ber  feie  iuft  ,  in  fofern  fte  burcbtfdjttg  itf,  fÄrbc 
ad)  tfcm  bie  ©egenfidnbe  nicht;  fo  fe£e  man  bie  ©cfeneege* 
irge,  ipefcfje  Don  öer  ©onne  erleuchtet  n>etb«t,  nicht  blau, 
3 n bern  rofenfarb  ober  roeifl  /  roenn  man  fte  gleich  burd> 
ine  SRafle  iufe  t>on  ao  big  50  SMeifen  betraute;  tiefe  garbe 
iifore  bloß  t>on  ben  ©üntfen  £er ,  burd)  roeldye  bie  Sonnen* 
Italien  auf  fic  faden.  Hege  ndmlid)  bie  iufc  bie  blauen 
strahlen  me$r  als  anbere  bunb,  fo  mußten  auch  bie  ©lec- 
ker in  (eichen  Entfernungen  ffeta  blau  «rfebeinen.  33e rge 
tngegen  wn  bunfeler,  bffonberö  grüner  garbe,  ftnben  über«' 
aupt  nicht  viel  iid)t  ins  Ttuge,  jumafrl  menn  fte  wenig  er« 
suchtet  futb;  in  einem  fökben  galle  werben  bie  blauen  ©ttafc« 
m,  n>e(d)e  bie  üorlfegenbe  iuft  jurücf wirft,  *on  fetner  grigern 
Wenge  anbers  gefärbter  ©trafen  unftdjtbar  gemacht,  unt> 
?ne  \öerge  burd)  bie  faft  gefefcen  erfchelnen  blau ,  beflo  bun- 
eter,  |e  meifer  fie  ftub.  ®enn  bie  iuff  t>oHfommen  buw&^ 
id)f ig  wäre ,  of>ne  $arbe  unb  frei)  Don  afleti  imburcbfTcbff • 
;en  gefärbten  runden,  fo  müßte  und  ber Gimmel  burdjau* 
ijmorj  erlernen.  3e  r(?infr  ölfo  bie  iuft  tfl,  beflo  bunfe- 
?r  mufc  tyre  $arbe  erlcfeeinen,  WoS  bie  SDünfle,  unb  befon- 
er6  bie  nod)  nicht  aufgelohten  werfen  »ergebene  Farben 
urürf ;  unb  biefe,  mit  bem  na  für  liehen  25lau  ber  fuft  t>er- 
nifdjf,  bringen  bie  w  rfd-Jt  benen  Ärten  ber  garbe  bes  fym* 
nels  fcerfcor.  ©ein  Sölau  ifi  am  £orijonfe  blaffer  ab  im 
Scheitel,  unb  bao QBerfcdltnifj  biefer  Htten  t(l  eine  gunftion 
mi  bem  QJer^dltniffe,  welches  jwifeben  ben  Wengen  ber 
Dunfle  bester  ©teilen  Btatt  f>af  Dur«  biefe  93etrad)f 
ung  f  am  ber  Jperr  t>c  Baufftir*  auf  ben  ©ebanf  en ,  bie 
Wenge  ber  conareten  ©ünile  burd)  ben  ©rob  ber  blauen 
}arbe  bei  Rimmels  ju  befKmmen.   SB.  f.  Äyanometcr* 


iU  4  <Eulfr 
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£uler')  leim  «e  Waue  garbe  b*  6immefe  bü**n 
fer,  oaftbie  f  lehrten  S&etle  ber  tufr  t>on  3taror  ein?  blaue 
girb*  befi^en.  Klletn  rr  fyat  (td)  babeo  nid>r  befhmmr  au*- 
gebrucft ,  ob  biefe  Satt*  oon  Den  Straelen  #  trelcbe  bie  Hiff  ■ 
, '  cj>etli>en  ju'utfiDerfen,  ober  t>on  benen,  ©elcfcefie  burcbiof. 
fen  ^rröbr^. 

9JI  f  prieftley  «efibirtte  ber  Dprif  burd)  Älugct 

©  504  f 

^immelöfugcl,  tünftiitye  ( globus  coeleftis  arri- 
ficialis,  globecelefte)  Mi  eine  gräftre  ober  tieteere  jtugei 
ton  Äolj  ober  $)appe ,  auf  beten  öberflad>e  bie  Äretfe  unb 
merMrbigen  fünfte  an  ber  gimmeletugei.  nebfl  ben  gip:- 
(lernen  nad)  ifyren  ÄecMfcenfionen  unb  Dedinarienen  djb 
fter}?id>n?t  fmb,  baß  fte  eben  bie  tage  g'gen  einander  fco  ben, 
Q>ie  fie  am  £immel  gegen  einanber  erfübeinen« 

3(uf  einer  fold>en  $(mmelefugel  jjtnbet  man  affp  ben 
Aequator  unb  bie  <£fltptif  gehörig  in  ®rabe  eingebettet, 
Debil  ben  baju  gelingen  $olen ,  bie  Äoluren  ber  $09  »  unb 
SRactugleitben  unb  ©oltfitien,  bie  Qirettenfreife  unb  bie  bep» 
ben  OBenbeMfe  nebtf  ben  $olarfreifen.  C>en  SRenbwn 
ß?Ht  ein  ,me ffingener  Sirfei  *or#  welcher  in  feine  ©ro&e 
eingreifet  iß,  unb  «elfter  oben  um  ben  9florbpcl  tyrura 
einen  Weinen  mefjtngeaen  Ärei*  befifret ,  metoer  in  tz  qleithe 
4M«  ober  ©tunben  eingebet  iß,  unb  Snmbentrrid 
genannt  amb  £>urd>  ben  äRitrelpunft  biefeo  öcunfcenfrei« 
feo  qrty  ein  Stift,  a>e(d)er  in  bem  SRorbpol  an  ber  Hinftli» 
cj>en  £immel*fug*l  befefttget  iß.  unb  einen  Keinen  ©eiler 
beftfcet ,  ber  (otro^I  mir  Umbrefjimg  ber  £tmmel&f ugerju* 
gle'd),  alö  aud)  für  fieb  gUein  ^erumgefüfyret  roerben  fann. 
SDtefer  mefftngene  9Rittag*f reis ,  in  n>eldrem  bie  funfllirte 
Jrumroelofugel  um  ifcre  ®elrpole  gebre&et  »erben  tonn, 
$ängt  in  einem  (y6l|ernett  ©eßeüe,  beffen  äufjerer  breite 
Stanb  ben  $ori)ont  vorteilet ,  auf  »elcbem  man  gemein  Ig- 
lid)  (leben  concentrifdje  Abteilungen  finbet,  roooon  bie  erße 

bie 
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tft  ©egenben,  ttt  jaetfe  unb  britte  ben  gregorfanifdw 
ober  verbofferten  jfolviber,  bie  vierte  ttnb  fünfte  Den  juliani« 
fctien  unb  bie  fechete  unb  ftebente  bie  in  ifyre  ®rabe  unb  Sei« 
eben  eingec^fUre  €füpfif  em^lten, 

(Enblicfc  beftnber  ftd>  nod>  auf  bet  £imme(*fugef  ein 
£luabrant  von  9R?fitngbled>#  meldet  in  feine  90  Qrabe  ein« 
gesellet  ift,  unb  mit  bem  einen  Cnbe  burd>  ein©rucffd>raub' 
eben  an  einen  $unft  M  meffingenen  SÜRtdbian?  befolget 
iverben  fann.  X)iefer  üuoNnnf  bienet,  3>ogen  qrfatet 
greife  auf  bet  J^immekfugel  abjumeffrn,  unb  n>irb  4>o\)ttu 
qua&rant  genannt,  tueil  man  tyn  vorjüglid*  im  ©a>eifef» 
f>unft  befefiiget,  unb  ju  Hbmefliiugen  ber  £öfcen  gebrauchet. 

Sooft  pflegte  man  twßl  begleichen  Äugeln  maffiv  t>on 
£olj  ju  brefjen,  unb  afebann  auf  tyre  OberfJäcbe  bi*  merf« 
wirfigen  greife  unb  fünfte  nrbß  ben  Sijrfternen  natb  tyree 
gefcdrigen  tage  aufzutragen«  KUefat  begleichen  Äugeln  ftnb 
wegen  tyrer  Schwere  fefyr  unbequem,  unb  aufterbem  f  oft  bar, 
teiltet  unb  iveniger  foilbar  verfertiget  man  jie,  ivenn  ein 
Werippe  von  bilnnen  fernen  «Keifen  mit  Wvp*  in  $orm 
tiner  Äuge!  fiberleget,  unb  alobann  mit  Streifen  überwogen 
wirb,  ivelAe  febon  votier  mit  ben  Areifen  unb  ©efitrnen  in 
#"pfer  geftotben,  unb  auf  Rapier  abaebrueft  ftnb.  2luf 
eben  tiefe  ®eife  iverben  au«  bie  fflh|llid?en  Crbfugeln 
bereitet;  ' 

SMe  ©treifen  fcierju  fönnen  eingerichtet  iverben,  wie  bk 
iur  Sßerfertiaunq  ber  TJeroftaten  gebrauchet  merben.  90t.  f# 
Den  Krtifel  Sferoflat  ($b  I.  ©  68).  £>ie6pi|en  folcber 
©freien  fallen  aletann  in  bi?  $>ole,  unb  bie  Entfernung  bet 
einen  $oi*  von  bem  anbern  müßte  bie  JpAlfte  eine*  SWeri* 
Dianen  folglid)  bie  falbe  $eripM<  einet  grtften  üreife* 
fegn.  fluf  b>m  ebenen  Rapiere  aber  finb  biefe  €nffernün* 
gen  offenbar  fleiner  altf  bie  ©eitenfinirn  b<r  Streifen ,  ba  fie 
bod)  Viefen  gleich  fepn  müßten.  Diefer  ©djivierigfeit  ivirb 
nun  vorjugiieb  babur*  abgeholfen ,  bag  man  ba*  ftopiet 
befeuchtet,  wobureb  es  ftd)  bergertalf  be^nen  läßt,  baß  bet> 
Äufflebung  bie  fördere  Knie  in  eine  längere  gebogen  iverben 

1  4M  $  fann» 
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fontt.  Mein  baburtft  roerben  bocb  He  ©feilen,  toe((£e  bit 
grttft  nwb  ©eflirne  gegen  ritte  fold>e  Itme  annehmen,  t>erdir- 
*ert,  unb  bo  bei?  ben  füntilicben  Jjtfmmelrfugeln  trfel  auf 
bie  ©enauigfeit  fblAer  ©eeBen  anfommf ,  |*  mufc  fAon  bep 
<8er}fUta»ng  ber  ©treffe«  auf  bfe  Dehnung  bes  Rapiers 
gefefcen  irerben. 

3ur  £?>r$eitfnut?q  folAer  Streifen  finbef  man  5?orfd>rifr 
*en  be^mJtoppelmayr«)*  Die  ©rtinbe  berfeibeti  ftnb 
|uerft  wt  Pieter  ©mit  angegebm  »crDen.  Die  eigene» 
Wdie  $$eorie  baoon  §at  J^err  !Eaffnery)  ouö'tnanfcfrge* 
f  |*f,  »e(d)ff  §ugW*  rine  altere  ab&aiiblang  tjon&cwaj  *) 
iber  biffen  ©egenponb  fcat  abbruefen  laffen.  Dergleichen 
Streifen  )it  Äugeln  wm  »erfdrtebenen  ©regen  fann  man 
bc?  ben  ffutiff^anblern  §u  Sftörttberg  unb  Ttugfbutg  erholte». 

Die  ffinff(ld>e  £immel*fugel  bfenef,  unfer  anbern  me$. 
teren  wgefcMogcnen^utfömlftdn^  tfcrjuglicb  baju,  ficfctne 
©eflirne  am  $knme(  befanne  ju  machen.  3Jur  £aben  fte 
bas  Unbequeme,  baß  man  an  felbtgen  bie  Sicme  auf  b?r 
er&abenen  Seite  finbef,  ba  bo*  b«r  #immel  biefelben  an 
ber  tnnern  $of)len  gläd?e  jeigef ;  ba^r  bejmben  fid>  auf  ber 
$tmmef*tugel  bte  ©ternbifber  Nrfe^rf.  Snbeffen  fps  bie» 
fe«  Unbequeme  bod>  weiter  feine  ©dwierigfeü,  ftd>  fe&r  lei*f 
Darbi  )tf  finben,  unb  fte  bleiben  bod)  immer  ned)  in  refcet 
TTbficht  bie  üorjiiglictiften  £ü!fömittel  jur  ©efonntmacfcung 
ber  ©eflirne;  alles  fämmf  nur  nod)  ba&e^  barauf  an,  ba§ 

man  fte  |u  jeber  3'«  f>  8«  (Men  »lff*>  We  ©<* 

flirne  na*  i&rer  Jage  eben  fo  jeigen,  rote  fte  am  Gimmel 
fte&en.    £icrju  gefyiren  nun  folgenbe  QSorridjfungen : 

i«  man  fcange  ben  Weribfan  mir  ber  barin  beweglichen 
Äwgel  auf  bae  ^Ijerne  ©efleHe  ein,  baf  ber  SRprbpof  an 


•)  Dritte  Mfautn  ber  ftonf*«  matJetnattföeaSDcTffäiile.  ftörw 

frera  17*»«  4-  *• 
0)  Coimograpbia  of  Verdeelingt  Tin  de  gcheele  WereJd,  Amfl. 

y)  De  Ufern  globis  obduccndii  in  coinmcou  foc.  Reg.  fetem.  Gort- 

ting.  1778.  cUfl*.  matbeou 
>)  Commeattt.  focieu  re^.  fc  Mtiquloifi  Tom.1.  adu.  177«. 
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ber  Jfugel  in  Die  £erbe  feeS  £orijontesfomme,  mefefce  mit 

Sftorben  bejeidjnet  ifh  . 

a.  (Erbebe  man  bicfe«  «Pol  über  Den  ^drljont  fo  r)odj, 
a(*  bie  9>o'l&6&e  an  bem  Orte  Des  23eobad;ters  ifi  gefunbcn 
worbin. 

3»  SRun  (iefle  man  bas  ganje  ^d^erne  ©epeüe  mit  ber 
Darin  aufgefangenen  Kugel  fo,  bafj  bei*  norbiidje  Sf)eil  ge# 
gen  Horben  |u  flehen  fommt,  roelcfees  am  be|ien  gejicbe^e« 
fann,  trenn  man  über  eine  bereit*  gejogene  9Wittag$!ini* 
ben  gemeinfd)tiftli*en  Dur^mejfer  bes  Jporijontcö  unb  bes 
ÜRittagsf  reifes  jleilt. 

4.  jjterauf  fudje  man  in  bem  Äalenber  auf  bem  JporU  . 
joHCe  Denjenigen  ©rab  ber  €fliptif ,  worein  bie  Sanne  bcn# 
felben  Wittag  tritt,  bemerfe  tiefen  in  bec  auf  ber  Äugel. 
bettnt>Std)cn  Cflipttf ,  unb  furpre  leib  ige  unter  ben  mffitn« 
genen  OTeribian.  £>en  Reifer  in  bem  Scunbenfreije  richte 
man  olsbann  auf  ia ,  fo  (hr)t  bie  £immelöfugel  eben  fo, 
nie  bec  Gimmel  felbtf  ben  ndm(id)en  Wittag  fielet« 

5.  &rrf)et  man  nun  enblidj  bie  Jpimmd&f  ugel  Den  Djlen 
gegen  ©eflen ,  bie  bet  ©eifer  auf  biejenige  ©tunbe  fommt, 
in  »eldjer  man  ten  Jpimmel  bnxadjttn  will,  fo  finbet  man 
am  Gimmel  aüe  Sterne  in  eben  ber  Orbmuig  auf  einanber, 
ai6  fte  auf  ber  $immefsf ugel  flogen. 

SEBenn  nun  bie  #immelef ugel  nad)  tiefen  Siegeln  riebtig 
ijl  gesellet  roorben,  fo  laflen  fid)  altbatm  bcrfd;iebene  Huf« 
gaben  ans  ber  fpfcärifdjen  Hflronomie  auflofen.  So  rcirb 
man  j.  S3.  ber;  Umbrefcung  berfeiben  roofprnehmen  fonnen, 
n>eld)c  Sterne  beftänbfg  jid)tbcr  flnb,  roeldje  nie  aufgeben, 
unb  roeldje  in  ben  Stnify  be*  2Jeobad;ters  fommen.  Hud)  roenn 
man  bie  %tlt  beö  Huf  •  unb  Unterganges  eines  Sternes  ftn* 
ben  n>iQ ,  fo  braucht  man  nur  ben  Stern  an  ben  ©Jorgen« 
ober  Hbenbfcotijont  ju  fuhren,  ber  ©eifer  auf  bemStunben« 
treife  wirb  bie  3eit  beS  Huf»  unb  Unterganges  beffelben  an- 
geigen.  QJlefo rere  Aufgaben  r)ier  aufjulöfen,  würbe  rciber  ben 
3<t>ecf  fei;n,  intern  foldjes  mefyr  ju*  Hfirenomie  gctyftrcr« 

Ttujjet  ben  geir6fnllcf;en  ief rbüd;ern  ber  Hjlronomie  fjanbeln 

befort- 


Digitized  by  Google 


90%  '     %  %l 

befonber*  &ieu>on  »law)/  Willofs  abame*)  unb 
6d)eibd 

3öa  iüo  groge  ©d)drfe  erforbert  «>irb,  ftnb  freftlicj)  bie 
'ÄufWfungen  auf  btefr  meebanifcbe  ®etfe  gor  tticbt  ju  ge brau, 
eben ;  beffen  ungeaär  t  r  aber  bMben  (le  aud)  atebann  nod>  fcfcr 
brauchbar,  ro*il  fie  in  mannen  Sailen  burrb  ben  b!c§en  fmn« 
lieben  Ablief  entfctvib*n  {»Hfen,  ob  bie  berechnet?  ©eite 
eine*  fpfcirifcben  ©r^k<f i  über  ober  unter  900 ,  ob  bec  be- 
reebnere  SBtnfe  l  fiumpf  ober  fpff  ift  u.  b.  g.  ,  melcbe*  felb|l 
bie  dteebnung  in  mannen  $äden  unentfebieben  IÄf?r. 

©ie  2((ten  befähigten  ftd)  fefcon  mit  93er  fertigung  ber 
fünflUcben  Jpimme Mügeln ,  ffcre  gjlobeße  aber,  t>en  arritben 
befonber*  5äbrictUö  *)  rebet,  [(beuten  bod>  mef>renr{>nf< 
3frmillarfpt>men  geroefen  ju  feflu,    Die  $abel*on  bem  TU» 
las  .  »eldier  ben  £fmmel  auf  feinen  puffern  (ragen  M, 
fcot  oerfötebrnen  dUnrn  ©Ariffflellem  <9elegfn$eit  ju  t*r» 
muffen  geqeben .  ba§  er  ber  Srftnber  ber  ^immeisfugfl  fco; 
fo  erf  läret  SDioborus  Qtculus  ? )  biefe  Jabel  babuttb.  bat? 
ein  mauritonifdjer  tfüni  tiefes  9Ja&mens  bie  erfie  Stuart  mit 
barauf  gegebneren  ©fernen  verfertiget  fcabe ,  unb  Cicero 
fagt:  bie  Jabel,  baß  Tftla*  ben  Gimmel  frage,  rufcre  biof 
ba$er,  roeil  er  eine  große  ÄVnntnifi  oon  ben  Bewegungen  b#r 
Äimwcteforper  gehabt  fcabe.  'SRacb  ber  gRuf&mafiuiH}  b* 
(ßaflenbt  • )  fall  190  Ja^e  oor  QtyrtfH  ©eburt  öhibopw 
oort  Cnibus  eine^immelrfugel&eitferfigff,  unb  bie  ©fern» 
biib  r  Des  ftraru*  barauf  qefefeef  fcaben    fWad)  bem  3'irS- 
tit#  beö  Öiitbaa  foO  tt7ufaw,  ein  6*u!er  be*  (Drp^eue, 
eine  l^eogonie  abgearbeitet,  unb  eine  Jpimmetefugel  erftin» 

ben 

Inftitotio  titronoinlci  de  «Tu  globoram«   Amftel.  1634«  l6{t«  f> 

0)  Introductio  *d  cognitiontm  ttque  Wum  vtriutque  globt,  f.o|d. 
Batav.  174g.  8* 

y)  Traetife  deferibiog  the  cnnftrudtoii  *nd  cxplaining  the  We  of 
neV  ccleftial  and  terrcftrUl  globe*.  tbe  id.  edit.  Lond.  1769*  4- 

1)  ggtOftinttger  Unterricht  00m  öftrouetc  M  HnfLMn 
md#-  unb  CTöhidfl.  »miou  1779.  8.  ttcfulU  17«^.  t. 

#)  Bibliothete  grtect  Üb.  IV,  cap.  14.  p.  4^5.  fqq. 

O  BibUothecn  hiRor.  Hb.  III,  cap.  5.  cd.  St*.  Ujiüi«.  Btf.  1559.  fei 

»)  Opert.  Tom.V.  p.375« 
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ten  $abm  £>togenc*  iatttiw  *)  gelroucfiet  fyexbfp  in 
einer  @fei|e  bqfc  giied)tfd)e  $Bort  Troufffcu*  wlcbes  ober  a>o§( 
imfcr  pon  ©erfmigung  eine*  tdebidue*  }u  *erfie{)en  iß» 
fifceine«  ba$er  bm  Kffeti  bie  ©otßellungen  ber  Crbfugel  be* 
f  analer  gercefen  ju  frpn ,  unb  Ptolemau*  ' )  fconbelt  ba» 
von  in  feiner  ©eograpfcie  in  einem  eigenen  tfapirel. 

Qit  i(t'ße£imm'lffugfl,  »eld>e  im  borqtontfAep  SRtie 
feum  ju  «Belifri  anjurnff  n  f(!,  befcbrclbr  Stfjemanni  *y 
Die  Ätiftel  tfl  ton  einem  gelben  3Rrtatt,  unb  beider  au* 
jroe«  Jpalffen,  a>oi>onbie  eine  in  bie  andere  eingefd/leffen  roet« 
Den  fann.   ©ie  flefct  auf  »irr  ftiftoi ,  beten  je  jwei?  unb 
jroep  gegwüberflefcenbe  enf<jrgengef<|re  üuaoranfen  t»on 
<Sd)eite!f  reifen  finb.  3fcre  £<H)e  b^trAat  u  $  vncias.  Die 
Innern  SDuwfcnieffer  bei  3Reribian*  unD  be*  $orijontc*  be* 
tragen  0,7  rfcrinl.  Su§,      aufiere  Durdjmejfer  üeitv  9)?eri» 
Won  0,78/  unb  Dom  $orijonre  0,82  rfoeinf.  #uf.  ©er  ^>rd# 
(ul  Sorgta  erhielt  jie  006  f)ortugatt .    J&re  cufi  febe  3n» 
fbüft  i(i  na*  ber  l>berfe$unq  be*  2lflcmanm  folgenbe: 
iufluet  patrociniodomini  noftri,  Soldani»  regt6  AJkamel,. 
doäi,*iu(ti»  orbis  religionisque  defenioris  Muhamme* 
*di*  Ben  Abi  Bekr  Ben  Ajub,  femper  inuidt,  de* 
feripfit  Caiflar  Ben  Abi  Alkafem  BenMofafer  Alabraki 
Alhan*fi,  anno  Hegirae  62a,  addiditque  16  gradus 
46  min uta  ad  loca  ftellarum  in  Almagefto  fignata, 
-  9iad>  ber  d>rif](id>en  3eim(bnungifl  fcie  Söfcr     1335.  Da* 
eftrnt>etjei*nig  be*  «Proiemiu*  i(l  ungefähr  für  ba*  3a&« 
(grifft  63,  alfo  1163  §atye  früher ,  wofür  ber  Kraber  ii6q 
angenommen ,  unb  ba*  Öforrucfen  ber  3?adifgleid)en  jd^rlid> 
$a  ©efunben  gefegt  foaben  mag 

(Dom  15. 3a&r$unberfe  011  McMfWflf«  ft*  mirQSerferfU 
gung  ber  gimmelef  ugeln  Regiomontan,  ©d^oner,  *Sart* 

mann 

Vitt  philofophor.  in  prooem.  p.). 
$\  Gcographta  lib.  1.  cap.  11. 

y)  Global  cotkÜii  Culifo  -  Arabicai  Velitrroi  Mofri  Bcrgiani  a 
S*m  Afemanno*  ling.  orienr.  in  t'eminar.  Patauino  pro?,  illo* 
ftratus,  praemin«  cinadem  die  Aral  nm  altrouoinia  di  fTer  ratio  ue 
cc  aditfti»  duobua  cpiftoU*  Cl.  Jtfobi  TiülS ,  In  gytnn. 
faiav.  pobl.  aßron.  prof.  Patav.  1750.  4. 
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mann  u.  a. ;  welche  aber  hod>  fefir  unfcofffcmme«  u>ar*m 
Um  bas  (Jnbe  M  isfen  3a^r^unDert6  verfertigte  tTJarttn 
23el>aim      ein  nürnberger  9)africter ,  wcldjer  ftcf>  In  $>©r* 
tugall  auffielt ,  unb  t>tcle  ©eerelfen  gemacht  fiatte,  fun(l1id>« 
Crbfugeln,  rootwn  no*  eine  In  ber  SMbltot&ef  ju  Diürnberg 
fjd)  bejhbet ,  unb  von  SDoppelmayr  abgebilbet  3m 
i6ren  3abtf)i!nberfe  matten  ftd)3racaßori,  (ßemma^n- 
fms ,  <ßerl>ar&  tllercator  unb  3ot>ocu$  ^onb  burd> 
©erfertigung  rünfllicber  €rbfugel«  berühmt ,  unb  im  %afyct 
1583  brad)te  t^d)0  t>c  Sra^e  dne  fe&r  foßbare  Gimmel*, 
fugel  von  6  £u§  Durd)mr(f:r  ju  ©tanbe,  ivekbe  im  3a§re 
1728  mit  bcr  ©termvarte  <u  Äopen&dge n  ein  SKaub  ber  g(am- 
nun  «urbe.    3™  !7t«t  3c^r(>unberfe  tfwen  fid)  In  ^oHanb 
<    feie  ©ebrüber  XX>ül>clm  3anfon  unb  3obann  3anfon 
Slaeu  ober<£afuie  burd)9Strferflgung  tün|ilid)er  erb-  unb 
#troiml6fug*ln  fcrrvor.   <£ine  Crbfugel  von  fieben  tm 
©urcbmeffer ,  1645  bi$  l65°  ^  **n  XJMlfcdni 
2Maeu  verfertiget  /  befinbct  fid)  auf  ber  Äunflfammer  ju  ?>e« 
terdburg.   $>ie  große  bofcle  gctforpifcfce  ©elrfwgel,  »elrie 
für  ben  #*tjeg  $riebrid>  t>on  £olflein  von  1656  bis  1664 
feurd)  Tlnbttae  23ufd)  auöilmburg  verfertiget  warb ,  unb 
fr?6d)ufc  im  Durdjmefler  {>afte,flellfe  tna>enbig  ben£immef 
nnb  aitfwcnbfg  bie  @rbe  vor ,  fcatte  an  ber  tye  In  ber  Innern 
ßofclung  einen  Sifd)  mitQtfnfen  für  n  3>erfenen,  unb  am 
Aorijoute  eine  (SaUcrie.   Sie  bepnbet  |W>  jefet  nod)  In  $e« 
tereburg  in  einem  eigenen  Öaufe.    3m  3afcre  16*3  untere 
hö£>m  e*  ttWfcelm  Qd?icFart>  ')/  Äufl'ln,  In  beren 
Itinq  man  fcf>cn  f onnte ,  ju  maxben.   2Jud>  Srljarb  XX>et« 
gel >)  vetferflafe  gro§e  fco&le  Äugeln  von  Welling  unb 
Sfupfec  ,  jum  tfcril  mit  feinen  fceralbifaen  ©tembllbeni  bei 
geiebnef.  St  butdjtödjerte  ble  ©teilen  ber  ©ferne,  unb  matfcfe 
fn  Die  Äugclfla^e  Dfffnungen,  burefc  roeldje  man  NeSteme 

in 

"x  «)  iDoppflntAvi-'e  ^o<tri*t  t>ott  ben  nürnbetgtfeten  mitheawtktt 
unb  Äünftlero.  Wurnb.  1750.  fol.  6. 1. 

fi)  Aftrotcopiuin  —  denuo  reeofum  1698. 

f)  müttiim  Oer  pcrbcffcrten  ^irameli »  hbö  Cr^tote«,  3w 
16^1.4. 
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in  tut  tyfytn        att  $eOe  fünfte  fcft.  Sine  fe&t  große 
Äugel  biefec  2irf,  in  toeltber  30  Verfetten  9>fa^  fcaben,  be* 
fmbtf  ftd)  in  Äopen&agen,   3"  Anfange  bea  i8fen  3<j^un» 
fcerts  macht«  (id)  burtb  Werferttgnnq  großer  ©loben  ber  »ene* 
frtätiifd)«  Äoamograpb,  Tineen;  Coronelli,  berühmt  <£r 
mo*te  für  lubtrig  XIV.  419*9  Äugeln  von  13  Sd)ujj5)ar*W 
imfler,  We  ju  SKarty  ftd)  bftfnben/  unb-iftrer  ©r6ße  un« 
geadbtet  roegen  ifcreö  genauen  ©leid)geroid>te*  mit  einem  Sin» 
gcr  beweget  ■  ifcerNn  tonnen,    ^n  frranfrettb  unb  <£nglanfr 
verfertigten  6e  lOele  imb  JTJoll  genauere  ©loben.  3« 
3>uflctoonb  lieferte  Üubwig  Znbvta  )u  JKurnbirg  juerff 
€tt>*  urtt*  ftimmeisf  ugeln  in  9  ringen  greifen ,  roelcfee*  aud) 
»ad^er  f£nberf(t>  *u  ©bitigen  in  ^reuffen  unb  bie  fco* 
tit4nnif4>e  (Dfficin  tfyat   irrere  übergab  im  3ofcre  1728 
Mt  »i&ifftguag  bem.^of  üDoppeimayr,  wekber  fte  burd> 
ptlfdjnfr  in  bret>  verriebenen  ©röfcen  ju  63oU,  83*A  unb 
j*£ttnt*§u§  im  $urd)mejfer  verfertig  m  lieg.  3m  3a(>re  1749' 
arbeitete  bie  toaniograp^fdje  ©efeltfAnft  ju  Dürnberg  a* 
SOerfertigung  gröfcer<>r  unb  genauerer  Srb»  unb  Jpimmetefu- 
gefn  *),  tarn  ober  bamif  nieb*  $u  ©tanbe,  fonbern  lieferte  nur 
f  leine;  ober  brauchbare  Äugeln.    3m  3af;rei75a  madjte&o*' 
bert  6e  T>augonby  für  ben  Äonig  von  granf  reich  ein  $aar 
(hieben  von  6  $up  ©urdjmefler ,  auf  n>e(d>e  1764  bea  bc  Itf* 
CaiUe  entbeefte  füblidje  ©ternbilber ,  unb  1774  bie  Snrbefr 
fungen  ber  engtifcben>  ©erfahret  unb  ber  ruffnd}en,(3rvir(heii 
*21fien  unb  ^merifa,  nachgetragen  mürben,   ©eit  bem  3afcr« 
1766  fcat  bie  fodmegrapfcifcbe  ©efeüfcbaft  jfu  Upfal  bireb  be*' 
Äupferfletbcr  2tf ermann  unD  nad)  beffen  Sobeburd)  2(f reU 
fn,@loityolm  Äugeln  von  2  guß,  igug  unb  5  3olI  imiurtb* 
meffer  geliefert.    Unter  vertebtebenen  ©tdgen  verfertigten 
Jtbame  ju  Jonbon  1769  unb  t)e  la  4LanÖe  in  $torie  1777: 
©loben ,  »eldje  fe^r  genpu  waren.  ßeif  179a  §ot  $r.  75öbc 
neuere  <Erb«  unb  Jpimmelflfugeln  befolget,  meiere  in  9Wrn. 

ber9 

•  •  • 

«)  Avertiffirment  des  blritlero  de  Homann  für  la  conftro&lon  dt 
gr«tn1»  globes  ^  Nuernb.  1746.  fol.  feconri.  «veniflirin.  p.  Q*. 
AUnr,  Lewn  174J.  4.  (roiT.  tvcrtUTem.  p,  Leim  1753.  4. 
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b>rg  fctffertigef  werben,  unb  an  ©enauigfett,  ©rfwfceitbe* 
©ticb*  utib  3Bottfommen&?lt  alle  übrige  übertreffen,  €ie 
(5nb  in  ber  metgei  *  unb  fdmeiberfcnen  Äunftfcanblung  jit 
Dumberg  unb  Jetw  ju  fyaben.  ftucbbie  frau  n()oUtfd)€ 
Äunufcanblung  ju  31ttrnberg  liefert  ©loben,  meldje  ebenfalls 
fefcr  genau  unb  t>o(lflänbtg  jtnb. 

ÜW.  f  Ädfiner  2tnfang*qnmbe  ber  angeroanbten  UJla» 
C^emadf.  Tdlronomie  $.119  Pfennig  2lnMcung  }ur  Stennt» 
nli  ber  jnat&ematifcben  €rbbe|d>reibung.  Berlin  tt.  Stettin 
1779  8  £ap*  15.  ©  116  u.f 

SUan  utiterfd>etbet  in  ber  beutfefen  Sprache  ge* 
n>t(Te  t>ejjere  ©rabe  ber  fühlbar  n  3Barrae,  bc^  Beleben  ge« 
n>6t)nlict)  bie  €mpjinbung  ber  35drme  fehmenfcaft  unb  ntdrt 
mefcr  }u  leiben  i(t,  burd)  ben  2iusbruef  ^itje« 

^6fe  um  bte  Sonne  unb  ben  tttonb,  Melonen 

(halon.es,  coronae,  halons,  couronnes)  ftnb  fyeueältttge, 
roeiebe  bie©onne,  ben  SRonb,  bie  planeren ,  unb  biSmifen 
bie  3vftern*  angeben ,  unb  bal*  ircig  .  balb  farbig ,  nie  ber 
^Regenbogen  ftnb.  SRannigma^l  ftefot  man  nur  einen ,  }u« 
weilen  aber  aud)  mehrere  conccncrifd>e  dünge.  Die  ©röfce 
ber  £ofe  ifl  übrigeng  gar  f  &r  oerfd)teben;  me&rentfcetl*  be« 
fragt  ifcr  15ur<bmejfer  450 ,  fann  aber  üon  20;  bis  900  unb 
batuber  anoaebfen.  3)ie  $ofe  fi»b fonfl  fein  lelfenee 
uormn  an  mandyen  Or^cr^  ofoiperben  |le  aber  an  Orten ,  die 
nur  einige  liiert  wn  einander  lugen,*  nicht  }uglei<h  gefe$en» 
X)a$er  fann  aud)  bie  Urfadje  i^rer.ffinf|le^ung  md)t  fejjr  £o<b 
in  ber  fltmofp^aci  liegen. 

3Ran  fann  ä&nlitöe  Crfchtinungm  hervorbringe«,  wnm 
man  be^  (aleer  iuft  ein  liebt  feintet  Den  auftfeigenben  Dampf 
noro  marinen  3Ba(Ter  (leitet.  €ben  fo  »üb  man  einen  far» 
btgen  9Ung  um  batf  iUbt  mafcrnefcmen,  aenn  man  genfien 
fd)eiben  anfauchet,  unb  bad  Kd)t  einige  $u§  baton  auf  eine 
Seite ,  unb  fid)  auf  bie  anbere  (lel(t.  SBenn  ferner  in  einem 
luftleeren  SKecipienten  »über  iuft  feineingelafien  »irb  ,  unb 
e*  tiefet  jenfeit  beffeiben  ein  iid>t,  fo  wirb  man  felbiges  mit 
einem  gefärbten  SKingi  umgeben  wafernefemen,  fo  balb  fid) 

bie 
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bie  in  Der  fafe  tntfaUm  fyu&tiqttk  nieberftfvfaqef,  £>iefe 
S3tnwfuna  t>^t  bereits  »d)on  „(Dtto  von  (Buevitt  •)  ge» 
md*e.  tTJujT4>enbroef  * )  fa£e  emmaty  im  £>ec«i?ber 
1756  burcb  (ein  bünn  uberfrornes  ©tubenfenfter  einen  bunten 
£of  um  ben  OTonb ,  «tldier  toerfcbioanb  #  wenn  er  Das  $en» 
fler  dffhef*.  €s  febeinf  otfo#  als  ob  Die  eigentliche  Urfacbe 
ber  €nrfle&ung  ber  £6|e  oon  ber  ©redung  Dies  Uchtes  fn  Den 
lodjferigen  ^ünpen  ^erröfyre.  Die  unenblid?  abroedrfefnben 
€rf<beinungen  babeij  aber  machen  es  bed?  fe&r  fdia?<eriq  jebetf» 
mafcl  eine  genugtfyuenbe  Crffdrung  *on  ben  £6fen  *u  geben, 
unb  es  fdjeint  nl*t  allema^l  auf  bie  allgemeinen  ®v  |e  bet 
Q3red>ung  be*  Hcbtes,  fonbern  aueb  auf  bie  roetbfetSfotif?  90t« 
gc^enbe  3urucfa>erfunq  unb  ©urcblaflung  ber  unqleid>artigen 
erraten  in  bünnen  eibeben  anjufommen,  roo&on  bereit* 
unter  bem  Tlrtifel ,  ^^ben,  i|l  gefcanbelt  aorben. 

IDtetavte*  führet  in  feiner  ©iopfrif  an ,  ba£  fein  £of 
roäfcrenb  res  SKegene  ftd)  fefcen  lafie,  unb  folgert  ba&er,  bafj 
biefes  ^Pfyanomen  von  ber  ©tro^Ienbredwng  in  ben  €isrfyei« 
len  fcerrufcre,  meld>e  nad>  iforer  &erf<btebenen  €rbabcn£eitbmi- 
felben  bifb  größere  ba(b  Reinere  ©urebmefler  geben  foffen. 
<5aflVnW  *)  ifl  ber  Weinung,  ba§  bie  J)dfe  auf  eben  biefe 
"  7(rr ,  n>ie  Die  SRegenbogen ,  entftf  f>en  ,  unb  baß  gerbet)  bet 
Unterfcbi  t»  ganj  allein  oon  ber  »erfduebenen  fage  bes  ©eob» 
aebters  foerrü&re.  2Iflein  (Safienbt  &af  auf  feine  3trt  be* 
greijltd)  gemacbf ,  roU  bt*  geborgen  ftarbenffrafcfen  ins  Buge 
fommen.  Äucb 3Dcct>de0  * ;  fuebr  bieSntrte^ung  berufe 
Aus  ähnlichen  ©imtbeu,  n>ie  ben  Siegenbogen,  ju  erflären, 
an*  fu^ref  babei>  folgf  nben  QS^rfud)  an :  toenn  auf  eine  rtiie 
QBafTer  gefüllte  ffilaefugel  bi«  6onnenflra$(en  auffallen,  fo 
»erben  fie  (jinter  \\y  einen  farbigen  Äreis  bilben,  nacb« 
tem  fit  fieb  in  bem  33ereinigung*punfte  bur<bfreujit  fcaben ; 

ee 

m)  Experiment!  de  vacao  fpitia  lib.ltf.  cip.  lt.  f.  89* 
ß)  Imrorfuaio  td  philof^.b.  ruturat.  Tom.  IL  §•  ll$Q. 
7)  Df  meteorij;  in  opp.  Vol.  II.  p.  I03. 
*)  Cottas  mithevi.  Vol.  III.  p.7$8- 
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er  fanb ,  bag  bie  <5f raffen  be$  SKanbi«  am  farbigen  Ätrife 
mit  ber  Tljre  einen  *2Binfel  wn  33°  modtten«  Eue  Meiern 
93erfud)e  meinet  er  bie  ffnfflehung  ber  £6fe  r>ölUg  ju  etflö» 
ren.  9B*nn  tiämlid)  bie  5Bolf en  oor  ber  (Sonne  oter  bem 
ÜRonbe  meber  ju  bläue  ncd)  ju  bunne  ftnb ,  fo  muffe  jefcer* 
jeitein  $of  um  fie  enrjrer)tn,  unb  bie  SKegenbogvnfarbw 
»erben  fidj  an  ben  Kröpfen  jeigen ,  bie  23  ©rab  wm  te 
<£onne  ober  bem  9J?onbe  entfernet  jtnb.  SEBenn  ba^er  Nr 
3'4|d)auet  bie  gejjJrige  Stellung  f>of ,  fo  roirb  er  benSurA' 
mefler  be6  £ofd  unter  ein?m  QBinfel  t>oti  460  fer)en.  £üjj 
bie  Horben  on  bem  #ofe  bldflfer  cid  an  bem  SRegenbogen  fem 
ru^re  bafo*r,  n>eil  jener  nicfct  in  großen  SXegenfropfen ,  fonbcrn 
in  <er)r  f leinen  fünften  gebilbet  roerbe.  SDie  farbigen  jfteifc 
n>eld?e  man  uit  iiditßammen  ßer)t  ,  leitet  er  t>on  einer  im 
»Uiie  b'jtnblitben  Seutfctigfeit  ab,  *ei(  er  biefe  t£rföeinun§ 
burrt)  blotie  fünfte  nicbe  fcobe  hervorbringen  f innen ,  »enn 
er  (eine  klugen  mo^i  au6geroifd)t  §abt» 

Die  t>erner)mjte  lr)eorie  ber  £öte  f)ot*ouyQCt\&')W' 
getragen.  £r  nimmt  ju  bem  €nte  f  leine  Äugelten  mit  eiß*m 
unbnrd} (tätigen  Äerne  in  ber  Ätmofphdre,  etma  fo  grojj  all 
SKübfomen,  an.    SBären  alfo  (fig.  10g.)  a,  b,  c,  d  (ekfte 
Äügeldxn,  auf  tüekfce  bie  mit  ber  Hnie  ca  parallelen @w 
nenftrafclen  auffallen  ,  fo  werben  bie  auf  ben  unburd>fubtig«i 
$trn  aujfaüenben  Straelen  gdnjlich  abgehalten,  bie  amtfem 
()inge|}enben  aber  in  e,  f,  g,  h  unt?r  einem  ffijnfel  jufam* 
mengelenft,  bejfen  dJröfce  auf  baa  93err)altnif?  be*  gantüi 
Äern*  jur  ganjen  Äuqel  anfömmf.    9Ban  ne^me  <m,  d 
frt>  biefer  ©infel  460 ,  boö  Tinge  $abe  feine  kge  in  0,  unb 
fel;e  *ie  Sonne  na4>  ber  ilnie  oa;  oer  3Bi  fei  aod  fenta 
pullte  jene6  OBinf e(* ,  mithin  hier  23°  gleich ,  fo  er&'lW' 
bot;  t>on  oOen  jw(fd)en  a  unb  d  liegenben  jfugelcben  ta* 
©onnenjlrahlen  inS'Xiige  fomrmn.  Denn  t>on  b  J.2J ■ 
ben  diejenigen  Strafen ,  noeld*  ndr)e  am  unbur<r#fig« 
Äern  t>orbeuge|jen ,  nad)  i  unb  m  fommen,  bie  w  J  W 

nflaT 

«)  Philofoph.  transaa.  VoI.V.  n.  60w  difl*.  de  coronil  et  pub^»' 
in  opp.  rcliqoif.  Amftel.  171g.  4« 
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itä*ff  am  Sttn  fclnfireic&enben  nacfr  k  unb  nu,  f.  f.;  bieje* 
mg <n  Straelen  aber,  weld>e  noch  weiter  gegen  ben  9\anb  ju 
einfallen ,  werben  rtod)  weiter  vom  Äuge  abgelenfet .  €s  wirb 
folgli*  d  ba*  erfte  ÄugelAen  fepn,  t>on  weld)em  fcer  ©trn&l 
d  o  lieber  ine  Xuge  f  6mmt.  QBenn  nun  bie  Sigur  um  bie 
2(jre  ae  gebre^ef  wirb,  fo  fietyt  man  feid)t,  baß  innerhalb 
eines  Äreifee  »om  #albme ffer  23  °  ober  Dom  Itordweffer  460 
bitU  ff  uqelcben  alte  ©onnenfira()len  abhalfen ,  hingegen  bie 
cm  Umfange  biefes  Greifes  liegenben  wieöer  liebt  ins  äuge 
fenben ,  woraus  bie  £rfd)einung  eines  bunf ein  ftlecf *  um  bie  - 
©onnefclbfJ,  unb  eines  fcetlen  jfreife*  t>on  betiimmrem  ©unfc« 
mcflFec  um  bas  Öunfele folget,  ^uygen*  nimmt  an,  tag 
btefe  ^igekben  ^nerfl  feiner  <Sd)nee  geweten  fet),  weichet 
burd>  bie  befianbige  ^Bewegung  ber  iuft  bie  runbe  ffießaft  be« 
fommen  tyjht,  unb  barauf  nad)  äugen  £in  tiufgeffcauet  fep* 
<£r  berechnet,  baß  ftcb  ber  ijalbmeflfer  beö  ganjentfügilcben* 
)iim  ^albmeffer^ts  Äerns  wie  1600:480  behalten  trifft, 
wann  ber  £of  45°  im  £)urd)mejfer,  "«D  wie  1000:680/ 
wenn  ?r  im  3>urd)meflfer  900  fepn  muf}. 

XEcibier  • )  baff  es  aber  nid)t  für  wa^rfd)ein(id) ,  baß 
X&rprr,  wie  ^uygens  fie  t>orauSfe$et ,  gerabe  mit  ben  ge» 
foorig  abgemcjfene  n  fernen  oorfconben  fe^n  follten,  unb  wenn 
fie  aud)  wirf  lieb  waren,  würben  jie,  wie  er  meinet,  bod>  jtt 
flein  feijtt,  bie  ifonen  jugefd)riebenen  ©irfungen  fiertwr^u* 
bringen,  Tdifjerbem  wären  bie  £ofe  umiicbfflammen  nubrt 
Ungew6fcnlid)eS,  wo  es  folcbe  Keine  £ügeld>en  mit  fernen 
gewiß  nW)t  gäbe.  ©lo§  f (eine  ©afFerfropfen  o$ne  einen  un- 
burd)  (tätigen  Äem ,  worin  basiid)t  jweomaf)!  gebrochen  unb 
gweoma^l  junitf geworfen  worben,  feon  (>tnlängli<b ,  afle  bie 
Crftbeinungen  fold)er  #6fe  foert>otjubringen ,  an  weisen  bie 
totfce  5at be  nad)  ber  ©onne  tjinlieqt ,  wie  es  (leb  aud)  burd) 
bie  (Erfahrung  beweifen  laffe,  tTiattOtte  * )  leitet  bie  £nf« 
fle^ung  ber  «einen  £öfe  oon  ber  jweijma&Hgen  QJredmng 
tes  Hd)tes  in  wäflerigen Dünjlen  ab ;  Mejenigen,  wel*e§wep,  . 

SWmm  2  Svenen 

*)  DiflL  de  parhfliii.  Viteb.  173g.  4. 
OcuTrci  il«  M*ri§tU  pflö).  fqq. 
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SRd^n  bon  färben  geigen #  au*  Weinen  ©riicfen  bon6(6ntt, 
bie  gegen  bie  €nben  )ti  etwa*  ergaben  jtnb;  unb  bie  gröfiern 
#ofe ,  befontfer*  bie  oon  45°  im  ©urd)mefl>r  ,  au*  gleicbfei» 
tigen  Prismen  t>on  <?i* ,  weltfre  er  ficfr  in  einer  gewifjen  Jage 
gegw  He  ©onne  üorfteOet. 

nmrton'*«)  SWeinungbon  ber  €ntjle£uug  ber  £6fe 
ge$t  batym,  baß  Mt  grifiern  unb  wenigem  Vbwedjfelungen 
unterworfenen  (frfdjeinungen  biefer  Vre  nad)  ben  allgemeinen 
©efefcen  ber  ©recfcung  entfielen.   Die  f  (einem  uhb  *«rdn< 
bedicben  aber  mir  ben  Crfdjeinungen  ber  färben  an  bünnen 
QMdttcfoen  einerlei  Urfacbe  fcoben.   £>a*  Udjf ,  rcet*eö  bnrd) 
9ve  gtntropfen  unb  burdfr  fpfodrtfdje  ijag* If  orner  jmettmo&l  o§ne 
gurütf  werfung  gebrochen  wirb,  muffe  am  fldrfften  in  einer 
Entfernung  von  etwa  26©tab  von  ber  ©onne  fet;n ,  unb  wn 
ba  aüf  bepben  ©eiten  nad)  ber  ©onne  $in,  unb  von  if>r  ab* 
wart*  aHmättg  fcfcwdcfrer  werben,   ©epen  bie  ^agelförner 
aber  nur  ein  wenig  platt  gebrücfet ,  fo  fönne  ba*  burd>ge< 
$*nbe  ttcbt  fo  ftarf  fepn,  bä$  baburtb  in  einer  etwa*  Meinem 
Entfernung  al*  26  ©rab  ein  $of  entfielet,  wefcfter  aud> 
garben  befommen  fann,  unb  bann  muffe  er  inwenbig  retfc 
unb  audwart*  blau  erföeinen»   ^dtfen  bie  £agelforner  in« 
wenbig  unburcbfirttige  Jforne ,  wie  ^uygcn»  angenommen 
£abe,  fo  werben  bab^rcb  bie  $6fe  fetyr  gut  erfldret,  intern 
foktje  #age(fdrner  bie^ofe  inwenbig  rof$,  auewart?  färben» 
lö*,  unb  innerhalb  be*  ftofben  bunfferoi*  ou*wart*  wacPen 
fönnten  #  wie  e*  an  ben  JpJfen  wahrgenommen  werbe.  SRcd) 
fuget  er  fcinju  ,  baß  b**        weld)e$  nad)  jwep  Srecbungen 
unb  bren  ober  me§r  Surütfwerfungen  in  bem  Xropf^n  in* 
Buge  fomme,  fdjwerlid)  flarf  genug  fen,  um  fo  $eüe  Sogen 
^eroor jubringen.    Hn  einem  anbern  Orte*)  nimmt  er  bie 
gar  ben  an  binnen  ©d>etbd)«i  unb  bie  Knmanblungen  be* 
leichtern  Öurtbqe^en*  ober  £urücfge^en*  ju  ftülfe,  worau* 
benm  Durchgänge  be*  iicfcte*  burd>  Heine  tropfen  concen» 
rrijtye  Slinge  entfielen  mußten.   3(1  j.S3.  ber  ©urdjmfjfa 

eine* 

«0  Optice  Hb.  II.  P.a.  prop.f. 
9)  Optice  üb.  II.  P.4.  obf.  13. 
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ein«  <ffio(ffrfropf€ii6  ^ädtf  grog,  fo  mfifli  ber  Dur*, 
mefler  Oed  ettfern  rotten  >Xmge6  7?  ®iab .  b*  ö  §n>e$teit  io{ 
©rab,  be*  Dtirten  ia°  53'  befragen,  unb  für  nod)  größere  oDet 
f binare  ffiafTertröpftben  mürben  bie  SKwge  f  leine*  ober  griper 
mitffattfn.  Diefe  tfjeorie  fudjf  er  burdi  Beobachtungen  von 
concentttfeben  farbig  n  Jjöfen  §u  bedangen,  welche  er  im 
Juni  1692  um  Ml  (Sonnt ,  unb  im  ftebruar  »664  unj  b*n 
5!Wonb  gefefcen  fcaf.  Die  ftarbenringe  fanben  ftd>  faft  in  eben 
ber  Orbnung,  n>e(d>e  man  an  ben  concenfriftben  SXtnqen  imi» 
fd>en  jufammengebrueften  ©lafrrn  malnimmt.  951.  f.  ^4t> 
.  ben.  93ei)  ber  Ickern  93eobacbtung  fanb  er  ben  iniiern 
SKing  30 ,  ben  |it>etfen  5 jo  grog.  3unäd>fl  um  ben  ©tsnb 
war  ein  Beiger  £reit,  worauf  ber  innere  Siing  folgte,  iDetcber 
einrodr tö  bläulicbgrftn ,  unb  nad)  außen  gelb  unb  rot f)  rcar , 
vnb  junicbjl  bitfem  folgte  blau  unb  grün  an  ber  tnnern  Seite 
bei  i Beriten  9itngeÄ  unb  rorfc  auf  ber  äußern  Seite  befiel  ben. 
3ug(eid)  erfebien  aud)  ein  fef>r  großer  $ef  um  ben  SRonb  von 
22^ 0  Durchmeffer.  Diefer  fcatte  eine  elliptifcbe  ©e jlalt,  rotf« 
efee  oon  QmitJ>  als  ein  bloßer  ©e(id)«betrug  angefefcm  wirb, 
Inbem  wir  felbft  ben  2Ronb  am  £orijonte  für  größer  als  in 
ber  £ofoe  galten. 

Simon  Boreimf  Ott? « )  fie^e  ben  bunten  £of,  wet- 
d)er  bisweilen  um  eine  itcbrflamme  erfdjeinet ,  als  von  einer* 
tep  Hrt  mit  bem  ber  Siegenbogen  an,  Belebe  na$e  bep  bit 
(Sonne  erfdjeinen  würben,  toenn  i&r  überjlarfer  ©lanj  ts 
nitfet  fcinberte, 

tT(ujT4)enbroef  meinet/  es  mScbten  bie  Dünfle  obee 
©d>eibcben  £i*  von  einer  geroiflen  Dirfe  nacb  SJJlaßgabe  ber* 
felben,  ba*  lieht  enfiueber  bepmDurdjgange  btird)  bie  SSBöf* 
fertropfen  felbfl  ober  burdb  i§re  3m^wir5umtben  in  aller« 
(anb  färben  jerfpalfen ;  laßt  fitb  aber  auf  bie  nähere  &e« 
(Hmmung  biefer  Dicfe  ober  ber  ©r6ße  i&rer  Sfceifdjen  weiter 
nidjt  ein« 

9Kmm  3  23ou* 
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Souguer  «)  na$mauf;b*m  95iw^3ic6{nc^i  wn  ^Öeru 
eine  Ärr  *on  £of  g>roa$r.  (Serabe  ai6  bie  öonne  aufging, 
fa^e  er  auf  einer  n>ei§en ,  etn>a  30  dritte  oon  i^m  entfern 

•  terf  3Boife,  feinen  eigenen  ©ctxitten  am  Äopfe  mit  rinn 
3Crt  t>on  ©lorie  umgeben,  roeldje  üu*  brer?  ober  t>ier  ff  einen 

:  Concentrin  Äreifen  beßanb,  bie  mit  fefcr  lebhaften 
hin  ,  jeber  wie  ber  innere  Svegenbogen,  gefrtmiicft  warnt, 

j«nb  aud)  basSKof$ena$  außen  §m  garten,  ©iefe  Äreiü 
waren  in  einer  giemlid)  gro§en  Sßeite  von  einem  metfen 
«reife  umfcMoflen.  ©ie  ©ut<bn»fier  ber  fletnem  Jfretfe 
waren  5},  11 ,  unb  17  ©rab,  bet  bea  g?6fcern  67  ©rak 
©iefe  £rfd>einung  beobachtete  er  unb  feine  ©efd^rben  fcer« 
«ad)  oft  roieber,  aber  nur  in  3Boifen  >  welche  auö  gefrornen 
2  Rieben  befanden,  niema^fo  in  Regentropfen. .  3Bar  bie 
(Sonne  nid)f  mefcr  im  §orijonte,  fo  mar  »on  bem  met§en 
Äreif*  Wog  ein  Xfpil  }u  fefcen.  €ine  biefer  CrKbeiming 
ähnliche  beobachtete  aud)  ©r.  tHac^^att^)  In.  ©d>ot  rfanfc, 
auf  einer  Tln^ofyt  bet>  einem  3Rebd.  ©ie  babep  beobachteten 
garben  fd^inr  tt  bon  ber  ^Beugung  bce  Hebte*  abgleiten. 

Ueber$aupt  fud>ef  Jr)err  ^ube  y)  bie  Urfadji  ton  bcr 
Cntftefyung  ber  Jjcfe  in  ber  Beugung  be*  itdtfe*.  €$  ffj 
ein  leucbfnber  $unf  f,  j.  55.  ein  vijrft'rn,  fefcr  weit  tum  bem 
■Hw\t:\6g.  toy.)  o  in  bec  geraten  Hnieeo  fo  fann  man 

*  öOe  oon  tym  fommenbe©rrahl*n ,  roefAe  auf  ©unße  foflen, 
'fcie  nicht  tfeitrom  2toge  abfielen,  0(6  parallel  mit  eo  an* 

?  fefjen.   <2c$e  fnan  offo  ^  es  befinben  (ich  jirifefcen  bem  Äuge 
unb  bem  ©ferne  einjelne  niebergefdblogene  CBafferbilnfte, 
-joeidje  jeberjeif  bie  ©eftalt  f^r  f leinet  fugelrunber  luftblda- 
,d)<nt>aben,  in  t*r  fttmofpfcare.    ©ad  Hebt*  tuelcbeö  buri 
bie  3Mätid>en  fefbjl  gefjet,  wirb  §ipar  f*$r  gefditcacbf,  aber 
nicht  t>on  feinem  3Bege  abgelenft,  roril  bie  SMätfdpn  mit 
(iift  angefüllt,  unb  ifcre  Jjdute  fefcr  bünn,  unb  in  parallele 
.    ,  ...  .  -  tgcireit 

«}  Mim.  de  l'Acad.  roy.  dei  feirnc.  de  Paris  1744;  ttnof.  UDoA'f  9fri' 

f.n,  in  ber  allgemeinen  Jpiflorte  Oer  Steifen.  Oft.  ix. 

0)  Edinburgh  etfays  V<»1. 1.  p.  198»  \ 

y)  ^ofTTtAntKcr  Urtetru&t  in  Ut  S^atutlette  i&lL  £eip|.  1793.  t 
68.  »rief  e.543  a.  f. 
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Reiten  eingefcftoflen  (tnb.  ©ad  fitftt  ^ltig€g€tt  /  wehbed 
jtrlfcben  beit  99tddd)en  $inburd)ge$et ,  ton  roeldjen  jjerr 
t^ube  annimmt,  ba§  (ie  jiemlid)  weit  ton  einanber  abfte* 
$en,  unb  eilten  Dünnen  9lebel  bilben,  leibet  großen  Sfeild 
eine  Beugung,  inbejpn  ©eränbert  ed  bod>  (eine  9iid)tung 
nid>t  merf  lid) ,  fo  fange  ed  fid>  in  ber  tWajfe  ber  Dünfle  be« 
ftnbef.  Denn  gefegt ,  ed  wirb  bon  einem  53täsd)en  nad)  ber 
©eite  getrieben,  fo  finbet  ed  gleid)  barattf  ein  anbered  3Mid* 
djen ,  roeld)ed  ed  eben  fo  flarf  nacfc  ber  tittfeti  Seite  jurücf- 
trelbt,  unb  aifo  bie  SBirfung  bed  ertfen  »laddjend  |ernicfr 
fet.  ©bbalb  aber  ein  ©trafl  an  bie  äußeren  23laöd)en 
tiod)  bf-n  Äuge  ju  fämmt,  unb  fier,  »eh  bie  Dünfle  et« 
U>ad  weit  audeinanber  (inb,  merf  (id)  abgebogen  wirb,  fo  trifft 
tr  weiter  nfdjtd  an ,  mad  bie  SÖeugung  t>ernid)tf  n  f  onnte, 
unb  er  weiebt  bafer  bon  feiner  vorigen  SKidjfung  flarf  ab,  in* 
bem  er  nad>  bem  Äuge  fortgebet.  ©efc£t  bad  Äuge  o 
empfange  ben  abgebogenen  Strahl  t>on  r;  i(t  nun  ber  ®in- 
fei  eor  bem  SBinfel  eop  gleid),  unb  p  aud)  ein  iufer« 
fto  Sfeildjen ,  fo  mu§  bad  Äuge  oud>  von  p  einen  abgebo- 
genen ©:ra$l  erhalten.  Denn  ba  aUe  SMadcben  Äugeln 
(inb,  fo  flefen  fle  bad  $id>r  nad)  allen  Seiten  gleid)  florf 
üb.  ©teilt  man  (id)  wr,  bog  bie  Knie  or  um  od  ald  eine 
unbemeglidje  Äjre  fic&  fegeifirmig  breff,  unb  alfo  r  einen 
Äreid  betreibet,  fo  muß  *on  allen  in  biefem Greife  liegen« 
ben  äMädcben  bad  gelten ,  »ad  bon  p  gefagt  Ifh  Dad  Äuge 
empfangt  toon  allen  Hebt,  (ieft  atfo  einen  gellen  Äreid,  einen 
J)of  um  ben  ©tern ;  in  ber  glädje  biefed  tfreifed  hingegen 
tmpfinbef  ed  einen  Langel  bed  Mdjted,  weil  alle  jirifd)cn  p 
unb  r,  unb  in  ber  ganjen  Äreidflacbe  brfinbficbe  3Mded)en, 
fo  rote  q,  eine  9Wengeiid)t  jurücf(ja(fen  unb  abbeugen,  bog 
cd  ni$t  ind  Äuge  o  fommen  fann.  80  entfielen  bie  £ife 
aud)  um  bie  ©onne  unb  um  ben  9Ronb,  ja  fefbß  um  ein 
brennenbed  iicbf,  beffen  Stamme  man  burd>  ben  Dampf 
t>om  f  od)enben  SBajfer,  burtfe  angefaulte  ©ladft&elben  u  f. 
f.  befragtet,  ©iinb  tie  Abgebogenen  ©trollen  wenig  ge« 
ff  eilt,  fo  erfefcinet  ber  £of  bloß  ald  ein  feiler  jfreid,  ©inb 
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fte  ttmat  abgtfonberf,  ober  fcbroadj,  fo  |eiget  er  ft<b  gelB* 
tätlich,  rc'il  unter  allen  Sorben  bie  rot^e  unb  bie  gelbe  ba* 
Yuge  am  fiarf  flen  rubren,  unb  bie  garben,  welcbe  mir  fefcen, 
oft  fb  fd)mad>  (inb,  ba§  mir  Wenigen  gor  nicht  bfmerfen, 
bie  auf  bas  Äuge  überhaupt  nicht  ftarfe  Sinbrucfe  macton. 
Tiber  jumrilen  ifl  bennod)  ber  Ärets,  welcher  um  ben  leutb- 
fenben  Äirper  erscheinet,  befonbero  wenn  bie  Dünfte ,  in  wel- 
tfcen  er  (ich  bilbet,  weit  genug  oomTCuge  fetib,  mit  allen  gar- 
ben  be*  $ri*ma  beutlicb  bemalt. 

©ureb  bte  Beugung  »erben  oft  bie licbfflro&len  gleidtfam 
in  oerfebiebene  Raufen  abgefonbert,  weil  bie  näctflen  oie! 
flärfer  lurucfa/ftogen  werben ,  als  bie  entferntem,  wieiro^l 
tiad)  Jjjkrrn  £ubt  ade  Umfidnbe  bep  biefer  (Sache  noeb  niefct 
gt&Mfl  unter  fuebet  ftnb,  ©o  bemerfte  oft  VXttCtcn  hrep 
*er(cbiebene  JarbenfAume  in  b«n  gebogenen  tobte  be*  feinen 
SSerfucbw  ©iefes  febeint  bieUrfacbe  ju  feon,  ba§  man  ju« 
»eilen  mehrere  concentrifche  Arnfe  um  bie  Sonne  unb  ben 
QKonb  fte&t.  Qenne*  fei)en}.<5.  ra,  rb,  ro  bie  9ti<b* 
fungen  ber  brefc  oornefttiißen  abgebogenen  <5traf}len$at|ffit, 
unb  oc,  od  mit  rb  unb  ra  parallel ,  fo  toirb  bas  Äuge  in 
o  nitbt  nur  einen  fyeüen ,  ober  gefärbten  Äreio  tsom  Qurcb* 
mefltr  qr,  fonbern  zugleich  auch  nod))met)  anbere  greife  öon 
ben  ©Mrdjmeffern  qc  unb  qd  fefcen,  wenn  anbere  allent&aN 
bin  in  ber€ntfernung  qc  unb  qd  um  q^erum  Qunfletoor« 
fcanben  ftnb.  Oft  fann  uns  auch  ein  folcher  Äreis  rüipnüb 
ju  fepn  febeinen,  wenn  wir  geiriffe  ${>eile  oon.  ifym  am  #im« 
mel  weiter  oon  unO  entfernet  galten ,  al*  anbere,  3*  na^er 
bad  Äuge  ben  ^Dünfien  tft,  um  befto  meniger  licht  fann  butdj 
bi*  mittleren  QMdecben  ganj  oon  i&m  abgebeuget  werben. 
Da^rr  fte()t  e*  bep  großer  3Beite  einen  gellen  Areis  ber  einen 
etwas  bunfeln  SKaum  einfcblie§fj  nafce  aber  bep  ben©un(J«i 
bloß  einen  gellen  runben  ©Aeinum  ben  leuebrenben  Körper, 
weld>er  burd)gef)enbö  faft  gleid)  erleuchtet  iß  Uebrigeno  fana 
aud)  nad)  $errn  ^ube'e  Meinung  ju  ben  SRegntbogenfar« 
ben  ber  greife  oft  bie  tleftrtdtdt  ber  ©ünjle  oiei  betrogen. 

5»if. 
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Wl.  f.  Ptufilcv  ©ef«i«te  ber  Ojxlf  burrfj  KtöRef- 

@«  4*3  »J.f. 

£ot>e  einte  (Drtca  (altitudo  loci,  hauteur  d'uti 
Jieu)  iß  öie  9>erpenDif  ulariime  Der  dufjerfler.  ©re*  je  De*  Dr* 
tes  bis  auf  bie  erweiterte  ^ortjonraffldd)«  eines  anbem  0* 
tes.  Set^  seringen  ^en  etne^  Ortes  auf  ber  €rC»pad;e 
f ann  offne  merf Heben  $efyler  bie  fd>etn6are  J^orijontaiebene 
angenommen  merken,  o..f  itfefcfte  bie*>erfifdle  iinie  als  bie 
Jpöbe  bes  Orte*  fdfft;  Pflegen  im  ©reger»,  n>o  es  auf  ©e« 
nauigfeit  anfömmt,  mu|  man  bie  mit  ber  (ErbfMcTe  fe Ibff 
concentrifdie  ^orijoneafffaAe  nehmen;  ©ertttynficfr'  j»erbeit 
MeJpöfyeü  bet  öerter  t>on  Der  .QKeereefldcfee  aus  gerechnet 
welches  jeDerjeif  ju  Derßefjen  ifl,  roenn  wid)t  ou^Drucfric^ 
Das  ©egenr&eil  ifl  erinnert  roorbe*.  ^tiDer  pröftifAenSWeß. 
fünf!  mad)t  bte  J^ofjenmeffijng  eine*tt»id>itgen  Gfegentfortt 
aus,  unD  Don  ben  J£)öftenmfflF>nqen  miftetf}t*es  Q3arttnettr* 
f.  m.  ben  Xrtifel,  4>b\}enmtflbtt#,  twr<mietrif<i>*< 

5Die  Jjjdfren  ber  t>ornc£mrie  Serge ;auf  ber  ßirößdcfce 
ftnbet  man  in  Dem  Xrtifel,  Berge,  anheben«  -i  I 
*$&t}c  eine*  (ßeftitneö  ( altitudo  aftri*  hauteur 
d*un  aftre)  i?l  ber  ^Öoqc»  eines  ©d)eiteifr«<rt;toeld)er  jrofc 
fcfcen  Dero  £orijonte  unb  bem  ©effirn  DesJpinimels,  ju  u>e(# 
cbem  betScbeitelfreis  g*tdret,  entölten  ifl.  3>tefer  Segen 
i|l  Das  5)?flö  bes  3BinFe(j ,  roeieben  tie  nad>  beut  ©eflirn  gif» 
jogene  ©eHd)filinie  mir  bem  J£>orijonte  micfrr.  5Beil  tei 
Sogen  Des  ©cbeitelfreifes  jwifeben  bem  £«rijonf  unb  ben* 
$eni*&  jeberjeit  ein  Öuabrjnt  ifl,  mtöfln  gö°  ausmalt,  fb 
Ift  ber  ilbtfa'ib  ber  Qotye  bes  ®eftirnes  D*m  ©Heitel  «He* 
jnafcl  Das  Komplement  ber  Jpö^e  ju  90  Orabet  ©ferne) 
roelcfce  ben  uns  nie  auf»  unb  untergeben  ,  erreichen  fdgtt'cö 
einmal  ifrre  größte  unb  einmal  fyreflcinfte  £öfoe;  in  bei?« 
ben  Jollen  nämlidj,  wenn  ff  ein  Den  SRittagsFreiS  Pommen,  »0* 
btn  oon  $rrei<fcung  ber  größten  Jpö£e  bis  jur  ffelrffcn  gerobi 
ia  ©tunbett ,  unb  t>on  btefer  bis  jur  größten  abermals  13 
©rur.Den  Derfließen.  Unrer  oiefen  ©fernen  fonn  es  einiqe 
jeben,  Deren  fleinfle  £i5(?e  =:©  ift,  b.     n>eld;e  bepm  tag« 
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Hcf>ctt  fcfyeinSaren  Umlauf  einmal  im  $ortjonre  anfangen. 
SDiejenigen  Sterne  bfcgege»,  meiere  6et>  unö  aufr  imb  unfer* 
flehen,  erregen  rdgüd;  nur  einma^I  tyre  grifife  £$be,  unb 
bepm  Huf'  unb  Untergeben  iß  ifcre  fyity  =:o.  Hjlmutb 
unb  £6()e  jufommen  beflimmen  ben  Off  bes  ©efKrnes  fut 
*co  TlugenWicf  ber  33eoba(btimg,aber  roegen  be«  ftorfruefen* 
fcer  ©ferne  änbern  fid)  biefe  Stimmungen  alle  ÄugenMicfe. 

9Ba6  bie  SSReffimgei  ber£6()e  ber  ©ejlirne  berriffc,  (b 
wirb  bieg  *ben  fp  öerricbfcT,  »ie  bie  SReffung  ber  ©in fei  in 
ber  jnaf ttfd>en  ©eomenrie ,  nur  »erben  frier  twjüglitfc  g* 
iwue  ©etljewge  unb  gwge  ttufmerffamfeit  erforberr.  %at 
$8efiimmung  ber  SDMtfog*f)^)en  ber  ©ferne  bienet  torjuglicb 
fter  SHauerquabrant.  ©(cid)  große  Spfytn  *or  unb  nad>  bem 
ajnrAgange  bureb  Jtetf  SKtttagdfrei*  Reißen  übemnßttn* 
Itutibe  «tto  3iif4tnm<n  Schrine  £c£>ett  (akttudines 
correfpondentes)»      *  " 

^o(?cntneffü!tg  bntomctrifdje  (alutudinum  men- 
ftirtftio  ope  bacotnetri,  determination  des  hauteurs 
par  Je  moyen  du  baromstre)  ifl  bie  SWeffung  ber  Jpdfcen 
*frmitte(ß  pes  Cremet«*,  roeUbrfnfcauf  ben  »erfdjiebenen 
JDrucf  ber  iuft wmerfcbi  ebenen  Jpdfren  itber  ber  ©rbeberfldcbe 
grönbef,  unb  bafrerganj  auf  p^t>ftfalif*en  ©ränben  beruhe:. 

(EtHfl  bereit*  unter  bem  BrllMy  Barometer  /  «nge. 
führet  motben ,  bog  gleicfr  netb  öitfinbung  ber  cortfce«if*en 
£K6&re  ber  Starb  Pcrttet  ju  (Elermont  iit ^utergne,  aufSBeron* 
laffung  feines  ©djroager*  Pascal  /  ©erfudje  bamif  in  ber 
§6$*  über  bet*  ©rcvflacbe  onjleOre,  mdd?e  bie  2?ermut£>ung 
bei  Pa6cate,bag  ndmlid)  bae  Üuetf ft(ber  auf  größerer $fyt 
h  ber  forricefUfdjen  fKiffte  immer  meiter  ^erobfinfen  muflV, 
fcöffig  befidrigte.  Pascal  •)  führet  au<b  an,  bagperrtet 
cm  jQfen  ©epf.  1648  $en  ©fanb  be*  ßtiecf  (Ubers  im  ©arten 
be*  Ä(o(ler$  ber  Sttinimert  ju<£ferm<mf  26&tli%  iinie,anf 
ber  ©pi$e  bes  Puy  &e  J)ome  aber  nur  3oH  3  finien  ge» 
frniben  fcabe,  bag  alfc  für  biefen  etma  500  Rolfen  &oben2targ 

•)  Traite!  de  1'cqniHbre  4ei  liqaeuri  et  ie  pefentear  de  U  mtft 
d'alr.  Ftrii  1663.  l*. 
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ber  Unferföieb  33*«  i£iMe  betrage,  paocal  fefbfl  6e*6. 
cctnefe  ^ös,  Qufcffilber  auf  Dem  24  ioijeru^en  ifcurme  bet 
&lvd)e  <&L  ^acquei  be  ia  Qji>ud}erfe  in  paxtB  über*  2  Linien  ,  N 
fiiebtijjer  üIö  unten,  ©aroua fliegt  er  nun, bog  basQuecf- 
filber  in      totiicel|ifd)en  9J^re  nidjf  affein  ben  ©mtf  be* 
liifr  a»*jeiqe /Jonbern  t>ermuf Ijet  aud)  febon,  bog  monbaDurcft 
SWiftrl  erhalten  fonrte ,  bic  Jpol)e  eines  Orte*  über  anbere  t>ott 
tym  etufernre  ju  befhmmcn.   gfadjCtm  etroa  ao  3«N  bar- 
ouf  OTartcrtc.*) -ta*  f°  genannte  mariotfifebe  ©efefc  enf« 
'toetfet  fcäite,  bog  fJd) -tiröttfctlgMt  ber,  iufr  roie  bie  jftaff, 
„  mit  roeldjer  fie  jufammergebtiicfer  roirö,  &erf>o(te,  fo  q<kf> 
%  bieg  aud)  wercinlajrung#<  eine  9tege(  für  Jpolpe  mefFunge« 
jiiit  bem  Säromettfr  feffjufe|ett.   Qkrfiube,  roeld)e  man  in 
,ben  Stttittn'Ptt  parifer  ©r^nmarf*  r^it ^  ,bei|i#93aromefer  anj 
ffeüre,  jeigteV/  baß  es  j<m  eine  jinie  (yuibfanf,  wenn  man  es 
fc33«§  fcofw  brad)'e,n>ofür  ITIartOtre, Der  (eidnern  SKedjmmg 
wegen,  öo  $ug  fegr.    ©taub  alfo  ba* SÖaromerer  auf  a8  3ott 
ober  336  pur ir.  Ii  icn ,  fo  mußte  eö  auf  öo  ftng  erhoben  a>er# 
ben,  roennes  3^sittiien  jeiqen  fottte/  ITfatlOttc  tfeflte  feefc  v 
nun  bie  Xmofrbare  in©d)id)ten  get&eilettnn:,  in  beren  jebet 
ba*  3)aronte:er  ^  iinie  tiefer  fättf,  roo&on  affojebe  gleid)« 
viel  i uff  e^ijälf.  6;r  bePimmr  o(fo  fffoirfitmpt  336  X  «  =  4033 
foldjer  ©d)idven,  roenn  ca$  Barometer  in  ber  niebrigflett 
(Sd)id)fe  -18       Ouetf  filber  entgälten  unb  in  ber  oberßeit 
ganj  feer  fet?n  foü.         er  nun  ju  unJerjl  60  gu§  Jpö&e  auf 
eine  iinie  Ü"«?cffi1berfaü  redwet,  fo  erhalt  bie  unferfte  ©djidjte 
ben  nfen  $§ei(  baoon  ,  mii^In  5  $u§.  '  •  - 

®e*n  ba§er  h  einer  gproiflFen  $${)e  über  ber  (Erbflädje 
,  bas  Üuccffilber  im  SJairemeter  nod)  14  3°H  jeigre ,  fo  mügfe 
nad)  bem  mariotfifeben  ©efege  ber  ©ruef  ber  iuft  unb  i$re 
SDiduicjFt'it  nur  fyalb  fo  qroß  fenn,  afö  unten ;  mithin  bie 
J)o{)e  ber  aoiören  (Behielte  felbjl  boppelt  fo  qxc%  ober  10  Ju§ 
fepn.  ©ebeutef  alfo  überhaupt  bteJpo&e  beö  ©arometerd  am 
Anfange  einer  ©d?id)fe  in  3«>oIft{)eifett  einer  parjfer  iinie  autf- 
'  gebruef  ( 

*}  Difcourt  dr  U  naturc  de  l'air.  1676.  g.  UHÖ  18  ^fQ  oeavres  de 
Marione.  »  U  H.yc  1740.  4.  Tom.  L  ;  - 
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gebrutff  =  y,  fb  Ibirb  man  bie  £6&e  einer  jeben  ©tfcfcfote 

pmdtjt  bie  Sormef — - — auöbrücfen  mäßen«  Sfiir&in  geben 

%  y 

bie  £6&en  affer  ©djidKen  jnfammen  folgenbe  Diethe: 

703«     403 1  >  4030     402V  "  "    y + 1       y  ' 
SSeret&nef  man  äffe  ©lieber  tiefer  9td$e  etojeto  für  ß<$ 

bi*  auf  ba*  ©lieb,  unbabbirer  f«r,fo  erhalt  man  bie 

y  ™r* '  >  • 

ijanje  £6£e  berfufrfdule  bis  baßfn,  wo  t>te  S3aromefer$o£e 

=ry  tft.    ©iejenige  fufffcbidjt,  Jüelcbe  j^im  ©foifor  y  §af, 

liegt  fd)on  außer  b*m  Örre  ber  55eobad)f  ung ,  ur»b  barf  alfo 

nidjt  mitgeredjnet  roercen.    OTariotre  fdjeuere  aber  bte 

SDlü^e ^  ble  Offeber  bi>fer^ei()e  ju  beredten,  unb  na$m  an, 

ffe,fep  eine  arit&mefifcfce  ^rogreficon ,  beren  erßes  ©fieb  5, 

4033.$ 

unb  beren  fe$fe*  ^77"  fo#  "^''f*  a^5bann       b«i  ge« 

»äftnlkfcen  SXegiefa  lummirf ,  gab  ifcm  bie       ber  iuftfdufe« 

■ 

  *  ■*•  -  ,  »t 

J^err  Öe  Äße  0  gab  fid)  bte  9Jlü§e,  aOe  eingehe  ©He* 
ber  ju  berechnen  >  unb  fte  jufammen  ju  abbiren,  um  bie  ©a« 
tomettxfydfyt  t>on  28  3öH  6iö  16  3*K  für  ade  eJnjefne  3°H* 
ju  fuefcen ,  unb  felbige  in  eine  Tabelle  ju  bringen ,  roobep  er 
fijr  eine  iinie  J^erabfinfen  bes  Üuecffri&er*  im  Barometer 
nach  QRariorre'4  (Erfahrung  roieber  63  Jufj  gefeget,  bie 
^Schichten  aber  eine  iinie  fcoefo  angenommen  foa(te»  ©iefe 
$abe(Ie  gibt  für  bi*  ©arometer&öfce  oon  15  3oß  10  Knien 
auf  bem  <£oxoqsn  bie  £<$&e  biefe*  ©ergetf  13039  $u§  ober 
aooö  t-oifen  m ber  ber  SHeere*  flache,   ff*  befrage  aber  bie 
S)S$e  biefeß  Serge*  2470  Wolfen  (m.  f.  Serge);  miftyn 
|inbee  man  nac^  tWariefte'd  Siegel  große  Jryd^en  oiel  ju  fletn. 
Der  ©runb  bat>an  liege  nicht  allein  barin ,  baß  «Wariotte 
bie  £}orau*fe$ung  anna&m,  baß  man  nut  63  §uß  froher 

über 

«)  Bnterfu*uöö  öber  Ml  tUmofptärt  £M-  6.19*. 
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über  bie  Srbfföcbe  fommen  muffet  wenn  bat  SBaromefer 
um  i  iiitte  fcerabfaflen  foüff,  fonbern  oud>  fefbfl  In  fetnie 
angegebenen  Siegel,  tyeldje  gonj  fe^let^ofr  if?.  ttlart» 
Otte  fa£)c  jmar  roo$(  ein,  baß  man  baö  3Bad)öt()um  ber 
iafcfct>id)ren  na*  ben  SKegdn  beflimmen  finne,  nod>  roef- 
d>en  man  bie  iogarit&men  finber ;  allein  er  gebrauche  biefie 
bcd)  wirf  lieb  nid)f,  unb  fuefrfe  bafcer  burd)  Äbbiren  bat,  toa$ 
man  burd)  ^nfegriren  pnben  muß.  ©aß  aberSftariocre'oEn« 
gäbe  t>on  65  $  üiel  ju  Hein  fep,  ergibt  fid>  febon  au* 
fce  la  £ire  ö  2)eobad)tungen  roelcbe  er  ebenfaU«  in  ben 
Äeffern  ber  parifer  ©rernroarte  aufteilte,  er  fanb  nnmlid) 

£d&e  f"r  1  **n*ß  öuecffdberfaH.   2fud)  £erre<  " 
botü  ')  führet  an,  bafi  er,  alö  bae  2J  iremefer  auf  28  Boft 
Qöifeftanb,  75  5u£  &abe  tfeigen  mujfen,  bis  e*  eine  Unit 
gefunfen  fep» 

* 

,  £a(Iey  war  &er  erjle,  weiter  ju  biefer  2f6ficfif  bie  Ja. 
ga«rt>men  roirflid)  in  Unroenbanq  brddjre,  unb  üßergab 
btefermegen  ber  Kniglicften  Oefelifdtaft  einen  2(uflfii(j  *). 
©eo  biefer  ganj  nötigen  $$eorie  (egre  er  bie  Qqpetbel  jmi» 
(eben  ben  Tdgmptoten  jumörunbe,  n>ie  e*  bajumafyl  ge« 
»ü&nlicb  roar.  £ier  wirb  es  aber  noer^eit^afrer  fet>n ,  bie 
Sfceorie  nad>  Jjwn  Raflnet  ')  in  moglicbfler  tfurje  bur* 
SKedjnung  twrjufrogen. 

<?*  fen  (fig.  110.)  f  im  £örijoufe,  k  barüber  um  bfe 
Jpitye  Tk  =  x  ergaben;  bei)  f  fei>  bie  Jptye  bes  Qutcffilber* 
im  QJaromerer  =  a ,  unb  ben  k  =  y ;  bep  f  oer(hrfre  |rd> 
bie  ©idjdgtett  ber  iufr  jur  ©icbfiqffit  t>e*  Qwecffiflvr* 
toie  p :  1 ,  ido  )U  uatürlid)  ein  fefcr  fleiner  25rud)  feijn  roirb. 
SDa  nun  na*  bem  mariorrtfeben  ®t\t$e  bie  Didjrigfeu 

fen 

m)  Memoir.  de  l'Acad.  roy.  dei  fcienc.  de  Paris  1709. 
/J)  Elemeut«  philofoph.  natural.  Hafo.  174g.  |.  cap.g. 
.    y)  A  dilcourte  of  the  rule  of  the  d'rreife  of  the  rtei|ht  of  the 
Meroury  iu  che  barmnerre*,  in  b.  philofoph.  tramaft.  11.  Igt.  ü.\Ü 
milcellan.  curtoftr  Lond.  170$.  g. 

>)  «DOaoliungvone^cninrfrunt.  frurä  M&mmtUt  0.113.11. f. 
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(01  ber-fuff  In  f  unb  k  wie  He  £>rflcfe  ber  {uff  auf  bas 
üuetf  (Über ,  fofglid)  me  Die  23aromecet&d&e'» ,  ocer  wie  a :  y 

pcfr  galten,  fo  i(l  Die  X>i«(Igf eil  Der  iufr  in  k  = 

,Jnbem  man       k  um  dx  fleige',  fatte  bat  Ü'iecfjtf« 
her  um  dy.     $)ie  Jjdfce  ber  0  ecffiTberfiiiJe  nimmr  ob, 
*  Inbem  bie  Qity,  um  weldye  man  fcinauffleiger  j.n  fmiw, 
"mtft)in  gefjdren  bepben  £dr)en*  e.ifgeqengefegfe  2(ent>er<mge* 
ju,  ju      dx  gefcdrer  &ier  —  dy.  Umgrfrbrf,  wenn  matt 
nicbevromts  singe,  9^iref  jufamme»  —  dx  unb  -f-  dy. 

J)ie  Hbnafyme  ber  25aroimferfiör)e,  ober  —  dy,  mn% 
vbem  ©ercidjre  einer  fuff faule  oon  ber  Jjpd&e  dx  gleid>  fenn. 
Um  fo  t>iel  ndmlid)  biefe*  ©croiebr  betrag' ,  um  eben  fo  »ie( 
nimmt  ber  ©ruef  ber  iuftfdule  oon  ber  £i&e  dx  ab.  ©a 
man  nun  ()ier  bie  DicfrfigFeit  ber  luftfade  in  ber  unenblidj 
fteineh  J^6l;e  dx  burdjaue  alö  gleidjfdvmig  annehmet'  m  ß 
fo  ift  ba$  ©emioft  bem  3>robufre  ber  SD  cfcfigfetc  in  bie  ^>dhe 

d  x  giei« ,  ober    ifi  ba*  ©ea>i*t  =      .  d  x.  golglicfc 
«gibt  fi<& 

«       ^  ,             (t  dy 
—  dy  =—  .dx  unb  .  —  =  dx 

A  §/,  y 

woraus  für  x  =  o,  bae  ^ntegrgl  foige 
x  =  —  •  Joe.  nat.  — . 

p  y 

©en  natürlid>en  iognritr)men,  rocfoSer  r3ier  burefc*  ^wfegri« 
ren  entfielet,  fann  man  aus  bem  gemd^  lieben  6rf^qi?d>en 
(inben ,  roenn  man  (entern  mit  bem  not  ürfid>eo  Jogari  r)men 
ber  3ar)l  io,  b.  i.  mir  3of)f  3,  wfttffr  multipliciref, 
9Kan  fe|e  biefe  3o^I  =  e,  fo  &at  man  J? 

&  OL 

x  =  -  e  log.  — . 

£H?an  nefcme  ferner  für  eine  anbete  j3or)e  über  f,  ober  fuc 
fh  Die  £tye  be* Saromerer*  in  h=  Y,  fo  roitb 

*  *  -  f  Ii 
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fh  rz-.e  log.  vF>  frieren 

f/t  x 

fk=-.e  log.  *  fl&gejegeii 

.  ^  y 


gibt  kh  =  ~-el°g\Y: 

=  -.e  (log.  y  —  log.  Y). 

J^ierauö  rrqibr  fr*  biefe  dllgemeine  <Xege(.  XOetm  tt14rt 
2>ie  Differcit5  öec  &cgaritt?mttt  t>on  y  utit)  Y  o&ec 

von  Öen  25aromctcrl)M?cn  mit  5et  5^1-  .e  mttl- 

tiplktm,  fo  ettjälc  man  &ic  ^o^e  kh. 

SDer  (Ecefficienfe  -  .e,  roeldjer  bcjldnbig  ijl,  fcaf  jroep 

gofcoren,  motten  ber  eine  e  b(o§  baju  bienef,  um  bte  na« 
türli>en  iegarti&men  ber  ©equemlicbfeif  ber  SXef&nungeti 

fp^genin  odggifcfje     tctroiJn^eln/  ber  anbere—  ober  bie 

ffiaromefer&d§e  et ,  ober  ber  #u$bnitf  be*  ©eroicfj'e*  ber 
Juftfäule  burc&  bie  SDicfatgfert  ber  (ufc  an  berfelben  ©reffe 

/it  btoibiret  i|t.   Sclglitf)  i(l  -  öte        einer  Säule  t>ott 

fluffaer  OTaterie,  trekbc  überall  t)te  &td>ttctteie 
&et  tufc  im  &ot!3onte  l^at,  unö  getaöe  fo  jiatC 
örucfc,  ab  die  21tmofpbate. 

€0  brücfc  ober  mid)  p  t>i'e  abfoiure  €(aflici(ät  ber  iufl 
in  Tau*,  n>ei(  jeberjeif  bicfelbe  bem  ©eroidjte  ber  barauf 
brücfenben  fufrfäule  gkicb  fepn  mu£.  9iun  »er&aff  fid> 
aber  bie  fpecififcfte  SlafHrirär,  tote  ber  Quoricnf  \>ev  cbfohaen 
burcfc  bie  Dtdjugfeic  /n  bioibirer.  9W.f.  i£la(ltctrat  (t^L 

OL  * 

(8.8490/  folgItd)t|l  -  ber  fpecipf*cii  Slaflicität  ber  lufc 
in  f  proportional. 
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OL 

<5ef3( man berÄürje wegi*-  =  7, fc  iji  x—y.c  log. 

— .    SOlan  fann  ficft  eine  fogari?&nrifd)e  flnle  fcorfteDen ,  wo* 

*on  bie  2tbfci|Ten  bie  x  unb  bie  baju  gehörigen  Orbtnare* 
bie  y  Der  formet  dusbrutfen,  bie  ®!eid>ung  für  tiefe  imit 

y .  dy 

rcürfce  felbfl  bie  5°fmel,  dx  =  tfcre  ©iffer«* 

v  y 

itolgfcicfyiing  unb  —  7  i$re  ©abfangenre  fo>n.  tiefer  *#■ 
gacioe  Huebrucf  jeiget  an,  baß  bif  ©itxangeore  niAt, 
rote  fonjl,  gegen  ben  Anfang  ber  Äbfciffen,  fo.bern  *cn 
berfeiben  abmdtt*  tiud>  bar  emge^engeu^ten  DJid)fii*3  fallt, 
inbem  &ier  mii  bem  QÜacbsrfjüm  ber  Äb;cijfen  bie  baju  ge- 
hörigen Orbinaren  abnehmen.  Daraus  folge  /  bag  bie  öub» 
langete  biefer  frummen  iinte  ber  fpeciftfd?en  Cf(af}idfie  ber 
Juft  proporrional ,  unb  ber  £6£e  einer  ©dufe  tw*  ein« 
ffiiffrqeti  QRarerie  g(eid)  ifl,  beten  Dicbfigfm  mu  ber  £> 
figfeu  ber  iufc  am  Jpcrijonte  einerlei  ijl,  unb  n>d<te  Ca* 

0ea>id}t  ber  3(finofp$dre  £af*  Da  nun  femer  aus  7  =  - 
ftd)  -  =  -  ergibt,  fo  iß  War,  bag  bie  ©ubfangenre  buxd) 

OL  f& 

bie  ©iiORweT&ö&e  am  J£hrijonee  biribiref  angibt,  mit  ©iek 
maty  1  großer  alr  ja,  ober  baa  Quetf|Tlber  feigerer  als  bie 
Im  Ö>rijo*re  befinDitcbe  Juff 

©en  biefer  allgemeinen  Sfceorie  fomim  e*  nur  noefe  auf 
ben  beflimmren  ©ertf)  von  y  an ,  melcber  au«  ber  fcfar). 
runq  erfannt  werben  m*  £•  SRad)  OTauotte  wirb  fnr 
«=:  336  iinien,  unb  y  =  335  itniet»  x  r=  6}  S''§/  ober 
10,5  $oflen ;  fciernaef)  mdre  olfo  10,5  =  7 .  c  (log.  *s6  — 
log.  335.)/  woraus  7  e  =  8"J  Sölten,  unb  7=3522 
^fifen  geftmben  trirb,  folglich  mug:e  ba$  Dnetffilber  9953 
9)Zar)[  btd>rer  al*  bie  <ufr  im  Jporijonce  fepn.  £aUey  nimmt 
Dagegen  an ,  bn*  SBajfer  fei»  800  Wlaty  ftbroerer  al*  bie  iuff, 
unb  ba*  Üuecffilber  13!  SRofcl  fernerer  als  bai  ©^ffer, 
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Weldas  alfo  -  =  (13  +  -)  .  800  =  10800  gl&f.  £)ie 

jUL  3 

©reffe,  tro  biefe*  Btatt  fwbet ,  ober  am  Ufer  be*  5??«. 
red,  nimmt  er  bie  Öaromefer()6{>e  bafelbfl  a  =  30  eng« 

Uwe  3off ;   fofflf«d)  ifi  —  =  7=:  —  =  37000 

fX  13 

engl.  5uß.  JMefcö  nad>  brm  QJerfcdlfniffe  15^:  144  auf  ba* 
parifer  9Kaß  gebr<id;t,  gibt  =  5851*  gug  ober  9753 
Reifen.  Cöiflfllfo 

n<K&  Hlarteire  x  =  8m  (log*  «  —  log.  y) 
no0  Valley  x  =  975*  (log.  *  —  log,  y). 
€ö  ifi  beer  befbnbers  merfiüürbig,  baß  ber  (£ce  |  fielen  r,  rveU 
eben  ^aUe^  au*  ben  fpecififdjen  ©eroidjfen  gefunben  £af, 
ber  Oßarprfwf  n>eir  nd()er  fdmmf,  alt  ber,  welker  au* 
ttlattctte'd  SSeobac&mngen  fnCgef.  > 

93iel  Äe&nlkfcea  mir  be6  mariecte'ö  Q?er fahren  (jaf  beS 
berühmten  bdniidjen  3{ironomen,  Pecet  £>ovteboXD,  feinet 
<£r  jMf  ficfe  ebenfalls  bie  2(fm©fp{>dre  in  ©(bieten  get&ei- 
ht  oor,  in  beren  jeber  ba*  Üuecffrtber  um  eine  tfnie  fdffr, 
beredjnef ,  roie  weit  jet*e  unrerfle  (Srenje  oon  i&rer  oberflen 
ifi,  unb  finber  baraue  bie  $6{)e,  bie  einem  gegebenen  Sa- 
romererflanbe  geltet.  3ür  a  =:  356  Jinien  unb  y  :=  335 
iinlen  ifi  x  =  13,5 Rolfen,  folgficb  13,5  =  y.e  (log.  356  — 
log.  335)/  »oraii*  7«e  na(b  ger)Mger  Sterling  =  9657 
gefunben  n>irb ;  fofglkb  ifi  nad)  ir)m 
x  =  96S7  (logi  *  —  log.  y) 
%obattft  3atob  Q$eu#5et  •)  mag  mif  ber  ©rfjnnr 
bepm  ^>f>(fer6böbe  in  ber  fflraffd)off  @argonj  einen  Jelfen 
Don  714  parif.  gufi.  3>atf  Üuecffifber  front)  tinren  35  3oU 
9j  ünien  —  309 -|  iinien  parif.  Wafi,  oben  10  ilnieti  tiefer, 
olfo  399  j  iinfen.  £ierauö  fotget  olfo  714  5^=  »9 
fen  =  7 .  e  (log.  309$  —  log.  399-J)/  n>orau6  man  ye  = 

8338 

•)  SBctareife  In  f.  Watuwtoidbtt  M  Qtmtitfltttei  W.H.  &<t. 
avlM.  von  eul3cr.3öc^  1746.  uno  in  *<a  phüoioph.  tuas*a. 
1717.  n.405. 

ILC^cN.  91  nn 
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8W8  Wolfen  unb  bie  TMcfctigf  elt  ber  fuff  6<9  *8  3°ff  95a« 
rcmefer&ofce  9311  19toM. 'geringer,  ofö  bie  Qicbugfett  &cf 
Üuerffilber*  finber.   ©cbeud?3erß  Sieobacbrung  mir  bem 
©aropierer  unb  felbfl  Die.  9touftfo«  ber  mit  adriger  SRog 
gcmcflenen  £6&e  ouf  parifct  SRaf;  finb  nid)t  gonj  fester* 
flr«9»   Qkfrfu4>5ec  me(bef  närolid),  er  $abe  benm  f>f!rf» 
feröbabe  an  einer  QBanb  eine  $ofje  ton  766  jötidjer  J^ug 
mlc  einem  ioi(>e  benimmt,  unb  mit  ber  ©dbnur  gtmef« 
fen;  ba$  üuecffilber  1}abe  unwn  23  3*H  a  iiniea,  eben  22 
3oU  4$  Linien  jtVidjer  3Na§  gefla?ben,  bie  Xbjäfrfung  frf 
aber  ntdjf  wn'bec  $j&e  bes  Que<ffilber6  im  untern  ^Schalt» 
nijfr  genommen  iporDen.  J^err  @ul3tt  erinnert,  Scbeucb- 
3er  unb  fein  ©o()u  £d(cen  frie  #6&e  brr  Jelfenwönö  unb  ben 
Uf  terfd>ieb  ber  SJöMmeterfldube  714  porifirr  $u§  unb  10 
patifer  iinien  angegeben,    €ö  feo  über  entroeber  in  biefer 
©eflfmmung  ober  in  ber  SDZefliing  Oer  £öf>e  be$  Quecfftf* 
ber*  ein  offenbarer  $er>Jer.    J^err  Ra|imt  pnbet  iwcb 
CrufertB  Gontorijfen  706  juridjer  $u£  nur  708,03  patif. 
gufj.  Ueberfjaupt  i|l  audj  t»er  bejldnNge  Soefficient  ju  fleciu 

Bottguer  *)  gibt  and  feinen  in  Hmerifa  gemacftfeit 
23eo|ncbtungen  eine  Siegel  an  ,  roeldje  er  felbjl  als  fefcr  ein« 
fad)  fcuilf,  roieroof)!  er  nieftt  angegeben  fcat,  auf  meinem 
®ruvbe  fee  beni&ef.  €r  fagt,  mon  brtitf*  bie  ©areme« 
terrae  in  Jinien  an*,  fd)!age  in  ben  gen>6(>nlid)en  $afelit 
ifcre  iogärif&men  auf,  unb  nefjme  betfdben  ©ifferenj,  *on 
biefer  jiejie  man  feinen  bre^igflen  ifftil  ab,  t>on  bem,  was 
übrig  bleibt;  bejahe  man  nur  bie  Äennjt'ffer  unb  bie  oiee 
ftäcfrften  3'ffern ,  bie§  gibt  bie  relacite  #o$e  bet  Detter  in 
Söifeh.  9?on  bem  llirerfcbiebe  ber  f  ogirif{)men  bie  jfenif 
jttferunb  bie  t>ier  nddtfen  3iffetn  behalten,  ^ei§t  eben  f* 
toid,  dfe  biefe  3iffevn  als  ganje  anfrort,  felgfidj  i£re  niebrig« 
f}en  ,  tvelcbe  3e&nfaufenbft>eile  bedeuten ,  in  ©ner  t>ern>an- 
bebt/  obet  eigentltd)  ben  Unrerfd^ieo  mit  10000  multiplici« 
rem  SDen  bren^g|len  ^eÜi)omUi.fctf(biebe  abjiefcen,  beifo 

neun 

•)  V»!8**  d«  Ptron*  t0  ttt  tfgure  de  U  terr*.  PvU  1749. 4.  $,XXXIX. 
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neun  «nb  jmanjjg  S&eW*  behalten.  <£$  tf?  bä&er  25*«., 
gucto  iXegel  biefe 

x  =      10000  (log.  et—  log.  y)  ober 
■  '  u  x  ==  666|  (log.  a  —  lx>g.  y) 
n>o  *ye  ==  9666I;  7«  ^i08  $ot|en,  unb  Die  Didjtigfeit 
t>er  iuft  am  Ufer  be*  Stteere*  beijm  ^5aromerer|laube  ag( 
3ofLi  iinte,  10764  SWa&J  geringer,  als  Die  De6  ÜuecffiU' 
bera  tfh  \ 


1 

1 

nug  fjmb,  baß  ber  ©ranb  bes  Ouecf filbcvs  im  Spirometer 
tilcbt  G$r  oeranberlidj  ift,  unb  gebe  eigentd'cb  nid>r  bie  #3- 
^en  über  Aem'SReere,.  fonbern  Siefen  unter  bem  pidjincfca 
an,  beflFen  £6£e  er  ü  6er  ber  SWeerespdcfce  burd)  geemefri* 
ftbe  SDieftung  3434  Soffen  gefunbeii  (jabe.  Jperr  Kä(?nec  . 
$at  fid)  bemühet,  ben  ©runb  unb  bie  S3cobod)tiingen,  »or« 
auf  bie  tum  ©ouguer  gegebene  SXegel  beruhet,  jii  entbeefen* 
€r  iatib,  bog  SciIgUer  jum  ©runbe  feiger  Siegel  bie 
33aromerer()6be  ju  (Earaböurou  unb  auf  bem  $)id?ind;a  ge«  A 
leget,  ncbfl  ber  geometrifeben  SßefrimmiiNg,  wie  tief  ber 
erfle  jOrr ,  unter  bem  ledern  gelegen.  Die  v3atometerr;6$e  >( 
ju  (Saraboiiroii  fanb  23ougiiet  21  JJoB  ^lifttai  utib  bie 
auf  bem  9>id)ind)a  15  3oW  11  iinfcn,  ijnb  bie  #or)e  be*  er« 
(lern  über  bem  ledern  nad)  geometrifeber  tüWejfung  1209 
Seifen.  OTan  muß  ba&tr  nad)  feiner  SKcge!  für  jfben  an- 
dern ?5erg  erfl  bie  Siefe  unter  bem  9>id)tnd)a  beregnen  unb 
auö  if)t  unb  beö  5>id)ind)a  geometrifdb  gemeflfenen  Jpöfce 
Äber  bem  OTteere  ber  Serge«  $6&e.  Der  Umeildbieb  ber  jo* 
gart  tarnen  tum  21  3ö(i  2J  iinten  =:  254,75  unb  t>on  15  Soff 
11  Jinten  =  191  iinien,  betrdgt  .0,1250807,  unb  fo  foJM 
1209  .  ; 

y  e  -  "^^8^7  ~  9665,7  fCPt,#  mfÜt  Ä°UJ< Utt 
bequemern  fXecfcnenö  mqtn  9666  ober  f  &  r  10000  ange» 
Romrrten  &nr.    Daraus  er&efler,  baß  £>ouguerö  Siegel 
,     '  '  9?an  2  tief cU 

«0  Obfenranoni  dei  htnwnri  filtci  avec  !t  biromto*  tu  moii  d'Acüt 
1751.  für  un%  ptrtit  du  Alpli  P.  Mr.  Wr^cM  i  Jöcra.  1760.  4. 
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rief) (iget  jtif  reffe ,  wenn  fcer  33erg  nkfjt  fogar  tief  unter  tem 

g)id)ind)a  1(1.  «3«  tief<r  man  a^et  9e9en  OTeereijflädje 
jufommt ,  fceffo  gidger  wirb  aWbomi  aud)  Der  £e£ler ,  unb 
rieei>l)am  fanb  Ml  £6&e  bet  SSerge  na*  23otigüer6  SXe« 
gel  über  t>a$  SWeer  6  b  toifen  gwger,  wenn  er  von  eben 
fcerab  rechnete,  alö  rornn  et  t>on  ber  ÜJteere^flddje  ausging; 
fcabe^  nimmt  jtfbod)  nettem  bie  35arometer{*6{>e  am 
SWeere  auf  336  Unten  an,  bafit  Dodj  Shuguer  ausbtiicfad? 
«uf  337  Ünfen  fef  r.  • 

Uebrigenö  füfjref  25ouguet  ")  an,  tag  trenn  man 
oueb  Die  iuft  ftd)  Rimbert  9Jtaf)l ,  ja  jroen^unbert  9J?af)(  me§r 
ausbreiten  (äffe,  al*  fie  auf  Dem  ©tpfel  Der  ()ta)|}en  ©erge 
ausgebreitet  fenn  fann,  ftcfc  bod)  bie  abfoiufe  ©afiidtdf  einer 
unb  berfelben  SJlaffe  luft  genau  roie  i&re  5Did>tigfeit  rer&alre. 
Cr  berietet,  er  fcobe  in  Umtnta ,  mit  feiner  JKeifegefie  üf  cfoaft 
jufammen,  aud)  mit  Jperrn  le  Conöamine  befoiber*  fe&e 
tule  gSerfucfce  barüber  angejfelfet ,  unb  ba*  ®efe$  olleSBlo&l 
richtig  befunben.  ©leidjroo^I  fanb  .ßeuguet  feine  für  f>o§e 
Serge  fo  genaue  Siegel  feften  im  unterften  ${>ei(e  ber  <£erbe« 
lieren  fef)ferfcaff,  aud)  erinnert  er,  baß  fie  nidjt  ben  allen  an« 
bern©ebirgen  bergigen  3*ne,  nod)  weniger  in  ff  uropa  gdfe. 
SDenn  er  fanb  bie  (uff  unten  faft  af(e  9fla6(  bidjier ,  als  fec 
nad)  ber  Siegel  fenn  feilte.  Xa$  ben  QBtrfungen  ber  ©atme 
laßt  fiefe  biefeö  nad;  23o  Ufluerß  ©ebanfen  nid)t  juldng(id)  er« 
fldren ,  »efdje  nafce  am  £orijonte  trief  griger  als  in  ber 
J^ö()e  fei;,  unb  bie  iuft  bafelbfl  ficft  t>fefme&r  augbreiten  unb 
fcerbünnen  muffe,  (fr  termuiftet  bafcer,  bag  man  ntcf>r  fieser 
»oraugfefen  fönne,  ade  ^eilcften  ber  graben  iuft  rodren  ein« 
anber  gletd)  unb  ablief),  bag  mjt&in  ein* genau  eben  fo  riete 
©afTicif  dt  befi|e,  alö  bog  an  ber  e.  ©ieg  feitet  i(jn  auf  ben 
©ebanfen,  bie  fpeeififefie  €lafiic((dt  Den  ber  abfohlten  bes 
Iuft  ju  unferfdjeiben ,  unb  meinet,  wrfd)iebene  {ttftatten  bei? 
gleicher  ffidrme  unb  ©id)figfeit  finnten  benned)  serfdjiebe« 
ntn  ©iberfianb  tfeun,  b.  I  terfefciebene  fpecigfd>e  Cfoffiett* 

befi^e». 

•5  Memoir.  de  l'Acad.  roy.  des  fcf^nc.  de  Paris  175 für  Iti  dülti- 

tiom  d*  Vtir  dtiA  ratmofpWrr. 
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6efi$en.   Um  bieg  |u  unferfutfcen,  föfdgf  er  bor,  Söerfudje 
über  ben  2ßiöer|bHD  Der  Uft  mit  bem  $enbel  anjufleßcn* 
Tturf)  fcafte  öcußucr  bereit*  Damit  ben  Anfang  gemadjr, 
unb  fanb/  D.ii  Die  fpeciftfdje €laflicitdt  Don  Quito  bis  jum 
9>tcfcitt(&a  fajl  ungcinbert  bleibe,  bis  an*  Ufer  bes  SWeere«  ober 
fefcr  Derfdjieben  entfalle.    Me  biefe  feine  SXefultate  &at  ec 
in  eine  Quroe  gcbrad;f ,  mieioo^l  er  fte  felbfl  nid)f  für  ganj 
fidler  ausgibt ,  weil  jmifeben  manchen  Erfahrungen  jiemltd) 
*ie(  3*it  verpuffen  »ar,  Da  Unridjtigfelten  üorgegangen  feptt 
formten ;  Ddfcer  aud)  bt  la  Hanöe  «)  urteilet,  biefe  firumme 
itnfe  Der  eiafHcitdt  fep  Die  frummeiinie  Der  ^rrthümer,  roefr 
d)e  Sougtle*  bep  ben  untergebenen  JDicflungen  began- 
gen ^be. 

Daniel  SetftOtlUt  fcfcfiegf  aus  feiner  £&poff>efe  Don 
Der  eiaflicitdt  Der  fhiffigenSWaterie  (m.f.  titlafiicitSit  tfcl. 
@.  840.) ,  bag'ficb  ble  tfraff ,  meftfce  iuft  in  einea  gegebenett 
SKaum  jufammenbrycfen  fann,  fid)  n>ie  Das  QuaDrat  Der©e* 
fdjroinDigfcie  Der  iufn^eild>en  mit  Dem  SXaume  bioibfret  Der« 
ffnlte.  £terau*  mit  notfc  mehreren  Untetfudjungen  Derbun« 
ben  finbet  23ernoulIt  eine  Differenjia(gleidE>ung  j»ifd)en  Die- 
(et  Xxaft,  Der  #öhe  über  bem  J^ori^ener  Des  Speeres,  unb  ber 
©j|d;njinDigf ett  Der  Jiift t r)eild;en.  5Birb  biefe  ©efd)»inbig- 
feit  unrerdnDerlid)  angenommen ,  fo  err)dft  man  Die  gemeine 
fogarirfynifcbe  ©(eiebung.  ^ernoulli  fe|t  aber  biefe  ©e- 
fd)n>inbigfeit  oerdnberlicb ,  fudjr  t£r  ©efefc,  mefcfretf  fid)  mit 
einigen  Erfahrungen  oon  ©aromererh6r>en ,  We  er  anführet, 
vergleichen  ld§f ,  benimmt  bet>  Der  fo  r)eraue  f ommenben  ^n. 
fegraigleicbung  bie  unDerdnberlicfcen  ©rtfßen  au*  ausErfa^ 
cungen  unD  ftnDet  enDlicb  . 

x.**;~°°°  in  $00», 

mo  a  Den  mittleren  SJaromefer  jlanD  am  SReere  ober  28  Soff 
4|  ttmen  beDeutet.   Söepm  £errn  3ofcaitn  (Bcorg  Sul* 

Sinn  3  $cr 

«")  Connoifl*  dtf  mouvem.  celeftei  176$*  p.  II 9. 
Hydrodyrumic«t  Arget  it.  1738« 
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Jet*)  ßnbef  P6.  «oc6  biefer  SHeqef  eine  Zabetle  beredetet, 
weld>e  Dren  (Eolumnen  f)d?:  bie  erfte  ift  uberfchrieben ,  5flü 
beö  QutcFftlbtr*  för  eineiinle;  bie  jroenfe  /$ö>  bee  Orte* 
über  bos  mitrellönbifcbe  9Keet;  *anb  bie  brirre,  mittlere  £6f)e 
bea  Öuecfftlbera  frrm  ^8  3°H  4$  iMe^  b<»rd>  ade  ei>  jefne.it« 
wen  bis  21  Boü.  SDlefe  t>o«;  öernouUi  ang*gc6e%e  JXfciel 
'Itf  bt*§  (>(>|>otfr*ri»cb,  unbroen^benm^nregriteii  onbert^Öeob* 
od)tirgen  angekommen  werben,  fo  entfielen  aud>  fiactbe* 
d[ocffititi*<ev  j2ooo  artete  Bahlen.  t  . 

XfiätCLlbi  r-afym  'an,  bae  duecf fifber  finfe  t>otn  Ufer 
ber@ee  bi-  6i  JD6&e  i  {inte ,  ünb  »ieber  i  iinie,  rocnn 
inort  6a  8u§  "$4frer  färöe,  urb  «riebet  eine  iim'e,  wenn  maa 
ton  Do  6  $ufi  ^er  fdme  u.  f.  f.  ober  er  f&eüre  bie  Htm* 
fpfcdre;  in  ©drehten,  jebe  einen  größer  ölö  bfe  nonSfi  nie« 
innere,  iwO  jeber  Schiebte,  meinet  er,  gebore  eint  itnie 
'f&arometerfufi.  3ud)$euiUce  machte  folcbeSd)icbten/  nur 
, , jttfe  um  2  %u% grdfter.  Cafttaf  na&m  pny..bie  2lu$&e(>ming 
Aeri»fr  »erhalte  fcd>  verfehlt,  wie  bas  Qunbrae  be$  T)rtKf g, 
bie  Jufr  ferj  4  SRtffcf  bunner,  im)  fif  14  3<>ft  Ü^ecfftlber  {>älr, 
ole  n>b  fie  2*.3ofl  j)d(r,  £terrtacf)  gefrär«  ohVjnr  fyofye  x 
Aber  f  bie  33id>cigfeit  ber  Auf*  /uy*  :  a*}  mithin  be- 
t&nunt  man 

dv  r  —  — — —  ; 
ba*  ^ntegrol  für  x  =  0  i(l  $t«bo» 

v  ✓  •  •  •  d 

IL  \  f  <t  \ 

x  =■.— -  (  — :  —  1  )♦      ..  > 

>2(ffe  biete  ®»Tou0ff^uf»gen  berufen  öfter  auf  feinen  pftt^fTrrf>ew 
<^rü  re*.  95cm  oflen  btefen  QReinutiqen  ^onbeff  iulofö'). 
Somailü y)  nimmt  an,  bie  2)icbtigfett  ber  iufr  te^Ue  (in) 
tpie  eine  9>oter<j  bee  Drucf*.    £ierbe»  bringt  er  t>orjüqfo& 

'     .  *  bte 

*)  <B'cfcf>ffn6uiff«  ber  SDttrPwarbtqftiten  auf  einer  Steife  bnnt  einigt 

Orte  bei  Gcbrorijftiantetf.  Sötd)  1:41.  4. 
'#)  fctnleitirog  tut  motbtmat.  nnb  pbofif.  Jtenntnif  ber  Srbfugd 

#•446  ti.  f. 

y)  Dtlle  Alrtzze  btrometriche  „  Saggio  intljuco  <Jcl  ?.  Ch<g.  Fintm* 
P4v*a  177**  8» 
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bie  €5c&»ere  alö  eine  üetinberUd)? -ÄrJfJ i  mit  in  33t?frac6- 
fting,  unt)  bringt  eine  ?)i|ferenjio(qfctd>ung  ^eroud,  in  nwf- 
(fter  Die  t>erdnbertidtfn  ©rjgen  oermengr  jinb.  S)ie  Jjpaupt* 
objl^t  bed  Jgjrctrn  $oritatfa  ill  (>ieibei>gen>ef*rt,  bie  Urnen» 

bijng  anafun kl) rr  Äu  »griffe  ju  Ttufläfiing  einer  fo  afiejs mei- 
nen Aufgabe  ju  jeigen ;  roc!d;e  ober  in  t>er  Ausübung  ntd)C 
.  »erf ommew  fann.    ßrben  biefe  Unfcrftrdjung  fcatte  fcfeon 
KJeWtott  #)  angejteflct,  unb  bebienf  fid)  bnbep  berJjtyper«  t 

.bei.    ^üraer  ifl  fie't>ou  Cotce     angefteller  .»toben.  -  ©ie.  . 
fer  brauch?  bie  logarifßmifcbe  Unit,  ruddie  er  f)ierju  auf  eine  . 
eigene  2(rf  t>er$eid>ncr,  inbem  er  JJbfciften  t>on  ber  Ober«  , 
flache  geg*n  ben  SRirrelpimfc  nimmt,  unfc  an  fie  bie  $)ict)ri0- 
feiten  alö  Örbinoren  fe£et. 

$err  25 cd m ann  errod&net  in  (£rf<t>  Hamanns  (ibi. 
tifeßen.  ©riefen       baß  er  jroetj  $qfeln  jü  9)?f ffung  ber  Jr)d«  : 
fcen  mir  bem  ©arometcr  6efif  e/  noeldjc  &on  JEobidö  fllavec 

^  entworfen  roorben,  Den  roeldjen  Jj)err  jfdftner  genauer:  rebef. 
JD»Ve  Safein  foanbeln  öon  ©arometet  ()o£en  mit  $uge{jr5r"igen 
Jfj(3J)ea  über  bem  Jporijont  be$  SJteerc*  im  parifer  2Roge  afc* 
gege&cri.  9?on  ber  2lrt  iftrer  QSerfetfigung  «wib  ben  ö)rün« 
Den,  auf  roelcfcen  fit  berufen,  ifl  nichts  ange^eiget.  ^Mtfge« 
()en  burdj  äffe  einzelne  iinien  ber  ©jjrcmeter&d&en;  »elcfje. 
innerfcdb  ifcrer  fflrer^en  faden.  5)ie  er*ße  wn  38  3oß  4  tf" 
nien  unb  ber  Jpofce  o  bis  15  3^1  oiinifn,  baju  bie  Jpolpe  2763 
Soffen  geboret;  bie  jroenfe  fangt  Don  293ofI  öfinien  an /ber 
fte  77  S oifen  als  tiefe  ober  twndnfe  £ifye  gibt.  ©e?  38 
Sott  i|l  i&re  $&f)ezzo,  unb  ifcr  le$fe*  ©lieb  14  8*«  6*** 
nien  tnif  2859  Sotfen  #öfce.  $«rr  Raßmt  &ae  bie  ®or» 
fcferifr,  nad>  melier  bie  erfle  SafeJ -beredte:  ifl,  oufgefud)f,  x 
unb  fcat  gefunden,  ba§  jie  auf  biefer  gortnel  beruhe.  , 
x  =  10000  (log.  et —  log.  y)  «  < 

55Jas  aber  magern  beroogen  r)ar ,  ben  befldnbigen  CEoeffi- 
cienfen  y.e  =  10000  ju  fe|en,  i|l  nid)t  befannt*         \  . 

JWnn  4  '  eines 

«)  PWneip.  Hb.  II.  prop.ai, 

fi)  Htrmooi  nienfurarum ;  in  opp.  Canttbr.  1711.  p.  I{. 

O  ©Muö.  1769.  8.  inroerf.  6. 34.  . 
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€ine*  ber  &aiipffn(&(id>tfen  5Berf<  für  gegetimmrffge  Un« 
f«rfud)ungen  finb  bie  übet  bie  ?tf  mefp(>dre  be6  Jr>mn  fce  Ific 
€s  if*  eben  tiefe«  Q&erf  burd>  *Berfüd>e,  £ifcn  mit  Dem  9a« 
tometer  ju  meffen  ,  unb  bie  Uneinigf elf  unfer  ben  &ierju  t>or« 
gefdmebtnen  Sieget»,  oeranlaffee  roorben.  J^ert  btt&C  fyat 
ficfr  bie  SRu&e  gegeben,  na*  jeber  ber.unfevfdjiebenen  Siegeln 
eine  Xafei  ju  beregnen,  ©ie  entölt  Storometerfionbe  burcfc 
«De  3oüe7  Don  aS  bis  16;  unb  nod)  373ott  "  tfnien  ,  oticb 
»4  3<>fl  >°  fnien«  gür  jeben  biefer  ®orontererj}dnbe  $at 
J^err  de  tAt  nod)  jeber  Siegel  bie  Jpofc  über  bem  Jgtorijone 
kred>net,  »0  ba$  ©arometer  a8  3<>tt  fle&t.  ®tegrcg  bie 
^(bmeic&umjen  ber  nod)  biefen  terfcbiebenen  Siegeln  berechne* 
ten  £6&en  fep,  bereifen  folgenbe  SXefrlfflre. 

#  •  ■ 

fRad)  SWarioffc  eigeml.  ®runbf<ty«:n     1 2087  5«£    *  3^ 
—  SWariotten  aricfcm.  9>rogr.         15 167  —    4  — 

14486  —    1  — 

I95>4^  

12368  —  f  — 
16090  —   

'  läpof.  —    3  — 

14334  —   Jj  — 
—  11  — 

M855  

14820  —   

3>iefe  fe&r  großen  Q?erfd>ieben&eiten  veranlagten  £errn 
fce  tue,  mä&fame  tlnferfucfrungen  über  bas  ©aeomefer  an» 
jujleden ,  um  bte;  Urfadjen  biefer  Ungewißheit  auftubecfeif. 
Cr  fanb  biefe  jum  Xtyil  in  ber  UwoHf  ommen^eic  bes  2*ar* 
meters  felbjl ,  j>;m  $(>*tl  aber  aud>  in  ber  gdn jlicften  95er« 
nocbldffigung  be*  großen  einfluffe*  ber  9Bdrme,  fo  worauf 
fcas  Üuetffilber ,  0(6  au$  auf  bie  iufr.  QSon  ben  SBcrbeffi- 
runger«  bes  Q9aromerer*  unb  bon  bem  (Jinßuffe  ber  SHMrme 
auf  ba*  Querffclber  iß  bereite  unter  bem  Xrttcfel,  25ar# 
mccet/  fciulängfidj  gcrebet  »orben,  es  ift  olfo  fcier  nur  M> 


—  SDtaralbi   

—  ©djeucbjer  — 

—  (Eafftnf  ^- 

—  ©an,  ©ernoulll 

—  Jporrebwo  — — 

—  ÖJöuguer   

—  2Rai>er  — 
burd)  geometr*  SDleflfur  g 
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uitfys,  bat  Wlgflc  bon  ber  SBJitfung  ber  «HWrour  auf  6« 
4uft  anjufü&ren. 

Jperr  öe  £ßc  fieflt  (ic& ,  natfr  tnanorte'ö  Krf  61c  fufe 
in  ©d)kt)ten  gei&ei(et  t>or,  unb  jeigt  roettldufn^ ,  n>ie  man 

-  We  ©umme  biefcr  ©cbfdtfen  finben  f6nne,  «ac^^er  bcmerfec 
«r,  bog  biefe  ©ummirijng  ftd>  Dur*  Hbjug  ber  iogariifjincit 

•   beroetFllefligen  laffe.    $u*  »ielfMig  angekeiften  ffrfa&run« 
gen  ^at  er  gefunben,  bofTbep  ber  Temperatur  bet  iuft  von 

-  +  i6|  ©rab  be*  O.uecffilbcrr&crmomcterö  t>on  8o  ©raben,  .  " 
n>enn  baö  Sarometcr  ig  Soll  ober  348  ilmen  jle&t,  bie  im- 
ferfle  ©d)id)t  »497  Taufenbt&eite .  einer  $oife  ijl.  3B*ü 
log.  348 — log.  347  =  0,0013497,  mithin  bie  Jp6()e  bec 
iuft|cbid)te  =13,497,  fo  nwb  ber  befidnbige  Soefftcienc  = 

•   13,497  '  » 

 rr-  =  10000;  alfo  if!  naefc  #errn  t>c  fi>uc,ß€rfa§- 

rungeo  über  bem  JJortjonf,  mo  ber  ©aromeferflanb  39  Sott 
ifi,  bie  £6&e  ioöoo  (log.  34S  —  log.  y),  unb  über  einem  / 
onbern,  100  er  a  linien  tfl,  bie  Jptye  10000  (log.  348  — 
log.  er),  unb  folg(id)  jwifeben  ben  bepben  ©teilen,  mo  bie 
ÜSaromererfldnbe  a  unb  y  linien  ftnb,  bie  Jo6f)e  10000  (log. 
et  — —  log.  y).  ©ieß  ifi  odüig  bie  Kegel,  nacf>  »elc&er  ttlaytt 
feine  Tafel  gemacht  fcar. 

Um  nun  bie  ©eridjtigimg  ju  beflimmen ,  orbner  be  fLixc 
feine  53cobod)tungen  fo,  bog  er  bie,  100  grogert  ©atme, 
iinb  bie,  mo  geringere  als  +  i6|  ©rab  geroefen  war,  ab- 
fonberf,  bep  jeber  25eobad)tung  merffe  er  fid)  bie  2Bdrme 
cn,  unb  roaö  bie  iogarit&men  gaben  in  J$u§en  ausgebrueff ; 
M  jeber  ©ration  berechnete  er  bie  Summe  affer  ©rab*  ber 
©arme  über  ben  ton  i6|  ©rab,  unb  atfer  Q&fyn ,  roefcfje 
i  bie  SXecbnung  gaben,   ff  ben  bat  t&af  er  für  ©rabe  bec 

SBdrme  unter  bem  anzeigten ;  ou6  jeber  biefer  bei;ben  9\cd)* 
nungen  naf>m  er  ba*  SKirtef ,  t>erglic9  fo!d;eö  mit  bem,  roa* 
bie  iogarit^men  bei;  ben  Jp6r)en  ju  rief  ober  ju  roenig  gaben, 
unb  fo  fanD  er,  für  jeben  ©rab  berSödrme  »ber  ober  unter 
i6|  ©rab,  »ie  wel  $uß  man  ju  ber  beobad)teten  Jr>#e  ab- 
4  Nten  ober  baüon  fubtrafciren  muffe.    2):i;  alle  biefen  feinen 

9?nn  5  .  ©einu- 
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©emt^ungcn  (Aer  fanb  nit&f  Überall  tinfamitftit  }*{• 
fcben  QSerminberung  ber  ©drme  unbQJerme&rung,  unb  fafyt 
(cd)  genüget,  fefre  95eol>od)timgen  oon  neuem  ju  orbnen, 
mit  Umftdnben  ber  SBifteriuig  unb  ber  3eif.  Unb  Da  ergafc 
jid),  b<#  ade,  bie  um  bie  %eit  U$  Aufganges  ber  Sonne 
gemacht  toaxen,  obgleid)  roie  bie  übrigen  beredet/  aUemafcl 
fcem  Orte  ber  25eebad)tung  weniger  Jp6{)e  gaben.  Die  Un 
fadje  btefer€rfa$rung  fdjeint  i()m  ber  Oflwtnb  )u  fetjn.,  totU 
d)er  fidj  oft  Purj  oor  bem  Aufgange  ber  Somte  ergebt,  memi 
juoor  bie  tuff  ganj  (HO  »dr.  <£r  glaubt,  wenn  fo  belegte 
iuft  an  rufcenbe  ftoge,  fc  werbe  Die  iuft  ber  £bene  auf  bie 
93erge  gehoben,  bergeflaff,  bog  bafefbft  bas  53aromerer  f>d$et 
flefce,  al»  es  ber  5Bdime  gemdg  flehen  foBrej  fo  »ärbefeia 
tlntetföieb  oont  ©aremererflanbe  in  ber  £6eue  f feiner,  al* 
er  fenn  (ollre,  unb  bie  Rechnung  gibt  fofcbergefialt  bie  £ä£>e 
§a  Wein,  lieg  £err  t>e  £üc  bie  SJeobtidjtungen,  weldje  um 
fcie  3^  Aufgange*  ber  ©onne  gemacht  maren,  n>eg,  fo 
erhielt  er  in  feinen  SRefuharen  mefyt  Cinfdrmigfeit,  mei^e 
tyn  ju  blefer  QSerbefferung  leiteten:  bag  man.  für  jeben  ©rab 
Jtenberung  ber  fJBdmte  ben  burd)  bie.9legel  gefunbenen  tfci« 
ferfdjieb  ber  Jpo&en  um  dnbern  müfle.  QBenn  alfo  v 
bie  itoja&I  ber  ©rabe  bebeuref ,  um  roeldje  bas  öuecffilber- 
t^ermomerer  »on  80  ©raben  über  i6|  ©rabe  fielet,  fo  gibc 

bieg  Öle  &ittjujufe|enbe  «eridjtlgimg  =  —  x,  mtt&in 

x  ==  10000  ^1  +         (log .'ff  —  log.  y) 

©ber  wenn  £  ben  beobad)teien  ©rat  bea  reaumärifc&en  $&er» 
mometer«  felbfl  an^eiser ,  «Ifo  v  =  g  —  i6|  ifl 

•     x  =  .oooo^.  +  --— ^(log.«-log.y) 

=  1oooo(^J)(1og._log.y). 

$etr  &CÄ.ÖC  ober  fürtet  fid)  t>or  ben  Satyrn  i6|  unb 
315,  utib  madjt  bafcet  eine  neue  S&ermometerffaie,  bep  nA> 

djet 
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d?er  bn*  ftebenbe  ©offa  +  T47/  €i*pmiff  — 19  jeigf. 
QBeil  foIAergeflofr  jmifc^cn  bem  ©leb  -  unb  5rof!punfte  ig6 
©rqbe  cni^lren  fmb,  fo  betrogt  1  ©rab  nad)  SXe.^umür 

—  be  lüVföe,  unö  wenn  fcierauf  —  Benberung  fdmmt,  fo 

So  3*5 

•  •  •  •  80  k-  •  " 

onben  ftd)  «  ©rab  no*  *e  lue  um  j—  =  — .  Watt 

fefe  min,  ber  ©rab,  roefefien  baö  ^bmnomerer  on  biefec 
€fale  iti&e ,  fep±r  A,  fo  i(t  bie  feinjinufügenbe  ©ertefferunä 

500     1000  ii» . 

/         2  AN 

(Bjrcmp.     3De  Höc  ftnbef  auf  bem  fSerge  ©afebe  Me 

*&ax?tmtex\)6$e  obea  5186,  unte»  Vtt '©«t>6je&nfi>eife  einer 
Jinie,  ben  it>eld)en  Begaben  ber  Ci'rfluß  ber  ÖBdrme  auf* 
ßueef filber  berichtiget  ifl.  $>ie  $Bdrme  ber  frenen  f  uft  mar 
nöd)  feinem  Sfcermomerer  oben  —45  "«b  unren  47,  roorqu* 

la$  Wittel  —  ^i--  bie  mittlere  ®drme  ber  ganzen  iuft- 

fd>id)te  ober  Agi&f,  baß  mithin  3A=  —  (45  +  47)  =  —9* ' 
pber  bie  Summe  b*r  ${)ermomet.erbe(iimmur,gen  an  benben 
®tobad)tungöorf en     £>ie  53ered)nung  §ierau*  ftefct  nun  fo : 
log.  f*33  =  3*7187*07 
log.,  086  =  3,7i483U        .  ^ 

Uwerfcbteb    .=  0,003918* /  alfb      .  ;. 
£4&e  in  Soifen     =  39,18»  7 
J&dfce  in  ©dmfcen  =  23*, 0*9/  unb  JöerBefferung 
—  t£ct  feto*»  =  -21,62 

Derbefferte  J^^e  =  213,47*  3U§ 
bie  geometrif*  gemeflene  £ör)e  betrug  316  Jug  3  Soff. 

De  16c  &af  gefunben ,  bo§  feine  $ormeln  fo  roofcf  ain 
SSWeere  uls  autl)  auf  Den  Ulfen  bis  1560  Rolfen  über  betSWee- 
reefladje  mit  ber  €tfa^rung  11  berein |Jimmcnbe  SXefu! rare 

vfleben; 
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geben ,  unb  fofgerfbaram  ,  baß  man  be$  ber  gemofmKcfien 
Semperatur  am  Ufer  be6  imtfefldnbitöen  9J?cerc*  auf  80  Sag 
fieigen  muffe,  um  eine  f  inie  Üuetfftlberfafl  ju  erhalten.  31** 
Ie$t  führet  er  nod)  bie  jurütf  Meibenben  ©{bnnertgfeüen  ait, 
mfl  J8orf*ldgen •,  i&nrii  abjufcelfeiu 

J^ert  Jimmcrmattii  •)  ju  S5rdunf*meig  fear  bie  9Re« 

fftobe  be*  $etn  Öe  JLÜC,  fo  toofcl  auf  Jr>6£en  als  au*  in  Sie» 
fen,  in  ben  QJergroerfen  auf  bem  Jjjarje  geprüft,  unO  fie  mir 
ben  unmittelbaren  SJleffungen  unb  ben  9JZatf|tf)eibeangaben 
jiemlicb  überein jlimraenb  gefunben» 

J^ett  Heini  OTa*telyne  ')  fcaf  bie  Wormeln  bes  Jpr». 
be  Wc  für  engtifdje*  3Wa|  unb  in  fafcrenfceififcben  ©rabe« 
auagebriieft,  unb  in  einigen  ©fütfen  bequemer  gemäße« 
Der  ©iebpunf t,  ober  2«  fafyrtufy.  ©rab,  Ift  jjier  bei) 30  engt. 
SoD  ©aromeferf)6£>e  befimtmr,  bo  i^n  bie  franjdfifdjen  #äirft« 
fer  bep  27  3°*'     bepimmen  pflegen.   Bu*  £*rfley  be« 
fcbf.ftigte  ftd>  mit  btefen  SKebuftionen,  unb  gibt  <8orfd>rtf* 
len  jur  bequemen  Ynroenbung  ber  be  (uc'fcben  JXegeln.  .  Cr 
jeigt  bie  allgemeinen  ©rünbe,  #5(>en  unb  SSarcmefetfldnbe 
mit  etnanber  ju  sergletcfeen ,  unb  bebient  fi*  na*  beut  engfr 
f*en  ©ffdjmorfe,  auf  bie  Htt  toie  <£ocee,  ber  fogaritfrim* 
fd)en  tfnie.    3n  Xnfe&ung  ber  3?et befterung,  toegen  ber^em« 
peratur  ber  iuff ,  titrnut  e*  na*  i&m  barauf  an,  ba&  fid) 
fcur*  bie  5Bdrme  bie  ©ubtangenfe  ber  (ogarit§mif*eti  U* 
nie  dntere.    Unfer  ber  ©ubtangenfe  t>er(ter)f  er  bie  Jj>6j)e 
einer  ©dufe  flüffiger  SRaterie,  welche  überall  fo  biebr  ifl, 
c\6  bie  unterjle  Jufc,  unb  fo  ftarf  briicfr ,  af*  bie  Xrmo* 
fppdre  brüeff.    3u(e$t  gibt  er  no*  4  beregnete  tafeln, 
jur  ©erbeflferung  »*gen  bei  ©iebpunf  re$ ;  jur  QSergfeicfcung 
be*  £rm  be.Ju*  l^ermemetero  mit  bem  fofcren&firlfAeu; 
jur  QJerbeflerung  wegen  ber  fniperatur  beriuft,  unb  enbli* 
aSorfcbtifren  jum  (Öebraud;*  biefer  tafeln. 

•  - 

•1  QBfobacbtunqett  euf  (inet  $at|reife.  $raanfö»cta  17?$.  8. 
Philofoph.  trwutÄ.1774.  Vol.LXiV.  F.f.  n.20. 
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J&err  lambert  *)  fagf,  ma«  $abe  bie  SKegel  SHa- 
•  rioffe  ju  frti^  oerworfen,  man  fcdtte  fte  nur  üerbeffern  unb 
Dof(ffänt>lger  mad)en  federt.    <*r  ntftimf  ba&et  ebenfalls  bo* 
*©efef  an,  fcafj  fti?  bie Dicfetigfeif  ber  iuft  wie  Der  Drmf 
tx^r^alre ,  bemerfet  aber,  baf}  Die  (Jfafticirdr  ber  iuff  t>urc(>  . 
bie  5BÄrme  serffdrft  unb  burd)  bie  Dilujle  pewief)ret  werbe,  ■• 
n>efd>e  c^eiU  bie  iuftt&eile  lufammenpreffen,  tfyUs  ourf)  ben 
Dntcf  Dergr6pern.    ©af;er  femme  e*  and),  bag  SWarioffea 
©efef*  Don  ben  Dichren  nur  in  fe&r  großen  $6§en  jutreffe. 
Hut  geometr  iftfjen  9Re(fungen  ,.  weldie  er  fdjon  langt!  in  ei« 
1  nem  cnbern  SSut&e  *)  wegen  ber  ©tra&lenbrec&ung  oerbefferf 
.  ftaf ,  gibt  er  biefe  Sotmei 

43  (^6  — y) 

x  —  ioooö  log.  (0:  y)  —  — r- 7-7  ; 

b      /y     41  +O36  —  y) 

«0  «  ben  Sarometerjlanb  am  Sfteere  bebeuref. 

Die  t>on  öe  Jtuc  qegebenen  93arfd)riften  finb  *on  beut  , 
.  Stierer  (Beorq  S^utf  burgb  *)  nur*  9tacbmeflungen  auf 

ben  Sergen  ©alepe  unb  9)Uie  bep  ©enf  fd)arf  geprüfer  ror r* 
ben.    <£r  ijl  ber  SJleinung,  gefunben  ju  fcaben,  baß  burd) 
Wefelben  bep  ber  Temperatur  oon  61,4  ®rob  nad)  $afrren$ei( 
bie  £6f)en  auf  jebe  1000  $uß  um  23  gug  ju  f lein  gefunben  . 
werben.    2(ud)  bep  ber  QJerbefferung  wegen  ber  ©arme  ber 
iuft  glaubt  er  $ef)ler  enfbecfef  ju  fcaben.     7(uö  93ecfucben, 
.  welche  er  über  bie  Äusbe&nung  bec  Infi  bureb  bie  Qödrme  oit* 
geflellet  £atte,  wobep  ba*  QSolumen  bepm  gfspunfte  um  2,4)  1 
iaufenbrfceile  flieg,  rrenn  fid)  bie  ©arme  um  1  ©rab  dnberfe, 
fcielt  er  fid)  beredjriqet',  Ju  fd)(ie§fn ,  baß  bie  Temperatur,  1 
bep  welcher  bie  ©ifferenj  ber  fogariffcmen  bie  J£n3&e  unmiftek 
bar  In  engltfcften  Älafrern  gibt,  riefet  09,7*  n>i*  nad)  £orftey  % 
au*  be  iüc'ö  gar  mein  folge,  fonbern  31,4  ©rab,  nad)  Safe* 
renf>eir,  mithin  bepna&e  ber  Ckpunft  felbjl  fep.  Darauf 

•  •)  Wfanbf.  toa  bei»Q5rttomfte?W6fnuab  tbren  ©frÄnberinide»;  I«  • 
fcen  «b&anDL  b«  äurbäoerifaen  »fab.  bec  ©ifTenfa.  <B. »*. 

4  0)  Lei  proprieils  de  1» roure  lumiere  p«r jai  sirs'  i  u  Haje  17«^  8-  mtj. 

y)  Philüfopfu  masift*.  1777.  VeLLXVU.  F.l.  «.29.  ,  * 
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grünbef  «  nun  eine  fe^r  rceitlquffige  gaujneue  SJerecbnung; 

n>fld)e  oon  fei"««  in         Äbf«&*  mitgeteilten  tabeUm 
ab&angt/ 

TludtVOiÜi&mTkoi  §at  eben ibem S3anbe  bec$raittf« 
offtonen  bie  Siegeln  bee  $errn  5e  ÄUC  einer  Prüfung  unter*  ' 
»orfen.,  ©orgfaltig  angeflefre  gtofucfc  über  bie  2M>e&. 
tiung  ber  iufr  im  amontör.'fcben  iufrtr)ermometer  feiten  ifn 
auf  biejolge/  bä§  bep  bc  gercitynlicben  Temperaturen  cie 
Äuöbefcnung  ber  f  uff  ^  im  2Durd>fd)nirt  genommen,  für  jebeit 
©rab  oer<$nberfer  3ödrme  2,45  taufenbt&ejlcten  be$  ganje« 
©ciiimens  betrage ,  bä  be  Jüc  vermöge  ber  SKebuffioner?  ton 

: j$Ot\Uy  nur  2,10  annehme/ mh(>in  für  jebeii  fafcre  £etffd?en 
©rob  0,35,  b.  i.  $  ber  ganje»<  2lu8be(>nung  u>e»ig  fefce. 
Um  beit  burd)  fe$t  fcfcarf  gemtjFeren  Jpo^en  ber  ©ergc 
©noiobon  unb  QWotf  (£flio  in  <£arnarbonf()tre  gfaubr  er-  fo(« 
gern  ju  f innen ,  bog  bie  Sempecatifr,  moben  feW  QJerbef* 
ferung  t»jf^ig  ifi,  fefcr  nafce  um  Grispunfte  fen,  oud)  bog  bie 

.  SB.eobactytungen  bep  Sonnenaufgang ;  wefcfeebefüc  roeqldgf,  . 

'  gerabe  bie  juoerläffigften  fenen.    ©eine  S3ered>nimg  fü&ree 
er  ^mor  audj  mit  iogarit&men,  jur  QJerbefferung  megen  ber 
SBdrme  aber  gibt  er  SabeKen  unb  jum  lieber f?uffe  aud> 
nod)  ^^etmomererffafen  an»    ©eine  9?etbejferur»g  beträgt 
m —  33 

—— — .  X/  wenn  m  bie  mittlere  Temperatur  ber  iuft» 
fduie  in  fa(K*n&.  ©raben  anwürfe ,  mithin  tfl  nad)  ifctn 

(m  —  v\ 
1  +        J  (Ioe- «  —  loe-  y) 

in  englifeben  jfhf'fm  ober  Jabcn. 
,  #etr  fce  Ulk  ■)  nimm-  fei  gegebene  JKegef  in@tfiu$, 
«nb  gtortbr ,  ba&  bre  oon  8bucFburgf>  unb  Jtoy  gef^n» 
be»<en  Abweichungen  bor)er  ru^ne  , .  <oetl  fie  ijire  '<fle*bad>« 
funqen  mit  bemSfce  momecer  an  ber©onne,  er  ober  beffdn« 
big  im  ©chatten,  antfeüten.  Uebrigen«  fleHt  Sbudrbiwft 
nod)  eine  SBergletcfcung  mif  feinen  unb  bon  segebenen 

'  ^JKegefa 

•)  PWiofoph.  truu&.  1778*  VoLLXm'M.  n.  17, 
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SRegefn  an,  unb  ftnbtH  fie  in  «folgen  0rücfen  twi  einanber 
"  abrw  eiefcenb.    3tu6  SWeffuugen  jetgef  er ,  bog  na<&  ben  feint« 
gen  bie  J^ö^e  nur  2,  nad)  ÄOV'ö  feinen  aber  14  3^nfaa« 
fenbi{)eild)en  )u  groß  erhalten  werbe. 

Hud>  Cremblev)/     ®«nf#  >f  £errn  t>e  l*Ve 
{Borfcftriften  genau  geprüft,  wobei)  er  aorjüglid)  >ie  2lb|lcf){ 
gehabt  f)at  ju  Jfigen,  wie  noefcroenbig  ee  fei? ,  fernere  Unter* 
fud)ungen  anjufMien,    9tad)  fetner  SO?« nu ng  muffe  man 
tiämfid)  befldnbig  jwep  it)efenf(i<b  t>erfd)iet>ene  Segnungen 
unferfebeiben,  unb  fie  nie  au*  ben  Äugen  faffen :  i)bie9{ed)* 
nungen.für  bie  9lormnlt  emperat  ur,  b«>  welcher  bie  Efferen} 
ber  iogariifjmen  bie  Jpd&e  ur  mittelbar  in  einem  SWage,  j.QJ. 
in  $aufe*bii)*i(d)en  ber  porifer  $oife  u. f,  gibt,  wöbet)  atfo 
weiter  feine  OSerbeflerung  noi()ig  wdre;  biefe  JBerecbnung 
nennt  er  bie  einfache  9Wer$obe;  2)  bie  ©rrjge  ber  QSerbeffe* 
rung  für  jeben  ©rab ,  um  welchen  bie  roirfUcfye  ©arme  Don 
jener  9?ormairemperafur  abroefebe.  5Diefe9{ed)nung  mir  bec 
vorigen  fcefbunben ,  nennt  er  bic  berichtigte  XYXttlyebt. 
SJBegen  ber  Qjernadjldfftgung  biefer  beoben  Den  einanber  tfet- 
fd)iebenen  ©fücfe  glaubt  er  mit  9{ed)t,  ben  Bieter  ©^uef- 
burfll?  unb  Worfle?  tabeln  ju  f innen,   ©ennwenn  j.  55» 
©IjucFbiupl?  ber  Wet^obe  be*  Jperrn  öe  lüc  ben  ge&fer 
bepmeffe ,  bag  fie  bie  Jpöfcc  ungefd^  um  ^  ju  ffei«  angebe, 
unb  jur  25erid;cigung  bcffV Iben  33erbf ffftung^tafeln  mifr^eile, 
fo  t>ermifd)e  er  ben  fixier  ber  einfachen  unb  ben  ber  6erid>* 
f igten  SWei^obe  fo  mit  einanber,  bog  man  nicht  me(jrerfenne, 
wo*  ber  einen  unb  ber  anbern  affeirr  jnfomme.    ©a£er  be« 
reeftnef  Cretnblev  14  *om  Kiffer  S^ucFbutgl)  angeßeflft  , 
©€obad)tungen  beo©enf/  unb  83  fconRov  in  (Jnqlonb  ge» 
maebre,  nebfl  nod)  einigen  wenigen  vo«  it  Saufjure  unb 
btlaiaÜU  nad)  bt  tVic'e  93*rfd>rifc ,  t>erqlei*et  feine  er- 
$a(fencn  SXefultate  mit  ben  ger metrifefcen  Wfeffungen ,  unb 

bringe 

•  *  •  *  * 

«)  Analyfe  dca  qnelqnei  expliicncei  faitei  pour  la  determlnatioai 
des  haureurs  par  le  moyen  Hu  barnmecre  p.  Jean  Trembley;  in  4% 
Sa*jf*it  voyagei  dans  lea  Alpes  Tom.  II.  a  Gin.  1786.  4.  Wij» 
p.  616  i'ss- 
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6ringf  äffe*  in  labeffen,  In  melden  er  bfe  beobachteten  mifN 
leren  ©rabe  bei  5ö<wne,  bie  <$ef)!er  einfachen  unb  bie 
ber  berichtigten  SRerfcobe  jeben  befonber*  angibt,  ©er  ©e* 
brauch  biefer  Tabellen  ifinad)  \1}m  fofgenber:  für  jeben  ©rob 
be*  $hermomefer6  nimmt  er  bie  ju  fr  cm  fei  ben  gehörigen  Kn. 
gaben  ber  tafeln  jufammen ,  unb  fucht  baroiis  ein  aritf>me* 
tifät$  SRittel.  3Diefe  im  $Durd>fchnifte  genommenen  SWit« 
teljafclen  bringt  er  in  eine  neue  Tabelle  noch  ben  ffirabeti  M 
reaumürifeben  l^ermomerertf  georbnet.  ©iefe  £>ar|}eflung 
gibt  ju  eifennen,  büß  bie  Beobachtungen  bon  ©hucfburg& 
imb  9tbp  für  bie  $aüt,  too  bie  ffiärme  10  ©rab  unb  bar« 
tinter  ijJ,  gut  mit  einanber  übereinfiimmen,  bagegen  J^erm 
de  £4cÄe  Siegel  nur  mit  jenen  et*a  bep  2  Wo  3  Beobachfum 
gen  übereinfommr.  Dieferroegen  nimmt  er  bie  bon  Jperrn 
t>e  AÜC  gefegte  5)?orma(temperatur  t>on  16J  ©rab  nicht  an, 
'  fonbern  fe$tote!mefor  bafür  bao  Littel  jroifcferhS^urfburg^ 
unb  SKop'o  SHormalfemperatitr ,  »obon  jene  fafl  120,  btefe 
n° ,  35  ifl,  =  1  •  ^ 0  /  unb  fud)t  für  jebe  Angabe  ber  (eifern 
Sabefle  ben  Soeffrcienten ,  ben  man  flatt  be  iüc'o  215  brau» 
eben  müßte,  tbenn  bao  diefultar  mit  ber  geemetrifeben  SfRef* 
fung  übereinfiimmen  foflre.  Die  auf  blefe  ®eife  berechneten 
(Eoefficientea  hat  er  gleich  mit  in  bie  bierte  Spalte  ber  jule$t 
angeführten  Nabelte  gebracht. 

QSon  biefen  Goeffieienten,  bie  aufgenommen,  »eiche  ben 
ben  übrigen  am  meiflen  abweichen/  nimmt  er  mtebemm  ein 
Wittel,  unb  finbet  bafür  192.  ülod)ma1)l6  beregnet  er  a(fo 
bie  14  Beobachtungen  Don  ©fmcf  burgft  unb  bie  8%  *on  SRo* 
unter  ber  Q3orau*fe(5ung ,  bag  bie  S^ormafremperaiur  11  j° 
nd<h  Steaumür,  unb  bie  93erbe(]erung  für  jeben  ©rdb  ©arme 
=  tvi  f*P#  un&  Met  ««f  fofd?e  Ärf  betr  mittleren  geriet 
bon  ©£ucf  burgh'o  Beobachtungen  hur  rsW>  ben  t»cn 
fKotfs  Beobachtungen  aber  +  ytos  /  ober  n>i»nn  er  5  feftr 
bon  einanber  abit>eid;enbe,  mehrem()eil0  in  groger  SBdrme  ge« 
mad)fe  Beobad>tungen  »eglägt,  ebenfofi*  nur  +  j-fa. 

©ie  namlidjc  9}ormaftcmperatur  nja  mit  bent  nämli- 
chen Goeffrcienten  193  finbet. er  auch  auf  |olgeute  Urt.  Mach 
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e^rf6ur$| if»  Ne  ffiotmabemperaftir  iif  unb  nadj  be  <ö* 
i6f  ,mii>iq  ber  Unferfdjie b *°.  Du&er  roerew  bei?  ber  be lue» 
feben  ^erfieflVrJjng  =  ^  nie^r  t>on  Der  Jgtf&e  abgezo- 
gen, als  beo  ber,  fourfburgfri**«»*  Da  nun  bie§  eben 
fca*  au^maebt,  um»el«e#  ©&ucfburq()  bte  be  Wc'iajen  £o« 
fcen^u  flHin  ü  Aet  (benn  e*  betragt  &  =  fo  fie&t 

1  man,  .ba§  b*pfce  nur  in  ber  SRormalcemperüiur  abseid  en> 
übrigen*  ber  (Eoefftdene  bep  bepben  einerlep,  alfo=:  2i$-ffi, 
dagegen  fe$t  Slop  bie  Slormalre mperatur  u  £  ,  unb  roet  n 
man  Dießem  engliften  $abeu  verlangt,  aufiJlu«.  QBetl 
nun  ber  englitdje  gaben  etwa,  um  r\  t (einer  als  bie  parifer 
5ci|>  ttl ,  fo  mu§  man  nad)  SKoi;  auf  n$  ©rab  Umerftbieb 
eine  QSeebeffecung  *on  ^,  alfo  auf  i  ©rab  t^  redjuen,  mo* 
<tu0  fi*  ergibt,  baß  Äop'd  diente  =  169  fep.  Dal 
SRitiel  jmifdjen  biejen  bepben  2ttet&*b*"  ifi  folglich  in  3nf*' 
$ung  ber  JRormaltemperatur  (n \  +  »i)  5 *  =  ^1  /  •* 
3nfe$ung  ber  <Seefj[irienten  (215  + .  169) :  2  =  19*,  »elcfee 
genau  bie  aben  gefunbenen  Data  ftnb.  Do*  i|l  fcierbep  neefr 
ju  bemerftn ,  bä§  SXop  eigemlid»  gar  feinen  befldubigen  <£oef. 
ffrienrea  fe&ef  ,  fonbern  ber  ffiirf ung  ber  Barme  für  jeben 
©rab  ein  antuet  93er&altni§  |ueigner* 

Der  Umjlanb,  .baj*  be  Wc  fein  $&ermcmefer  befrdnbig 
im  6*aaen  beobachtet,  fann  na«  (Ctemblef  »o&l  einen 
S&eil  biefer  Abweisungen,  aber  bo*  niebt  alte*  erfWren; 
&6ct)flen*  fann  biefer  Unterfcfcieb  fteft  bis  5  ©rab  nod)  ga&? 
renfceit  erfhecfer>,  ba  bod)  be  iüc't  9lotmaltemperatur  um 
11  ©rabe  &Q&ev  alo  bep  6&ncf unb  9top  fie&f. 

9la*  blefem  auo  e&utfbur9t>'5  unb  «od*  3ttet&obe<i 
gejogenen  SHittel  wäre  alfo  Sremblep'o  Sarmel  Oie(e 

x=  «0000  (1  +  (log.  ä  -  Iog.^ 

Jftie  rnad)  b«*d)nf e  er  nun  n«d»  »iMge  55«o6a<ft»i«i8<n  »cn  t>en 
Arn«  5«  Sauflure,  pfcre*  unb  le  ITIotimet,  unb  be- 
ninf«  julefct,  ej  (e9  «e*  ju  fröfc,  SWen  unb  tabejen 
jur  lei*tern  55ere*nun9  ju  »erfertiaen,  unb  uberbicfi  u)bn« 
Oieß  fi*  nU^C  W  «afel  ber  »««  ««  3«rmel  fb  .arf 
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ftc6  einfach  unh  Uld)t  9Sor  ber  £anb  »dre  «  nüfcßtfar, 
jefce  SS>rtbQÖ)t ung  auf  teit  ihr  Justogen  ©rab  ber  ©anro 
)u  bfjif^en ,  »Iii)  wenn  man  auf  biefe  2Beife  eine  teüftön« 
feige  Sammlung  »erbe  ei&alfen  h*ben,  fo  Monte  man  viel* 
Uii)t  erfl  eine  mogfidtf  richtige  Stege!  angeben.  » 

£err  XXJunfd)  -)  hat  auch  eine  Sormel  angegeben,^ 
dje  Don  bem  ©efege  bei  £errn  ttlättotte  abweichet.  $i< 
gninfcet  fleh  auf  bie  <£d§e,  baß  fid)  Die  ©ic^tigfeir  ber  faß 
wegen  bt6  ©efe|ee  ber  ©laDitacion  t>erf^rr  wie  bie  Pierre 
9>etenj  bet  Entfernung  wnt  aRkf^unbe  ber  ©rbe  Mf4| 
unb  baft  man  bie  fo  beflimmre  Dicfcrigf eif  wegen  bei  Drurfi 
ber  obern  iufr  auf  bie  untere  mit  bet  falben  unfern  ©arcnw« 
terhofre  multipliriren  muffe,  um  bie  wirf  liehe  ©icbfigfeit  p 
«halsen,  hieraus  foB  nun  eint  $ormel  folgen ,  worin  ©fr 
ferenjen  ber  ®urjein  werter  9>otenj  aus  ben  QJaromeMr^i 
fa(l  eben  fo  gebrauchet  »erben,  wie  fonfl  bie  Unrerfctyttx 
ber  (oqarir^men;  bleferwegen  hat  $err  CDötifö  Xabtin 
ßber  bie  Oöurjeln  ber  Dlerren  f)otenj  unb  Ifrm  Unferföieöe 
berechnet.  «Hein  bie  ©rünbe,  worauf  feine  Jermel  krin 
(et,  ftnb  bloge  unb  £>öd)rt  unwahrfchetolf  che  £?orou*fe$uns*n. 

£err  Äofetit^al  ')  fuefrt  anfänglich  Ne  6ummiruitJ 
«on  ©djid) ren  lieber  £ert>or ,  beren  jeber  T^  i inie  Querf ß 
berfall  juge^ree.  ©iefe  6d)id>fen  berechnet  er  ***  950  «• 
tifen  bis  1873  *inien  Storomererftanb,  wobep  er  bie  ber 
terffen  ©d)ichre  uibeflimmr  faßt,  unb  (ie  mnewief,  H 
folglich  |-35*  bie£6he  ber  jenigen  6<hfihte,  welche  bein  Qwerf' 
ftlberflanb  Don  qoo  tfnien  jugehiret,  =5  m,  «hN 
3)ie  £  äßen  biefer  Schichten ,  fö  wie  ifytt  Summen  Den  ibti 
herab  ober  Don  ber  sooojTen  an  gerechnet  hdngt  er  mtflM« 
leg.  ©ie  bepben  beobachteten  ©aremeferhohen  muß  man 
«Wann  in  felbigen  nachfchlagen ,  unb  bie  babeg  frffl* 
6umme  Don  einanber  fubtra$iren ,  unb  biefe  J>iffer«j  *xt 

•  <  mit 

•     ,  ™* 

•)  Neue  Oeit-Ie  tu  ber  «tuiofpMre  ort  fcl&eimeffwiirf  ■*  W 
rumrtern.  friBj.  i^ax.  I. 

*)  ©eptriae  *u  »et  SBetfcrtiguna,  Der  mfcnmiUiäw  ******* 
ub»  ttm  Getrottete  iniieirologiMn  fltoficngf.  «Mi,  *l 
•W*.  hA  1714,  l.  •  j 
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mit  m  mulrlplldren ,  um  bie  wo&re  Jpdfce  $u  exfahtn.  Um 
aber  bat  m  jti  beftimmen,  brauchet  er  bte  9)Zt|T  gen  ^ 
JLüc  fo,  ba£  et  bie  bobep  gefundenen  jjöfceo  Dutdj  Die  2ln« 
jafcl  ber  ©ed)*je&nf  freiie  oon  iinien  bioibiret,  we(d)e  mon  oütf 
bem  Unferfdjiebe  ber  95irometerfdulen  erfodlf,  im&  glm.bt 
t>at>urd>  ju  jinben,  rote  Biel  $6$e  auf  xy"  Unterfdjieb  ber 
öuecffüberfcö&e  fommt.  Allein  bie  9Jier&obe  ju  obbiren, 
was  eigenf lid)  integriret  werben  muß,  tfl  fdjon  unrichtig,  unb 
n>dre  leerere*  ricf>i  19,  fo  fdimcen  bie  Jj?<5f>m  burcfc  bie  bloße 
Siegel  Detri  gefunben  werben.  3:nt>eflfen  gibf  ifcm  bo<f>  biefe 
SKetfoobe  au*  Dielen  ^Beobachtungen  Im  Durchfd)nifte  ben 
3Berr&  feines  m  =  4,6864  guß  ober  0,781  toifen  ben  ber 
Temperatur  t>on  16$  fflrab  nad>  SKeaumur. 

21  ud>  dnbert  Jperr  Äofertt^al  bie  SBerbeflemng  wegen 
ber  ©arme  ber  iuft.  €0  (>at  ndmlid)  Hambett  in  feiner 
9>niomeme  bie  2fuebe&nung  ber  iufc  Dem  (fie  bis  jum<8ieb* 
punfre  beo  ganzen  CBolumena  befunben.  ©a  aber  bi 
iüc  an  feiner  ©fale  373©rabe  jwifcben  beoben  feffer  pui.f» 
cen  gefefcet  foai,  fo  glaubt  #err  Rofcntf?<tI  bepbe  mit  ein. 
onber  oereinigen  ju  fdntien ,  fe£t  aber  ber  leichtern  dfabnung 
wegen  1000  an  ben  $)unff  ber  SWormaltemperar ur ,  ben  wel- 
chem iamberf  1077  {mf.  I)af)er  muß  an  ben  giepunft  93^ 
an  ben  ©tebpunft  1273  fommen.  3*19*  nun  S&ermo« 
mefer  an  ber  untern  Station  j.23#  1114,  an  ber  obem  iocjö, 
fo  i|l  bloß  bie  mittlere  SBdrme  1105  in  bie  gefunbene  Jgutye 
ju  mulnplidren  ,  unb  bas  $>robuft  mit  1000  ju  biribiren, 
weil  |«d)  gerben  bie  ganje  iuftfdule  In  (tferqleidjung  rftii*bet 
©rdße  ber  SHormahemperatur,  im  VerOdlcniffe  1000: 1105 
toerdnberr  foat» 

Hud)  gibt  Kofent^l  noA  eine  2(bdnberung  ber  loga. 
rir$mtfd)en  Formel  an.  2Benn  ein  JPjeberbarameter  im  lan- 
gem ©djenfel  unten  a,  im  fürjern  b,  oben  auf  bem  Serge 
im  langem  a  unb  im  fürjern  ß  jeige;  bie  3lorma(Id-qe  U9 

fo  ijJber6eri(ftrlgfe55aromefer(lanb  unten rz •  h 

tben  cmic&in  We  ©ifferen|  t&ret  iogari^men 

*+P  Coo  9  log. 


Google 


HS  4fc 

kfr  jfxfr 1  ^ la*  oT£'      "Wl1  w*  ,ac° 

mulctpUctret #  unb wegen  Der  5Öarmc  Der  fuff  berichtiget  »er» 
fcen  muß,  itm  bie'toa&re  J^ö^c  |u  ftqbctt.  9lad&  biefet  9fa 
gel  §at  man  i)  Da0  eine  t rpetmomer er  nicf>f  tidc^ig  /  roercfies 
ber;  be  Juc  am  33ref c  be$  Saremetcrö  angebracht  iß/  2)  bringr 
fte  bfe  üuecf  ftlberfjo()en  auf  bie  5Tio r ma (( emperaf nr  felbfl ,  ba 
be  iüc  fte  nur  auf  io°  ntfefc  SXeaumur  brlt.gt  (! I.  @.  375.) 
unb  folglid)  odrmere  ivft  mit  f  afterem  Quccf filSet  tersleitbet. 
SQdte  et  uberbeni  moglid) ,  »oBfominen  9 leid)  weife  QJaro- 
tnefetrS&ren  ju  erhalten  , ,  unb  nichts  Den  bem  Quecf filber  aus 
ber  !X6$re  ju  »edieren,  fo  mürbe  tief?  eine  wefemlicbe  ©er» 
beflerung  bet  b«  lü*Yd)en  Sttet&obe  ferjn,  ob  man  gleicfc  bo* 
ber)  me§r  ju  rennen  unb  4  iogoriffpfflen  ju  fücT>en  {mt. 

Kramp  •)  Partie  ^rjeorie  von  ber  fpeciftftften  €lafii- 
citoe  «erjibiebener  ©aearten  mit  SRe&reren  ju  enrwiefeta  gi» 
fuebf ,  unb  fcierbep  Derfdfjiebeneö  ju  ben  £6&enmejftmSfn  ©«• 
fcorige  Deutlicher  befiimraf.  Die  QSermui^ung  be5  Qexxn 
23ouguer  einer,  betriebenen  fpeeififc^en  (Elaflicif  dt  ber  iu  Pf- 
arren bei)  giftet  er  253  arme  $at  ficf;  bureb  nettere  Snrbecfung« 
toflfommen  befldtig^  ber;  alfgemeinen  gormel  ijl  f 
•ber  bie  ©ubfangente  ber  togarir  ßrnifcfcen  Jinie  jeberjeic  bet 
fpeeififeben  €ta(1icffdf  ber  iuft  proportional,  JJiacfr  -Sperr* 
Kramp ,  welket feiner  Sporte  gemäß  bloß  auf  ^perbefc 
fcfce  iogqrirfjmen  fte&et ,  tf! 

xzzy.  (log.  nat.  a  —  log.  nat. y) 
gur  jeDe  logavif f;mifcbe  ftormel  ju  Jjityenmeflungen  tfnbet 
man  bte  ©ubf angenfe  obet7,  roenn  man  ben  (Eoefficfenfen  7  c 
6er  allgemeinen gormel  mir  e=  3,30358s •  v.  bitibiret,  ober 

mit  ^  =  0,43429448^  mnMplMref.   6offnb**man7  • 

9ia#  SRdrioff«  =  3f  22  Soifm  ■ 

—  .  Raffet)  =  433^  — 

J  -  •  'SM 

«0  wmtt  ttt  I erolalif.  etraffora  17».  ar.  8-  »»* 
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*  Sforcfr  Somborn  ■*  •  ä  41*4 

—  ©c&eudjjer  —  56ai  — 

—  iambert  SMoper  uub  beide  =  4342  — 

—  Swguer  ,    ,  =4198  — 
Sie  ©ubfangenre  ober  dnberf  fic&  burefc  Die  SBdrme,  mrf( 

b  Mefe  eine  Xenberung  in  ber  fpecififd)en  efoflidrot  6en>irfef. 
6o  ift  j.  Q3.  7  be$  be  lue  nur  olöbonn  434a,  ober  genauer 
rad)  ^errn  Kramp  434*/7°4  Wolfen,  toetin  bie  Sempera« 
far  16$  ®rab  nad)  3veaum.  ifl,  unb  dnberf  flcb  für  jtben 
©rob  ®dr<ne  um***.  £#  if*  fMj  tiefe  ©rdge,  wk 
tereif*  oben  gefunben  ifl,  für  0  reauroürffdje  $&ermomerer« 

0  —  16,75  •  ,98i  4.^ 

grabe  mit  1+  — — —  ober  mit  ~ ober  mit 

18440  +  9?  e  JtJ  „yftipifciin.    ©efe|c  olfo  ,  7  unb  X 


fan  jroep  ©robe  ber  fytcififät*  eio(Hdta(,  unb  bie  baju 
ge&iJriflen  ©robe  ber  2J3drme  nad)  fteauiuur  p  unb  R, 
fowhb  '•'  '  •' 

198$  4-  ?  198  J  +  R 

6e  fctfofien  f«*  fpecifrfdjen  eiofricifdten  ber  Juft 

für  ben  €is .  unb  ©übpunft  nacb  Steoutnur  roie  198$ :  378^ 
b.i.  bcona&e  »(65:7. 

• 

97 ad)  J&errn  be  iue  »erobern  fl#  bie  Jj>d$en  Up  jebera 
©rote  Benberung  bie  3$ärme  gleich  t>Lel,  tvetcfctf  ober  in 
otter  ©cfcdtfe  ntrt;t  rhfrig  ift  ©afcer  nad)  Kramp  in  ber 
Sporte  nod)  jtpep  roefertrikbe  Hbdnberuägen.  3uerfi  nimmt 
er  ttiftf,  mie  be  iüc,  jur  JRormoüemperorur  i6f ,  fonbern  nur 
10  ©rob  naefe  SKeoumuf  an  #  unb  fe^f  bie  fpen(ifd;e  (Jlajl.ci- 
<de  ber  f uff  bep  biejem  ®robe  35  f.   »uf  tiefe  ©etfe  ifl  bie« 

JWbe  für  feben  onbern  ©rob  R,  =2     *       t  gerner  »er« 

gleitet  er  J^erm  be  Ha  Xngaben  mk  ber  2tenberung.be* 
oftronomiföen  (Strahlenbrechung ,  n>eld)t  nad)  fflayer  nur 
5V  «dcfyß,  fb  oft  Dag  reaumärifefee  tßermomeur  bep  unser- 
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inberrem  ©aromeferfTanbe  10  ©rab  fcerabfdfff;  bieg  6f tragt 
olto  für  eitlen  ©rai)  unb  ft»bet  eigentlich  bep  ber 
pevatux  to  ©rab  nad>  dteaumur  ©ratr.  Da  nun  beo  un» 
l>era  ^e^rem  Sarometerflonbe  Die  fpecififibe  ©afiicitdt  im 
*erfe()rte*  5?erbdlwiffe  Der  ©id)tiqfeiren  ober  ber  ©rrafclen- 
buthunq  ifl,  jb  roirb  jene  für  f  ©rab  ©arme  mit  i  4- 
0«— 10  aio  «+•  p 

 ober  mir  r-         au  multipliciren  fepn,  u«b  fic$ 

-  300  WO       *  1  ^ 

bo^er  roie  oto  +  5  ober  roie  H  t>err)a(ten.  9f  a$  £rm 

r  210  -  . 

Kramp  ftbeint  biefe  ©eflimmung  richtiger  ju  fepn,  als  bie 


fce*  J5>errn  de  tue,  roelcber  1  +  fe$r. 

Jpierr>orf)  roirb  fid)  alfo  bie  ©.bro^enre,  meiere  6er>  i6| 
©rat)  nad)  dteatUtlur  4343/704       ,  unb  bem  V-Örud)«  1  4- 

—  proportional  bleibt/  für  10  ©rabe  in  bem  93er (>a It-iifte 

336 1':  2^0  t>ermfnbern,  folglich  4HM4P  teufen  gleid)  »er« 
ber  /  unb  ber  wfte  S^eil  baoon  oter  19,15a  toifen  ©üb  bie 
Qerdnberurig  für  jebe»  ©rab  Oet  1  bei m c meiere  fepn.  Z)arf 
»p<i  $01  Jperr  Rramp  eine  Ja  fei  berechnet;  roerin  bie  £(a* 
fricirdf  unb  ©ubrangeure  ffl*  jeben  ©rab  bes  tfcrmoracert 
ongejetget  finb.    &e  gibt  alfo  biefe  $afe(~bie  ©ubtangente 
für  jebe  mittlere  SBarme,  unb  bieg  in  ben  Untertrieb  ber 
perbolifc^en  logarit^men  multipliciren  jeigr  fegleid)  b(e  rodtjre 
We  xf    3ud)  erbdlr  man  fogleicb,  wie  viel  93^ (jl  bie  luft 
leichter  af«  ba$  Quetffilber  ifl,  roenn  man  bie  ©ubtangentt 
mit  ber  Saromererbdb*  bioibiret, 

.  Uebrfgeno  je  ige  ^ert  Rrainp  ")  rieft,  rote  er  burtft 
©  *uguer6 ,  Jamberto  unb  be  iue'e  ©djrifren  auf  feine  ^bee» 
ge rubrer  fep,  unb  feilet  jugleicjb  eine  ifyeoxie  ber  fpeeififtben 
€lj|licltdten  oetfefciebener  0a  Sorten,  nebt)  einer  tabeffe  über 
biefeiben  bep  55  ©rab  na<jj  gafyrenfceir  au  Omenta  na'e  Oer« 

ftftben 

M  ■  '  •  .  •      1     '  •    *  »  •  «  •«  ,. 

4  *)  Iflftug  |0f  ©ef*i*tt  Itr  itrof atif.  Jtoöff.  a.  tcip|.  »7W.  f 
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fwfcen  mif,  »elcfce  et;  mit  Ttnmenbungen  auf  ba*  ©(eicfcge- 
roi^t  ber  iuftarten  in  t>erfd)(offetien  Stieren  unb  auf  bie  <9t» 
föipinbigfeif  be*  ©dpHe*  begleitet. 

fyxx  J^ofratfc  JTIa^ec  •)  &at  eine  t&eorie  ber  ©arme- 
mejfungimtroorfen ,  roorauö  bis  allgemeine  ®efe|  ju  folgen 
ftfceM,  ba$  fid>  bie  Differenjen  ber  9tdwhe,  in  wetdje  ficf> 
ein  Körper  ouebe&ner ,  rote  bie  ^Differenzen  ber  $«mperatur e« 
terfoalfen.  Daraus  §at  er  eine  ©ifferenjialformel  ftergetei- 
tet,  «eldje  beroeifet,  Dag  bie  Äenbetunq  ber  €la|lieifäf,  wtU 
ebe  Wog  *on  ber  ©irmc  bmubret,fcer  Äenberong  berffiäime 
(elbjl  proportional  fen.  Dieß  roenbet  er  na<fr  »orfrergegan- 
genen  3Jerfud)en  mit  ben  Xutfbeb'nungen  ber  i uft  auf  bie  ba» 
romerrifd;e  Jpityenmeftung  an,  unb  jeigf ,  m/t  be  93er« 
befferung  um  für  jeben  fflrab  ©arme  nad)  SXeaum«  au5 
ben  QSerfucben  unb  ber  $)ifferenjlatfociml  folge.  Datycr  be« 
fcaupref  £err  Wlaytt,  be  iue'ö  Angabe  oon  5{y  fep  in  allen 
gäifei  fo  (tnreUbenb/  top  feine  itferbeflerung  weiter  ro* 

Die  t&eorie  ber  ^irjenmeffung  mit  bem  Satomefer  tutb 
tyre  Beranlaffung  fcanbelt  Jperr  gefiltert  ' )  in  feiner  1 785 
ju  ©bringen  gehonten  9>rei6fc&rift  in  ber  großen  XWgemefnr 
|eit  ab.  SEBenn  ficb  bie  ©icfctigfeiten  jawptr  iuftroaflen  rote 
D:d,  SBännen ,  b.  &.  iufifdulen,  roeld)«  ben  einer  gewifle« 
SDicfct tgf elf  unb  6ep  ben  ©e  oft  finbenben  temperefuren  t>on 
tynen  getragen  »erben  fdnnen,  roie  C.y,  bir  Quetf ftlber« 
fdulen,  aelcbe  fie  fragen ,  »ie  a  :  y  »erhalle«,  fo  jeigr  er, 

H  ß£  T  =  A  *"  MMi»b(8t"©r«§f  fe»  JRa*  ben 
geioo^nlicben  ©(bläffen  folgt  min  bie  Jormel 

Jdx  =5 —  dy  ober  sfe—  Ady 

Ooo  4  rooraul 

•  • 

•)  $bviUU{<b » mitttmttiföt  fi&ianblun^  httt  tat  flu*  trifft«  lit 
©ärmc  in  Südflät  Auf  fco*  £6$cnmeffti  mmitttlt  D«  fcatot 
meter.  Sranff^v.  £cipj.  17*6.  f.  •        i  • 
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«waitf  man  nat$  gehörigem  3n<earirtn  f.  — -  =  X  log. 
Bat.  -  *&<Hf.  * 

y  •.••<- 

£>ie  QSerbrfferung,  wegen  ber  ©arme  fce«  Qutdfübttl 
ridjtet  er  fo  ein,  bag  fie  nad)  einer  txm  ir)m  tnifgerrjeiffen  $afd 
*ur  ou«  fem  unteren  $aromerer|lanbe  •  eorgernmme«  n>CT. 
Pen  Darf,  b«n  er  akbann  a  corr.  nennf.  Qöifl  man  flott 
Dtr  faper  belifdwiejarif  ferner»  bri$jifdw  9#&r<ni*«i,  fr  barf 
man  nur  A  mit  »,30258... .mul  ipltciren,  wobard}  et  fta>  i* 

15  wrwarteff.  Um  nun  nod)  ~  ju  üitegriren,  nimmt  er 

yss C  ^1  +       «,  Mb  fietet  mit  SBeaJaffiroa.  feiner 

©ro§en  ... 


,      __  aCy  «corr.  > 


wo  C  unb  yaus  mifflert)df(en  $abelfen  bind)  W<  ©rabe  bts 
fafjrenbeitfdje«  tbwmometer«  an  benben  @fanbpunffen  grae. 
ben  fwb.   Äud)  j«or  £err  Senne«,  bag  büfe  feine  5{t. 
gel  mir  brn  meiden  Crfjuprungm  ubereinflimme. 
-  #err  <Berf?nee')  in  ?)rag  fct  bie  ©teifunaen  bf* 

?er™  *e  nnb  gefunben,  bag 

ber  ©a.megrab,  für  «e(d)en  bie  DifTerenj  bef  i^arubmen 
ber  »arrmeierfrrtyen,  af«  nanje  Sobi«.  betraf« ,  bie  Adfo 
vnmiueibar  in  Saufenbfbeilett  ber  ieife  gibt,  ober  für 
weJcbe  bie  parifer  toiftn  x  =  iooco  (log.«  —  Joe  v)  IQ 
nitbt  «UtHtbalbt«  a4  +  ,e|  ©Mb  be«  Wfirt*nberm£ 
mr,er<  0« .  80  ©raben  gefeftet  »erb«  f»W,  frnbero  be9 
grogetn  ^obe«  Armer  a(«  natje  an  ber  Crtfdcbe  anqenrm« 
ro™  nmben  muffe.  ©ic  fcerbadjftmgm,  «rtd»  «r  auf  bem 
Sfoejengebirg.  a.fiea«,  beriefen,  bog  tiefer  aWrmegrab, 

«>enn 

?f  «3  a5«60(trttnflf»  AB«  tun  «rfwi»      «anmrrtt«  fit.  Alf».. 
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x  ft<t>  ber  ©roße  t>oi  500  Rolfen  nähere,  auf  12  0rab  ja 
fefcen  tep ,  und  6a§  für  Jpttyen ,  roefefte  jroifdjen  40  unb  500 
Seilen  liegen  ,  ein  ber{wlcni§md§iger  3Be rt&  jn>if<fcen  ig  unb 
n*©fatt  fab*.  Sfcbeuret  «im  ber  geringe  ©rab  Der  9ior# 
malremperatui  zzß,  unb  fe$ef  biet  f&x  16$ ,  fobeaDonbelft 
fid>  bie  oett  be  iüc  angegebene  Jotmel  in 

,  =  10000      +  ^  -        (lo^*  -  log. y) 


•     SE  IOOOO 


mit  &  In  ber  fi^flpdua  ?esr  10000  *  [ 

tf<Jnnfe  mdtt  wtn  öKemä&J  ben  «HMrmegtab  £  ftir  jeben 
J^afl  richtig  tofltmmen,  fo  roflrbe  biefe  gormel  in  Xnfefcung 
ber  SKk&rtgf  etf  ade  bieder  Mannte  übertreffen.  Atteln  et 
ft nb  frier  Umfldabe  in  55ef  r  j  chf  un  g  |u  jiefcen ,  Don  »eichen 
fcer  2Bertr)  t>on  /9  abfängt,  unb  n>eld)e  fo  fetefoe  nieftt  ergrün- 
det merben  f<Wnen,  inbem  ndmiid)  bie  äufianbe  bet  iufc  an 
ftti  unb  eben  bem  Orre  ju  terdnberltcfc  finb.  Um  biefe  ge« 
hau  oufjubecfettj  müßte  man  bet?  jeber  25eobad?rung  außer 
beut  $f>ermometer  bielleirfje  noefo  *iele  anbere  ©erfjeuge, 
al«  bat  JJtygromefer,  (Jubiomeier,  iuftefeffromefer  u.  0.  ju 
9vafr)e  jie&en ,  unb  i(jre  Angaben  mit  in  bie  Jormel  bringen. 
TLÜtin  wer,  flefy  hid)f,  mir  bellen  ©d)»ierigfeifen  bieg 
Der f nüpfet  {(} >  um  fief)  nur  er (I  oofff ommen  ju  berjtcfceni, 
bög  einet  von  bfefen  ©erzeugen  fidler  gebrauchet  werben 
,  finne.  J^err  (Berßner  fdjldgr  bar)er  lieber  oor ,  bie  3)icb« 
figfeit  ber  iufe  an  betten  Snben  ber  autfjumejfenben  J?6§e 
lieber  burd)  "äbmdgung  mir  feiner  angegebenen  fufrwage  (9fl. 
f.  tnaticmecer)  ju  befitmmen.  ea  namfi*  bep  ben 
baromerrifefeen  J^tyennteffungen  rnjuglid)  auf  bie  fpecijifcbe« 
(Semd)tt  beriuflr  unb  be*  öueef fiiber^  ober  auf  ba*  Ser^lfr« 
pi§  /x:  1  onfommf ,  rorfd)cö  bei)  einer  folgen  Tibmdgung  für 
Cnben  ber  ju  beflimmeoben  $6$t  tuxd)  SJeebatfccuo  jj 

0  0  0  5  unmh- 
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ttnmKr«ftor  gcfiinbcn  wirb ,  fo  famtm«  habe»  tot  therm«« 
mtttt  unb  alle  übrige  ®erfjeuge  gdnjlich  entbehren. 

Mm  nehme  alfo  an ,  He  SJoremeterbobe  beo  f  frfcr  «, 
bas  burch  bie  iuftwoge  gefunbene  ©ewicbf  eine«  Gubifjoll«« 
tuft  =  I ,  bas  ®f it)id)(  eine«  (Eufeif jeB<*  MB  bemjenigen 
fcuecfftlber,  »eiche«  tx>*  ®aremeret  enthalt  =r  q ,  fo ift  bie 

fcitmigfeit  ber  iuft  bafelbfc  m  =  f«re«  &«h  *»  h*< 
»aremetetbühe  =>,  ha«  ©e»i*c  ein«  €u6ifjoffw  4uft 
=  A,  unb  bie  t>t««gfiU  beefrlhen  =  v  =  -j.  9lwtmiSffte 

man  iur  ©efiimmung  ber  £66e  fh  eigendtd)  bas  ®ef*^  noch 
reiffen,  motna*  f»*  bie  t>id)tfgMf  ber  lufe  »n  f  bt*  h  an. 
her«.  30«  ab«r  hi«fef  ou»  ben  Erfahrungen  nicht  hefannf 
itf-,  fo  muff  man  ju  £wwhefen  feine  3uflutbt  nehmen,  gar 
«rjt  jefie  man,  tiefe  Henoerung  e<  folge  gltübfdrmig  ,  b.b. 
bog  in  jebem  3«wW)enpunf tc  k  bie  ©ictoigfeit  non  f  ans  ge- 
toOe  um  fo  wel  abgenommen  habe,  als  mit  ber  J^ctte  fk 
gtrabe  im  93er&dltniffe  fiebt,  fo  roie  hie  melflen  gj&ofifer  bie 
QBärme  non  unten  nach  «ben  abnehmen  (äffen.  3n  hiefem 
gaüYfann  man  alfo  hie  ©itbtigfeit  her  i"ft  im  ©urtfcftbnitte 
gleidiformig ,  ober  hie  mittlere  fclthfigfeit  hergaben  Juft. 
faule  fh  bi.«hauf  =  l  (>+  v)  annehmen,  unb  man  pn. 
hethieJjohe 

Co  fonh  J&e  r  <ßet(?ner  öie  J&obe  her  ©thneefappe  u6er 
gjl«f*enhorf  aul  hen  ißeobacbtungen  -ben  Barometer«  unb 
her  tnftmage  544,4  tfloft«™/  »eiche  hie  geometrifthe  SRefi 
fung  ouf  545  jfloftern  gab,  »oben  alfo  nach  biefer  hie  £6$e 
nur  um  6,6  Älaffern  ohet  ?f  hübet  gefunbeu  würbe, 
tlebrigenf  jelgen  ^»errn  (Berjfners  ®eobad)rungen ,  ha§ 
biefe  Worausfe|ungeH  bet>  gelingen  $oben,  »eldjr  j.58. 
nicht  Über  350  Älaftern  betragen,  febr  genau  juttiffr,  nnh 
*a$  felbfl  bin  auf  600  £(af(«n  her  ^efyet  nicht  heftdebtti*  ifi. 
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®iff  mon  ^inacgen  bep  ärgern  £6r)en  bl«  Uttferfd>irb€ 

ber  ©id)rtflfcifen  ber  iufc  Den  tyfofttyt*  ber  Barometer« 
fxtyen  proportional  fefcen ,  fo  bebeute  t)lc  ©aromeferfccJr)*  in 
k  =  y  unb  fk  =x,  unb  e«  roirb  no<t>  Diefcr  93orau*fc$ung 
ä  —  <p  ;  x  —  y  =    —  v  :  /t  —  SDicfccigfeic  in  k 
frpn  muffen,  uwaue  Die  Did>rigfeit  in  k 

Cä  —  y  x 
; — ~  )  3<fu«be«  wirb* 

•©egt  man  nun  eine  unenblid)  fleif>e  Jf)6r)e  über  k  zz  dx,  (• 
ijl  bae  ©eiDidjc  ber  iufcfäule  tum  ber  .£6{)e  dx; 

a  —  y 

pdx  —  In  —  v)  - — -  dx  =:  —  dy 

(t  — *  (p  ...  .  • 

5Dirb  nun  bie^Diffrenriolgleicftung  gehörig  georbnef,  timfc 
(p  iniegritet ,  bog  x  für  y  ss  a  oeifowmbef ,  f>  ergibt  ficfr  1 

.  x  =  .  log.  nat.  — ;  — —  

unb  für  y  =  <p,  iDobeo  fiel)  x  in  fh  w*onbe(t 

>)  **  Tf 

®enn  ju  unb  v  nicfjf  ier)r  t>on  einor  ter  abmelden,  fo  famt 
.  man  aitfbann  ayct>  fegen 

.  .   ,  ■  log.  nat.  ~  Ä  z  — - 

v  A*+v 

baburd)  tjcripanbelt  ftd>  d(*bann  bie  $erme(  >)  mir  geßjrlger 
©*b|Hfuiion  in  bie  ©),  unb  barauö  ifi  ffor,  baß  man  bep 
geringen  £<tyen  bie  fe&r  einfache  gormel  )  fid?er  gebrau, 
eften  fönnf, 

•        *  •  . 

*  •  •  *».."■ 

tlebrigenj  iff  e*  *t((  feinem  3n>eifel  unrerirorfen,  bog 
feie  biestigen  iBerfdbteben^lren  ben  ben  Jr)<H>et<mefTungeit 
mir  bem  ©jromerer  gt jgren(£eil»  barin  ifcren  ©tunb  faben, 
tag  bie  3)i*Hgfeit  ber  Juft  an  einerlei  j0rre  bep  einerlei 
2Barme  *er  2toromefer&d$e  niete  prcpwutnaf  W;  bofeer 
»erben  fie  nur  baburg  ge&obb  »erben  Wnttm,  .  mum 

*  .    r     »  % ..  man 

•  •  • 
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man  tic  böt^bftt*  ©i^cigMt  butd>  unmttfetfate  7f6«>d- 
gung  beflimmt«  v         J  .  *  ~  • 

,  Wl.f-  3-  »•  Iäc  Unierfuc&ungen  ü&er  blc  *<m*. 
fp&drt  a.  b-  granj.  tlberteet;  feipjig  SM*  *77&  tfr.ü- 
1778.  gr.  8«  2(.  (5*  ZÜfiiut  abfjanbfung  *on  £<5tjen. 
me flungen  burd)  batStoramefer;  in  feinen  2(nmerfung*n  iioer 
bie  Sfttarfftf  elbef utifl.  ©dttltigen  1775.  8.  €.  315*  «•  f.  G 
J£  j^arnM  diff  phyf.  et  mathem.  de  montium  altitu- 
dine  barorpetro  metiendo.    Hagae  Com.  1 78 ^ -  8» 

t>o\)\tt\,  unttlitbiföt,  (Bretten  (cauernae,  ca- 
Vernes,  grottes)  fihb  leere  Stdume  ober  ©rotten,  roelcfcc 
»or jüglicb  <Jn  ben  ©e6irgen  in  ber  €rbe  attgefwffen  wetten. 
Selten  ftnbet  man  bergleicfjen  auf  bem  platten  ©oben,  id 
Sfalf  gebirgen  lirib  ®  j?prt)ebirgen  06er  ffub  fte  fcdufig  ,  unb 
€5  gibt  Hur  mrm'g  ©egenben,  in  weisen  bergfeldjen  md)£ 
xoaxen.  3«  großer  Spenge  trifft  man  fie  an  auf  ben  >feln 
Jhcö  Tfnfcipelagua,  ben  ajorifd^en,  grünen,  molucfifdi'n  11.  f. 
^Vnfcl«.  SJlctjrenl&eite  fcöben  fie  ©dnge  *on  t?erfd)tebener 
jhö^e  unb  SKtcftfung ,  treibe  in  grigere  mh  Pfeilern  ttnb 
giguren  Don  SropffJe»  aü*ge|tf)imi(f te  Älüffe  führen,  bie 
mit  5öaf|«t  angefiHfer.-(inb.  TCa^  ftnbet  man  bari»  bll- 
weilen  .ffnoefren ,  3^MC  ut,b  ©erippe  tym  lanbt&ierem 

$n  ©eiitfdjlanb  ifl  befonbert*  merfroürbig  bie  23<w- 
tnann&boklc  ouf  bem  £arj.  3u  biefer  fft&rer  ein  natür* 
Udjea  ©ea>dlbe  in  bei!  S&erg  hinein;  fie  btftefyet  au*  meie- 
ren SKdumen  unb  engen  ©dngen,  tiberad  Ifi  fie  mit  $fopf« 
(feinen  amgejifref,  bie  gar  mancherlei?  befontere  Figuren 
Htben.  7Citd>  ftnbet  man  in  i$r  Soeben  unb  Derföiebene 
©er  jleinerungen.  i efen*»erf  Ije JWacfcrf d>r en  Don  biefer  J&e&fe 
fcoben  befonber*  Stlbetfcfcläff«)  unb  Sftrobet.')  qege- 
bcn.  ©et  ©aumamrt&dfjie  i|l  bie  Sffear3enfelöct£>ol)le 
fefct  d&nlWbi  in  fei  b  13  er  J^at  man  unter  einer  graben  SRenge 

•  **'  •  *.  ••■ 

•)  3»     ©Grifte«  berJertiBereef«lfiMftii«turffrWeflberJr«ok5 

9  vi*  9ito.  via.  0. 141  u.  f. 

nie  aod>  oct  e*ac8t  W  Untcr&arirt,  Birit  bftft  gelegen  Infi. 

£il&ei£>?im  1789« 
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»  tum  £noc6en  auefc  #irf**ön  fbf*er  ©n$e  gefunben,  bog 
man  bie 'Spiere  r\\d)t  fcat  martert  fonnen,  t>on  tveläen  fie 
5  fepn  mödjfen.  2( uu>  i|f  unter  anbern' im  Öar;reucf)iYd)f  n  be« 
finMidjen  Jg)^len  t>otf|ugUd)  tut*  eine  ungeheuer*  SDfcng« 
1  tun  Jfrocfrtt  eine«  «nbefannfen  gieret*  tri*  (5a il enteis« 
J  t^ecJ?6&le •  merfmürbig.  DJod)  iCepet  •)  befte&e biefe 
1  Jr)6&fe  auf  mehreren ,  grifjremf)ei(6  bur$  etige  Öffnungen 
t  *ä*y*benew  0e«> ilbern,  oon  mt$dn,  metdft  nüet  tropf* 
l      fleinfmb.   Darin  finbef  moo  Äo{>leuftaub  unb  gaiip®tAf«  * 

fen  Don  £of)le,  aueb  irn  »örbern  $  (feile  krümmer  wn  Ur- 
i  wen,  unb  eine  Wenge  Don  €rbe,  bie  offenbar  aus  ber  ©er*) 
rf  *  »efung  c^ierifÄber  tforper  encfianbeit  ifh  3*ifcfcen  biefet 
l  €rbe  liegen  bie  Äno*en  jermimmere  unb  ganj,  unb  fo 
>  unorbent tid)  burd)  eirwnber ,  baß  es  unmoglidj  1(1,  jufam- 
i)  me  naebor  ige  }n  finben  >  ober  ein  g a n jes  ©etippe  Jbarauf  ja» 
)  fdmmerijufe$en.  tfieper  fonb  ad&r»  bis  neunerlei  2Crfe» 
i  ton  3a^tten  barunfer,  tanfe  aber  nidjf  angeben,  roelrfjen 
l  Spieren  biefelben  juge^Jrren.  €f  febeim  ju  glauben,  bafl 
i       tiefe  t (jiere  fid>  bep  ber  ©unbflucfc  hierher  ju  reffen  gefu«  ■ 

d)et  fcdeeea»  $n  einer  anbern  2(b^anblung  ')  ()ä!t  er  bafärj 
f       tag  Wefe  ifndt&e«*  bent  ©eebdre  (vrfus  maritimus  Lin.) 

juge&orten ,  unb  fud)C  biefe  feine  SBermur&ung  b»rd>  93er« 
J       gleicfoung  ber  3d{>ne ,  tet  jftnnlabe  be*  ©eebdrea  mir  einem 
\       in  ber  £6()le  Dorgefunbenen  ©djebel  ju  betätigen.  <  S&xt 
\       ÄofertinuUet  7)  fcatbiefen  ©cfrebel  in  feiner  afabemiMeit 
i       5>robefd)rift  abgebilbef,  unb  burefy  Ne  Q3erg(eid)ung  mit  bat 
(        Schreibungen  u$  ©eebdrf  unb  ^olarbdrf  (vrfus  arefto» 
Lin.)  feine  Q3t xfairte nf)dt  Don  bepben  beroiefen.    Cr  £>dlc 
f 6  für  eine  21  r t  d o n  ©dren ,  ber en  © efdjfecfre  entoebee  auf« 
gegmfgen  ober  ausgerottet fep,  unb  ift  ber  SRtinung,  >bt§  • 
er)ebem  biefe  ©egenb  ber  2Jen>o&.nungöort  biefer  liiere  ge- 

wefen, 

«9  *nlf66tli<ti  «ttaflricfct  doh  sc»  enfbeeften  Boolitfc t u  unUUnntn 
v*iftfü(iget  &Mtt«  «n*  Dei  fle  entbattcm»cii  prüften  tcr  oJbrtber* 
.     ./  Hifctea  e«obe  t><i  mm-  «aprtot().  ^ütnbfrg  1774-  flr. 

»tife  |u  Ocn  gailroreut^er  ofteofübifeben  $6H«n,in  bci^riftm 
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*efrn>  »efefre  obtt  ton  ben  SRenföen  tertrtefoi  »ore«, 

unb  fi<b  in  biefe  J)öfrlen  petfrocfren  fcotren.  Dag  ifyre  £  o- 
d)en  oon  lieber  frbipemmu  gen  bafcin  gefü&ret  fepn,  i)i  ifcm 
biefenpegen  u*roa&rfd>einlkfr>  »eil  fitfe  pein'  ©«pro* 
buf  fe  barunfer  frnben ,  uitt>  i&re  ©ubjlan  j  gar  f rine  ©pur 
9011  einer  CBerffeinerung  ober  ©enpanblung  in  £alffpat§ 
jeigt.  Q?on  mehrere»  Jp6r)kn  bafiger  ©egenb  ftnber-  matt 
Jfla*rid)fen  bei?  b-rt  Jjerrn  Koppel*)   unb  Äofert- 

mäHer 

\Qit\t  dr)n!i(be  £orplen  (riffr  man  in  ^ranfref*  unb  to 
Der  ed)weii  an«  €ine  in  ber  $rancfce  Comfe  y )  ifl  So 
$u§  bo<*,  140  $uß  Unq  *om  Eingänge  bi?  jum  (5m De ,  unb 
143  $u§  breit.  £err  Bullert}  J«  QManqo«  fanb  ben  ©o« 
ben  ber  Spiele  mit  brcp  gufl  €u  befcecf  r ,  roefd)e*  ju  fd?mel. 
jen  anfing;  unb  fa&e  brep  f)pramiben  Don  €U ,  15  Mg  ao 
$ufj  &u<b,.unb  5  Wi  6  $u§  breit ,  bie  oucf)  fcbon  {iemlicfr 
abgenommen  Ratten.  Sine  ber  fonberbarfrea  in  $ronfretcfr 
If?  bie  oon  Krty  ben  SBewumton,  in  ber  9?äfce  pon  X»  rerre, 
fie  £ae  eine  tdnge  pon  347  Seifen ,  un b  befret)f  au*  me$re« 
ren  Xbcrjeiiungen  aber  ©dfen,  meldje  größtenteils  mit 
6ra(acrifen  unb  anbern  ©ea>dd)frn  Pon  JropfileinmniTe  an* 
qefülfef  (int;  in  einigen  biefer  Xbr Reifungen  aber  iß  2Baffer# 
Sftlele  £ir)le  ifl  in  einem  jfalfgebirge,  gleicfcmo^  bemerfe 
man  in  i&r  an  mefcretlep  Orten  jrrifcfcen  ben  Selferftütf  en 
eine  a  $u§  mächtige  jage  Pon  grobem  &iefe(fanbe,  rpefefret 
mir  piei  ©Ummer  unb  ©ranit  Permifcbt  iß.  «JBafcrfcfrein* 
(id?  Mi  biefer  ©anb  burd)  ben  fleinen  $luß  gurr,  melier 
»•n  ben  ©ranltberqen  bep  g&ofeau  Qtjfoon  ()er  fomrw,  unft 
ben  ber  £6t)(e  porbepgefyet ,  in  biefe  gebracht  unb  in  berfeb 
ben  übgefefcef  roorben  »).    Die  £oblc  de  la  Salme  bep 

■  • 

•)  fcffärtrtuua  ter  sia  entbeefte«  9tüfenmu0ertf*aol  anbetet  fyhl* 
ree  tn>  <J*uiKn&orf  im  «8(u>reutb  Crlana«  179«.  mit  £  ^  4- 

#)  HöMbuo  irn  unl  ^efetreibunaen  merfronrbiaft  £öblf  n  um  fttti« 
lenborf  Im  fc«Mcirtbif<&ft!  Dberlcn^i  fftt  fframbc  Orr  ftatur  «n# 

i)  Mcmotr.  4t  l'Actd.  roy.  de«  Ccicuc  d«  Ptrii  17U.  17^ 
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Glufe  i«6awen  §at  eine  iange  boirmefcr  all  1600  $uß; 
in  ber  SRitte  f>af  fie  eine  Ttrt  t>on  ©rube,  bie  «ton  teil 
«Brunnen  nennt ,  unb  fefrr  tief  fepti  mu§,  ba  We  Steina 
Die  man  ir>.biefelbe  »irft,  biel  3*  gebraueben ,  e&e  ftrauf 
btn  «oben  fommen.  ?ln  bea  2ödnben  biefer  £6&(e  fBeff 
ebenfaü*  ©äffet  fcerab,  icddjee  jur  «Enrflefcung  Don  $ropf. 
flein  QSerauloffung  gibt.       .        v  -v/ 

(f  ine  ber  berü&mtejlm  JF)o^(en  if!  bie  (Brotte  t>Ofl 
Sinriparos,  welche  lourtlffw)  befc&rieben  bat,  ©et 
Eingang  ift  «In  ©ercölbe  ocn  ao  dritten  breit;  tiefer  füh- 
ret ju  einer  bunfein  öeffnung,  burd)  roeldje  man  mir  Dielet 
€d)it>ierigfeif  termitteifl  enger  (Sange,  ftbraafer  treppen 
unb  iettern  Aber  (Jette  Äbflürje  bil  ju  einer  tiefe  bon  me&t . 
olö  300  jftafrern  gelangen  fann,  ba  man  aifbann  eine  fefct 
große  unb  auf  bem  ©oben  mit  Jiguren  beberf te  Jpjtyle  ftn* 
bet*  Kud)  mar  bep  ben  Jflten  ba6  fogenannte  Habvrintt) 
in  €reta  ober  Ganbia  berühmt.  Der  Cingang  besfeibett 
fiterer  burtb  (inen  (Sang  mit  Dielen  Beugungen  in  ©eiten- 
flefgen  /  moDon  ba*  gtößre  1300  ©cfcrfffe  lang  ifr,  ju  jmet^ 
großen  €dlen.  3u»*i!en  if}  ber  ®eg  fo  niebrig,  baß  man 
trieben  muß.  Die  SBdnbe  ftfeeinen  von  orbenrlid)  überein« 
««beigelegten  Qtmtn  erbauet  ju  fepn.  lotirnefort  Der. 
mutzet/  baß  batf  tobprintf;  ein  jum  Sfceil  Don  9Renf$en  ge» 
mattet  ®erf  fep..  u 

;>  ^roiien  ebenfalls  terfebtebene  unterirbifdie 

JP>i()Ien.  Der  OTonte  Colo  bep  ber  f leinen  ©rabt  (|e(l 
gibt  aul  feinen  9ti£en,  befonbero  jur  ©ommersjeir,  doc  unb 
nad)  bem  SRttrage  einen  füllen  ®inb.  2fud>  iß  bie  ^unöd« 
fltorce  *orjtiglid)  rregen  Ifere*  erflitfenben  ©djroaben*  be- 
f annt.  SW.  f.  <ßae ,  tmpbtttfcbee. 
"  Diellrfatben,  meld>en  berglefcfeen  Jj>6()fen  ifcren  Urfprung 
terbanfen,  pnb  eben  nid>t  fd>mer  ju  be|Hmmen.  Die  J}6b« 
4en  fmb  fpdrer  all  bie  Serge ,  in  roeldjen  fie  ongecroffe* 
werben;  berin  bie  ©d)id)fen  muffen  uifortinglkb  eiue  feflf 
Unreiloge  gehabt  fcaben,  auf  welche  fie  fr*  fluten  tonnte!*, 

....  .  .  unb 

•>  Voyifi  iu  Lffiac.  cd.  4c  Mob.  1717.  4,  p.  lg|f<i. 
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wb  ba  atte  Serge,  in  toclc&en  fl«  bergigen  Jrpo&leit  btfi+  , 
ben,  au*  ©d)id)Cen  befielen,  fo  ftc&t  man,  baß  bie  J^6^ 
(fR  ju  btr>3«t/  fed)  biefe  ©dnaVen  abfegen  ,  mc5 
u id)t  ba  fcpn  fonnfen.  etilem  ba,  me  je$f  bie  Q&tyen  fmt>, 
waren  Wc  Jagen  irttfet  fo  -feff  /  fi*  berauben  entroebet  aus 
Crte- öfter  aus  einem  garten  ©etfein ;  bie  QBdfler,  itx(d?t 
man  in  allen  folgen  J)el;Ien  antrifft ,  ftaben  bie|e  <?rfc.e  ob€t  ■ 
toa*<9eftän  »eggefebmemmt ,  unb  mir  ftd)  fortge fü&ref ,  unb 
auf  biefe  Ärt  ifl  He  Jrpöfclc  enfflanbeh ,  ro*ld>e  tt«  ter  $ol$t 
fcurd?  bie  ©wirf ung  ber  ©erodjfer  immer  grdßer  geroorb« 
ifl.  lU'betbieß  bringt  bat*  Raffer  mehrerer  großer  unb  f  fet- 
ter 3fü(fe  in  ben  ,€rbbeben  unb  verlauft  fid)  im  ^nnera 
ter  €rbe;  wa&rfdjeinlid)  fließen  bergleicften  <Se»ä|J*r  an 
mannen  Orten  bur*  fola>£if)len,  unb  führen  tttoa*  au* 
felbigen  mit  fid>  r)in«*g.?;  QKantiigmaf)!  ifr  ourf)  b*r  $öfl, 
toaß  bie  wrinilidje  Urfadje ,  bvxä)  roeldje  bie  Jpityien  fcertwge» 
feraefcf  finb,  biefelbcn  jenlorer ;  metln  Dir  Raffet  bie  ifreife, 
tvelctje  borgten  jur  ©tiifee  bifnen,  eripeicf)C,  unb  na<& 
unb  nad)  fortführet,  fo  n>irb  bie  ©eefe  auf  ben  ©oben 
herabfallen ,  unb  fo  bie  Jp<ty(e  me&c  ober  mtniger  äu5gefütt€C 
»erben» 

t innen  and}  bie  £6&len  nod>  auf  eine  anbete  Htt 
amgefuttet  werten;  bie  2Bdfler,  roeldje  bur*  bie  Oßir.be 
tmb  QBilbungen  burd)  fitfern  #  bilben  in  ben  meinen  j^o^len 
Sropffiein,  ober  anbere  peinige  (Sew&Wt;  biete  ^rebufre 
fonnen  fitfc  nad)  unb  na$  fo  mehren, -baß  bie  S)6tyc  etib(i$ 
ganj  barmt  angefuOet  feon  wirb.  3 ben  meiften  £i$(e« 
fcaben  and)  bie  Sropffleine  jur  €ntfle&uttg  ber  befonbern 
216f Reifungen  unb©dnge,  weiche  man  in  benfeibett  antrifft,  . 
©elegen()eit  gegeben. 

2tu<&  in  ben  t>u!fanlfc&en  ©ebirgen  muffe*  f?t& 
ton  erftaunlidjer  ©roße  bilben.  ©er  Qefuo  beweffet  über» 
gtugenb  bie  ©Übung  ton  fo(d?en  Jj?6()len :  im  3a&re  l63* 
»arb  man  geioa&r,  als  er  fefcr  ffarf  brannte ,  baß  bie  ffiap 
ton  Neapel  fofi  gan j  wrtroef  nett ;  bas  Raffer  trat  r.araüd> 
am  biefer  SSan  mittet; c  einer  ^(e,  ipernit  biefelbe  burc^ 

?  .  ,  i       *       -    .  >.  »ieuen 
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jenen  Xu*6r  ucft  in  QSerWnbung  gefomm  en  mar ;  Ii)  be o  Q5uf. 
fan,  unb  bie|er  fpie  ba(D  barauf  baö  üöafter  {>ei£  Bieber 
mi*.  ^nficfte  £of)fen  muffen  fi$  unter  äffen ,  fo  u>cf)( 
beHoftyenen  0(6  au*  brennenden  Surften  bon  biefer  Ärf  pn- 
ben;  unb  befonbftr*  ©erben  bte  Jp6f)(en,  toddje  unter  de« 
Stegen  C&imboroqo ,  gMd>in#a,  Gatapajti,  Jjjeda,  #&a- 
t$a  u.  f.  f.  pnb,  bon  ungeheuerer  ©rdfje  fepm 

9&  t  Cotb,  Äefgmann  ©efefrreibung  bar  CrbfugeC 
twcb&'&bl.  ©reif**.  1780.  gr.8.  $M-  Hbt$.2. 
3D«  la  meckerte  tfceorie  bet  (Erbe;  aus  bem  ftranj.  bunfc 
fSfötnbad).  Jeipj.  1797-  $&.  IL  6.  Wl*  «•  f. 

^oUenfiew  f.  Gilbet- 

^OtrtO^r  (tuba  acufiica,  cornet  aeuftique)  ift  ein 
SÖerf jeug  jur  QJerPdrfung  be*  ©*M  für  bkjenlg«n  $Je*» 
fönen ,  weld)e  ein  f*rood)eö  ©er)ör  befifceo.    ©ie  Öffnung 
(fig.  nr.)  gh  be*  £<JrroM  toirö  meit  gemacht,  bemtt 
eefe  btefe  ©d)affPra{>len ,  afa  mog(td)  ifl,  auffangen  fann, 
w*fd>e  fwi(l  tw>r  bim  D&re  borbepge^en  würben,   ©rm  in« 
©ern  Steife  bg,  dh  wirb  am  beflen  eine  paraboliftfe  ©*• 
pfiff  qeqeben,  bamtf  bie  paraflef  auffatfenben  ©djaflprafc* 
fen  ab,  cd  in  ben  SSrennpunft  e  jufammenfomme« ,  »• 
f?e  buref)  bie  9uU;re  e  f ,  bte  man  in  bie  Oeffnung  be*  DM 
flerf f ,  hi  bat     nerpe  be*  DM  gefu(>ret  »erben.  Uebti* 
gen*  muß  bie  inroenbige  ®anb  »egen  be*  3wW«*rfeuf 
»er  ecfjaapra^en  fe&r  j[uf  jwttret  fenn.    £e  tat  machte 
cm  Sau  beö  DM  bie  SSemerfung ,  baf  ber  @d;atf  t« 
einer  t>6f[ig  eingefallenen  Juff  mpdrfet  roerbe,  unb  gab 
bofier  ba*  boppelfe  Jj6rro()r  (fig.  m.)  an,  6ey  meinem 
bie  J)6fp[i,nq  eingefölojfene  i uft  enr^älr,  bie  nlcftc  anber*  d* 
burd)  bie  9t%e  eg  in  ben  0e  fcärgang  bes  DM  gelangm 
fann.  •  -  *fc  r 

^o&lgtäjet  f.  linfetlgtäfet. 
^oblfpifffel  f.  0pf*ttlv£of>fe.  1-.  ■  •  j 

i5oüä«btf*e8  Seritrobr^Sewtro^r 

^omoaert,  c^irt(i?arnj|  (homogene um,  fimilare, 
homogene 9  fi mi laire)  ^eißt  bööjentge/  »ag  «iarTle^3?axur 


$6%  #0. 

unb  gleite  €igenfd)öffen  bef«£ef.  ©o  refcef  man  von  So- 
mögen*  SKajfen ,  ober  fcomcgenen  Äorpern ,  vot\&t  eine rlf  9 
Cigenfcboften  befi$en,  unb  *on  gfeidjer  9tacur  ftnb,  wie  j.<S. 
Sßjffer,  reine  SWetofle  u,  b«  g.  Dem  Jrymogenen  wirb  ba* 
j^eferogene  entgegengehet.  SM.  f.  &etetogett* 

^otfectu,  (Beßcfccetreie  (Jiorizon,  circulus 
tot,  horizon)  t>ei§t  t>et  fAeinbate  J?teU,  melden  ein 
$)eobacbtee  auf  Der  €rbe  in  einer  affent&alfren  freien  Yu* 

.ftd)t  ting#  ßerum  überfein  fann.  ©eil  ndmftd)  baö  3uge 
iObjeffe  auf  ber  (JrbfUd?*  nur  bie  ju  eher  geroiffen  ©renji 
befHmmt  er  Pennen  fa^n,  tüber  mehfee  t>inan*  e$  *ie  Cmf«. 
mirigen  anberer  ficfrtbaren  Objefce  »*n  einanber  oidjr  me&r 
tta$rnimra(,  mithin  e*i$m  wrfommt,  a(s  ob  aUe.QJrgen* 
jtdnbe,  bie  Aber  biefe  ffjrenjeg  $in0u*liegen ,  runb  fcernm 
tm  Yuge  gleich  weit  erdferne  mären;  mithin  febeinr  bat 
Yuge  einen  Äret*  ja  öberfe^en,  meld)er  eben- ber  4^t5cm 
genannt  mirb.  9Rai  unferfd>eil>ej  ben  fd?e  in  baren  t^ori* 
$onr  <•  Horizon  apparens)  fco«  bem  xßafytm  £>oti$*nu 

^horizon  verus).  >  3e«er  itf  bie  ebene  $la<t>e  pes  fi*;b«. 
rtn  Jtreifel ,  meiere  bie  f  rumme  jQberfld*e  ber  fugelformi- 
gen  (ärrbe  an  ber  ©cette. ber ii^reC ,  rot)  bft  S3robüd>rer  fieb 
befinbet ;  biefer  aber  i(l  bie  ebene  Sladje,  rceicfce  b«rd>  bea 
ffiliffelpunfr  bec  grbe  unb  mit  bem  fötinbareti  j£)ori}tn(e 
paraflel  gefct,  ®enn-  man  ftd)  benbe  gehörig  erweitert  bis 
jur  febeinbaren  $immelafiigei  »trfieUec,  fo  i(I  i(>r  *b|lo*b 
uon  einanber  ba*'9Ko§  oon  ei«em  ©i*fel  im  Sttttrefpunfri 
ber  (Erbe,  nelcber  jpen  9Ra$men  ber  %oti$ontalpav*üaft 
fufcm  ,  unb  beflo  Heiner  wirb ,  |e  fleiner  man  bie  €:röf  u. 
gel  in  93ergfeid)unq  mit  ber  $immel&fugel  ammmtf.  ©rü 
min  vermöge  ber  £rfaf)rting  be^tben  girllernen  feine  Jg>ort* 
jonralparallajre  angetroffen  roirby  fo  mi§  auety  bie  (frfrw 
5Jerg!ei*ung  mit  ber  ÄngeFl^^ir^nt  f*tt  ^enblicö  fleh 
geholfen  werben,  unb  4$  iji:{ur  bea*Örf  bfr jBfobadtfunj 
einerlei?,  bicr€>renir.  rnSge* .<mf  jber  QberfU^f  »bet  €rN 
ober  aulbfm  Wlicfetounfre ^erf^«\tojp0frfc^fce%  offä 
ifr**^:taiK^  ob,  man  {M 
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ben  tofbooren  ober  wahren  Jßorfjonf  für  ben  Orr  ber  ©e* 
ebacbrung  Dorßellet.  3Ä.  f.  lErtfogel.  2>eo  *e<  b«<b# 
futtg  Oer  ©enne,  Oes  SWonbes  unb  ber  $(ane  en  i]l  bietet 
lt«rerfd)ieb  aDerbings  in  ^trodjtung  ju  jterjen ,  unb  man 
muß  bep  Q3e oba<btung  *er  Jr)ö(>en  bfefer  Jgrimrmteförper  fei* 
bige  auf  Diejenige  rebudren,  meldet  auf  Den  magren  Jpori« 
.  jont  faflen  ipurbe. 

3n  Oer  2t|lronomie  iji  her  J^ottjonf  ei^cr  pon  ben  to* 
tiefrmff«»  größten  greifen,  auf  welken  ficb  begriffe  ber 
©ferne  bejiefjen ,  rofe  j.  93.  3t<fgang,  Unrerqang  tmb  Jjpd^e 
Der  ©ferne,  unb  roelcber  mir  anbern  größten  greifen  ber 
JgNmmekfugef  merfmürbige  DurcbfdHftßpunfre  gibt. 

Vermöge  ber  ©rfafcrung  ifl  bie  fXi*fung  ber  ©djmere 
ober  betf  $erab§dngenben  QMeplot(>e6  an  offen  ©retten  auf  ber 
©rboberflddje  auf  bem  Jßorijonte  fenfreebr.  €s  i(r  a(fo  bie 
fcerldngere  SKid&fung  ber  ©ebroere  ober  bie  ©cbeitelünie  bie 
Tire  be«  #oiijome6,  beren  £nbpunfte  aber  ba*  3*  ^  utU> 
SRabir  bie  9>oIe  beöftlben  ftnb,  welche  alfo  Dom  #ortjonfe 
in  allen  fünften  bee  Umfanget  um  90  (Statt  entfernet  finb* 
€s  flehen  b<i(>er  ade  bur<b  bie  ?3o(e  be*  $orijonteö  gefyenbt 
größte  greife  auf  bemfelben  fe»»fre*f,  unb  alle  übrige  größte 
greife  febneiben  fi*  mir  ifcm  in  £afbfreifen.  Die  ganje 
Jpimme($ft>gel  rfoeUef  er  in  jnjep  Rafften  ab,  ndmltcf)  in  bie 
cbete  unb  untere  Die  bepben  Dor^fcbnitr^punfte  mit 
bem  TOeribian  beflimmen  bie  fDttuag*»  unb  SWirrernad>t6* 
pnnttf,  beren  Entfernung  »on  einanber  bie  39?iftag*(inie 
aufmache.  Die  Durcbfcftniwpunfte  bes  Kequarortf  mit 
bem  Jporijonfe  geben  ben  Sorgen*  unb  2ibenbpur»fr. 
feilen  bertmacb  biefe  oier  fünfte  ben  jporijpnc  in  4  üuat 
branren ;  wirb  alabann  jeber  Üuabranr  nod)  brepmaftl  baU 
biret,  fi  er^le  man  bie  bep  ben  ©d)iffern  geroof)  liebe  Sin« 
Reifung  bes  £orijente*  in  gleite  $&eil«  ber  ffieltgegep- 
ben.   Sftt.  f.  tDelrgegenöett. 

Uebrigena  mir?*  ber  J^rijpnf ,  mie  jeber  anberer  größf« 
Äreia  in  160  ©nbe  gerr)eiler#  ivefcfee  in  ber  X|ir<*ntmie  ge* 
»ö(jnli4>  »am  SWütagepunfte  au*  auf  bepben  ©ehepjM« 

9>pp  2  geja^ 


gejd&fef  merben ,  fe  baß  auf  bepben  ©eiten  bi$  jum  ©tiffer« 

nad)C6punf  re  180  ©raC^  (Start  ftnben«  9lad)  jbldjen  ©m« 
fcen  gibt  man  bie  Vjtmut^e  ber  Oeflirne  an.  2tt.  f.  51- 
muri?,  ©iStoeflen  aber,  befonbers  für  ©ferne,  midp 
eben  auf«  unb  untergeben,  fange  man  aud)  t>cm  SRorqen- 
ober  Sbenbpunfre  ju  jdfclen  an,  unb  redjnet  in  fofefien  ©ra« 
ten  bie  SKorgen  •  unb  Ä&enbioeifen.  SÄ.  £  morgen* 
xoeüe,  Zlbcnötücire. 

£>ie  9Jlarffd)eiber  (feilen  ben  £orijonr  getoo&nfltf;  in  34 
©funDen  ab,  um  bae  ©freieren  ber  ©dnge  ju  beflimmen. 
9)?.  f.  Glinge. 

4oti3ontal,  a>agre<t>c,  »aflercecfct  (hornon- 

tale,  ad  libellam  compofitum,  horizontal).  €ini 
iirde  ober  Ebene  nennt  man  (lorijontal,  wenn  ffe  mit  bem 
fdjetnbarcn  oäer  aud;  magren  Jporijome  eines  33eobad>tu»g*' 
orte*  parallel  lauft.  3)ie  SXidjtung  ber  ©dwere  fie&t  auf 
einer  foldben  itnie  ober  (Ebene  fenfred>t.  ©Je  (orijornak 
Jage  einer  iinie  ober  einer  &ene  beflimmt  man  burefc  ®erf . 
jeuge,  roelcbe  überhaupt  VOa^m  genannt  werben.  £.2$. 
SüoeHiripagen ,  SBajferroagen,  @d)rof wagen  u.  bergl.  3>u$ 
©tücf  gldd;e ,  welcbes  mir  auf  ber  Erbe  überfein  fonnev, 
t|{  eigen r Ii. b  feine  g&ene,  feubern  ein  tfceil  einer  fugefä&n«  | 
lieben  Sldcfoe,  unb  bajjer  ift  ber  2(uSbrucf,  wafleirec&r,  rii&jt 
recht  febief  lieb ,  wenn  man  barunter  bie  tage  einer  itnie 
ober  $lddje  w|M;et,  roe(d)e  mit  bem  febeinbaren  Jporijonte 
parallel  lauft,  »eil  bie  ©aflerflddSje  bie  ©etfafc  einer  Äu. 
gelflddje  fmf-  Es  wejdjt  aljb  bie  Oberf?debe  ber  Erbfugel 
Den  bem  febeinbaren  Jporijonte  in  großen  Entfernungen  eben 
fo  ab,  roie  ein  Kreisbogen  Don  feiner  Tangente  abroeiebt. 
ÖJep  fc&arfen  Ttusmeftungen  auf  ber  Erbflddie,  befonberl 
&ep  großen  Entfernungen  ober  auefy  großen  $(äc(en  frlb;7, 
muß  man  auf  biefe  Krümmung  vovjügfid)  JXücffufct  r<;h* 
men,  rote  j.  55.  bep  9Keffung*n  einiger  ©rabe  eines  SOteiu 
bianes,  bei?  ©erjeic^nungen  ber  f  anbe&arten ,  bewn  91  it>eU 
füren  it.  f.  f.  ©ie  groß  bie  Abweichung  ber  Ätümmung 
ber  Erbe  in  gewiffen  befummle»  Entfernungen  Dom  ©eo&- 

'  '  ac^tungs« 
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otfieungaotfe  au*  ffo  foff  unter  bem  2frtifel,  XCafiltwa* 
Reil,  gejeiget  roerben. 

&otis*ma\pcttaUart  f.  Parallaxe. 
*  >CHi5oncalrt>agc  f.  WPaffctxoacje. 
<^ornblcy  f«  23ley. 
£ornb<mc  f.  ?üige» 
^otnfilbet  f.  ©ilber. 

Horopter  (horopter,  lieu  du  concours  des  deux 
axes  optiques).  23enn  n>ir  einen  feud^fenbefi  ober  erleud)« 
refen  5>unft  (fig.  iij.)  c  ^furfid>  fe&en  wollen,  fo  gefce?t 
unfere  Kugenojrcri  nad>  biefem  fünfte  &in,  roefc&e  folglich 
bafelbll  jufammen  fommen.  €ine  (£6ene  burd)  c  (oc^rec^c 
auf bas  ©reijecf  abcgefü&rf,  f;eißt  alöbonn  ber Horopter. 

SWan  fie^r  leity,  bog  bie  6ei>ben  Silber  &on  c,  fo  wie 
u&erf>aupt  bie  Silber  eines  jeben  Im  Jporyonte  liegenbeit 
9>unfte$,  auf  übereinflimm* nbe  fünfte  ber  3ie$ant  in  bep* 
ben  Husen  fallen.  Sttan  ne&me  j,  S.  an ,  bie  bei?  ben  ii- 
Uicn  fgh  fei^n  bie  9?#dute  in  beijben  Äugen  ß  fo  füllt 
ba$  Sdb  Don  c  ouf  felbige  in  bie  SWitte  g.  fflenn  ober 
iugleicfc  anbere  ©cgenfldnbe  d  unb  e  außer  bem  £orcptcr 
liegen ,  fo.  falten  i$re  Silber  h  unb  f  auf  »ergebene  ©ei* 
fen  t>on  g,  mlt&iu  auf  nid;f  übereinflimmenbe  g)unfte  bet 
9ie£f>aut.  Allgemein  lehret  .nun  bie  Crfa&rung,  baß  mir 
«n  Ö&jeft  nur  einma&l  fe&en,  wenn  i&r  SUö  in  6er>beit 
Hu^cn  auf  übereinflimmenbe  fünfte  fallt;  tnif&in  fteüt  un* 
bas  2(ugc  ein  einfaches  Silb  aller  im  Horopter  liegenbett 
©t»genfldnbe  bar,  baö  auf  6enben  JKe^duren  gleid/farmia 
obgebi(t»ct  tfl. .  ©a  aber  bie  Silber  ber  in  d  unb  e  be- 
publiken  Qbjette  nid)t  auf  übereinflimmenbe  fünfte  ber 
9Re£&aur,  olfo  auf.jrpcy  t>  ergebene  ©teilen  te*  Silbe* 
fallen,  fo  folget  notforoenbig,  baß  alles,  roas  außer  bem 
Horopter  liegt ,  baö  äuge  boppelt  jle&et. 

<J*  fallt  imx  bepben  Xugen  frf;ioer#  bie  ®  efidfjf  aajen 
außer  ben  Horopter  j)injuridi)ten.  ©can  m(1n  fl[,cr  öpr(jj 
borfefc^e*  ©fielen  ober  burtft  ©erbrütfung  be*  einen  Xu- 
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ges  mir  bim  Ringer  bie  ©eß<fct*orm  «o<fc  HtfäitUm 

9>unf<en  richtet/  fo  etfdjeinen  aud>  aUe  ©od>en  fcoppelt. 

©enn  bie  XugtnoFtn  natutlid)  nad>  einem  5>unf»f  c  je» 
richtet  (int)/  fo  erfcbeinen  jo>ar  cie  ©egentfdnbe  d  unO  e 
beppeft ,  06er  au$  jugleid)  fe&r  unbeuritcfc.  Cfcen  Dtefec 
U^eatti&ttit  wegen ,  unb  weil  n>ir  nur  immer  auf  tat, 
matf  mir  betrachten  y  geben  /  bewerfen  rotr  tiefe  top« 
feiten  £rfd)einungen  nur,  cpenn  ber  (Jtnbrucf  ber  Segen* 
üanbe  d  unb  e  feb()aff  iß*  ober  fonfl  burcfo  irgenD  «na 
itmllo  b  Krjfmerffdmfeir  erregen  ©o  erfd>einet  un* 
6*9  Q3eiro<t)fung  einer  @a<be  nafoe  oor  bie  Äugen  gtfyil« 
ten  bie  iicbtßamme  bopoelr,  unb  roenn  n>ir  in  bie  j$er«ff> 
$ei  #  fo  (leOt  ft<b  ein  S^flw  fd^nieU  gegeu  ba*  3ugi  je* 
Brad^f  b'oppel  in  (elbigem  bar  u.f.f. 
"  f.  Smitb  ooUilanCiger  ie&rbegriff  ber  Optit  M 
Räffrter.      1.  Gap:  $.  $.  137  f« 

^ufafcn,  maftttetifcfre,  f.  CTagitet. 

£ugcl  f.  Berge. 

^törauW  (hydrauiica,  hydraulique)  ifi  Mqorfse 
5BifFenfd)aft,  «riebe  »Ott  ben  (9e|e$en  ber  ^Bewegung  bei 
SB  ilTcr*  fcanbelt;  unter  ®o(fer  mitb  aber  $ter  eine  jtfre 
fropfbar  flüffige  Otarerie  tterfianben.  t>ie  ©e|>|e  ber  $f« 
wequngen  flufftger  SRaferien  ju  enfrolcfeln,  ifi  mit  ungleich 
jjräßerer  ©tbroierigfeit  *erbnnben,,  als  be$  beri  frflen  Äon 
per  n ,  weil  ein  'ifoeil  einer  fWffigen  SRaferie  in  Se tregung 
kommen  fatfn ,  ber  aitbere  aber  unbewegt  bleibt/  öfter  <w<b 
»rtl  bie  5&eife  be'feibeu  gar  »erfc&iebene  ^Bewegungen 
Ralfen  fj  nen.  9Ran  fie&t  barana,  baß  notfcroentig  frfr 
bermicfelre  SIedjnuhflen  entfielen  mäjfen,  bie  i^ennrniffe  la 
bc  r)6(jern  $}latfymarit  torouftfegenV  ®enn  inbeffto  eine 
fttlffige  SWoffe  in  ©efätfen  unb  in  (Eöittflrti  eingefettet  ifi, 
welcbe  enrtoeber  burd»  Oejfnungen 'ausfliegt/  ober  tn(M' 
len  fortlauft ,  fo  iß  alebann  berfefben  ber  2Beg  oorgrjeidjnef, 
in  meinem  fte  fortgeben  fofl/  unb  eo  Wmmt  nun  blefjfcat* 
auf  an  #  ifyr*  ©efcMnbigfeir  §u  fud)en,    3)ie  leicbteften 

5iHe  folc^er  Uwerfucfcungen  /  b*9  *tl<t)tn  aber  De*  »o^ 
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ittrtWg  .tfennfnfg  in  ber  '$ttntiAh\  TCfgebra  borauage fe$ec 
wirb,  £ar  man  in  eine  ©.((enlcboft  gebraut,  roefdje  bie  ge* 
meine  t^VÖrauliC  tjefßf,  unb  weite  man  t>on  ber  holpern, 
ober  bcr  £föt6öyrtamifc  unferfdjeifrer.  tfpo  rtcbnci  nun 
jur  gemeinen  jr^bradif  Jelpren  oon  ber  S3emegung  beö  SBafl^ 
fer*  in  Stohren  rber  (Eanältn,  n>elcbe<rjii  »ergebenem  ©e- 
braucbe  in  DieJJobe,  wie  j.  23.  in  9>timpetirr3bren  groben  roitb« 

93ei>  ben  ülten  waren  bereite  t>crfd)iebe«  e  b^braultfcbt 
9ttafd)inen  jur  (Jttjeburtg  bee  SBoffers  befnnnf.  t>icttiü  *) 
fd)feibf  bem  2Ird?imcö  bie  (Minbung  ber  ©a|jtTid)roube, 
unb  bie  be*  ©rucfroerfö  mir  Doppelf  cm  Bneiel  bem  ffceftbiu* 
&on  2(fr^anbrien  ju.  ,  ©es  (Eteftbius  (Scbufer,  Jperon  t>ott 
fclejranbrieu,  tjor  in  einer  eigenen  <£d)vif  * )  eine  Spenge  ^ 
fctaufifd;er  9Jtafcf)inen  unb  oerfcbiebene  ÄW«  ^o»i  @pri*g* 
briirinei  gefammeif,  weldje  meiflen*  auf  tem  ©a/tf  ber 
Juff  unb  ibren  übrigen  €igenf<$af<ea  berufen.  9R.  f. 
©prlriflbrüiineit. . 

©er  ec^Ott  0  unfc  »ocFler >)  &aben  «Beeret- 
bürgen  von  einer  großen  Spenge  Springbrunnen  unb  unbe« 
rer  fcnbra  »lifcben  QJIafd^inei?,  jebocb  ob^e  richtige  $£eorie  bo« 
ton,  gegeben.  €frV  üorjiiglict)  fd)d|batc  prütnfd>e<£amin? 
Itmg  ber  meijlen  bobrauli^en  ^W.ifcbinen,  ?Acrf  »eif  belfern 
©rfinben  berufcenb,  &at  itetlpolö  •)  miYgef^eilrt ,  n>ie# 
»dji  ferne  $&eoru  bod)  nodj  febr  mangelhaft  n>ar.  ©er 
rrfle,  n*elcber  bie  Sfceorie  ber  §9braufif<fifn  §Räfd)inen  au* 
gufen  ünben  jü  e.Yfajlcfefri  fucf)te,  tfar  JTlärttftCe >): 
91  ad^er  iDurbe  fie immer  mefcr  t>ert>ofIf  omrjfctet  unb  c urd)  neue 
ffrjinDungen  erweitert,  ,2tlfebiefe  (?rn>eiferimgen  mit  gefci« 
•  «.  n  iPPP  4  riger 

*,    m)  Dt  archfteöura.  Hb.  XT.  cap.  12. 

0)  nvivfUirticJv  f.  fpirinlium  liber.  cd.  a  Command.  Paris  1575.4« 
y)  Mechanica  hydrauiico-  pneumatica.  Herbip.  16^7.  4. 
>)  ArchitcÄura  cariofa,'  ptyf  ©OB  »  Hüb  ©üflcfhinfr.  ftötll&frf 
•704.  fi»l. 

,.  •)  Tkeatrum  machinarum  hydraolicarum.  Tom!  1!.  ?ejpj  17»;.  unl 
1718  fol. 

{)  Tratte  du  moavement   dei  eins.  Paris  le>86*  8*  XXlütiottt%§ 

©runMf&ii  Ut  £obteiotif  unb  £&*MUlif i  «♦  I.  ft«  !>• 
tll ein  ig.  ffipi.  17*3  8. 
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r iiier  $r)eorie  «nb  berfel6en  flnrncnhmg  fcerbunben  §at%t< 
libot  •)  in  einem  großen  s2ßrfe  jufammengetragen. 

i$yt)VObyttamit  (hydrodynamica,  hydrodynami« 
lue)  ift  bie  ffiiiTentoafr,  »eldje  Die  ©efe|e  ber  SBeu>e3un. 
Sen  jMfßj)rt  Söeroegupgen  Im  Allgemeinen  angibt.  3)ie  er» 
ffen  ©runbe  biefer  QBiffenfd^oft  mürben  tion  ben  Sdiulem 
be*  ® alifei  in  3faIien/  um  w*  ^i(tc  &e*  fiebenjefonieu 
~  i^rf^nberfs,  gcleger,  ©rt  23enebif  tiner  t>on  SWonfeCfl. 
o ,  CaflelU  war  ber  erfle,  meiner  eine  ttnterfud^img 
ber  baö  ©efe£  ber  ©eförofabigfeif,  roomic  baö  Gaffer  aus 
c*?g#i  Deffuungen  ber  ©efdge  auslauft,  anfMfc,  unb glaubte 
flu*  (Erfahrungen  ju  jinben,  bie  ©efcfcrotnbigFeit  bereite 
rf>  «>te  bie  2Baffer{>d&e.  HMnSorricelli  *)  unb  23a!fom ') 
e$auptetcn  bagegen,  baß  fiel)  bie  ©efcftroiiibigfeiren,  mit 
toMjen  ba*  5Ba|Ter  aus  ben  Oeffnungen  ber  ©efaße  airf« 
laufe ;  Wie  bie  üuabratrourjeln  ber  ®aflTcrl)6f)fn  ©erhalten. 
Xtripü'Ct  ie&re  rourbe  tiadihcr  t>«n  OTanotce  •)  hirrtfr' 
fafjrungen  befläitgef,  unb  <£>eo  grieör  Ktcbcct  0  futfcfe 
fie  ju  bcit)cifen.  3)er  p.Jrancefco  titföinaxüd  <)  jlaubtt, 
es  fei;  beides  roa&r:  beo  SBüffer,  wc\A)e$  jur  Offf^nj 
eines  ©efäfk*  herausläuft  i>er()qlfe,  fid>  bie  ©efd;aunt>i> 
teit  wie  bie  Quabratrourjel  ber  ^aflerfcor)*,  aber  wie  tie 
Jr>o(>e  felb|l,  t&enn  et  in  einern  (Janale  fließe,  roelcfcerwn 
oben  bi'3  unten  effen  i(I,  wie  in  ©räben,  babjird)  e$  au* 
(Sunirfoii  u.  bWgl.  abgcleifer  roörbe.  iDomcmco  (Sui1 
liclmsm')  Mutete  Sorricelli'*       burefc  eiatnW* 

rtr  0      •  v  r  i  !  * 

*)  Arehiteetute  hydraullque.  Ptrif  1737.  IV  Vol.  0t.  4*  Archltetart 
hydraaltca;  »on  ©eubot  mit  tSolf»  EoTrebf.  *Ü0.  i74°- 
1769-  4  «ante  fl.  |ft|. 
0)  Deila  mifara  dcll'  acqae  correnti.  Rom.  1640.  unb  in  ttt  noort 
raecolt«  d'autoriche  trattano  dell  niQto  delT  icquc.  F  arm  1 1766. 
VI  Tem.  4. 

Dell  moro  dei  gravi.   Firc nz.  1644.  4. 
De  meto  natural!  graaiatn.  Geneirac  1646.  4* 
r)  Trairc  «Tu  mouvemeot  des  «ux.   Paris  1686.  g. 

Nona  lltteralia  artni  1710.  tnft.  Jo.  Gttt.  Kväuß$.  Lipf.  p.i$fc 
DeJK  impeio.  1684* 

Meofara  aquarom  fiuentfom.   Bonoo.  f*ejö.  4.  \tj^l  «Je  B*rurt 
ihimmum  ;  tB  Gailjtimiqi  opp.  Gm».  1719»  4, 


5}  Mei 


I 


9 


Digitized  by  Google 


\t  $>ie  ^e«,.»el<&e  biVOefeiSe  ber  23emegung  beiSBof* 
fers,  unb  inebefonbere  bie©efcbleünlgutig  bereiten  mit  J^iMfe 
ber  3p^dra'^c^rnuf,9  sodfldnMgcr  mieeinanber  festen,  rcnrcn 
£ie  Mben  23ct)JOullt.  £>er  «Bater,  jo^ann  25er  nou  Iii  ^ 
grünbere  feine  J^un  äuf  bije  beitneleren  ©d§c  ber  aBgemet» 
wen  Spietbanif.  ©et  <3o&" ,  jDamel  23ernouUt  *)#  **C? 
bauefe  feine  iebren  auf  Den  ©runbfaf)  ber  lebendigen  jvräfrc. 
{£ulet?)  fud^te  in  petfdjiebenen  efübemifeben'  ?(6§anbluno 
^ber  Wei&qbe  be*  d^ÄetnouUtme&r  aagemeinfcil 
ju  geben,  unb  twn  felbiger  praftiidje  Änrocnbt^ngen  ju  m«f 
cfce^.  ,3)er  #err  t>on  @efltiet  *)/lribete  b<j>,  mag  bie 
bepben  Setnoullt  ancl^nKi)  beriefen  ()acf  cn,  in  einen  für- 
jen  fonr^ifd)^n  9?ör|wg  eiih  &2(lcmbett/)  N  ^f» 
ber  ^eipegung  fliiff^eir  Körper  fben  bie  {Dtei^obe  gebrauter, 
beten  er  f\<b  h  feiner  SOt^aiiif'hebfenet  fear ,  rubelt  übrigens 
SDamcl  25rrnoulIi/  bJ^  er  bie  ffrfcaifung  ber  (ebenbtgcti 
jfrdfte  nid*  ocKf ommen  riebf ig  angebracht  f}abe.  Hlac* 
Jlaurin  0  fudjf  nc»ton>  Je{>rin  ooiii  ÄuefIu|Je  au* 
einem  Öefdße  ju  erlaufe™.  ©  bemeW ef, bapbie  Dimere/ 
tvtldje  in  bie  ganje  9WaflTe  ©affer  im  ©efdße  »trfef,  breoev- 
fep  tetorfa*eitrtouß.  eie  b^>Roni^rtcnigf!cnd  Ätfi  Seif- 

v  'S  »  •    >  u 

*'*  fr'Hto/Jef^  1699.  «ft** 

f    >5  Phoronomm  f.  de  vfrSbc^T  üiotibus  corfomin  fluidormn  ec  foT 

»a':tffcfem  de^elltiFlbr,  ifl'g. £  Qtdt  Utlt^t  bfW  fciM, M  Pf 

O  Hydra  ulica  nunc  pt  irrt: in  rt#eÄa  »c  ciemonftrata  dirr&r  tx  fun- 
^darnemlrpore  piechanicN  ann.  1751.'  Ift- oj^p.  Torif.'iV.J  * 
,  0  Hydfodyntinici  f.  de  viiibi.ii  et  piotibus  fluidorum  commentarfl. 


f     ipein.  de  Berlin  r?if  i.  p.274  fqq. 
»Vfiiercrtatidnum  htdranlicarum  fafei 
3)  Trait*  de1  Tetjaflibre  et  du  mooven 

Trifte' au  ftaite  de  Hjrnamique  a  Paris  1 744.  4. 
a)  A  fr<acll«  on  Ftuxtoiil  tu  two  l)oöks.  Edinb'.  1742.  l15illt?  4- 
,     Book  !,  ort.  C37.  i  •    -f  " 


coliis,  Coert.  1747.  4. 
rnouvonent  des  fluides  puur  ferrir  dt 
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fang  baö  ©äffer,  toetöreVim  <9effi£e  feintA^infrV fie*  tc* 
pochet«  b^ß  baö  2Ba(fer,  bas  jur  Oeffnung  ^ausläuft, 
hie^r  iöfrtegimg''  §at,  als  eamit bem  übrigen  ffiafler 
meHgttd)  §oben  würbe  ,  unfc  fte  wirft  auch  auf  ber»  93oben 
be<  ©efageer.  #w  Räfltiec  •)  tracif  bie  %$eoxi*  ton  tet 
©ei>eg\mg  fluffiger  ©loferien  nod)  3ot)önn  BtTflOlttts 
mit  QJergleittoufg  ber  eulei  ifct>eri  9J?et&obe  *or,  iritb  gibf  bü- 
bei)  t>en  ben  of  em  <©<*rtfiflrfleri  fe()r  toffftänrcige  ^ndjrid)« 
ten.  *Äudr$err  Rarßen  ')  $or  Hie  Sfcecrle  mu  fcaufigen 
Jjwftifaer*  H^toe-bimgen,  incifl  nad)  £uler*  9Rei£obe,  je- 
bod)  juqlcidrmt!  ©ergleicburig  ber  teuren  bepbet  Setfioul- 
ire  wqeM&jcn.       -  /  '  1-' 

USOrt  bert  neuern  $ler()er  gelingen  le^rbucbern  ber  £o- 
frrat  li?  unb  Jpofcrdbcnajmf  |tnb  frlgenbe  jw  bemerferrr  23crrr- 
><UÖ*),  <£or.brYefter  ber  Wrrigficfien  6fe*nroane  berm 

ber -citffjuglidjlien;  tfber  i  catche  »oflenbwen  StBerfe*  tf?  M 

terrt  §errn  oon  prony  *)>  Nfa  9>Ian  ^&ln  3*5et/  *  9a«- 
|en  mecb^piÄben  Üßiifcnfdjafi'en  auefityrUd)  a&jukünbH". 

eebrteatiff  Ict  atferaSfe»  ©atbemtüt  ©reiflw.  17?°.  u.  1771. 

<Hr  unt»  Met  Sbcil  8.  *t  ai 

rl  97euc  (Srunblebun  ber  £)*brauitf  mit  i&w  8n»fnfcuna  <wf  bic 

»idrtiugcn  fcbeile  ber  ©obroticfcnifVa  *  St*nj.  übtrf.  k  mit 
"   »nrocrfl  fterautg  *on  fcaiigebort.  ©ieien  »790.  8. 
»)JfMwifF  ber  ©otrobpnnriiif  noeb  £bM>tie  unb  «tfübtuna;  e«l 

b?m  Wrom.  mir  tlnmetr.  itob  gutt*.  »M  iUngtOorf,  1  Mnbe. 


0  «ebrbcflf iff  bet  eobrauüf  init  befiÄobtoer  SlftcfflAt  juf  bte  Cr- 
x„     fobrunor  »IKnb.  «794.4.  Ä»rtf«eunfl  bei  Efftbcauffl  b«A^ 
biaulif,  n>eicbe  eine  ttbforif  b«t  G&mwtiln  00b  tbf«  in* 
0O ^«ibuna  bep  Ö?laW?incn  eotbAU.  itcn|.  179^  . 

?S  cn^rftifh  emtt  jv)7nf hnnötif  ium  07ußai  unb  ©«anuttfn  bf#  rot» 


»ciifcuna  beq  Ö)?of(bincn  embält  *«enf  »79^  .  . 
n-Berfucfc  einer  ©latbemctif  ium  ^ueäi  iwb  fBergoü^B 
aerl.  tebenl,  5ten  tbeüel  iter  ©ÄÖ^VÄdmburfl  15 
0  ©runblebren  ber  ©obrauli!;  a.  b.  «caöi.  iberf.  mft 
ks       Su«0.  wn  >Wiritö.  ilcmpe.  ttV».  Um  179* 

^)  Nouvtllc  ifehiteaufe  hydrtoliquf  etj.  prem.  p«tie  |  Pmiu  17 


feeeod.  ptrt.  contepiint  U  defcriptiou  dttaillee  des  machiftri  4 

*  fto.  k  Pari»  i7vi.  4.  fteuc  UtQiUttm  ^ttMiU  bmj  f)enn 
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^^ultfdje  Ifldfötiie/  Beflncte  f.  Seiners 

Stegen  f.  «pafferfioff.  f 
'  4?örograpljte  ChychrograpHa",  hydfographic)  iff 
berjeoige  tjkil  De»  m.-f^-manjdjen  Ideographie,  roeid  er  bi4 
©rünbe  *on  ber  ©efd  ifflrg  bes  SEReere*  enthält.  SDg&M 
geboren  ble  Jefcren  oo «  tem  Com  rag,  t>on  bir  bun'4 
bee  2Bege*  jtir  <See,  *on  be->  ©eedwren  unb  lej-obremt* 
fdjen  iinien,  oon  ber  23<  flimmung  ber  J.5:gc  unt)  ©reite 
jur  €ee.  -  " 

3m  jtebenje&nten  3aßr(utibtrft  fammelre  ber  3efui< 
Gourmet  *)  otict,  roaö  man  {>iert><m  jti  feiner  3eir  entf 
teef*  fearte,  jufumnien,  fo  wie  ebenfafle  Ätcctolt  Weg  ©e# 
fd)of(  unternahm ,  unb  etf  in  fei  em  qcoqrar Richen  ©erfe  ') 
betjfugre.  ©er  Cttglänber  (Sbaatb  QDtiqfot  * )  jetgt* 
ble  Sfceorie  ter  ©ecdxmen ,  meldte  bereits  fd)ON  VTltttaxot 
verfertiget  ()atte.  9?a*(>er  finb  alle  bie  baf)in  gehörig«»-;  Jefo« 
ren  burd)  weitere  Unterfucbungen  unb  23ecbod)fungen,  fcurd) 
€rft"biing  jroecfmdjjiger  ^iflnimente,  Ttnmenbung  bet  $6» 
tyern  tyUitymatit  u,b.  g.  gar  (cf)r  erweitert  ünb  frerrofl» 
f emmnet  robben.    £)ie  t>or^ri<|lirf>f!en  @dmftm  Aber r  Me 

e*ifff-«n^  fi  b*onÖoiiguct  'j/J^cmque' )  unb  Äo^l  *); 

©a0  9ta()a?eubigfle  ^ierron  fcefaud)  £err23ot>e  *)  i"  ftrfg« 
•    '  '  lid;fler 

1  •        '  • 

%  •    *w  # 

•  t  ^ 

von  pro«*,  3n^ni?iir  brern  SErucfea  *  utib^frafenbau.  56.  f. 
1  93. 1;  »<ld>rr  Die  ©taiif,  Dpnaaiif,  $»*n>#atit  unb  $vbrq» 
tDnouiif  enihalt;  0.  b.  8ro«j.  oon  Ä.anqsöoif.  Sranff.  am  $}. 
1793»  0r  4.  $f> ■  1.  95.  i;  weKfrer  t>ie  aHartneintn  Jefrtcn  »0« 
QJjofctinca  unt>  >at>eo  anroetitftareii  f  rdftc  im»  lie  pboftfefreu 
Ilmi&nftf  entödtt,  »flcte  auf  C^feicDgeirictt  uuO  feaDCftt«|  €iiM 
M  bnbrn  gronFf.  am  »Kaon  1791  4. 

*         Hydrographie.    Paris  ifS;^.  fbl. 

fi)  Geographia  et  hydrographia  reformata«  Vener.  i6li.  foK 
y)  Certata  error»  in  Navigation  deteded  aod  corrtfted,  the  ad.  e dir. 
4    •       Lond.  »6^7, 

O  NoiMäu  traite  de  nivigation.   Paris  17^5.  1760.  1769.  4. 
«)  Guidr  du  Navigateur  ou  traite  de  la  pratiqoe  dei  oMtnrations  et 
des  caU  uU  nccefTaires  au  Navtgstrur.  Paris  1778.  4. 
'    O  aulftlliira  iur  (^teuoruronnfFunö    (^Cfifs».  1778.  8.  - 

*)  St&lteutU  ^rtdtfteruna  ♦er  ^tfrnfunte  unb  brr  tamit  wr« 
wantttn  SSDitftnf^afUo.  Berlin  »778.179^  't 
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licfylcc  Äurje  bot  getragen ,  fo  wie  £err  l<t  Ädfl&e  *)  eint 

f  urje,  mit  fielen  tafeln  *erfefcene  Anleitung  jur  <5$ifffart$ 
flbet&aupt  entworfen  &af. 

-  ^brolORie  (hydrologia,  hydrologie).  hierunter 
tpnflc^enXCaUcnuö'3)/  £artt?eufec  mib  tHennct  ') 
foflcmatifdje  Q3erjcid)nif]e  ber  x>erfct)iebcnen  SBdflcr  auf  ber 
Ctbfldcfce ,  meld)«  mefcr  ober  weniger  mü  mandjetiep  frem» 
t*n  ©raffen  angefc&roangerf  finb*  ©iefe  2Diflenf#afc  maefc 
cinw  ?fefü  ber  SWotursffcfetcfefe  ou*. 

^^örojlattt  (hydroftatica ,  hydrofbtique)  tf?  bie 
®i|T«ifd>ofc  ©on  ben  Wefelen  be*  ©leidjgejDicfcteei  bcö  Söaf. 
fers  unter  fk(). u«b  mit  feflen  Ä&pern.  Kmer  bem  ©äffet 
IDtrb  tyet  überhaupt  eine  jebe  tropfbar  fUiffige  SNaterie  cc- 
{hinben.  ©iefe  SBiffenfcfeaft  gibt  befonber*  Unterricht  t cm 
©lcid)gen>id)tt  tropfbar  fluffiger  ©laterten  in  ©cfupen  u«b 
*om  ©irotf  gegen  felbige,  t>cm  ©leidjgemicfrre  bes  OßaflTer* 
*$t  feften  Äorpcrn t  unbtonben  fpecififd;rti  ®ermcf;ten  fejrer 
imb  flufleger  Ä6rpetf  .  •  ~>  .  ^r-— 

;  2tf4)tmcbed  • )  roar  bet  £rfi  nber  ber  fcpbroftaf ifc&en  ©e# 
jfe |e ,  welche  ba*  ©leldjgemic&f  jßßgi  W*  mit  ben  fen 
flen  fcetteffen ,  tpn  bim  noefc  jwep  93ü(()er  »on  fd;»tmm*ii« 
berf  Jfvikrem  i>orf)anbe»i  , ftnb.  9Rit  tiefen  ©efe£en  tr$  2(r« 
d)inieb0  §af  man  fid)  bi$  jum  ftebcryefrnfen  ^afir^unberf« 
fregmlgef.  3«  biefem  fugfen  marine»  <5l}etalW  *id> 
<5altlei  •)  nod>  einige  (Entbecfungen  &mjii. 
(  ©ie  *ef)ren  fron  bem  ©leidjgewicbre  bcö  ©ruefs  ber  ffflf- 
frgen-  arataleir;iwt^,^  jinb  er|l  w  Wr  ledern  £dlfre  be* 
-i;»'-   ±*    •  i  !-  fieben« 

!,.,  «)  Abrege  de  MTiptJp«  h»«r|que,  tMorioue  et  prarique  HPiw 

<7$*«  4«  /.  .  ■ 

/?)  Hydrologie,  f Her  SDöKurifet.  ©tttfMm  1748-  ÖP&reltaie  Oi<t 

©a(ftrrri<&  ufoef.  oon  ©enfo.  »etlin  175«-  8 

y)  Radimenu  hyafdlo|iae  (yftem.ticae.  Fr4nJu  td  Viad.  1758.«. 
*)  Nouvelle  hydrologie  a  Londrei  1771.  8» 

0  u*e*  t2>  *x^M»»-i^ .         ^  de  infidentibas  hamido  ItbrilU  in  opp, 
I  Afdumrdis  p.  Dnv.  Rivaltaut.   Paris  16 fol. 

^)  ArchimeHes  promotus.    Rom»e  t6o§* 

Dikorlo  i ntorno  eile  cofe  ,  che  ftanuo  fu  l'acqai  o  che  in  quell* 

ft  muotouo,  tpere  di  G»tilto  Giiüti.  Ftrtns«  »71g.  4.  maj. 
Tora.  I.      aal.  j  i,,<4 
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ftebeitje&rtöeti  3ar)tf iinberw  ton  25o^(e  ■)  unb  tTIduo  tcc  ") 
bearbeitet  roorben.  •  *s  ' 

'  Daniel  2$*ntOilHt/)  fflt<md)ten  ie^rfo$  t>om  ©leid)- 
gewicbte  flüfffger  jf örper  in  communirirenben  9iör)ren  fdjdr« 
ftr,  ate  wr  ir)m  gefaefcen  mar,  bewiefen.  3ugfei*  fnd)f 
er  barjut&un,  ba£  bie  Obetfldcbe  beö  fiiüfier)er:berr  SBaffer* 
jefcerjeit  fcorijonral  flehen  muffe;  bagegenaber $df 2>'2flem* 
bert1)  *erfd)iebene  nicf>e  ungegrünbete  Cinroenbungen  ge- 
macht; bieferroegen  ifr  biefer  ©a£  nacb&er  lieber  ob  ein  €m 
fafprungöft^  angenommen  worben. 

5>ie  erften  ©rünbe  ber  J^ptroflacif  ftnbet  man  il&rigen* 
in  allen  ier)rbüd>ern  fcer  angeroanbren  9Rafr)ematif. 

^Vt)romemf4)e  $iugel,  TPoIcitiftmid  f.XJOinN 
nufie'r. 

'    £?ftroßatif$e  tDage  f.  XP^e,  &ybrcffactj$e. 
4>?«*nwec  f.  Regenmaf?. 
intonier  er,  noriometer,  3yafoffcop,  Jeticfr* 

titjBettsma fj  ( hygromecrum ,  n otiometr um  ,  hy gro- 
fcopium,  hygrometre,  notiometre,  hygrofcope)  ifl 
ein  SBerf  jeug  ,  roelcbe 0  anzeigen  foü ,  in  weichem  ©raDe  bie 
iufc  geneigt  ifl,  ben  Körpern  Jeud; tigfelc  initjutr)eifen. 

Cö  i fr  eine  befannre  (Erfahrung ,  ftaß  t>erfd)iebene  Kör- 
per bie  in  ber  iuft  ficb  beftnbenbe  $eucb(igfeit  gleicbfam  ein- 
fangen ,  unb  baburd)  entroeber  eine  2(ugbe&nung ,  ober  ein 
XufqueUen  in  bie  ©reife,  mithin  nacb  ber  öiicfctung  ber  iange 
i&rer  gafem  eine  OSetfurjung  erleiben  ^  wie  Oarmfai« 
ten,  J&olj,  Rapier,  9)ergamen,  (Elfenbein,  Sifdjbein,  ge- 
ber  fiel,  J^aare,  ©trief  e  u.  f.  w.  ©armfafteti  unb  hänfene 
©triefe  winben  ftd>  in  feudjt er  iuft  mer)r  auf,  fcfcweüen  auf, 
unb  werben  baburd)  t>erf  üfjt;  $aonent}ofj  quiKf  nacb  ber 
SKicfcfung,  welche  feine  Sofern  red)fwinflig  bur(fefcb»eiben# 
bqfrer  ben  feudjter  Qßifterung  JJenßer  unb  $t)ären  VtxqutUm 
u.  f.  f.    Diefe  (Erfahrungen  gaben  OJeranloffung ,  bureb  ber- 

gUid|jm 

Paradoxa  hydroftatfea ;  (r  opp.  vir.  rjcoev.  i6go.  4. 

•  TYai«  du  monvement  des  eaux.  a  Pari»  löjtf.  f. 

•  y)  HydrcHJyn*mica  ffft.  II.  f.  |  fqq,    *         '  • 

Trau*  d»i  Haid«,  tri.  ijv  •    :•'  *  •  •% 


$9* 


gleiten  ff 6rp«r  bif  in  ber  luff  enthaltene  Jeu^rigfeif  p 
bestimmen* 

$n  Den  dlfern  3drcn  $at  man  gor  »icfcf  barauf  gebocfy, 
btird)  richtig  ange jtell/e  3?erfurJ>e  befrimmte  Ö5cgrifjie  unb  ao* 
(Jifabrung- erwieiene  (Snmbfdge  fe|l  ju,(e|en,  um  SBerf- 
jeuge  biefet  2frt  ju  ^fertigen,  roekfre  in  nrem  (Sange  über, 
einfrimmenb  unb  fefi  wdren,  {fr  in  ben  neuern  %ein»  ffo» 
ben  fi*  befonbers  bie  £errn  bt  €aaffftre  unb  öc  £6c 
beeifere ,  feto  unb  betfimmre  ©runbfd&e  in  6ie  £ogrol*ji< 
u^b  J^ngrometrie  einjufü&ren.  €s  *erblenen  äffe  Die  *t 
tiefen  beiden  Wdnnern  0  gegebenen  J&pgromcfer  tiefen 
97o^men  gar  n|<bt,  inbem  fce  nichts  weiter  als  fyqroftw 
finb.  €ine  SWenge  feefonberer  <£inridKungert  t>on  freien  (in* 
tef  man  benm  KtärttQ  •).  £err  Öe  16c  &ar  feine  S |ffif 
{n  meieren  abrjanbhirige-*  *)  weicfdufiig  wgetragei,  unb 
Me  üerfcbiebencUcb  abgednberren  müfcfamen  Sfrrfiicbe  erjd(>. 
let ,  auf  welcfee  fie  fty  grunbef.  ©er  ©runb  biefer  S&eorie 
«1  furjli*  Wefer: 

3m  ganj  allgemeinen  Verfianbe  fann  man  ^eucferijf/ 
teil  als  unficbtbares  3Öaffer  annehmen ,  wel<be*  betneiffare 
€ti*einungen|ugDege  b  Inger.  6ol*e  ©  wbftanjen,  meicbe 
bur*  i&re  ©erdnberung  bie  in  einem  gWebi»  m  MtnMiAe 
geud^tigfeir  anjeigen,  Reißen  bvfltoftopififce  Rorptt. 
3n  einem  SWebium  ift  gar  feine  $eucbfigfeir  ba,  wem  et 
(einen  Dampf  enthalt,  unb  in  einem  ftygroffopiföen  jficper 
beft '  bet  fid>  feine  JeuAtigf elf ,  wenn  er  weiter  fein  ©äffet 
emfydlr  ,  welches  ©r)ne3crfe|ing  feiner  Q)effanbr$ei(e  wrtun. 
flefi  fatin.  Dagegen  erreichet  in  einem  9Rebium  bie  5'"*' 
f iqfeit  ben  ßdäften  ®rab ,  wenn  fein  Dampf  weifer  &inei* 
gebracbf  «perbe>  fann  o$ne  fid)  ju  |etfe|en,  unblim  (w* 


m)  gnwteirifctf.  irt.  ^vgrometer.  fg.  17. 
'   4i)  3&rea  ober  bie  flÄeteotoloqic  fcb.l.  *btb.  1.  (Tod  ä.M. 

Ite  ftoarometrte.    Philofoph.  trans»&.  Vol.  IXXXl.  itoi.  P- 
p.  1  fq.  P.  11.  p.*$9«;  ftberf  in  Grrnt  3oum  bf  $*of. 
6-  »79.  Ii.  f.  imal.  über  bte  Bufbunäuna.  Vol.  LXXXil.  1^ 

Mi.  p.400.;  fibcif.  cbattf.    vui.    141,  &  f. 
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ntett  tonn»  ®eil  fo»be  €rrrrmen  im  OTebitmt  unb  im 
grof  f  opifdjen  Äärper  Der  9tar«t  ber  <Sad>e  nacb  mir  rinn«, 
fcer  cbttefponbiren,  fo  erlange  man  baburd)  jn>en  fffle  9>unfie, 
ben  meldxn  beßimmce  ®r  obe  ber  $e ucbrigfeie  be*9D?ebium*, 
termdge  befiimmter  «Berdnberungen  be*  r}i?groffopifcbfn  tfdri 
ptr*  angejelget  »erben;  mUfcin  werben  oud)  bajn>ifd)en  faf. 
Tenbe  93erdcberur»gen  be*  f)nqroffopifd  en  #6tper*  3n>tfcfren« 
grabe  ber  5*ud)iigfeit  angeben/  roenigfTen*  i<i  berfelben  Orb* 
uung  ,  wenn  aud)  ni*c  tMig  in  glei<bem  ©etfcdltnifle.  J^ier« 
au6  i|i  e*  aud)  begreiflich  ta§  feineowege*  ber  Sujlanb  eine* 
$ngroffopifcben  Äärper*  bie  Quantität  feetf  ©ampfe*  anzeige, 
welcher  in  einem  lufroofleri  ober  luftleeren  JXoume  enthalten 
ifh    €r  jetgt  6lo§  Die  ftd&igfeit  be*  9Äebium*  an,  ©aflet 
mirjut&eilen;  *$>iefe  ftdfcigfeir  iff  bem  jebe?mat)Iigen  »er* 
bdlmifje  jtmfdieii  ber  Ooanfirdt  be*  Dampfe*  twb  bem  bec 
Temperatur  correfponbirenben  9Ra?iim*m  be*  (Dampfes  pio« 
portioftal.   SSWan  irref  fi*  alfo ,  wenn  man  ber  SWeinung  ift, 
bog  ba*  £»gromefer  bie  Oegenmort  ober  Vbmefen^eir  alle* 
todflerigen,  alfo  au<b  be*  eloflifdjen  QBnfferbampfel  in  bet 
Htmofp^ite  anzeige.   QSIelmeßr  lebren  bte  ^Erfahrungen  be* 
Jperrn  6e  HÖC  unb  be*  £errn  XCatt,  baß  &ngrof?opffd>e 
jporper  im  ©aflerbampfe  Srccfen&eir  jeigen,  wenn  bet 
&ampf  burcb  nötige  ffidrme  burebau*  im  elajKfcfcen  3u« 
(tanbe  et&alren  werben  fann.    3lur  afobann,  wenn  bttr$ 
Crfalrung  ober  3^mmenbrucfung  ein  t&eil  be*  eloflifcfrett 
ffljafferbampfe*  jerfefcer  wirb,  entfielet  geut&cigfeit,  meUbe 
ba*  Jongromerer  angibt. 

X)te  dlfeßen  <?inrid>tungen  biefer  Krf  $aben£eupoU>  ■)* 
ünb  t&olf  ß)  betrieben.  <?*  mürbe  gonj  roiber  ben  3a>ecf 
fepn ,  bergleid>m  r)ier  au*fityrlid>  onjugeben,  ba  fie  alle  aid> 
hiebr  beh  flerinqflen  (tyob  *on  #ottfornmenr)eit  6efi£en.  tye 
totn  Heupolfc  «nb  ICDolf  angegebenen  fyxben  ju  ben  t)n« 
groffopifdjea  ©ubffat^f  Qdnfene  ©duiuren  ober  $)armfai« 
ten,  welche  um  eine  SKolle  geleger  fi<4>,  unb  an  bem  einen 

f  *  • 

.,       Theatrum  oeroftaticum.  cap.  VII.  Q4  &f  f,  0,  f« 

«  ffli^li*c  ©«r(u^  ft».u-  Ca|.7. 


gnbe  ifri  Weine*  ©tfofcbt  mfc  einem  3efg*r  ^ttgei*  fyiUm, 
mlfyx  le&rere  bie  auf  einer  ebenen  8tö<be  g*jei#neteirtSra&e 
ber  oerfdjtebenen  5*ud)tigf elf  beriuft  anjeige».  $atontf  •) 
beblente  (W)  jur  ^9grofföptf(^en^ub|lÄnj  ein*«  ©fre if«  %k 
pterl,  tt)eld>et.  i©i^en  jmet)  fefl  f?ef>er?be  ©dufen*  411*3* 
fpannt,  unb  in  Oer  SRitte  mit  einem  Reinen  ©ewidjte 
fernerer  mar.  3n  6er  feueren  hiff  ^nc  fab  btefer  ©träf 
oirt  /  bie  ©pannting  i&irö  gerif^er,  1)06  ©eroiebr  finfr  da 
»etiig  ,  imb  gi6r  bued>  feinen  geiget  an  einer  @f ale  Die 
©r6ge  be*  Stofen*  ort.  Der  tt1ai{(t14ff  no{nn  jum 
.  fh^roffomft^en  Äorper  eine  ©rann*  &on  bem  fo  ge<wnmni 
QBtityaftt ,  »eld)efe§rempftnt)lid>  gegen  bie  fteucbtigfrinffl 
er  fcfclcg  fie  ndmficb  in  ein  ©efcdufe  ein*,  beffen  oberer  Um« 
frd«  in  Qrrfbe  ger&eifet  war ,  unb  bog  bie@pif3<  ber  ©rann* 
tofe  einen  feiger  um.  Kflein  eine  folebe  ©ranne  wrfie* 
tef  bie  (JmpfinWicbfeif  qegen  bie  geucfcrtgfm,  To  6atb  fk 
freefen  gerodrben  ijh  5Diefcrroegen  gebrauche  ©turnt ß) 
Heber  eine  ©armfalte,  fd)lcf  fee  aber  in  ©fasrifcräi ein,  nw 
burd)  fte  bann  aber  frr^ftd)  ber  iuft,  als  meldte  bufy  krf* 
Jen  i(r#$eiift)figfeit  abgeben  foffte,  gary  entjogen  w«U. 

eine  änbere  2frt  bon  #ggrometern  befHmmc  bie  $eu(fc 
figfeft  burd)  ba«  uetdoberte  ©eroidtf  ber  Stitper,  ml&t  (k 
in  ftd)  nehmen,  ©o  §angt  man  ©d)n>dmrtie,  wtify  wt» 
£er  in  ©almiafauflifung  eingetauebet,  unb  natffcfr  totöet 
gefroefnet  »erben/  in  ber  freuen  fufc  an  eine  ®<ige,  un& 
bt  jllmmt  bie  QSerdnberungen  ifcre*  ®en>id)t$  bmc&  Die  ©rate 
be*  Äijöfcblage*  ober  burefr  ©egengeroiebte. 

IDie  UJlitgliebet  ber  florentiner  Hfabemfe  bei  Cimeafr') 
gebraud)fen  eine  anbere  SJlejfcobe,  bieSWenge  ber  in  beruft 
cmbaltenen  $eud)i  igf  eit  ju  meffen.  ©ie  nahmen  ein  tont* 
fdje*  gldferneööefa^/  füllten  es  mit  ©tbnee  ober  gefefedbfem 
<Sife,  unb  f^«n  #  fo  mic  umgefe&rter  ©pifce  ber  freien  fuft 

*  «>  Trtltc  de*  biromirres,  thermotnetres  et  hygrcyn&rei.  AmÄ.  itö!- 
ß)  Collegiom  curiofam.  Neriin  b.  1676«  4. 
7)  Tenutnina  eseptrimemor.  natur.  traprorum  in  acad.  dd  Ctmwto 
cd.  van  Maflchenbrock.  fiitav,  17g  1.  4^ 
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au* ,  bie  fteudjrtgfelf  ber  fufrfdjfug  fidj  an  ber  fafoen 
Pdd)e  nieber,  unb  Die  Spenge  be*  obftdpfelnben  SBufler* 
jeigre  ben  ©rab  ber  {Jeudviqfeir  aiu    Starr  Hefe*  foMf#en 
©efäge*  nimmt  Der  Tlbt  $Ofuana  •)  einepoliiteOlaaplatfe 
*on  bef anntem  ©emid)te ,  erfdJrtr  fte  auf  einen  bcflimmren 
©rab,  fefcc  jie  fo  Der  frenen  Juff  au*,  unb  föliefa  alebanrt 
f)ieraue  au*  ber  $8erme&ruog  bes  ©croic^ces  auf  ben  ©rab 
ber  in  ber  fufe  enr&afrenen  Jeucbrlgfeif.    Bflein  äffe  tieft 
SWff&oben  ftnb  *iel  ju  mangelhaft,  um  mit  ©ewiß&eir  auf 
beflimmre  ©rabe  brr  $eud)tlgfeit  in  tet  iufr  fcfcließen  ju  ftn. 
»en.    SWan  »erlief?  fie  ba&er  in  ben  neuern  Seiren,  unb  ging 
»icber  ju  ber  erflen  einrfdtfung  Jurä(f,  bei?  ae(d)er  bie  {Jeu*, 
figfeit  burdj  i^re  unmittelbare  ©irfnng  btfümmt  nmb. 
/Lambert  ')  (lettre  wrfdjiebene  IBerfudje  über  benörab  ber 
ausöunfhmg  be*  SBafler*  an  unb  fu*ce  ba*  fhirnufcfce  J&p. 
gramerer  mir  einer  f urjen  ©armfaire  fo  ju  frerbefTern ,  bag 
feiger  beweiben  fogfet'd)  angeben  foffre,  um  wieviel  fldj 
We  in  einem  Gubiffug  fuff  enthaltene  Wenge  »on  fteuAria« 
feit  gednbrn  &abe. 

Bmeatort*)  gab  flcfr  SKufce,  ba*  £bgromefer  au* 
pa^  fene»  ©cfcnuren  ju  r>erbeflTern>  unb  $m  feffe  punf*  iu 
geben.  Cr  nimmt  eine  35  3oü  lange  unb  5V  M*  A  Soff 
tiefe  e*nur,  roelcfce  »orfcer  in  ealjrbaffer  geiorten,  ge. 
be^nc,  unb  eine  go'  je  ©oc&e  &inburd>  wrmirtel|l  eine*  ©e. 
tbidjre*  ton  1  bis  2  $)funb  gefpannf  ruorben ,  biefe  n>irb  oben 
on  einem  «Jirbel  t>o*  einer  Violine  befefllget,  unb  enbigef 
fufc  unten  an  ein<m  meffingenen  ©ra&te,  roelrher  ba0@nt>« 
fine»  mit  «  5>fUnb  ©egengetoiefcf  befdwerren  3elger*  b'e()ef# 
©er  3«ig*r  itf  la  Soff  lang,  unb  meifer  auf  einen  ®^abbo« 
8*n,  »elcfcer  oon  o  bis  ico  gcr&eifct  iß.  €e  pirb  ndmficfc 
on  einem  rrotfenen  Sage  bie  ioo£(  ausgecroef nere  ©cfcnur  att 

ein 

«")  Siffgio  dcl  rct|  gtbfaetto  di  Kreuze,  p.  19. 

^)  Mcm.  de  TAcid.  de  Pruffe  1769  et   77?.  frmttmtttie  Aüihtm 

JJr jbi.  öbetf  «uQfDurd  1774.  8.  |ortf*r  177$.  8. 

Philofoph.  utnua.  1771.  VoULXI.  P.I.  0.14, 
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ein  mäßiges  $eucr 'gefteff**,  unb  mit  bem  SSitbet  fo  aufg* 
munben,  baß  t?er  feiger  auf  o  flehet.  Jpicrnädjfr  wirfc 
mit  QBaffer  fo  fange  befprengt,  biö  fie  baburd)  weiter  nidjf 
Derfürjet  wirb,  worauf  man  atebann  ben  ©rabbogen  fo  weit 
när)e«  ober  weiter  abrucf  t  ,  baß  ber  Seiger  in  tiefer  5age  fce  n 
g)unft  106  frifjr.  Allein  bie  Q3eflimmung  ber  feften  Putftc 
gibt  feine  r)inreid)er.be  ©eroifftelf. 

©aö  erfle  Jpngrometer,  wekfies  Jjperr  bt  £uc  terfar« 
tigte,  mar  Don  €(fenbein,  weldjes  mir  andern  df;nltd)en  t>er- 
gleidjbar  mar,  imb  aflfe  öorige  ber;  weifen  übertraf.  ®Iei<$ 
tiadj  S3erfertigmig  besfeiben  gab  er  es  bem  Sapitan  pt^tppe 
auf  einer  SKetfe  nad)  bem  Jftorfcpole  mit«).  <?s  befitfyt 
tiefes  aus  einem  ()cr3(en  elfenbeinernen  gnlinrer  2"  8"'  fang 
unb  tuwenbig  a§"'  weif,  weldjer  nur  an  bem  einea  €nbe 
offen  unb  fs  iinien  bief  i)l,  bie  obrrn  2"  ber  Jäage  fmb 
etwas  btefer,  unb  mif  einer  13  —  14  3*>H  langen  ©iaard^re 
toerbunbert.  ©iefer  (Enlfnber  wirb  bep  feudKtc  2öücerung 
etwas  geräumiger;  baö  üuetffilber  al|b,  we(d)e$  in  i£m  unb 
in  ber  glafernen  £Kcr)re  enrr)alfen  ifi,  jeiqe  burd)ö  fallen 
geidjfiqfeit  an,  unb  burdjö  ©reiqen  Srocfenfjeif.  Ms  ben 
fe|ien  £mifi  ber  twflfommenen  3Tidffe  nimmt  er  ben  an,  bei) 
»eldiem  ba5  Ü?,ecffdber  |Ter)f ,  wenn  man  ben  (Enfinber  in 
febmeljenbes  (Et*  fe$f.  9^un  mißt  er  an  einem  Öuecf  filber« 
tr)ermometer  bie  Smfernungen  ber  benben  feffen  9>unfre  von 
eina^ber,  bricht  bie  ^ugel  baüon  ab,  unb  wiegt  ba$  in  ifir 
bepnblicbe  Öuecfftlber.  2fu*  biefem  ®cwid)te,  unb  bemje»  j 
nigen  ©emidife  von  Guecffllber,  weld)*3  jur  gußung  be» 
([nlinberö  nof^ig  ifi,  nebfi  ber  ©roße  be*  gemeffeneu  ?(&* 
(tanbeß  ftidrt  er  bie  vierte  ^Proportionaler)!,  weld;e  ber 
bamentafabfianb  beö  Jrjmgrcmeterö  iß.  Siefen  2(bjTanb  fei- 
let er  in  40  gfeidie  $t)ei(e,  unb  trdgf  fofd>er  ©rabe,  wenn 
es  ber  JXaum  t»er|lattet ,  nod)  mehrere  auf,  bie  ©lasrd^re  1 
Weibet  oben  offen,  unb  wirb  blof?  mit  einem  elfenbeinerne«  j 
c  fcetfel  j 

«)  Philof.  tranifllt.  Vol.  I.XflT.  n.  3&.  iinaf.  copie  d'un  memoir.  Cor 
on  hygrometre  comparaWc  j  ja  J?*urr  oWerv.  für  la  phyfique  Miy 
»775-  P-.38I. 
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©ecfe(  6ebecff.  5Birb  nun  ^r6et>  ein  ^ermcmefer  ge* 
brauet,  weiftet  ebenfaÜ*  11140  (State  eingeleitet  if?,  fo 
f ann  man  beobad)fen ,  tote  viel  Don  ter  Benberung  am 
©tanbe  fce*  JF)ngromecer$  ber  SBärme,  unb  tote  trief  bec 
geudjrigfeir  ju  jufd)rei&cn  ifl.  €5  $at  btefes  Jjtygromefec 
nur  einen  fejien  9>unff,  ndmlid)  ben  ber  DoflfemmenenSndfle; 
ben  ?)unfr  Mt  trotfen^ell  gtaubf  #err  öe  Äße  ntd)f  c&n* 
geuer  6eflfmmen  ju  fonnen,  furd>refe  aber,  ba§  beburd) 
baö  Elfenbein  eine  große  2fenberung  etfeiben  mürbe.  9Kif 
biefem  SBerfjeuge  &at  £err  öe  iLüc  SSesbacfrtungen  ange- 
frelfer,  n>e(d)e  beroeifen,  baß  bte  iuft  auf  ben  ©ergen  fret* 
froef enet  als  in  ber  $iefe  fen.  ©iefes  j^pgromder  $at  $erc 
fce  Huc  in  ber  gofge  roieber  Detn&orfen,  ifyeilt  roeü  e*  fef)ir 
unbequem  ,  r&eilö  aber  aud),  tüeil  et  noefc  fe$c  roeif  fron  bec 
ÖSefffommenfcek  entfernet  ruar.  ; 

Cobfas  f  ewig «)/  »elc&er  ficfj  mit  feinem  SJater  int 
S&fy*  '773  in  ^llradjan  anfielt ,  fanb  bafelbjl  am  Ufer  bec 
5Q3o!gi  bflrwc  ©d;ieferfteiue ,  n>ef<fce  bfe  geudjtigfeif  fe(>t 
flarf  anlegen,  aber  aixf)  eben  fo  teidjf  tuieber  abbunflerj 
laflen.  Sine  Heine  fofdjc  tafel  mad;c*  er  gliifccnb,  unb. 
fanb  ff)r  ©eroidjt  175  ©ran,  bie  mäßet  mit  QÖaffer  gefdftigee 
347  ©rfln  roo3/  mithin  harte  fie  t>on  ber  DoHfomrnenett 
$rccfen()eif  bis  jur  ©renje  ber  Dcflfommenen  ST?d(fc  73 
©ran  *3B offer  angenommen,  ©er  dffere  ioXPtQ  bratbte 
eine  bänne  runbe  ©djci&e  Don  tiefem  ©djiefer  an  ben  einen 
2(rm  einer  fe§r  empfinblidjen  Sßoge ,  mefdje  an  ein  Sref 
befeßiget  mar,  unb  hing  au  ben  anbern  Krm  eine  Äeffe  von 
©i(6erbra&e,  beren  (Jnbe  an  einem  ©djieber  befejliget  mar, 
roeld;er  fid)  tn  einem  8<ifj  m  ber  ©eife  bes  tretet  $6fcer 
unb  ntebriger  (Wien  lief},  £)urd)  3?erfud>e  befiimmte  er 
nun  ben  ©fanb  beö  ©d;ie6er$,  roenn  bie  20age  im  ©leidv 
geroic&t  roar;  unb  n>enn  fie  10  ©ran  Uebergeroicfct  fcatfe, 
ffceüre  er  ben  SRaum  jtoifdjen  biefen  benben  feflen  fünften 
in  10  gleiche  Steile  ein ,  unb  trug  bergfeidjen  me&r  fort/  fo 

«0  ©Witiflitofl  öÄödoun  bet  üBiffcnWafttn  unb  (er  tttttwtor. 
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»>iel  ndmlid)  n^ffti^  roaren.  Jping  man  nun  an  hm  einen 
«rm  bietet  ©age  ben  ©cbtefer ,  an  ben  anbern  ein  ®eroid)t , 
hal  bem  ©eiüidjte  be§  ganj  erocfenen  ©liefere  gleid)  nrnr, 
fo  jeigte  Ger  ©d)ieber  bad  Uebcrqei»idu  Des  ©cfeieferd  tu 
©raren  an,  wenn  man  ifon  mir  bem  jfetrd>en  fo  freflte,  fca§ 
fcie  ©age  inö  ®(etd?gen>id)C  tarn.  Sin  Stonius  am  ©d)ie* 
6er  angebtac&t  jeigte  au*  nod)  Sabril*«  lottri?  madjf* 
feie  ©emerfung,  baß  ber»  einem  anfcoltenben  .diegenroerrer 
tiefes  Jppgromefer  übet  55  ©ran  #  bep  einer  anr)alrenbea 
$i$e,  wn  113  ©rab  nad)  Raffte  ^eit,  nur  \\  ©ran  $eud)ag- 
feit  jetgre.  '  Dfefen  ©djiefer  &ac  er  aber  an  feinem  anber» 
Orte  finben  Wune«. 

Der  £err  öc  Sau  flurc  ■ )  mar  enblufc  au*  fefnen 
fo  mannigfaltig  angepeilten  SSeobochf ungen  fo  gliicf lith ,  bte 
(9rünt*e  jur  eigentlichen  Sfceorie  ber  Wertung  abfoluter  Qu  an. 
f]  dren  ber  in  ber  infr  fcbroebenben  $eud)tigfeit  411  fegen. 
3)»«  &ngroffopiid)e  ©ubftanj  itf  ein  rocidjeö,  wo  mägfid) 
tyonbe*,  aber  nid)(  fraufed  OTenfcben&aar ,  welche*  wegen  fei* 
»er  ^erttgfeit  in  einer  ttuflofung  t>on  i\  ©frupel  ©obafaf} 
in  30  Unjen  ffiijfer  30  QRinuten  lang,  ül'bann  nod)  jrocn- 
■m*ffl  etlitfce  ©linuteu  fang  in  reinem  SÖaflTer  gefocbf,  m 
fairem  2B>fler  abgefpülf  nnb  an  ber  iufr  abgetrccfnef  werben 
muß.  ©er  Jjperr  bt  Sau  (Jure  färb,  baß  ein  feldjei 
Jpaar  fid)  oon  bem  sp<mrVe  ber  größten  fteucbtigfctr  bi*  jum 
5) mf(e  ber  großren  $>ocf  en^eit  um  34  bis  35  Saufenbt  j>eile 
feiner  ganjen  iänqe  ausbe^ne.  ©ieß  Jpaar  ffatte  er  unfen 
an  einem  feften  ^unfte  angefoängr,  unb  fein  oberes  €nbe 
um  eine  bunne  ©eile  gerounben,  me(d)c  einen  3*ifl*r  trug, 
ber  ir)re  ©refcung  auf  einer  3ifferfd>cibe  anzeigte.  $ie 
©nann. mg  6e*  #aare*  gefd)ie&et  bur*  ein  ©  n>id>f  w>n  3 
bi*  4  ®  an ,  welches  an  einem  feibenen  Jaben  in  entgegen- 
genfer  9iid)f ung  um  eben  biefe  ©effe  gerounben  mar.  ttieft 
Einrichtung  be$  fogenannfca  J^aar^gromeiera  fanb  er  aber 
1  iur 

0  amfuä  ftfcc  bie^gromettte;  a.b.  ffr.  »in  3.*>.Cirtti#.  tripi. 
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jur  5*wWng«ng  auf  9Wf«t  fe&r  un btq uem,  wtb  erfanb 
fca&er  eine  andere,  n»eld)e  al«  «Keife^gtcmefee  bienen  foffte. 

Den  großen  9>tmft  Der  ßeueforigfeif  6eflimmf  et  auf 
fofgenbe  2frf :  er  be feucfrfef  eine  gldferne  ©locfe  inroenbig 
überall  mir  ©affer /  ^dngf  bö6  #ngromefer  barin  ouf,  unti 
fege  fie  fo  über  einen  Getier  mit  ©a fler.  Verlängert  f?d> 
dfobann  bas  £aar  nad)  5  bis  6  ©tunben  immer  noeft,  ffc 
ifl  es  »egen  ber  ju  großen  Smpftnblicbfeif  ganj  untauglich  j 
fcörf  es  aber  fed)  ju  verlängern  auf,  fö  (Tefct  nun  ber  3eiget 
ouf  bem  fünfte  ber  großen  $eud)ffgfeir.  QUty  enblid)  ÖaS 
^aar  ivleber  jurütf ,  fo  ifl  es  ebenfalls  jum  #ngrometer  un«  , 
fauglidj.  Ueberfcaupt  muß  biefe  Unterfudjung  mit  bem  Qaaxt 
mehrere  Stöafel  in  3emnfert>a((en  *on  einigen  Jagen  roieber- 
$o$(et  merben ,  unb  ben  jeber  muß  ber  3*'8er  auf  ben  ndm» 
fiAen  9>unff  jeigen.  Den  ^Junft  ber  grflßten  trocfenfceie 
benimmt  er  alfo:  et  troefnet  bie  fuft  unter  einer  gldfernen 
©locfe  mit  einem  23led)e,  meines  bis  jum  ©(u>n  crf)i(3f 
ifl ,  iporauf  ein  tyulm  ju  gleiten  Reifen  Salpeter  unb  x 
to^en  ®einflein  verpuffet  &af,  unb  bas  baraus  emflan* 
bene  befldnbige  iaugenfafj  mit  bem  Sledje  jugleid)  eine 
©tunbc  lang  im  ©lü&en  erhalten  iß.  ©iefeS  S3led),  wel- 
d?es  wie  ein  falber  (Jolinber  geformt  ifl,  wirb  fo  &*iß,  ata 
cfcne  3erfprengung  ber  ©locfe  möglid)  ifl,  unter  felbige  ge- 
bracht, baS  ^gromerer  hineingegangen,  unb  bie  <£ommu« 
nication  mit  ber  äußern  iuft  am  unrern  SXanbe  burd)  Quetf- 
filber  abgefd>nt«en :  herauf  Idßt  man  alles  fr*  abfüllen, 
©aß  3eid)en  ber  vollf  jmmenflen  Srocfen&eit  ifl  biefes,  baß 
ftcfy  bas  Jpaar  burd?  bie  SBJdrme  verlängern  muß.  €üt 
"  ganj  väflig  trocfeneS  £aar  wirb ,  wenn  bie  ffidrme  um 
1  ©rab  Anbetung  leibet,  um  19  SDiilliont&eile  feiner  gan« 
jen  lange  auSgebefcnet.  UeBrigens  mirb  bie  S&eilung,  mclrfje 
vom  fünfte  ber  größten  $rocfen§eit  bis  jum  fünfte  bec 
größten  Sewfetigf eit  ge()t ,  entioeber  in  ©rabe  bes  jfreifes, 
d*r  in  100  $&eile  be*  SXaumes  gemalt.  %  . 
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Duttfc  forgfdltig  angeflehte  SSerfudje  ftmb  fce  ©auf* 
füre,  ba§  ein  ffubiffug  iiufr  bi*  auf  ben  8ten  ©rab  feinet 
©fafe  auegefrocf  net ,  bep  14  bi*  15  ©wb  Temperatur ,  nicfcc 
nic^c  all  11  ©ran  ©affer  in  ficf)  nehmen  fonne,  unb  meint 
babep,  baß  biefe  Wenge  bes  ffiafferö  in  ber  freien  iuft 
«cd;  geringer  fen.  ©i»>g  bieiuff  bcp  14  bis  15  ©rab  3&armc 
6ep  ber  größten  Srccfenfceit  bi*  jur  (>öd)(len  $eud>rigfet* 
flbet,  fa  naf)m  ifere  (Jlaflicitat  um  ^  ju,  uns  baö  Sttano« 
mefer  flieg  borin  &on  27  3oH  M<  27  6  iinien.  SDurcft 
Wefe  $3e|iimmungen  jeigt  er  nun,  n>ie  man  nie  abfolufe 
Quantität  be*  in  ber  iuft  anjufreffenben  SSaflTer*  ßnben 
fönne,  nimmt  aber  aud)  babei;  auf  ben  ©rab  ber  SBdrme 
jKucfjtdjjf,  weil  bie  ndm(id)e  fufc  bep  anberer  2ßdrmc  eine 
fl-H'j  antcre  ©irfunq  auf  ba$  Jpngromerer  ftaf.  3ufe$t  9*- 
fielet  er,  baß  feine  ©erfticfee  bod)  nad)  nidjt  ocOfommen  ge- 
nug fcpn,  unb  ned)  niedrere  SJericfcfignng  bebürfen. 

,  ©a*  J)aat^qromerer  be*  £errn  fce  Saufiure  $at 
fcer  2Hed>anifu6  Riefte  fit  Parie")  fo  abgednbert,  bag 
flart  eines  einzigen  Spa  circa  ad)t  mit  einanbet  Der bun ben 
tociben,  n>eld;e  ifcre  Jätdfce  nadb  oben  <ju  in  einem  fünfte 
Dereinigen* 

J&err  öe  £öc  0  madjte  tiefe  Einwurfe  gegen  bie  ©e« 
flimmimg  ber  feilen  fünfte  unb  überhaupt  gegen  bie  ©rauch- 
barfrit  bea  Jjjores  {um  ^ngromerer.  (Jr  glaubte,  bie 
größte  Jeudmgfeit  mügte  notfcroenbig  burd)  völlige  (Ein» 
fei  fung  imtSJafler  benimmt  werben;  unb  jur  2fuStrotfnnng 
ber  luft  f)iU  er  ben  ©ebraud)  be*  ifalfes  für  weit  beffer. 
2("d>  gibt  er  f;ier  fd)on  wfdjiebene  SScrfucbe  über  ben  ©ang 
^»grometer  unb  ber  feinigen  neuen  ton  3ifd;bein(heifeu  an. 


•)  Lettre  de  M.         i  M.  de  la  Metberie  rtc.  im  Jonrnsl  He  phyfi* 
•  &.  i$o.  u.  f. 

#)  URtut  3^«ö  SforMe  üSttmcloöie.  gft.1.  Cop.s.  6.17. 

■ 
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?  3m  Stfßt  vtta  >B*'tM  c^iimfMjif<^e  Wabemie  ber 
SBi(Tenfd)<ifren  ju  3Rann$eim  eine  f)rri*frage  duf ,  roeld)* 
Mi  CBerfertigung  Mereinffimmenber^gromcter  betraf.  £)ie* 
fen  «preis  e rfciclc  #err  Ct^imtneUo  /  Ttflronem  ju  9)abua, 
n>e(d>er  einen  geberfiel,  bev  mit  Quecffflber  angefuüet  tfo 
|um  #0grom*fer  t>orfd)!dgt,  ben  ?>unft  ber  großen  geud)- 
figfeif  burcb  €infenfung  Im  ©affer  be|limmf,  unb  ben  an« 
bern  feflen  $)unfr  bnrd)  2(u$fe§ung  be$  3nfirumeufe$  an  bie 
©onne  ber>  einer  mittleren  $rccfen&tit  ber  £tmofpr)drc,  unb 
6er;  35  ©rab  ©arme  nad)  SKeaum,  ju  erlangen  glaubt.  (?c 
bringt  aud)  nod)  In  bem  2tnr)ange  $u  blefer  9>rel0fd)tift  *) 
einige  Sinroürfe  gegen  bie  £inrid)tung  be$  £aarr)ngvometer$ 
fces  Jr)errn  fce  Sauflutc,  gegen  bie  Sejlimmung  ber  feflen 
fPunfte  unb  ben  ©ang  besfelben,  ber).        -     <j  ' 

©er  ?X  3wn  25aptif?e  ju  93incenja  r)at  jum  r}ngro- 
fFopifcfcen  Körper  einen  Streif  Don  @olbfd)(dgerblafe  Borge« 
<d)fogen,  roeldjer  bepnafce  eben  fo  mie  ba*  .öaur  ben  be. 
©auffüre  angebracht  rottb.  (Er  Dekret  übrigen«  eben  fa 
wie  be  ©auffüre,  ben  9>unft  ber  geucfyigfeit  befHmmenj 
fceh  anbern  fcftcn  9>unft  aber  fudjt  er  burd)  #uflfef3ung  be$ 
SDerfjeugeö  an  eine  bis  50  ©rab  nad)  JKeaumür  er()i£(e  iuft 
in  einem  üerfd)(o|Tenen  ©cfdßc.  Cr  meinet  baburd)  ein  toeif 
beflereö  unb  nid)t  fo  feuere*  ^xomeut  afo  bas  von  bc 
©auffure  *u  erbalfe»». 

ijjerr  6e  ©auflurc  r)at  fteft  gegen  biefe  brep  ©egner, 
unb  bffonbers  gegeu  #efrn  &e  JLüc  flarf  üenr)eibiget  (Er 
glaubet,  bafj  alle  bie  gef)ler,  u>e!d)e  man  an  ben  JP)aarf>rj» 
grera?fern  malgenommen  r)abc,  bloß  Da()er  rührten,  weif 
man  baju  fd)ledjfe  unb  *ern>erßidje  Jjpdare  genommen  r)abe* 
SDa6  gifefebein,  »etöeiS  J^err  be  iüc  jut  r)$groffopifd;en  @ub* 
flanj  &orgefd)logen  bobe ,  fcalf  er  wegen  ber  jroifdjen  feinen 
Safern  ent&alrene  fdjlcimigen  SBliferien  für  »erbdebttg,  unb 

Oqq  4  fließe 

m)  Orufcoli  Scelri  di  Milano.  Tom.  IX.  p.  I. 
#)  Defcnfe  de  f'hygrmnctrc  a  chevcu;  in  Ke*i>r  Journal  de  phyfiqat 
1789.  Jinv.  et  Febr.  1788. 
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fdjliegf  au*  be  iuc't  eigenen  CBerfuc&en ,  baß  Me  fuff  fcrei« 
f$on  mir  $eud)rigf  eit  gefdmget  fep,  wenn  ba*  giftfcbeln^ 
gumeter  erft  go  bis  gi  (Stabe  jetge* 

j£>err  5e  löc  £at  fein  erfleö  J^pgromefer  ton  ©fenbetn 
mir  Quecffrlber  ba(b  wieber  Verworfen,  unb  ein  anbereS  er« 
badtf,  wefdjeö  au*  einem  binnen  Spane  Don  €(fenbein  be* 
flanb,  weiter  ge&ärig  einen  3eiger  breite.  Mein  £err 
bt&üc  fanb  nad)  oielen  neuen  unb  wteber£o()ffen9!?erfucben, 
baß  ba*  Slfenbein ,  fo  wie  äber&aupf  äffe  gaben ,  unb  ba$ 
SWenfcbenfyaar  be^  weifen  feinen  regelmäßigen  ©ang  nehmen. 
23et>  biefen  QJcrfudjen  jeigfen  ©ereifen  *on  $annen$of j ,  ge- 
berfiei,  gifd)b'in  u.  f.  fenfredjf  auf  bie  5Xid)fung  ber  Jan* 
genfafern  ausgefcbniffen ,  in  i&rem  ©ange  SXegelmdgigfeif, 
ba  gdben  &on  ben  ndm(td}en  QRaferien  nad)  ber  fange  ber 
gafern  genommen  ben  (Streifen  bep  gfeicfcet  geudjcigfeif  gar 
fe&r  tweiften,  ben  ©rab  ber  graben  geudjfigfetf  Diel  ju  fru& 
erreichen  /  beq  june&menber  geuc&tigf  eif  bet  SÖlebium*  wie* 
•er  juröcf f amen ,  wie  folgenbe  Sabefle  jeigt : 

gifAbrin  gifAbein 


©freifen  gaben 

Streifen 

gaben 

f.  o 

0,0 

ff 

88/8 
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i»,i 

«0 

9i,3 

10 

«r 

93/6 

If 

4M 

70 

9f/« 

20 

Vht 

7f 

97/6 

80 

98,« 

30 

«*',« 

8f 

99,« 

7ht 

90 

ICOjl 

40 

7*,f 

9f 

100,5 

4f 

8 1/8 

100 

100 

8f/8 

• 

. ,  £etr  t>e  t&t  $at  bie  Urfat&e  w>n  ber  Unregehndgtgf'it 
beö  ©ange*  ber  gaben  fe§r  fiarfltnnig  ju  entwt(f ein  gefugt, 
unb  barau*  ben  3wtu<fsan$  ber  gaben  betjm  größten  ©rabe 

ber 
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ber  $eud)tiqteit ,  welche  fd>on  lange  *orr)er  tyren  €ftifiu§ 
Algert,  «tfidtef,  Uebrigen*  fucfrf  er  feine  l&eorie  burd> 
fe&r  viele  93erfud)e  mit  $dben  unb  ©rreifeK  ju  befhMgen, 
»oben  Verorderung  ber  ld^<|e  mit  ©erdnbcrung  be*  ©eiuidtf* 
fcerglitfeen  ipirb,  unb  gibt  bofcer$$atfacben  genug  an,  meiere 
ju  betreffen  fd)einen,  bog  fein  oorgefdjfagene*  gtfitybeiitfyp 
gronmer  oor  oüen  anbern  bea  QSorjug  oerbtene, 

.... 

©ein  Sifcbbein^Dgromefer  beflc&f  au*  einem  bflnneti 
©(reif  »on  Jifcfrbein,  welcher  nad>  ber  Quere  ber  $afern  ge« 
ftbniiren  ifh  Diefer  ©freif  ifi  am  cbernßrnbe  in  eine  Ärt 
t>on  3ang*  au*  breit  gefdjlagenem  tinb  gefriiaimfen  Qrafx* 
gefaßt ,  itob  fcermif  reif*  eines  bunnen  SReffingbro&re*  mif 
einem  ©überblatteten  *erbunben>,  teflfen  €nbe  bureb  einen 
©tifr  in  ber  SBeDe  befefiiget  wirb,  welche  ben  3**9**  auf 
ber  ©*ei&e  Mefcef.  ©a*  u^rete  €^be  be*©treif*  ifi  an 
einen  beweglichen  Querrlegef  be*  ©eflelle*  befefHgef ,  .weiset 
b«rd)  eint  ©ebraube  beweget  wirb,  um  erfl  ben  feiger  ju 
(Wien.*  H«  ber  ©effe  ifi  ein  fpirafftfrmig  gtbrtyeter  ©olb« 
faben  mir  bem  eiren  €"be  fterbunben ,  mir  bem  anbern  <iber 
befejligcf,  wefeber  0(0  ©tekbge*M>t  bfenef,  unb  auf  ben  ©trel« 
fen  ol*' ein  ©ewiebf  Don  ungefähr  »©ran  wirf  et.  ©Ie21#  , 
rpat  fef)r  f (eine  3*Pf*"  /  welche  in  eine  SBerriefung  be*  flacben 
gäbe?  jwoer  ©ebrauben  laufen,  ©ie  iß  au*  jmep  feilen 
ton  t>erfd)tebenen  ©urtbmeflFern  jufammengefe$ef :  ber  ©freif 
wirft  ouf  ben  gr^ern,  unb  bie  fteber  auf  ben  fleinetn 
JDurcftmeffVr. 

«u*  bcfiimmf  je|f  Jperr  bt  täc  jwe*  fefle  9>iinfte, 
ndmlirf)  ben  ber  größten  $eud)tigfeif  butd)  unmittelbare*  Sin« 
faudjen  be*  ganzen  QBerfjeuge*  in  QBaffer,  unb  ben  ber 
größten  trocfenfceir  in  ei  cm  genau  terfebioffenen  unb  mif 
frtfcb  ausgelugtem,  ungeliebten  tfalf  jumS&ett  angefüllten 
jinnerneu  ©efdße.  ©ie  (Entfernung  beijber  fünfte  Den  einan« 
$er,  wekbe  ber  feiger  auf  ber  ©tyibe  angibt,  teilet  er  in 
100  gleite  tfceile« 

©ie 
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5Die  5(6mftd)ungen  teö  JjaQrfwqrcmefertf  bon  bem  bes 
j^errft  be  iuc  jeiget  fofgertbe  *om  £errn  be  iuc  angeführte 
$afrf.  SDJan  (te^r  jugfeid)  borau*,  bag  man  ftcf>  fefcr  irre, 
ttein  man  autf  gleiten  2f*gaben  beober  J^pgromeier  aud) 
auf  gleiche  ©rabc  bau  Jeudjtigfeit  fdjüegen  woffe.  3n  &ec 
3rotfen§cit  jeigef  ba$  J^aac  weit  grö§ere  QSerdnberungert, 
flejjt  hingegen  bepnafce  faft  gdnjlicb  flilfe,  wenn  ba*  SHefctum 
gegen  ben  $)unf f  ber  griffen  geudftfigfeit  f  ommt ,  imb  wirb 
enWicfc,  noefr  e^e  felbigc  meldet  ift,  fagar  rücf gängig. 


gifepeintfreif  £aar   gifdj&dnfheif  £a*t 
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Ungeacb^t  afler  berfo  fe§r  iml&fanien  unb  mannigfaltig 
abgeänberfen  Unferfucfrungen,  meiere  bie  bct)ben  fWarurfor* 
fdjer,  bie  #etrn  t>e  Säilflutc  imb  be  £öc  in  &bfid)e  bes 
»$i)groinefer$  ange|Te((er  ^^ben ,  »fr  es  bi>d)  nid)f  jir  fäugnen, 
bog  bie  ©rünbe  ber  Jjpgromerrie,  meldte  (5e  oufgefu^ret 
fcaben,  nod>  fefjc  fdji&.arifenb  fmb,.  mithin  bie  folgen,  bie 
fie  borauö  jie&eu,  nid)t  überall  ftatf&afc  fmb,  £crr5?lüisÄ) 
$af  biefe  ©rünbe  geprüft ,  imb  fte  bei)  weifen  nidjr  allgemein 
tlcfrtig  befuoben.  ifl  j»  bemerfen,  baß  nur  bfcö  liquibt 
©affer  feud)Miac$ettb  ifl/  niefct  aber  ba$  feße  ober  baa  <£is, 

fo 

«)  $rfifuDg  ter  neuem  ftfrorte  be<  Gerrit  *uc  »om  SJe&eity  unb 
fewee  burautf  abgeleiteten  Einwurfe  a<ö«  bic  äuWungit&eorif, 
SBerlin  1795«  8* 

»  » 
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|o  roieaud)  nid^C  tood^Dampfformfge*  €?$  Bejirfif  ficfr  olfe 
§eud)tigfeit  nur  auf  bas  Än jfc fcen  beö  (iquibcn  SSJoffertf  ort 
einem  Körper,  unb  baö  ©aflir  fcört  auf,  f*udmnad;enb 
fe&n,  mcnn  e*  jum  feflen  Qßaflct  ober  jum  ©ampf  irirfc. 
ffiienn  batf  eine  t>on  jnoeij  überein|iimrtienben  J£)i>gromefeni 
In  einem  jlarf  gefceijten  >$immer  ftefct,  beffen  luff  mir  bau 
e(aflifd)en  SSafferbampfe  t>crmifd)t  ifi,  imb  fein«  '^groffo 
pifd>e  ©ub|lanj  bie  Semperamr  be*  ^trimettf'ß.it,  fo  fnntt 
es  einen  jiemßcfyen  ©rab  oon  Srocfen&eit  arjeige«,  vdfyrenb 
baö  anbere,  beffen  {mgroffopifdje  ©ubffanj  faff  ifi,  fatjin 
hereinbringen  in*  3tmmer  fög(eid)  gtofjc  geücfc'igfetf  anjeu 
ßef ,  eben  mei(  ed  bloß  cf*  fairer  i?erper  bei  ©afferbampf 
jerfe£f.  €s  ifl  frlglid)  bie*  SBirfung  bea  38erfj*ngeö  goc 
fe^r  eingeftyrdnft,  unb  et  ifi  ba^er  für  bie  9Retecr*Jogie 
bei>  weitem  nidjf  fo  roid)rigy  ojö  et  Sfretf  öe  JLuc  ootfiefffr 
ÜRc&r  fciermit  $8ern>an$feö  unter  bem  flrtifei,  Segen» 

6V8**0fct>  f.  Barometer. 

#ppomo(|>lüim  f.  4eb«I.  r 

.  .«.»#«>      ^  „  .  .... 

&vporl>efe,  ttatttiefegmtcf ,  angenommener  Sag 

(hypotheGs,  fuppofitio,  hypothefe,  fuppoGcion).  3« 
ter  SRafur  trifft  man  auf  ^Mjdntmene,  roeldje  roeber  atig  (£f 
fa&rungen  nod)  bawuö  gemachten  9Sernunftfd)fü(Ten  etffdref 
werben  Mnnen;  in  fofdjen  Ratten  ifl  man  genotfcigef,  im 
fcorau*  eine  Urfadje  anjune&men,  aus  roelc&er  fitf;  biefe^d» 
tiomene  crfldren  füflTen.  (Eben  blefe  im  fcorau*  angenommen« 
Urfac&e  nennt  man  eine  ^pot^efe.  5Öenn  bie  Jf)npoi$efe 
einen  &o£en  ©rab  ton  ©a&r|ä)eirilid)feif  erraffen  foll,  fo 
mug  fie  fid>  auf  ^Beobachtungen  unb  53t'rfud)e  grunben,  unb 
feinem  allgemein  anerfannren  5Wafurgefe|e  entgegen  /  aueft 
felbjl  jur  einfachen  unb  ungejroungenjten  (Jrfldrung  ber 
9>$dnomene  foinretcbenb  feijn.  ©0  gibt  bie  Hnnoipme  be* 
copernifanifeften  ©pßema,  wenn  e*  aud)  niefct  mo(r)emctifc& 
ertoiefen  werten  fann,  einen  folgen  fcofcen  ©rab  ton  QBafcr- 

fdjein- 


988 
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fegen  lagt. 

iff  auag*ma<&f,  baß  ber  flug«  (Sebraacft  bcr  §wo* 
tiefen  jur  Srrforfcbung  bei*  Cigfnfcftafreft  ber  Jfdrper  fe(>r 
t>iei  benfragen ,  inbem  fie  oftma$(*  QSeranto  (fang  geben ,  bfe 
©erfucfre  abjudnbern,  ©obutd)  oft  Crfuibungen  gemac&e 
»erben,  an  »eldje  man  nie  geböte  fy&tte.  ber  SRig# 
brauch  bcr  Jpppor&efen  $ar  jur  Srfinbung  ber  fRacurgefe£e 
beigetragen,  unb  menn  man  nie  eine  J^npot&efe  gema<b( 
f)dfre,  fo  würbe  t>iettei(fct  nid>(  bie  $)&pfif  jü  berjenigeit 
(Soüfommen^eit  gefommen  femt,  bie  fie  toiif lid)  erhalten  §of. 

SSW.  f.  Seobacfctung,  (Erfahrung. 

SR,  f.  @ettebter  Äunfl  ju  beobodjfeh ;  a.  b.  Sranj,  ton 
(BmtUlt.  Wpjig  1776*  «♦  95.  iL  Xbjtyn.  9  bis  11. 


<£nbe  btf  »»cpfcn  ^focife. 
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